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Abstract 
Brucellosis is a zoonotic infectious disease that causes significant economic losses. This 

infection damages the oxidant and antioxidant balance of the body. This research was conducted 

to evaluate and compare the activity of myeloperoxidase (MPO), nitric oxide, and vitamin C 

concentration in vaccinated and brucellosis-infected cattle and sheep. For this purpose, 40 blood 

samples consisting of 5 ml were obtained from the jugular vein of vaccinated and brucellosis-

infected cattle and sheep (10 samples from each group) and the activity of the MPO enzyme and 

the levels of nitric oxide and vitamin C in the serum of the animals were measured and 

compared. A significant increase in MPO enzyme activity was observed in brucellosis-infected 

cattle and sheep compared to vaccinated animals, which was associated with increased 

neutrophil recruitment and enhanced inflammatory response (p<0.05). The nitric oxide levels 

were found to be significantly higher in infected cows compared to vaccinated cows, which is 

probably related to macrophage-stimulating nitric oxide production by bacterial 

lipopolysaccharide (p<0.05). However, no significant difference was observed between 

vaccinated and infected sheep. Also, the vitamin C levels were significantly higher in vaccinated 

cattle than in infected cattle (p<0.05). The findings of the current research indicated that, 

probably due to brucellosis, the oxidative activity in the serum increases, while vaccination 

against brucellosis plays an important role in the body's antioxidant resistance. Although, it 

seems that, more extensive research and evaluation of other contributing factors are needed to 

make a definitive opinion in this regard. 
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 یدهچک
 تع ادل ب ه عفون ت نی ا .دارد دنبال به را زیادی یاقتصاد خسارات که است وانیح و انسان نیب مشترک عفونی یماریب کی بروسلوز

 MPO) زدایلوپراکس یم آن زیم فعالی ت میزان مقایسه و ارزیابی هدف با حاضر مطالعه .رساندیم بیآس بدن یدانیاکسیآنت و یدانیاکس

;Myeloperoxidase)، نویتامی و دیاکس کیترین ظتغل  C ب دین .شد  انجام یسبروسلوز به مبتلا و واکسینه گوسفندان و گاوان سرم در 

 لیترمیلی 5 قدارم به (گروه هر از نمونه 10 دتعدا) بروسلوز به مبتلا و واکسینه گوسفندان و گاوان وداج ورید از خون نمونه 40 ،منظور

 افزایش .گرفت قرار مقایسه و سنجش مورد حیواناتدر سرم  C ویتامین و دیاکس کیترین غلظت و MPO آنزیم فعالیت میزان و شد اخذ

 فراخوانی افزایش با که شد مشاهده واکسینه هایدام با مقایسه در بروسلوز به مبتلا گاوان و گوسفندان در MPO آنزیم فعالیت دارمعنی

 نهیواکس گاوان به نسبت ماریب گاوان در سرم اکسید نیتریک غلظت همچنین، (.>05/0p) بود مرتبط التهابی پاسخ تقویت و هانوتروفیل

 سررم C ویتامین غلظت نشد. مشاهده داریمعنی اختلاف مبتلا و واکسینه گوسفندان بین اما (.>05/0p) داد نشان را داریمعنی افزایش

 که کرد مشخص حاضر پزوهش هاییافته (.>05/0p) بود بروسلوز هب مبتلا گاوان از بیشتر یدارمعنی طورهب شدهواکسینه گاوان در نیز

 در یمهم  نقش ی آن، علی ه واکسیناسیون آنکه حال و یابدمی افزایش سرم در اکسیداتیو فعالیت ،یسبروسلوز به ابتلا دنبالبه احتمالاً

 ارزی ابی و تروسیع تحقیقات به خصوص، این در طعیق نظر اظهار برای که رسدمی نظر به البته کند.می ایجاد بدن اکسیدانیآنتی تقابل

 باشد.می نیاز ،دخیل فاکتورهای دیگر
 

 .C ویتامین اکسید، نیتریک میلوپراکسیداز، واکسیناسیون، ،گوسفند و گاو بروسلوز :هاواژهکلید
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 مقدمه

 (Brucellosis) بروسررررلوزی  دور سررررالیان از

 بوده مطرح ایران در اندمیک و مشترک بیماری عنوانهب

 قررار ریترا  تحرت را هادام و انسان یعموم سلامت که

 دنبرال بره را یتروهه قابر  یاقتصراد خسارات و داده

 باعر  گوسرفند و گراو در مرذکور بیماری .استشتهدا

 دیرتول کراهش ،درصردی 25 الری 20 یوربهره کاهش

 .شرودیمر فیضر  نروزادان تولیرد و نیهن سقط ر،یش

 برا یمراریب نیا از دیهد مورد 500000 از شیب سالانه

 Adabi) دشویم گزارش ههان سراسر در نابرابر عیتوز

et al., 2023; Skalsky et al., 2008). هررایگونرره 

 گررم هایباکتری هستند، بروسلوزی  عام  که بروسلا

 در نردقادر کره هسرتند اختیراری سلولی درون و منفی

 هایونتعف و داده ادامه خود بقای به ماکروفاژها داخ 

 هرایباکتری (.Pappas et al., 2006) دنکن ایجاد مزمن

 ،یمخاط غشاء گوارش، دستگاه قیطر از م مولاً مذکور

 خون قیطر از و شده بدن وارد پوست و تنف  دستگاه

 دنرابییم گسرترش دیگر یهابافت به یلنفاو ستمیس و

(Al Dahouk et al., 2005.) ی بروسرلوز واقرع در 

 تحریرک بره منجرر کره است سیستمیک عفونت نوعی

 ژنیاکسر ف ال یهاگونه انواع دیتول و سفید هایگویچه

(ROS species; oxygen reactive) نیترررروژن و 

(species; RNS nitrogen reactive) دنشرررویمررر 

(Ndrepepa, 2019) برر تولیدشرده آزاد هایرادیکال و 

 نیرز و هاپروتئین ،لیپیدها اکسیداسیون سبب اساس، این

 غالرب نیبنابرا .دنشومی DNAمولکول به رسانیآسیب

 و ماکروفاژهرا کرردنف رال برا ئیبروسرلا هرایعفونت

 یهراکالیراد ها،نییکموکا ها،نیایتوکیاس دیتول شیافزا

 ,Dündar) هسرتند همرراه (NO) اکسید کیترین و آزاد

 مکانیسررم کرره اسررت داده نشرران هرراپژوهش (.2023

 اسررترس افررزایش بررا کورمررذ عفونررت زاییبیمرراری

 اسرت مررتبط اکسریدانیآنتی ذخایر تخلیه و اکسیداتیو

(Gholami et al., 2012.) دیررتول شیافررزا همچنررین 

 برر ،ی بروسرلوز در هیر انو شک  به آزاد یهاکالیراد

 و یدیرررپیل ونیداسررریپراکس آپوپتررروز، دوژنز،یاسرررتروئ

 از قبر  اخرتلالات به منجر و گذاشته ریتأ  کولوژنزیفول

 شررودیم وانرراتیح در ینابررارور و نیهنرر یگررذارلانه

(Hussain et al., 2022.) 

 اکسرریداتیو آنررزیم یررک (MPO) میلوپراکسرریداز

 طرول در کره اسرت فاگوسریتیک هایسلول در موهود

 ذاتری ایمنی سیستم اهزای ءزمره در و شده آزاد التهاب

 پراکسرید واکنش کاتالیز با آنزیم این شود.می محسوب

 در ،دیاس  پوکلرویه یون تشکی  و کلر یون و نهیدروژ

 فراگوزوم کمرپلک  در موهرود هرایمیکروب نابودی

 همچنرین (.al et Davies,. 2020) دارد مهمری نقرش

 اکسریداتیو آسریب افزایش با فوق آنزیم ف الیت افزایش

 ضرررای ات تشرررکی  و التهررراب محررر  در برررافتی

  .(Dündar, 2023) است همراه آترواسکلروتیک

 آزاد کرالیراد مولکول کی (NO) دیاکس کیترین

 ازتسرنت دیاکسرا کیترین ییالقا نیپروتئ توسط که است

(NOS2) شرودیمر دیرتول بیولروژیکی هرایسیستم در. 

شرود، امکران وقروع  شرتریب دیاکس کیترنی مقدار چههر

و   رراتیدر ما NO2 دیررتول ونیداسرریاکس یهرراواکررنش

NO3 شی. پشودیم شتریب نیهموگلوبیدر حضور اکس 

عامر   کی الیاندوتل یهاکه سلول شدیتصور م نیاز ا

 تهیسیکه منجر به کاهش تون کنندیم دیتول داریناپا اریبس

شرود. امرا پر  از آن، نشران یعضلات صاف مجاور م

( NO) کیترین دیرفتار اکس یعام  دارا نیداده شد که ا
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 الیانردوتل یاز سلول هرا یماده به اندازه کاف نیاست. ا

 ,.Lei et al) دکنیزاد و در کنترل قطر عروق شرکت مآ

در  یدفراع سرمیمکان کیر همچنرین NOتولید (. 2023

هرن   یهرایمختلف از همله براکتر یهابرابر پاتوژن

نیتریرررک اکسرررید یرررک مولکرررول  بروسرررلا اسرررت.

 DNAبره  میبا اتصال مستقسیتوتوکسیک مو ر است که 

و  یگشکسررت ،ونیناسرریدآمسرربب القررای  یادو رشررته

 را مهرار ییایرباکتر ریتکث شده و DNAاختلال در سنتز 

-و از سوی دیگر سبب القای آپوپتوز در سرلول دکنمی

 .(Bahnemiri et al., 2022)شررود هررای درگیررر مرری

 یکری ،(ascorbic acid) اسید آسکوربیک یا C ویتامین

 اسرت سرتاندارانپ اکسریدانیآنتی سیستم مهم اهزای از

 برا مقابلره و بردن سرلامتی حفظ در یبالای پتانسی  که

 .(Seifzadeh et al., 2022) دارد عفرونی هرایبیماری

 و دارد اکتسابی و ذاتی ایمنی در مهمی نقش C ویتامین

 بخشرد.مری بهبود را هاپاتوژن علیه اپیتلیال سد عملکرد

 تجمرع فاگوسریتیک یهراسلول در همچنین C ویتامین

 افرزایش اگوسریتوز،ف کموتاکسی، افزایش سبب و یافته

 خروا  افرزایش نهایرت در و آزاد هرایرادیکال تولید

 کره کررده آشرکار هراپرژوهش شرود.می کشیمیکروب

 و یمنریا سیسرتم فیتضر  بره منجرر Cنیتامیو کمبود

 Carr and) شرودیمر هراعفونرت بره شتریب تیحساس

Maggini, 2017.) اشرکال اکثرر کرهایرن بره توهره برا 

 د،نشرویم هیتجز شکمبه در دهگستر طور به C نیتامیو

 .هستند یمتک آن یبافت سنتز به نشخوارکنندگان نیبنابرا

 برا نشرخوارکنندگان کبرد در اسرید کیسکوربآ ساخت

 انجرام اسرید گلوکورونیرک مسریر در و گلوکز مصرف

 دسرترس در گلوکز یکاف ریمقاد یوقت نیبنابرا ،شودیم

 ریسررا از شررتریب نشررخوارکننده اسررت ممکررن ،نباشررد

 باشررد C نیتررامیو کمبررود م ررر  در یاهلرر وانرراتیح

(Matsui, 2012). ویتامین غلظت کاهش C در ،پلاسما 

 یگاوهرا ،یدارنگره طیشررا استرس تحت یهاگوساله

 ییگرما استرس م ر  در و پستان ورم به مبتلا ردهیش

  .(Padilla et al., 2007) استشده گزارش

 کره رسردمری نظر به شده، ذکر موارد به توهه با

 متقابررر  عملکررررد و ویداتیاکسررر اسرررترس وقررروع

 شرروع در یاتیرح عوامر  از زا درون یهادانیاکسیآنت

 یهرایمراریب برا کننرده مقابلره یمولکرول یهاسمیمکان

 نظرر و شوندیم محسوب ی بروسلوز همله از یعفون

 تیوضر  برا ارتبرا  در یکمر یهراپژوهش کرهاین بر

 بره مبرتلا یگاوهرا ویداتیاکسر استرس و یدانیاکسیآنت

 هردف برا حاضرر پژوهش ،است دسترس در بروسلوز

 غلظرت داز،یلوپراکسریم آنرزیم ف الیرت میرزان ارزیابی

 گوسفندان و هاگاو سرم در C نیتامیو و دیاکس کیترین

 انجرام و طراحری ،بروسلوز به مبتلا نیز و شده نهیواکس

  گرفت.

 

 هاروش و مواد

 حاضر توصیفی - یمقط پژوهش :هانمونه آوریمعج -

 و چهارمحرال اسرتان دامپزشرکی کر  اداره همکاری با

 یواحردها سطح از لازم یهانمونه شد. انجام بختیاری

 1402 سرررال تابسرررتان و بهرررار در اسرررتان داریدامررر

و بر اساس دستورال م   منظور بدین شدند. آوریهمع

و گزارشات واحد مبارزه با سر  و بروسرلوز اداره کر  

 بره مبرتلا هروان هرایدام شناسرایی ان،دامپزشکی اسرت

 وداج وریرد از گیرریخرون بره اقدامانجام و  بروسلوز

 .شرد ماده گوسفند رأس 10 و ماده گاو رأس 10 ت داد

 وداج وریرد از هرم خون نمونه ت داد انهم به ادامه در
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 گوسرفندان و 51RB واکسرن با شدهواکسینه ماده گاوان

 در ترتیرربهبرر ،1Rev واکسررن بررا شرردهواکسررینه مرراده

 ذکرر بره لازم .گردید اخذ ،ماهه 7 و 12 سنی ءمحدوده

 نظرر، مرورد هرایدام از گیرریخون هنگام به که است

 واکسرن تلقریح تاریخ از ماه 2 لااق  که بود آن بر س ی

 در اخذشرده، خرون هراینمونه ،بلافاصله .باشد گذشته

 دانشکده یمیوشیب شگاهیآزما به دمایی استاندارد شرایط

 از پر هرا سررم و منتقر  دانشگاه شرهرکرد یدامپزشک

 دارینگره سیلسریوس درهه -20 برودت در هداسازی

 به مبتلا مثبت هاینمونه شناسایی ههت ادامه در .شدند

 رزبنگال، شام  مرسوم هایآزمایش ،بروسلائی عفونت

 نظررر زیررر پتواتررانول،امرک-2 رایررت و کلاسرریک رایررت

 و چهارمحرال اسرتان شرکیدامپز کر  اداره کارشناسان

 آزمایش، مورد هایدام ابتلای و رسید انجام به بختیاری

  .شد تائید

-دام سرم در نظر مورد بیوشیمیایی پارامترهای نجشس -

 از اسرتفاده برا MPO آنرزیم تیرف ال مطالعه: مورد های

 مطررابق (رانیررا همرردان، ،سررتیازی)ک یتجررار تیررک

 ایرن لکرردعم شرد. نیریت  سازنده شرکت دستورال م 

 دروژنیه دیپراکس احیای همزمان واکنش براساس کیت

 دیاس پوکلرویه به دیکلر یهاونی ونیداسیاکس و آب به

(hypochlorous acid) نیرائوتر با سرعت به که است 

(taurine) نیماکلرر محصرول کیر ترا دهردیم واکنش 

 م ررف تولیدشرده زرد رنر  کند. دیتول داریپا نیرائوت

 پرروب هبر نیترائور نیکلررام پلک کمر اتصرال میزان

مرری TNB (5-thio-2-nitrobenzoic acid) کرومرروژن

-می گزارش MPO بالاتر تیف ال آن، کاهش با که باشد

-انردازه ومترنران 405 مروج طول در هذب زانیم .شود

 گرزارش mU/well صرورت به MPO تیف ال و یریگ

  شد.

 براسراس نیرز سررم C  ویترامین میرزان سنجش

 (رانیرا همردان، ،سرتیازی)ک یتجار تیک  دستورال م

 اسرید آسرکوربیک ابتردا خلاصره، شرک  به شد. انجام

 تبردی  اسرید هیدروآسکوربیکدی به نمونه در موهود

 طرول در ترا داد واکرنش مخصو  کروموژن با و شده

 رسرم از پر  .باشرد داشرته هرذب نرانومتر 530 موج

 µg/mL صرورت بره Cویتامین میزان ،استاندارد منحنی

 شد. گزارش

 با هم سرم اکسید نیتریک میزان سنجش همچنین

 آلمرران زلبیررو شرررکت یسررنج رنرر  تیررک از اسررتفاده

(ZellBio, Germany) اکسیداسیون واکنش مبنای بر و 

NO،  2- تشکیNO قرمرز به  یمتما آزو بیترک کی و 

 طرور بره NO غلظرت شده،استفاده روش در .شد انجام

 مروج طول در نوری بهذ مقدار سنجش با میمستقریغ

 سررم μmol/L واحرد براسراس و محاسبه انومترن 550

  شد. گزارش

 بهرره برا آمده دست به هایداده :هاداده آماری تحلیل -

 مرورد ،13 نسرخه تسیگماپلا آماری افزارنرم از گیری

 نرمرال عیرتوز دییتأ از پ  گرفت. قرار تحلی  و تجزیه

 رنوف،یاسرم روفکولمروگ آزمرون از اسرتفاده با هاداده

 از هراگرروه نیانگیرم سرهیمقا و یآمرار واکراوی یبرا

 سرطح در (one-way ANOVA) ان یوار زیآنال آزمون

 آزمرون از همچنرین شرد. اسرتفاده >05/0p داریم نی

 یبرررا (Pearson correlation) پیرسررون همسرربتگی

 سرطح در سرنجش مورد پارامترهای نیب ارتبا  یبررس

 شد. فادهاست >05/0p داریم نی
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 هایافته

 ،1  هردول مطابق :اکسید نیتریک سرمی سنجش نتایج -

 بره مبرتلا گوسرفندان در اکسرید نیتریرک سرمی مقادیر

   م رادل ترتیرب بره آن علیره شردهواکسرینه و بروسلوز

μmol/L 45/4±24/22 و μmol/L 85/2±81/14 

 را داریم نری آمراری تفاوت مقایسه، در که شد برآورد

 برالاتر یافتره ایرن و (<05/0p) نداد نشان وهگر دو بین

 سرم در اکسید نیتریک مقدار دارغیرم نی و نسبی بودن

 یسرم غلظت همچنین، کرد. آشکار را بیمار گوسفندان

 هیرعل شردهنهیواکسر و مبرتلا گراوان در دیاکسر کیترین

 و μmol/L 49/7±14/28 م ررادل بیررترت برره بروسررلوز

μmol/L 2/1±076/10 نیرا کره ،(2 هدول) شد ت یین 

 سررم در دیاکسر کیرترین زانیرم دارم نری افزایش افتهی

 داد نشرران را نهیواکسرر گرراوان بره نسرربت مرراریب گراوان

(002/0=p.)  

 هدول مطابق همچنین :Cویتامین سرمی سنجش نتایج -

 بره مبرتلا گوسرفندان در C ویترامین سررمی غلظت ،1

 م رادل ترتیب به بروسلوز علیه شدهواکسینه و بروسلوز

µg/mL 35/3±95/27 و µg/mL 65/4±5/37 ت یرررین 

 دو برین را یدارم نی آماری تفاوت مقایسه در که هشد

 بالاتر از حکایت یافته این و (<05/0p) نداد نشان گروه

 سررم در C ویترامین مقردار دارغیرم نری و نسبی بودن

 غلظرت هم، 2 هدول مطابق داشت. واکسینه گوسفندان

 علیره شردهواکسرینه و مبتلا گاوان رد C ویتامین سرمی

 و µg/mL 73/3±07/24 م ررادل ترتیررب برره بروسررلوز

µg/mL 76/3±78/41 وهرود نشرانگر یافته این که بود 

 سررمی غلظرت برودن بالاتر و دارم نی آماری اختلاف

 بیمار گاوان به نسبت واکسینه گاوان سرم در C ویتامین

  (.p=004/0) بود

 میلوپراکس یداز آن زیم میس ر فعالی ت س نجش نتایج -

(MPO): اسرت،شرده ارائره 1  هدول در که گونههمان 

 بره مبرتلا گوسفندان سرم در MPO آنزیم ف الیت میزان

 mU م رادل ترتیب به آن، علیه شدهواکسینه و بروسلوز

 در کره شده ت یین mU 37/1±77/14  و 15/1±63/20

 داد نشررران را دارم نررری آمررراری تفررراوت مقایسررره،

(004/0=p.) ف الیررت میررزان ،2  هرردول در همچنررین 

 و بروسررلوز برره مبررتلا گرراوان سرررم در MPO آنررزیم

 mU م رررادل ترتیرررب بررره آن علیررره شررردهواکسرررینه

 کررره شرررده  برررت mU 72/1±23/12 و 31/1±09/21

 گاوهرای سرم در مذکور آنزیم ف الیت دارم نی افزایش

 دهردمری نشران واکسرینه، گاوهرای بره نسبت را بیمار

(001/0=p.)  ،ی،آمرار هراییبررسراما بره طرور کلری 

، دیاکسر کیرترین یغلظرت سررم نیب یدارتفاوت م نی

گاوان  و ف الیت آنزیم میلوپراکسیداز در سرم Cویتامین

شده بروسلوز را نشان نداد نهیو واکس ماریو گوسفندان ب

(05/0p>) 

 
 بروسلوز هیعل شده نهیواکس و مبتلا وسفندانگ سرم یدانیاکس یآنت و یدانیاکس فاکتورهای تیف ال استاندارد خطای ±میانگین مقایسه -1 هدول

 p- value مبتلا گوسفندان گروه شدهواکسینه گوسفندان گروه شده سنجیده فاکتور

 (μmol/L) اسید نیتریک

 C (µg/mL) ویتامین 

 (mU) میلوپراکسیداز آنزیم ف الیت

85/2±81/14 

65/4±5/37 

37/1±77/14 

45/4±24/22 

35/3±95/27 
*15/63±1/20 

177/0 

113/0 

004/0 
 

 (.p>5/0) است دیگر گروه به نسبت دارم نی آماری اختلاف وهود دهنده نشان :*
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 بروسلوز علیه شده واکسینه و مبتلا گاوان سرم اکسیدانی آنتی و اکسیدانی فاکتورهای تیف ال استاندارد خطای ±میانگین مقایسه -2 هدول

  p- value مبتلا گاوهای گروه شدهواکسینه گاوهای گروه شدهسنجیده فاکتور

 (μmol/L) اسید نیتریک

 C (µg/mL) ویتامین

 (mU) میلوپراکسیداز آنزیم ف الیت

2/1±07/10 

76/3±78/41 

72/1±23/12 

*49/14±7/28 

*73/07±3/24 

*31/09±1/21 

002/0 

004/0 

001/0  

 

 (.p>5/0) است دیگر گروه به نسبت دارم نی آماری اختلاف وهود دهندهنشان :*

 

 گیرینتیجه و بحث

کره  ی اسرتااختهیدرون یبروسلا پاتوژن یباکتر

به  خوارگانهیب یهاپ  از ورود به بدن، در درون سلول

ق مختلرف خرود را از وخود ادامه داده و بره طرر یبقا

 یابره گونره دارد،ینگاه م یمخف یمنیا ستمیدسترس س

را ایجراد و حاد تا مزمن   یماریاز ب یکه درهات متنوع

رفترار مخرت   نی. اسازدمی ناق  در مواردی حیوان را

مختلرررف  طیسرررت کررره در شرررراا بروسرررلا یبررراکتر

 طیو شررا نیگزیهاگوناگون  یهادر اندام کیولوژیزیف

 ی. برراکنردیو دفع خود فراهم مر ریتکثتزاید،  یرا برا

 یانیرسروم پا کیدر  ژهیوآبستن و به واناتیمثال در ح

شرده و  ینیهن  اتیهفت و ما یمنجر به آلودگ یآبستن

انتشار خرود  یمقدمات را برا ن،یسقط هنایجاد پ  از 

. در کنردیفراهم مر واناتیح ریو انتقال به سا طیدر مح

و  یخود را در غردد پسرتان زیبالغ ن رآبستنیغ واناتیح

 یو از تمام نیگزیها )طحال، مفاص  و...( هااندام ریسا

نرر برالغ  یهرادر دام ایر و شرودیترشحات بدن دفع م

شده و بره مقردار قابر   ضهیو ب میدیدیمنجر به تورم اپ

 ییرفتارها نیچن یریگ. شک شودیدفع م یتوهه در من

 ریرزا نظمت ردد حردت یبه حضور فاکتورها توانیرا م

و  مونوفسررفات نی، آدنررLPSبرره  هیآز، فرراکتور شررباوره

 Gopalakrishnanدانست ) ربو ممونوفسفات  نیگوان

et al., 2016) ایرن فاکتورهرا برره راحتری قادرنرد بررر .

عملکرد سیستم ایمنی، ف الیت اکسیداتیو و تروان آنتری 

اکسیدانی تأ یر گذاشته و سلامت بدن نشرخوارکننده را 

های هدی روبرو سرازند. از اینررو در تحقیرق با چالش

انات مبتلا به ها در حیوحاضر به مقایسه برخی فراسنجه

بروسلا و واکسینه شده پرداخته است. در این پرژوهش 

مشرراهده شررد ف الیررت اکسیسررداتیو سرررم در گرراوان و 

داری بیشتر از گوسفندان مبتلا به بروسلوز به طور م نی

 زانیرکره م یابره گونرهحیوانات واکسینه شرده اسرت. 

در گراوان و گوسرفندان مبرتلا و  MPO میآنرز تیف ال

از  شتریب یریر گاوان مبتلا به شک  چشمگد NOمقدار 

سرم  C نیتامیبود و در مقاب  سطح و نهیواکس واناتیح

. از گراوان مبرتلا بررآورد شرد شتریب نهیدر گاوان واکس

نیز به افرزایش ف الیرت  2017در سال  و همکاران نیپر

اشراره بروسرلا ابورتروس اکسیداتیو در گاوان مبتلا بره 

ابه با نتایج تحقیرق حاضرر کره نمایند و اظهاراتی مشمی

در گاوان و گوسرفندان  MPOحکایت از افزایش میزان 

 Perin etدارنرد )در گوسفندان را بیان مری NOمبتلا و 

al., 2017 نکته قاب  توهه بالاتر بودن سطح ویترامین .)

C  سرم گاوان واکسینه شده در مقایسه برا گراوان مبرتلا

اکسریدانی و یبود که حکایرت از افرزایش ف الیرت آنتر

در دونردار و همکراران ا رات مثبت واکسیناسیون دارد. 
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 تیو کاهش ف ال MPO میآنز یالاب تیف ال 2023سال 

( را در عفونرررت حررراد PON-1پارااکسررروناز ) میآنرررز

و ضمن اشاره به برهم  ندانسان گزارش نمود ییبروسلا

به نفع استرس  ،یدانیاکس یآنت-یدانیخوردن ت ادل اکس

 یهرالال در عملکررد سرلولتآنرا مسئول اخ ،ویداتیاکس

برره نظررر  نیچنر (.Dündar, 2023دانسررتند ) الیانردوتل

برا  ،MPO میآنرز یسررم تیرف ال زانیرکره م رسردیم

 ,Sirakiهرا مررتبط اسرت )یمراریشردت ب و شرفتیپ

در  MPO میآنرز تیرف ال شیاساس افزا نیا (. بر2021

است،  هیهگاوان و گوسفندان مبتلا به بروسلوز قاب  تو

 یهررااختررهیبرره بروسررلا  یچراکرره در زمرران آلررودگ

و مبارزه برا  کشیکروبیهمچنان در روند م خوارگانهیب

 ی. از سودهندیادامه م دازیلوپرواکسیم یآن به رهاساز

 نهیواکسر وانراتیدر ح MPO میکمتر آنز تیف ال گرید

 افترهیحردت  فیرهررم تخف حیتوان به تلقریشده را م

 2014در سرال رنصرت و همکراران پو مربو  دانست.

و  یذاتر یمنریدر ا MPO چنین اعلام نمودند که آنزیم

 اسررت کارآمررد اریمهرراهم بسرر هررایقابلرره بررا پرراتوژنم

(Pournosrat et al., 2014ا .)ا رر  نیچنرهم میآنرز نیر

اما در  دهد،یرا کاهش م دیاکس کیترین یستیز یفراهم

عملکرد  نیماب دارییو م ن یمنف یحاضر ارتباط قیتحق

MPO  وNO  .در سرانتوس و همکراران مشاهده نشرد

های مبرتلا بره موش یپاسخ التهاببه ارزیابی  2020سال 

پرداختنرد و افرزایش سرطح  بروسلا آبورتروسعفونت 

و ائوزینوفیلیرک پراکسریداز   MPOسرمی ف الیت آنزیم 

(eosinophil peroxidase; EPO .را مشراهده کردنرد )

 MPOافرزایش  عنوان کردند کهاین پژوهشگران چنین 

 میرمسررتقیغ یریررگانرردازه شرراخ  برره عنرروان EPOو 

مبتلا بره  هایها در روده موش ینوفیها و ائوز ینوتروف

 عفونرت کمرک کنرد تشرکی ممکن است به  بروسلوز

(Santos et al., 2020). در  ینقش مهمر دیاکس کیترین

و  یمنرریپاسررخ ا ،یانتقررال عصرب ،یبسررتر عروقر میتنظر

دارد. در  ابرا واسرطه ماکروفاژهر کیتوتوکسریس تیلف ا

و  گامرا، فراکتور نکرروز تومرور آلفرا نترفرونیحضور ا

 دیاکسر کیرترین میآنرز انیب ها،یاکترب دیساکار یپوپلیل

و  افترهی شیاسرت، افرزا NO دیرسنتتاز که مسرئول تول

 López-Urrutia et al) ابردییمر شیافرزا NO زانیرم

2000; Lei et al 2023 .)تیپژوهش حاضر حکا جینتا 

 داشرت امرا گوسرفندان مبرتلا در NOسطح  افزایشاز 

و  یینبرود. آقرا داریم نر یاختلاف موهود از نظر آمار

 دیاکسر کیترین زانیم سهیبه مقا 2002در سال  همکاران

 هیو آلوده شده با سرو BCGشده با  نهیواکس یهاموش

و  نردپرداخت ی توبرکولروز ومیکوبراکتریکشته شرده ما

در هررر دو گررروه اعررلام داشررتند  NO تیررف ال شیافرزا

(Aghaie et al., 2002 .) ، و  سربتیندر همرین ارتبرا

 یدهایسرراکاریپوپلیحضرور ل 2007در سرال  همکراران

سرطح  شیآلوده را مسئول افزا یدر ماکروفاژها یباکتر

NO بروسررلا آبورترروسآلرروده برره  یهاسرررم گوسرراله 

 . (Nisbet et al., 2007دانستند )

تروان بره مریحاضرر  قیرتحقهرای از دیگر یافته

افزایش عملکرد آنتی اکسریدانی در حیوانرات واکسرینه 

شرده سرطح  کره گراوان واکسرینهطروریهاره نمود. باش

را در مقایسرره بررا مبتلایرران برره  Cبررالاتری از ویتررامین 

اسرت  یپراتوژن روسرلابروسلوز تجربه نمودند. اصولاً ب

مانرده و  کروفاژهرا زنردهدر مابرای مردت طرولانی که 

 ونیزاسریپلار زند. این باکتری،ی مزمن را رقم میفونتع

و در  دهرردیم رییررتغ M2 برره M1 از را ماکروفاژهررا

مانررد. برره مرردت طررولانی برراقی مرری M2ماکروفاژهررای 
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 گلروکز ویی نظیرر هراتیرم مرولاً برا متابول ماکروفاژها

برره هررذب آنهررا نیررز  وسررر و کررار دارنررد  نیگلوتررام

هرا برداشرت گلروکز دازنرد. بطوریکره در التهرابپرمی

یابرد. در ماکروفاژهرای مری شیافرزاتوسط ماکروفاژها 

M2 متابولیسم هروازی غالرب اسرت و ههرت ترامین ،

 یمتکرو بترا اکسیداسریون  زیکولیگل مسیرهای به انرژی

چررب  یدهایگلوکز و اس یادیمقدار زهستند. بنابراین 

ز خود را تولید کننرد. مورد نیا ATPتا  کندیم هیرا تجز

سرطح گلروکز های گذشته نشان داده است کره پژوهش

اسررت  M1 یاز ماکروفاژهررا بررالاتر M2ی درون سررلول

(Mirzaei et al., 2021 از سوی دیگر همانگونره کره .)

نشرخوارکنندگان  C نیتامیو نیتامپیش از این بیان شد، 

و  پررادیلا (.Matsui, 2012اسررت ) برره گلرروکزوابسررته 

 C نیتامیو یکاهش سطح سرم 2007در سال  نهمکارا

سررعت  شیفرزارا بره ا گراو یردهیدوران شر  یدر اوا

(. Padilla et al., 2007دهنرد )ربط مری مصرف گلوکز

سررم گراوان  C نیترامیسرطح ونیرز  پژوهش حاضر در

از گرراوان مبررتلا برره  شررتریب دارییبطررور م نرر نهیواکسرر

 نیترامیواز نقش است، که از یک سو حکایت بروسلوز 

C و دارد واکسرن  حیبه دنبال تلق یاکتساب زایییمنیدر ا

آن در مقابله برا  آنتی اکسیدانی بارز نقش گرید یاز سو

از  تیرربررا حما C نیتررامیودارد. بروسررلوز را بیرران مرری

مهم را در  یقشن یو اکتساب یذات یمنیا ستمیعملکرد س

عملکررد بافرت  تیدفاع از بدن بر عهده داشته و با تقو

 یطیمح ویداتیاکس هایبدن را در قبال استرس ،یپوشش

 هراییتیبا تجمع در فاگوس نیتامیو نی. ادنماییم منیا

و  یتروان کموتاکسر شیمنجر به افرزا ها ینوتروف رینظ

-یقرو یکروبیها شده و خوا  ضدمآن یخوارگانهیب

(. Carr and Maggini, 2017) دیرنمایرا القراء مر تری

رونرد مقابلره برا در و  ویداتیکسراسترس ا طیتحت شرا

 یآنتر نیاز اولر یکری C نیترامیو ها،یماریاز ب یاریبس

 شررودیاسررت کرره در سرررم مصرررف مرر هرراییدانیاکسرر

(Aycicek et al., 2011.) 

که به دنبال  شودیم یریگجهینت نیدر مجموع چن

افرزوده  ویداتیاکسر تیربروسلوز بر ف ال یماریابتلا به ب

بروسرلا  هیربرر عل ونیناسریکسو حرال آنکره وا شودیم

بدن دارد که نمود آن  یدانیاکسیمهم در تقاب  آنت ینقش

هسرتجو نمرود.  C نیتامیو زانیم شیدر افزا توانیرا م

 زانیرم بررسریبرار بره  نیاول ینکته قاب  تأم  آنکه برا

سرنجش  یبررا ی)شاخصر دازیلوپراکسیم میآنز تیف ال

گاو  بروسلوز یماری( در بها یهجوم نوتروف میرمستقیغ

بره عنروان یرک  آن شیپرداخته شرد و افرزا و گوسفند

 .گزارش شد انیدر مبتلا شاخ  پیش آگهی
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