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In order to investigate the effect of salicylic acid on germination indices in 
wheat seedling under salinity stress and a factorial experiment was 
conducted based on completely randomized design at University of 
Mohaghegh Ardabili in 2024 with 3 replications. Treatments were four 
salinity levels (0, 50, 100 and 200 mM) and four levels of salicylic acid (0, 
0.1, 0.5 and 1 mM). The results showed that salinity stress decreased 
germination percentage (GP), germination rate (GR), mean daily 
germination (MDG), seedling length (SL), seedling dry weight (SDW) and 
seedling weight vigor index (SWVI) and increased daily germination speed 
(DGS). But seed priming with salicylic acid, especially the level of 1 mM, 
improved these traits. The comparison of the means showed that there was 
a significant difference between the levels of salicylic acid, so that the 
highest amount of traits was obtained from the use of 1mM salicylic acid 
and the lowest was obtained from without salicylic acid use. Seedling 
length vigor index (SLVI), seedling Fresh weight (SFW) and seedling 
moisture percentage (SMP) in 1mM salicylic acid priming and no salinity 
were higher about 75, 83 and 46% compared to the control and 200 mM 
salinity, respectively. Also, the highest mean germination time (MGT) was 
observed in control 200 mM salinity. The results of this study showed that 
among the different treatments, priming of seeds with 1mM salicylic acid 
may be considered as an effective way to improve seed germination of 
wheat and can reduce the harmful effects of salinity stress on some traits in 
wheat seedlings and improve seedling growth.  
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   هاي کلیدي:واژه
  سالیسیلیک اسید

  پرایمینگ
  زنیجوانه
  سدیم کلرید

 تـنش تحـت گندم گیاهچه در زنیجوانه هايشاخص بر سالیسیلیک اسید تاثیر بررسی منظوربه
 سـال در تکـرار سه با تصادفی کاملا آماري طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی شوري
 و 100 ،50 ،0( شـوري سـطح چهـار شامل تیمارها. شد اجرا اردبیلی محقق دانشگاه در 1403
 نتـایج. بـود) مولـارمیلی 1 و 5/0 ،1/0 صـفر،( سالیسیلیک اسید سطح چهار و) مولارمیلی 200
 زنیجوانه میانگین زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه درصد کاهش موجب شوري تنش که داد نشان

 سرعت افزایش باعث و گیاهچه بنیه وزنی شاخص و گیاهچه خشک وزن گیاهچه، طول روزانه،
 یـک سالیسـیلیک ویژه اسـیدبـه سالیسـیلیک اسید با بذر اما پرایمینگ. گردید روزانه زنیجوانه
 بـین کـه بـود آن دهنده نشـان هـامیـانگین مقایسه بهبود بخشید. البته،این صفات را  مولارمیلی

 مقـدار تــرینبـیش کـهنحوي بـه داشـت، وجود داريمعنـی اخـتلاف سالیسیلیک اسید سطوح
 اسـید کــاربرد عــدم از آن تــرینکـم و مولـارمیلی یـک سالیسـیلیک اسـید کاربرد از صفات

 رطوبت درصد و گیاهچه تر وزن گیاهچه، بنیه طولی شاخص مقدار. گردید حاصل سالیسیلیک
 ،75 حدود در ترتیب به شوري بدون و مولارمیلی یک سالیسیلیک اسید با پرایمینگ در گیاهچه

 همچنـین،. بودنـد بیشـتر مولارمیلی 200 شوري و) مقطر آب( شاهد به نسبت درصد 46 و 83
 مولـارمیلی 200 شـوري و) مقطر آب با پرایمینگ( شاهد در زنیجوانه مدت میانگین ترینبیش

 اسید با بذر تیمار مطالعه، مورد تیمارهاي بین در که دهدمی نشان پژوهش این نتایج. شد مشاهد
 و شـودمی محسوب گندم بذر زنیجوانه بهبود براي روش مؤثرترین مولارمیلی یک سالیسیلیک

 را گیاهچـه رشد و داده کاهش گیاهچه در صفات برخی بر را شوري تنش منفی اثرات تواندمی
  بخشد. بهبود

  

 Triticum( گنـدم گیاهچـه زنیجوانـه هايشاخص بر سالیسیلیک اسید ). تاثیر1402( محمد. ،صدقی ؛هانیه سعادت، استناد:

aestivum L. (13،تحقیقات بذر .شوري تنش تحت)1-16)، 4.  
  

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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  مقدمه
 و بـرنج از پـس) Triticum aestivum L(. گنـدم

 216 مسـاحت بـه تـن میلیون 765 کل تولید با ذرت
ــون ــار میلی ــرینمهم هکت ــول ت ــان محص ــت جه  اس

)Aberkane et al., 2020; Pequeno et al., 2021 .(
 درصـد 55 و غـذا کالري درصد 20 حاوي گندم دانه

 جهـان سراسر در غذا اصلی منبع و بوده کربوهیدرات
 ,.Salam et al., 2022; Al-Tawaha et al( اسـت

 زیستی غیر هايتنش ترینمهم از یکی شوري ).2022
 را جهـان آبـی مـزارع از درصـد 20تقریبـا  کـه است
 ,.Ansari Ardali et al( اسـت قـرارداده تـأثیر تحت

 هـايیون حـد از بـیش تجمـع باعـث شوري). 2021
 را کلسـیم و پتاسـیم جـذب کـه شودمی کلر و سدیم
 هايانـدام در یونی تعادل عدم به منجر و کنندمی مهار
 بر علاوه). Farouk & Al-Huqail, 2022( شودمی گیاه
 در را اکسـیژن فعـال هايگونـه سـطوح شـوري این،

 تـنش بـه منجـر و دهـدمی افزایش گیاهی هايسلول
 پراکسیداسیون غشا، آسیب باعث که شودمی اکسیداتیو
 شــــودمی پــــروتئین و DNA آســــیب و لیپیــــدي

)Hasanuzzaman et al., 2021 .(،توســعه بنــابراین 
 شـرایط با سازگاري و بالا شوري تحمل با محصولات

 کاهش. است ضروري غذایی امنیت تضمین براي شور
 دلیـل بـه گیاهچـه رشـد و زنـی جوانـه هايشاخص
 بـرنج  جملـه از زراعـی مختلف هاي گونه در شوري

)Saadat et al., 2023a(، لوبیا )Saadat et al., 2023b (
 شـده گزارش) Albaji and Marashi, 2024( گندم و

 مرحلـه ترینحساس از یکی زنی،جوانه مرحله.  است
 بنــابر و بــوده شــوري تــنش بــه نســبت بــذر رشــدي
 توانندنمی گیاهان از بسیاري بذر مختلف، هايگزارش

 ,.Amirikia et al( بزننـد جوانـه شـوري تنش تحت

 اسـمزي پتانسـیل کاهش دلیل به تواندمی این). 2023
 دهـدمی کـاهش را آب جـذب کـه باشـد محـیط آب

)Mbarki et al., 2020 .(مـوثر روشـی بـذر پرایمینگ 

 تـنش تحـت بـذر زنیجوانـه از ممانعت کاهش براي
  ). Jiang et al., 2020( است شوري

 گسـترده طـوربـه کـه است تکنیکی بذر پرایمینگ
 قـوي و یکنواخـت اسـتقرار و زنیجوانـه بهبود براي

 شـود مـی اسـتفاده  مختلـف محصولات هايگیاهچه
)Rehman et al., 2015; Akram et al., 2023 .(فرآیند 

 شـروع بـراي بـذر شـدهکنترل جذب شامل پرایمینگ
 چهریشه ظهور از قبل اما است، متابولیکی هايفعالیت
 هايمحیط در). Tania  et al., 2020( شودمی متوقف

 باعـث و زننـدمی جوانـه بهتـر پـرایم هايبـذر شور،
 از بسـیاري بـه ایـن. شـوندمی ترهماهنـگ زنیجوانه

ــوژیکی و مولکــولی بیوشــیمیایی، تغییــرات  در فیزیول
 و) Sneideris et al., 2017( کنـدمی کمـک گیاهـان

 تولیــد مغــذي، مــواد جــذب بهبــود باعــث همچنــین
 Kulak et( شـودمی اکسیدانیآنتی سیستم و هورمون

al., 2021 .(ــد از ــگ فوای ــذر، پرایمین ــه ب ــزایش ب  اف
 سـاخت افـزایش بـذر، تـنفس بهبـود هـا،میتوکندري

 دیـده صدمه هايبخش تعمیر کننده، تجزیه هايآنزیم
 بـا. کـرد اشـاره توانمی ،DNA ساخت افزایش و بذر

 شرایط امر این  زنی،جوانه بهبود و موارد این به توجه
 Pagano et( بخشـدمی بهبود را گیاه اکوفیزیولوژیکی

al., 2023.(  
 انتقـال ماننـد حیاتی هايفعالیت سالیسیلیک اسید

 شوري شــتن تحت را غذایی اصرـــعن جذب و یون
 اسـید). Jayakannan et al., 2015( کنـدمی تعـدیل

 تـنش تحـت گیاهان به زابرون صورت به سالیسیلیک
 با آبیاري یا سمپاشی با یا هابذر خیساندن با یا شوري،
 مکانیسـم یک این. شودمی اعمال غذایی، هايمحلول
 مختلف زیستی غیر شرایط به پاسخ در را نمک تحمل
 با سالیسیلیک اسید). Souri et al., 2021( کندمی فعال

ــاعی سیســتم تقویــت ــزایش و اکســیدانی آنتــی دف  اف
 را اکسـیژن فعـال هايگونـه گیـاه، غشاي یکپارچگی

ــواي اســید سالیســیلیک تیمــار. دهــدمی کــاهش  محت
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ــیزیک ــید آبس ــدمی افــزایش را اس  نتیجــه در و ده
 سـلامت کـه شـودمی تولیـد استرس ضد هايپروتئین

 Ghasemi et. (دهدمی ارتقا استرس شرایط در را گیاه

al., 2021 .(ایجاد باعث سالیسیلیک اسید با پرایمینگ 
 شـده محصـولات سایر و گندم در نمک به بالا تحمل

)Afzal et al., 2006; Saadat et al., 2020a (میزان و 
). Ashraf et al., 2023( دهــدمی کــاهش را ســدیم

 طـول زنی،جوانـه درصد اسیدسالیسیلیک با پرایمینگ
 بنیه هاي شاخص و گیاهچه خشک و تر وزن گیاهچه،
 Mohamed et(  دهـدمی افزایش گندم در را گیاهچه

al., 2019.( بـه توجـه با پژوهش، این انجام از هدف 
 یکی و گیاهان در نموي مرحله اولین زنی،جوانه اینکه

 امکان باشد،می گیاهچه شدن سبز در اصلی مراحل از
ــريبهره ــگ از گی ــا پرایمین ــیلیک ب ــید سالیس ــر اس  ب

 منفـی اثـرات کـاهش جهـت گندم بذرهاي زنیجوانه
  گرفت. قرار بررسی مورد شوري تنش

 
  هامواد و روش

ــه ــورب ــی منظ ــاثیر بررس ــیلیک ت ــید سالیس ــر اس  ب
 شـوري تنش تحت گندم گیاهچه زنیجوانه هايشاخص

ــل صــورتبه آزمایشــی ــب در فاکتوری ــاً طــرح قال  کامل

 3 بـا 1403 سـال در اردبیلـی محقق دانشگاه در تصادفی
 200 و 100 ،50 صـفر،( شـوري سـطح چهـار و تکـرار

 آب( شـاهد( اسید سالیسـیلیک سطح چهار و) مولارمیلی
 بـذرهاي. شـد انجـام) مولـارمیلی 1 و 5/0 ،1/0 ،)مقطـر
 اسـتان طبیعـی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز از گندم

 پرایمینـگ هـايمحلول درون بذرها ابتدا. شد تهیه اردبیل
ــدتبه مقطــر آب و ــاي در ســاعت 12 م ــه 25 دم  درج

 بــذرها پرایمینــگ، از بعــد. شــدند ورغوطــه گرادســانتی
 خشـک آزمایشگاه دماي در و شستشو مقطر آب وسیلهبه

 جهـت پتـري هـر درون بـذر عـدد 25 سپس،. گردیدند
 محلـول پتري هر به و) ISTA, 2013( گرفت قرار کشت
 بـه مختلـف سـطوح با) مرك برند سدیم کلرید( شوري
 داخـل در هـاپتري سپس،. گردید اضافه لیترمیلی 6 مقدار

 روز 8 مـدتبه گرادسانتی يدرجه 25 دماي با ژرمیناتور
 بـا آون از هاگیاهچـه کـردن خشـک براي. شد داده قرار

ــاي ــه 72 دم ــانتی يدرج ــتفاده گرادس ــد اس ــراي. ش  ب
 دقـت بـا تـرازو از گیاهچه خشک و تر وزن گیرياندازه
 از چهساقه و چهریشه طول گیرياندازه براي و هزارمیک
 محاسـبه بـراي. شـد استفاده مترساتتی واحد با کشخط

   .شد استفاده 1 جدول روابط از مطالعه مورد هايشاخص

  

  آزمایش در مطالعه مورد زنیجوانه هايشاخص محاسباتی روابط :1 جدول
 منابع روابط  صفات
 GP = (N×100) / M Omidi et al .2014  زنیجوانهدرصد 

∑= GR  زنیسرعت جوانه ே݅ܦ/ ݅ܵ
ூୀଵ  Ellis and Roberts. 1980 

 DGS = 1/MDG Maguire, 1362  روزانه  زنیجوانه سرعت 
 MGT = Σ (Ni) /ΣN)  Omidi et al. 2014  زنی میانگین مدت جوانه 

  MDG = PG/Tx Hoogenboom and Peterson, 1987 روزانه زنیجوانه میانگین
 SLVI = SL (mm) – GP  Ebrahimi et al. 2013 شاخص طولی بنیه بذر 
 SWVI = SDW (gr) – GP    Ebrahimi et al. 2013 شاخص وزنی بنیه بذر

  STWP= SFW– SDW/ SFW ×100 Tsonev et al. 1998  گیاهچه  رطوبت درصد
N :زدهجوانه بذر تعداد، M :بذور،  کل تعدادN :شمارش، دفعات تعداد Ni :روز،  در زده جوانه بذر تعدادSiجوانه زده در هر  ي: تعداد بذرها

  زنیجوانه میانگین:  MDG، )آزمایش اجراي دوره طول( آزمایش روزهاي تعداد :Txی، زن: درصدجوانهGP ،امn: تعداد روز تا شمارش Di ،روز
   گیاهچه. تر وزن: SFW وزن خشک گیاهچه، :SDW گیاهچه و: طول  SLروزانه،
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انجـام  SAS9.1افـزار تجزیه واریانس با استفاده از نرم
ها براسـاس آزمـون دانکـن در سـطح گردید. میانگین

  درصد مقایسه گردید. 5احتمال 
  

  بحث و نتایج
ــدجوانه ــرعت زنی،درص ــه س ــرعت زنی،جوان  س

 نتایج :روزانه زنیجوانه میانگین و روزانه زنیجوانه
 اسید سالیسیلیک ساده اثر که داد نشان واریانس تجزیه

 زنی،جوانـه سـرعت زنی،درصد جوانه روي شوري و
 روزانـه زنیجوانه میانگین و روزانه زنیجوانه سرعت

). 2جـدول ( بود دارمعنی درصد یک احتمال سطح در
 ،)درصــد 583/90( زنـــیجوانـه درصــد تـــرینبـیش

 میــانگین و) روز در بــذر 392/5( زنیجوانــه ســرعت
اســید  بــا پرایمینــگ در) 323/11( روزانــه زنیجوانــه

 زنـیجوانـه درصد ترینکم و مولارمیلی 1 سالیسیلیک
 در بـذر 108/2( زنیجوانه سرعت ،)درصد 750/83(

 شـاهد در) 468/10( روزانه زنیجوانه میانگین و) روز
 پرایمینگ البته. )3(جدول  گردید مشاهده) مقطر آب(
 اثر مولارمیلی 1 و 5/0 اسید سالیسیلیک و مقطر آب با

 تــاثیر امــا گذاشـت، صـفات این روي توجهی قابل
 و مقطـر آب از بیشــتر مولارمیلی 1 اسید سالیسیلیک
ــیلیک ــارمیلی 1 و 5/0 اسیدسالیس ــود مول ــد. ب  درص

 زنیجوانـه میـانگین و زنیجوانـه سـرعت زنی،جوانه
 کـه طوريبـه. یافتنـد کـاهش شوري تشدید با روزانه

 سرعت ،)درصد 750/95( زنیجوانه درصد ترینبیش
 زنیجوانـه میـانگین و) روز در بذر 792/4( زنیجوانه
 تـرینکم و) شوري بدون( شاهد در) 072/10( روزانه

ــاآن ــوري در ه ــارمیلی 200ش ــود مول ــدول  ب . )4(ج
 روزانـه زنیجوانـه سـرعت مقـدار بیشترین همچنین،

 ایـن مقـدار کمترین و) مقطر آب( شاهد در) 096/0(
 1 اسیدسالیســیلیک بــا پرایمینــگ در) 090/0( صـفت

 سـرعت شـوري. )3(جـدول  شـد مشاهده مولارمیلی
 تـرینبیش کهطوريبه داد، افزایش را روزانه زنیجوانه
 مشـاهده مولـارمیلی 200شوري در) 190/0( آن مقدار

 بـا بـذر پرایمینـگ که رسدمی نظر به .)4(جدول  شد
ــن در سالیســیلک اســید ــق ای ــزایش موجــب تحقی  اف

 فعالیــت افــزایش ســلولی، تقســیم ســرعت احتمــالی
 ســـنتز ،ATPافـــزایش کننـــده،تجزیه هـــايآنزیم

DNA،RNA، ــروتئین ــل و ســنتتاز پ  از بســیاري تکمی
 بـذرها اولیه رشد فرآیند طول در فیزیولوژیکی مراحل

 گیاهچـه ظهـور و زنیجوانـه نتیجـه در و اسـت شده
ــنش تحــت ــده ســبب ت ــن در. اســت گردی ــتا ای  راس

 رشـد اولیـه فرآینـدهاي که داشتند اظهار پژوهشگران
 علـت بـه بـذر زنیجوانـه طـول در آب جذب شامل
 دچار شوري تنش تحت اسمزي پتانسیل شدن ترمنفی

 آب جـذب در محـدودیت دلیل به گیاه و شده اختلال
 Izadi et( شـودمی فیزیولوژیـک خشکی نوعی دچار

al., 2022(، فعالیـت کـاهش موجـب مسـئله ایـن که 
 فعالیـت افزایش زنی،جوانه در اصلی هايآنزیم برخی
ـــايآنزیم ـــده، ه ـــال هیدرولیزکنن ـــاختار در اختل  س

 و سـلولی غشـاء نشـت نوکلئیـک، اسید هايمولکول
 ,.Tahmasbi et al( شـودمی گیاهچـه رشـد کـاهش

 شوري تنش تحت آب ذبـــج دودیتــمح). 2015
 جذب کاهش با و دهـــش آبی پتانسیل کاهش به منجر
 زنیجوانه درصد کاهش به منجر ذرـــب وسطـــت آب
 کـاهش همچنـین،). Seleiman et al., 2020( شودمی

 احتمالا شوري شرایط تحت گندم در زنیجوانه درصد
 ولی،ـسل غشا نفوذپوذیري بر شوري تنش تاثیر دلیل به

 بـذر ضروري اولیه انرژي کاهش و بذر تنفس افزایش
ــت ــه جه ــد زنیجوان ). Nazari et al., 2020( باش

 دیـده، صدمه هايسلول تعمیر و بازسازي با پرایمینگ
 افــزایش جنــین، رشــد محدودکننــده عوامــل کــاهش
 بـراي وسـیع دمـایی دامنـه ایجاد و هاپروتئین ساخت
ــه ــد زنی،جوان ــه درص ــزایش را زنیجوان ــدمی اف  ده

)Madady et al., 2016 .(از زنیجوانـه درصد افزایش 
 سالیسـیلک اسید و هیدروپرایمینگ با پرایمینگ طریق
 ,.Saadat et al( اسـت شـده گـزارش نیـز لوبیا روي

2020a .(درصـد دارمعنی افزایش باعث بذر پرایمینگ 
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 ,.Mohamed et al( شـودمی گندم گیاهچه زنیجوانه

 فعالیـت بر شوري تنش از ناشی یونی سمیت ).2019
 تولیـد و مغذي مواد هیدرولیز تنفس، جمله از آنزیمی
 گـذاردمی منفـی اثـر متـابولیکی فرآینـدهاي بر انرژي

)Naseer et al., 2022; Mwando et al., 2020 .(
 منجر شوري تنش تحت متابولیکی هايفعالیت کاهش

ــه ــاهش ب ــرعت ک ــه س ــأخیر و زنیجوان ــد در ت  رون
 ایـن در). Debez et al., 2020( شـودمی زنیجوانـه
 شـوري تـنش تحت زنیجوانه سرعت کاهش مطالعه،

 بـه مـربط هـايآنزیم فعالیـت کاهش علتبه تواندمی
 بعدي سه ساختمان تخریب اثر در که زنیجوانه روند
). Fabian et al., 2008( باشـد افتـدمی اتفـاق هاآنزیم

 مـورد هايآنزیم بعضی کردن فعال  با  بذر، پرایمینگ
 در مغـذي مـواد بـه ترآسـان دسترسـی و بذر در نیاز

 زنیجوانـه سـرعت افزایش به منجر زنیجوانه فرآیند
 نسـبت و زدهجوانه ترزود شده پرایم بذرهاي. شودمی
 ,.Bahrasemani et al( دارنـد بیشتري تحمل تنش به

 در زنیجوانـه سـرعت افزایش تحقیق، این در). 2024
 سرعت افزایش با طــمرتب مالاـــاحت شده تیمار بذور

 و سـاختار سازيآماده و تعمیر بذر، توسط آب جذب
ــايآنزیم ــذر ه ــعیف و ب ــته تض ــذري پوس ــد ب . باش

)Johnson and Puthur, 2021; Mondal and Bose, 

 آب با پرایمینگ در زنیجوانه سرعت افزایش). 2021
 شـده گـزارش نیـز لوبیا روي اسیدسالیسلیک و مقطر

 .Saadat and Sedghi. 2021; Saadat et al( اسـت

2020b .(نیـز  شـوري تـنش تحـت زنیجوانه سرعت

 .Saadat et al. 2023a; Saadat et al( بابدکاهش می

2023b .(در سالیسیلیک اسید با بذر پرایمینگ کل، در 
 دخالـت زنیجوانه مهنگا در اکسیداتیو هايآسیب رفع
 افزایش باعث و) Galviz-Fajardo et al., 2020( دارد

 کـه شـود،می بذر در اکسیدانتیآنتی هايآنزیم فعالیت
ـــن ـــاآنزیم ای ـــه در ه ـــه مرحل ـــت زنیجوان  فعالی

 افـزایش موجـب و داده کاهش را لیپید پراکسیداسیون
 ایـن همچنـین. گـرددمـی زنیجوانه سرعت و درصد
 بیوسنتز بر اثر با سالیسیلیک اسید که دارد وجود امکان

 افـزایش موجـب و گذاشته اثر زنیجوانه بر جیبرلین،
 ,.Arbaoui et al( گرددمی زنیجوانه درصد و سرعت

 عکس روزانه، زنیجوانه میانگین که،آنجایی از). 2015
 میانگین افزایش با پس است، روزانه زنیجوانه سرعت
 طـول در روزانـه زنیجوانـه سرعت روزانه، زنیجوانه

. یابـدمی کاهش پرایمینگ هیدرو و پرایمینگ هورمون
 مختلف سطوح و مقطر آب با پرایمینگ مطالعه این در

ــید ــیلیک اس ــه سالیس ــید ویژهب ــیلیک اس ــک سالیس  ی
 و داد افـزایش را روزانـه زنیجوانه میانگین مولارمیلی

ــون ــرعت چ ــه س ــه زنیجوان ــس روزان ــانگین عک  می
 در کـاهش گونـه هـر پـس اسـت، روزانـه زنیجوانه

 میـانگین افـزایش  بـه منجر روزانه زنیجوانه سرعت
ــه ــه زنیجوان ــد روزان ــد خواه ــاهش. ش ــرعت ک  س

 بـا اسـید سالیسـیلیک پرایمینگ طی روزانه زنیجوانه
 شـده گـزارش نیـز) 2021صـدقی ( و سعادت توسط
  .است

  

  گندم گیاهچه در رشد و زنیجوانه هايتجزیه واریانس اثر اسید سالیسیلیک و شوري روي شاخص: 1جدول 

درجه   منابع تغییر
 آزادي

 میانگین مربعات

درصد 
  زنیجوانه

سرعت 
  زنیجوانه

 مدتمیانگین
 زنیجوانه

   طول
  گیاهچه

  تر وزن
  گیاهچه

  خشک وزن
 گیاهچه

 **0/02516 **0/1249 **222/941 **0/2696 **23/251 **124/527 3 سالیسیلیک اسید

 **0/01084 **0/0261 **12/833 **0/1078 **8/936 **522/805 3 شوري
 6/805ns 0/096ns 0/0136ns 0/099ns 0/0042* 0/00023ns 9 * شوري سالیسیلیک اسید

950/8 30 اشتباه آزمایشی  219/0  0045/0  223/0  0016/0  00019/0  

379/3  ضریب تغییر (%)  401/12  608/20  404/4  834/18  121/18  
ns  ،*  01/0و  05/0دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنیبه **و  
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  گندم گیاهچه در رشد و زنیجوانه هايشاخص روي شوري و سالیسیلیک اسید اثر واریانس تجزیه :1ادامه جدول

ns 01/0 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیببه**  و  
  

  گندم در شده مطالعه صفات روي بر سالیسیلیک اسید ساده اثر میانگین مقایسه :2جدول 

  اسیدسالیسیلیک
 مولار)(میلی

زنجوانهدرصد
  (درصد) ي

سرعت 
  زنیجوانه

  )روز در بذر( 

 سرعت
   زنیجوانه

  روزانه

 میانگین
  روزانه زنیجوانه

 طول
  گیاهچه

  متر)(سانتی

 خشک وزن
 گیاهچه
  (گرم)

 وزنیشاخص 
  بنیه بذر

0  b750/83 d108/2 a096/0 a096247/0 d833/6 c034/0 d028/3 

1/0  a250/90 c342/3 b089/0 b088902/0 c167/8 c044/0 c145/4 

5/0  a583/89 b258/4 b088/0 b088639/0 b331/11 b092/0 b454/8 

1 583/90a a392/3  b090/0 b090017/0 a528/16 a134/0 a199/12 

  در سطح احتمال یک درصد استدار دهنده تفاوت معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان
  

  گندممقایسه میانگین اثر ساده شوري بر روي صفات مطالعه شده در  :3 جدول

  شوري
 مولار)(میلی

درصد 
 زنیجوانه

  (درصد)

سرعت 
  زنیجوانه

  روز) در بذر (

 زنیجوانه سرعت
  روزانه

 میانگین
  روزانه زنیجوانه

 طول
 گیاهچه

  متر)(سانتی

 خشک وزن
  گیاهچه
  (گرم)

 وزنیشاخص 
  بنیه بذر

0 a750/95 a792/4 d084/0 d0836/0 a892/11 a113/0 a877/10  
50 b667/91 b092/4 c087/0 c0874/0 b170/11 b087/0 b083/8 

100 c167/86 c433/3 b093/0  b0931/0 c276/10 c059/0 c237/5  
200 d583/80 d783/2 a190/0 a0997/0 d522/9 d045/0 d630/3 

  دار در سطح احتمال یک درصد استدهنده تفاوت معنیدر هر ستون نشان حروف متفاوت
  

 ساده اثر تحقیق، این در :زنیجوانه مدت میانگین
 زنیجوانه مدت میانگین بر شوري و اسیدسالیسیلیک

 در هاآن متقابل اثر و درصد یک احتمال سطح در
 آب با پرایمینگ. بود دارمعنی درصد پنج احتمال سطح
 مولارمیلی 1/0 و 5/0 اسید سالیسـیلیک مقطر،

 تــاثیر زنیجوانه مدت میانگین روي توانسـت
 مولارمیلی 1 اسید سالیسـیلیک تـاثیر امـا بگـذارد،

 و مولارمیلی 1/0 ،5/0 اسید سالیسـیلیک از بیشـتر

 میانگین ترینبیش کهطوريبه. بود هیدروپرایمینگ
 و) مقطر آب( شاهد در) روز 777/0( زنیجوانه مدت

 مدت میانگین مقدار کمترین و مولارمیلی 200 شوري
اسید  با پرایمینگ در در) روز 155/0( زنیجوانه

شد  مشاهده شوري بدون و مولارمیلی 1 سالیسیلیک
 با شده پرایم بذرهاي که داد نشان نتایج. )1(شکل 

 میانگین شوري مختلف سطوح در اسید سالیسـیلیک
 و هیدروپرایمینگ به نسبت کمتري زنیجوانه مدت

درجه   منابع تغییر
 آزادي

 میانگین مربعات

 زنیجوانه میانگین
 روزانه

 زنیجوانه سرعت
 روزانه

 طولی شاخص
 بذر بنیه

 وزنی شاخص
 بذر بنیه

 رطوبت درصد
 گیاهچه

 **572/793 **212/250 **191/64 **0/00015387 **1/946 3 سالیسیلیک اسید

 **596/054 **122/645 **33/167 **0/00058958 **8/169 3 شوري
 **0/106ns 0/00001002ns 0/882** 2/880ns 327/203 9 * شوري سالیسیلیک اسید

139/0 30 اشتباه آزمایشی  00001360/0  178/0  771/1  405/37  
378/3  ضریب تغییر (%)  054/4  403/4  131/19  205/8  



 محمدصدقیو  سعادت هانیه... / زنیجوانه هايشاخص بر سالیسیلیک اسید تاثیر 

8  

 مدت میانگین کاهش. دادند نشان دیگر تیمارهاي
 اسید سالیسـیلیک با شده پرایم بذهاي در زنیجوانه

 جذب منظوربه لازم زمان مدت کاهش دلیل به احتمالا
 مانند هیدرولیزکننده هايآنزیم فعالیت آغاز و آب

 غیرطبیعی شدن کوچک و رشدي اختلالات و آمیلاز
 ,.Netondo et al( باشد زنیجوانه روند در سلولی

2004; Ghanbari et al. 2019.( این حقیقت، در 
 به پرایمینگ، طول در زنیجوانه مدت میانگین کاهش
 اثر بر هاکربوهیدارت و هاپروتئین شدن شکسته علت
 براي که است کنندههیدرولیز هايواکنش و هاآنزیم
 ,.Bittebcourt et al( کندمی آماده را بذر زنیجوانه

 سلولی غشا به شده وارد آسیب ترمیم براي بذر).2004
 از جلوگیري و اکسیدانتآنتی سامانه مجدد شروع و

 هاخسارت این تعمیر و دارد زمان به نیاز تنش بروز

 زمان مدت نتیجه در افتد،می اتفاق پرایمینگ از بعد
 بذرهاي در زنیجوانه فرآیند شدن کامل جهت لازم

 افزایش آن نتیجه که یافته افزایش شوري تنش تحت
 همکاران و سعادت. است زنیجوانه مدت میانگین

)Saadat et al. 2023c (میانگین که کردند مشاهده 
. یافت افزایش شوري تنش تحت روزانه زنیجوانه

 شوري تنش تحت زنیجوانه مدت میانگین افزایش
 Saadat( است شده گزارش نیز مختلف گیاهان روي

et al., 2023a; 2023c .(،اسید با پرایمینگ همچنین 
 در استیک ایندول اسید و سیتوکینین سالیسیلیک

 افزایش موجب این که داده افزایش گیاه هايبافت
 مدت میانگین آن تبع به و شودمی سلولی تقسیم
 ,.Sakhabutdinova et al( یابدمی کاهش زنیجوانه

2003.(  

  
  .گندم در زنیجوانه مدت میانگین بر  شوري و اسیدسالیسیلیک متقابل اثر میانگین مقایسه :1 شکل

  .است درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان متفاوت حروف
  

 اســید ســاده تــاثیر تحقیــق، ایــن در :گیاهچــه طــول
 احتمال سطح در گیاهچه طول بر شوري و سالیسیلیک

 نشـان میـانگین مقایسه نتایج. بود دارمعنی درصد یک
 در) مترسانتی 528/16( گیاهچه طول ترینبیش که داد

 تـرینکم و مولـارمیلی 1 سالیسـیلیک اسـید بـا تیمـار
ــانتی 833/6( ــاهد در متر) آنس ــر آب( ش ــود) مقط  ب

 دیگر سطوح و مقطر آب با پرایمینگ البته. )3(جدول 
. داشت تــاثیر گیاهچه طول روي نیز سالیسیلیک اسید

 مشـاهده گیاهچـه طـول در کاهشی شوري افزایش با
 892/11( گیاهچـه طـول تـرینبیش که، طوريبه. شد

) مترسـانتی 522/9( آن ترینکم و شاهد در) مترسانتی
 پرایمینـگ ).4 جـدول( بود مولارمیلی 200 شوري در
 اهچهــگی طول کاهش سالیسیلیک اسید و مقطر آب با

 داد بهبود ايملاحظه قابل طور به را شوري تنش تحت
ــگ و ــا پرایمین ــیلیک ب ــک اسیدسالیس ــارمیلی ی  مول

 رشـد کـاهش. داشـت مورد این در را تاثیر ترینبیش
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 سـمیت بـا اسـت ممکـن شـوري تنش تحت گیاهچه
 غـذایی عناصـر جـذب در تعادل عدم و سدیم کلرید
 تحـت آب جـذب کاهش. باشد مرتبط گیاهچه توسط
 هاآنزیم فعالیت ها،هورمون ترشح کاهش موجب تنش

 و ولیــسل تقسیم کاهش و گیاهچه رشد در اختلال و
 طـول کاهش به منجر و شده کم تنفس طول، افزایش

 .Tao et al. 2018; Batool et al( شـودمی گیاهچـه

 افـزایش و آلدئیدديمالون بین ارتباط همچنین). 2014
 غشـاي سـاختار تخریـب علـت بـه الکترولیت نشت

 شـودمی گیاهچـه طـول کـاهش موجب سیتوپلاسمی
)Zamani et al. 2010 .(افـزایش کـه رسـدمی نظر به 

 دــاسی تلفــمخ سطوح با پرایمینگ در گیاهچه طول
ــیلیک ــر آب و سالیس ــه مقط ــل ب ـــآغ دلی ــک ازـــ  ی

 ظـاهر از قبـل که است جنین در متابولیکی دــرآینــف
 ظـاهر بـراي را بـذرها و افتـدمی اتفاق گیاهچه شدن
 ;Wahid et al. 2008( کنـدمی آمـاده چهریشـه شدن

Farooq et al. 2007 .(،ــین ــگ همچن ــذر پرایمین  ب
 آب جـذب طـول در را آندوسـپرم فیزیکـی مشکلات
 رشــد کــرده، تــرمیم را غشــایی آســیب داده، کــاهش

ــايجنین ــالغ ه ــود را ناب ــیده بهب ــا  و بخش ــتنب  شس
 دهـد افزایش را گیاهچه رشد زنی،جوانه هايبازدارنده

)Kibinza et al. 2011; Bewley et al. 2013 .(
 سازيذخیره مواد از استفاده میزان افزایش با پرایمینگ

 ولـط سلول شدن بزرگ و تقسیم زایشـــاف و ذرـــب
). Golizadeh et al. 2015( دهدمی افزایش را گیاهچه
 بـه هالپه از غذایی مواد انتقال کاهش با تنش بنابراین،

 هـا،هورمون ترشـتح کاهش آب، جذب کاهش جنین،
 طول گیاهچه رشد در اختلال و هاآنزیم فعالیت کاهش

 ,.Jahanbakhsh et al( دهـدمی کـاهش را گیاهچـه

 مطابق شوري سطوح طی گیاهچه طول کاهش). 2019
 است لفــمخت اهانــــگی روي قبلی محققان نتایج با
)Saadat et al. 2023a; 2023b.( آب بـا پرایمینـگ 

 و لوبیـا در را گیاهچـه طول سالیسیلیک اسید و مقطر
 ;Saadat and Sedghi. 2021( بخشـدمی بهبود  برنج

Saadat et al 2020a; 2020b .(پرایمینـگچنـین، هم 
 شودمی گندم گیاهچه طول دارمعنی افزایش باعث بذر

)Mohamed et al., 2019.( 

  
  .گندم در گیاهچه طول بر  شوري و اسیدسالیسیلیک متقابل اثر میانگین مقایسه :2 شکل

  .است درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان متفاوت حروف
  

ــر وزن ــق :چــهگیاه خشــک و ت ــه جــدول طب  تجزی
 شـوري تـنش و سالیسـیلیک اسـید ساده اثر واریانس

 و درصـد یک احتمال سطح در هچهگیا خشک بروزن
 سـطح در گیاهچـه تـر وزن بر تنها هاآن متقابل اثرات

 نتـایج). 2جـدول( بـود دارمعنـی درصـد پنج احتمال

 خشـک وزن تـرینبیش کـه داد نشان میانگین مقایسه
 کــلیـسالیسی اسید با تیمار در) گرم 134/0( هچهگیا

 شـاهد در آنگـرم)  034/0( ترینکم و مولارمیلییک 
 آب بـا پرایمینـگ البتـه. )3(جـدول  بـود) مقطر آب(

 وزن روي نیـز سالیسـیلیک اسید دیگر سطوح و مقطر
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 شـوري افـزایش بـا. داشـت تـــاثیر چـهگیاه خشک
ــی . شــد مشــاهده هچــهگیا خشــک وزن در کاهش

 113/0( چـهگیاه خشـک وزن بیشترین که، وريــطبه
(جـدول  شـد مشـاهده) شوري بدون( شاهد در) گرم

) گرم 403/0( گیاهچه تر وزن ترینبیش همچنین،. )4
ــا تیمــار در ــارمیلی 1 اسیدسالیســیلیک ب ــدون و مول  ب

 کـاهش بـا شـوري. )3(شـکل  آمـد دسـتبه شوري
 بـذر، ذخـایر کنندهتجزیه هايآنزیم فعالیت و ساخت

 Kaur et( دهدمی کاهش را گیاهچه خشک و تر وزن

al., 2022 .(آب جـذب کـاهش با شوري حقیقت، در 
 جهـت ايذخیره مواد هیدرولیز عمل در اختلال باعث
 وزن کاهش به منجر و شده ياگیاهچه هايبافت تولید

 ,.Hawrylak et al( شـودمی گیاهچـه خشـک و تـر

 رشــد ســرعت کـه عـواملی رسدمی نظر به). 2019
 بــر تواننـدمـی دهند قرار تأثیر تحت را جنینی محور

 محـور بـه هالپه از هاآن انتقال و غذایی مـواد تحـرك
 و تـر وزن بـر ترتیـب بـدین و گذاشـته تـأثیر جنینی

 ,.Kaur et al( بگذارنـد منفـی اثـر گیاهچـه خشـک

 اسید مختلف سطوح از استفاده مطالعه، این در). 2022

 از ناشـی سوء اثرات با پرایمینگ هیدرو و سالیسیلیک
 وزن گیاهچه، رشد بهبود با و کرده مقابله شوري تنش

 اسـید بـا پرایمینـگ. داد افزایش گیاهچه خشک و تر
 افـزایش جنـین، محـور رشـد بـر تـاثیر با سالیسیلیک

 فرآیندهاي دادن قرار تأثیر تحت با و الکتریکی هدایت
 سـاخت دلیـل به و گیاهچه متابولیکی و فیزیولوژیکی

 بـذر، ذخـایر پویایی افزایش و هیدرولیتیک هايآنزیم
 Omidi( دهدمی افزایش را گیاهچه خشک و تر وزن

et al., 2005 .(پرایمینگ که است داده نشان هاگزارش 
 گیاهچه خشک و تر وزن سالیسیلیک اسید و هیدرو با
 Saadat et( داد افزایش تنش تحت برنج و لوبیا در را

al., 2020b; 2022 .(همکـاران و سعادت )Saadat et 

al., 2023a; 2023b( افـزایش لوبیا و برنج گیاهچه در 
 تحت شده پرایم بذرهاي در گیاهچه خشک و تر وزن

 تحقیقـات طبـق. نمودنـد گزارش شوري تنش شرایط
 خشـک و تـر وزن اسیدسالیسـیلیک با پرایمینگ قبلی
 دهـدمی افـزایش شـوري تنش تحت گندم در را ساقه

)Mohamed et al., 2019; Habibi and Nejad, 

2018 .(  
  

  
   بنیه طولی و شوري  بر شاخص سالیسیلیک مقایسه میانگین اثر متقابل اسید: 3شکل 

  .است درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان متفاوت . حروفگیاهچه در گندم
  

 جـدول طبـق :گیاهچـه بنیـه طولی و وزنی شاخص
 تـنش و سالیسـیلیک اسـید سـاده اثـر واریانس تجزیه
 احتمال سطح در گیاهچه بنیه وزنی شاخص بر شوري

 طولی شاخص بر تنها هاآن متقابل اثرات و درصد یک
 بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در گیاهچه بنیه

 گیاهچـه بنیـه وزنـی شـاخص تـرینبیش). 1جدول(
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 و مولارمیلی 1 سالیسیلیک اسید با تیمار در) 199/12(
(جدول بود) مقطر آب( شاهد در) 028/3( آن ترینکم
 سطوح و مقطر آب با رایمینگـــپ ود،ــوج این با. )3

 بنیــه وزنــی شــاخص روي سالیســیلیک اســید دیگــر
 کاهشـی شـوري افزایش با. داشت تــاثیر نیز گیاهچه

 طـوريبـه. شد مشاهده گیاهچه بنیه وزنی شاخص در
) 877/10( گیاهچـه بنیـه وزنی شاخص ترینبیش که،
 در) 630/3( آن تـرینکم و) شـوري بـدون( شاهد در

 همچنـین،).  4 جـدول( بـود مولـارمیلی 200 شوري
 از) 601/17( گیاهچـه بنیـه طـولی شاخص ترینبیش
 شـوري بدون و مولارمیلی 1 سالیسیلیک اسید با تیمار

 بـا) مقطر آب( شاهد در) 454/4( آن مقدار ترینکم و
 بذر بنیه ). 4 شکل( شد مشاهد مولارمیلی 200 شوري

 کشـاورزي بر عمیقی تأثیر که است حیاتی پارامتر یک
). Finch-Savage et al., 2016( دارد سودآور و پایدار
 شرایط تحت گیاهچه طول و زنیجوانه درصد کاهش

 و طـولی هايشـاخص کـاهش بـه منجر شوري تنش
 ;Saadat et al., 2023a( شـودمی گیاهچـه بنیه وزنی

2023b .(،ـــین ـــاهش همچن ـــاخت ک ـــب و س  تخری
 و الکتریکــیهــدایت افـزایش و ســلولی هـايپروتئین

 کـاهش بـه منجـر تنش طی سلولی غشاي نفوذپذیري
ــه ــه بنی ــودمی گیاهچ ــه. ش ــر ب ــدمی نظ ــاهش رس  ک

 کـاهش دلیـلبـه تنش تحت گیاهچه بنیه هايشاخص
 ,.Tao et al( اسـت تـنفس افـزایش و سـلولی تقسیم

 بنیـه افزایش و بذرها تعمیر موجب پرایمینگ). 2018
 بهبـود). TavakolAfshari et al., 2009( شـودمی بذر

ــه ــه و زنیجوان ــدم گیاهچــه بنی ــا گن ــه احتمال ــل ب  دلی
 غـذایی، مـواد تحـرك هـا،آنزیم از برخـی سازيفعال

 ورمونیــه پرایمینگ طول در RNA و DNA ساخت
 هـايآنزیم شـدن فعـال طریق از بذر پرایمینگ. باشد

ــدرولیز، ــر هی ــک تعمی ــايمتابولیت ایجــاد و متابولی  ه
 و بـذر زنیجوانه تسریع سبب زنیجوانه کننده تقویت

 شودمی گیاهچه بنیه شاخص افزایش  و گیاهچه رشد
)Iqbal et al., 2020; Hussain et al., 2016.( 

 بـا شـده پـرایم بذرهاي که است داده نشان تحقیقات
 و طـولی شـاخص داراي سالیسـیلیک اسـید و هیدرو
 ,.Saadat et al( هسـتند بالـاتري گیاهچـه بنیـه وزنی

 دارمعنـی افـزایش باعث بذر پرایمینگ). 2022 ;2021
 ,.Mohamed et al( شودمی گندم گیاهچه بنیه شاخص

2019.(  
  

  
   گیاهچه در گندم بنیه طولی و شوري  بر شاخص مقایسه میانگین اثر متقابل اسید سالیسیلیک :4شکل 

  .است درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان متفاوت حروف
  

 متقابـل اثـر تحقیـق، ایـن در :گیاهچه رطوبت درصد
 گیاهچـه رطوبت درصد بر شوري و سالیسیلیک اسید

 پرایمینـگ. بـود دارمعنی درصد یک احتمال سطح در
 مولـارمیلی 1/0 و 5/0 سالیسـیلیک اسید مقطر، آب با
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ـــت ــد روي توانس ــت درص ــه رطوب ـــاثیر  گیاهچ تـ
 مولـارمیلی 1 سالیســیلیک اسـید تــاثیر امـا بگـذارد،
 و مولــارمیلی 1/0 ،5/0 سالیســیلیک اسـید از بیشــتر

 درصــد تــرینبیش کــهطوريبه. بــود هیــدروپرایمینگ
 دـاسی اــب تیمار در) درصد 541/95( گیاهچه رطوبت

 و شد مشاهده شوري بدون و مولارمیلی 1 سالیسیلیک
) درصد 27/51( گیاهچه رطوبت درصد مقدار کمترین

 هـب مولارمیلی 200 شوري و) مقطر آب( دــاهــش در
 رطوبـت درصـد کاهش احتمالا. )5(شکل  آمد دست

 غشـاي در اختلـال دلیل به شوري تنش تحت گیاهچه
 آبی کم انتخابی، نفوذپذیري بر منفی تأثیر و پلاسمایی

 Rashwan et( است سلولی غشا پایداري و سیتوپلاسم

al. 2020(، تــنش هــايپیام افــزایش موجــب ایــن و 
ـــیداتیو ـــه از اکس ـــت جمل ـــرولین غلظ ـــطح و پ  س

. شــودمی تــنش تحــت گنــدم گیــاه در دــــسوپراکسی
 اسـمزي پتانسـیل افـزایش اثـر در آب جـذب کاهش
 کاهش را اهچهــگی رطوبت درصد شوري تنش تحت

 و ،)Mansouri Gandomani et al., 2019( دهـدمی
 ارتبـاط چهریشـه ترآهسنه رشد با تواندمی کاهش این

 بگذارد تأثیر اهچهـــگی ولیسمـــمتاب بر و باشد داشته
)Wassie et al., 2019 .(درصـد کاهش این، بر علاوه 

ــت ــه رطوب ــت گیاهچ ــنش تح ــدمی ت ــه توان ــل ب  دلی

 بـراي بافت در اسمزي غلظت و ترپایین هايمتابولیت
 کــاهش). Iqbal et al. 2020( باشــد آب محافظــت

 در شـوري تنش شرایط تحت گیاهچه رطوبت درصد
). Saadat et al. 2023c( اسـت شـده گـزارش لوبیـا

ـــگ ـــا پرایمین ـــر، آب ب ـــطوح و مقط ـــف س  مختل
ــلیک ــه و اسیدسالیس ــید هژویب ــ اس ــک لیکیسالیس  ی

 در گیاهچـه رطوبـت درصـد افزایش باعث مولارمیلی
 دلیلبـه توانـدمی که شد شوري تنش شرایط در گندم

 فعالیــت افــزایش بــا تــنش بــه گیــاه تحمــل افــزایش
). Iqbal et al. 2020( باشـد اکسـیدانتآنتی هايآنزیم

 شوري تنش تحت اهچهـــگی وبتـرط درصد افزایش
 جهــت کربوهیـدراتی منـابع مصرف دلیل به تواندمی

 شـوري تـنش شـرایط در سازگار هايمحلول ساخت
 افــزایش و منفـی اسـمزي پتانسـیل ایجـاد با و باشد

 هــا،نمک ســـازيرقیـــق و گیــاه توســط آب جـــذب
 کنـدمی برقـرار شـوري شـرایط در سـازگاري نـوعی

)Khan et al. 2002 .(افــزایش بـا پرایمینـگ ATP، 
 اجـزاي تغییـر سـلولی، غشـاي یکپـارچگی افـزایش

 نشـت از ممانعـت چـرب، اسـیدهاي جمله از غشـاء
 افـزایش و بذر پرایمینگ طی در بذر از خارج به مواد
 افزایش را گیاهچه رطوبت درصد گیاهچه رشدي توان

  ). Mazor et al. 1984( دهدمــی
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 گیرينتیجه

 بـا حاضـر، پـژوهش از حاصـل نتـایج به توجه با
ــود ــه وج ــنش اینک ــوري ت ــر ش ـــايشـاخص اکث  ه

 امـا. داد کـاهش را گنـدم گیاهچـه رشـد و زنیجوانه
 ایـن اسیدسالیسـیلیک مختلـف سـطوح بـا پرایمینـگ

 پـرایم بـذرهاي کلی طور¬به. بخشید بهبود را صفات

 بـا تیمار به نسبت مولارمیلی 1 اسیدسالیسیلیک با شده
 بـه بهتري پاسخ مولارمیلی 5/0 و 1/0 اسیدسالیسیلیک

 سـوء اثــرات کــاهش باعث و داد نشان شوري تنش
 براي توانمی تحقیق، این بنابراین. گردید شوري تنش

 گیاهچه رشد هاي شاخص  بهبود و زنیجوانه تسریع
 .کرد استفاده شوري تنش نحت
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