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Abstract 

 
Artificial intelligence, akin to any scientific discipline, yields 

numerous positive and negative impacts. The identification and 

management of these effects are essential in determining the most 

appropriate response to a given target in the shortest possible time 

during conflict. The evolution of technology and its influence on 

warfare armaments has engendered a new paradigm in armed conflicts. 

Artificial intelligence is poised to fundamentally transform the 

dynamics of warfare, as it possesses the capability to amass and 

scrutinize extensive data from diverse conflict scenarios, enabling it to 

make more suitable decisions. Consequently, this has contributed to a 

reduction in loss of life and financial resources in conflicts compared 

to conventional warfare. Given the alterations introduced by this 

advancement in the realm of conflict law, several tenets of 

humanitarian law necessitate revision. Foremost among these tenets is 

the principle of proportionality. In this article, the redefinition of this 

principle is addressed, with an initial elucidation of the nature and 

attributes of artificial intelligence, followed by an exploration of the 

interplay between humanitarian rights and the principle of 

proportionality. The role of technology in armed conflicts is then 

expounded upon, and subsequently, an examination of the application 

of the principle of proportionality in conjunction with artificial 

intelligence is conducted, encompassing its effects on the ability to 

detect, assess, and respond to targets and threats.  

With the decrease in casualties attributable to the utilization of 

technology, the principle of proportionality in armed conflicts should 

be reviewed through a human-centric approach, ensuring the 

responsible and ethical implementation of this technology. 

This article is an open access article distributed 

under the terms and conditions 

of the Creative Commons 

Attribution (CC BY) license: 
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 44الی   34صفحات مقاله 

  

 اصل تناسب در پرتو استفاده از هوش مصنوعی در مخاصمات مسلحانه
 سپیده اعلائی فرد

 دانشجوی دکتری حقوق بین الملل ، گروه حقوق ، واحد نجف آباد ، دانشگاه آزاد اسلامی ، نجف آباد. ایران

 راعی دهقیمسعود 
 ل(جف آباد ، ایران. ) نویسنده مسئواستاد، گروه حقوق ، واحد نجف آباد ، دانشگاه آزاد اسلامی ، ن

 علیرضا انصاری مهیاری

 استادیار گروه حقوق ، واحد نجف آباد ، دانشگاه آزاد اسلامی ، نجف آباد ، ایران

 

 چکیده

ند تا در کهوش مصنوعی مانند هر علم دیگری دارای آثار مثبت و منفی متعددی بوده و شناسایی و پرداختن به این آثار کمک می

نشان دهیم. با پیشرفت تکنولوژی و تأثیر آن در  هدفا در خصوص ترین واکنش رترین زمان مناسبدوران مخاصمه در سریع

های جنگی، مخاصمات مسلحانه شکل جدید به خود گرفته است.هوش مصنوعی به طور قابل توجهی پویایی جنگ را تغییر سلاح

ات مدهد، زیرا میتواند اطلاعات بیشتری را از موقعیتهای مختلف جنگ جمع آوری و تجزیه و تحلیل کند و بر اساس آن تصمی

متناسب تری اخذ کند و بدین ترتیب موجب کاهش خسارات جانی و مالی در درگیری ها نسبت به مخاصمات سنتی گردیده است. 

 قوقح بنیادین اصول مقتضیات از بسیاری است، نموده ایجاد مخاصمات حقوق حوزه در تحول این که تغییراتی به عنایت با

درخصوص بازتعریف این اصل در این نوشتار  ، اصل تناسب است.اصول این ترینهمم از یکی. است تغییر نیازمند بشردوستانه

پس از بیان ماهیت و ویژگی هوش مصنوعی و تبیین نسبت حقوق بشردوستانه با اصل تناسب، به بیان نقش تکنولوژی در مخاصمات 

 ایم و تأثیراتمورد مداقه قرار دادهمسلحانه پرداخته این و سپس وضعیت اعمال اصل تناسب در بکارگیری هوش مصنوعی را 

  .ایمنموده بررسی هوش مصنوعی را بر قابلیت تشخیص و ارزیابی هدف، تهدید و پاسخگویی 

 انسان یکردیرو با باید مسلحانه مخاصمات در تناسب اصل فناوری از استفاده اثر در تلفات کاهش نسبت به که، آن حاصله نتیجه

   ولانه و اخلاقی از این فناوری است مورد بازنگری قرار گیرد.مسئ استفاده ضامن که محور

 
 مصنوعی، حقوق بشردوستانه.مخاصمات مسلحانه، هوش ، اصل تناسب واژگان کلیدی:

 
 
 
 
 
 

 مقدمه 

  1403  فروردین  29تاریخ پذیرش:                                                          1402 دی    04تاریخ دریافت : 



 

 
 

 

وم 
س ل 

سا
 | 

ل 
ه او

شمار
| 

هار 
ب

14
03

 

36 
 

تقیم و مسداد، حملات توسط نیروهای انسانی و با دستور ی سنتی خود رخ میپیش از ورود هوش مصنوعی به صحنه مخاصمات، جنگ به شیوه

خود  های جنگی، مخاصمات شکلی جدید بهشد، اما به مرور با پیشرفت تکنولوژی و تأثیر آن در سلاحیا غیرمستقیم فرمانده عملیات انجام می

ای جدیدی هاند. در عصر حاضر با پیشرفت تکنولوژی مخاصمات را به سنتی و معاصر تفکیک کنیم. دلیل این تفکیک مقتضیات و چالشگرفته

 ترین تحولات نامید.توان ورود هوش مصنوعی به این حوزه را یکی از مهمو می بوده که مخاصمات معاصر به همراه خود داشته

الملل با ورود هوش مصنوعی به این حوزه در حال تغییر هستند و در واقع حقوق نیز از این پیشرفت بسیاری از فرآیندهای کلاسیک حقوق بین

مند باشد. در مخاصمه مدرن حضور فعال و مستقیم نیروهای ها و علوم نوین بهرهبایست از روشبرای پایداری در این عرصه میبهره نبوده و بی

ی همانگونه که هایی هنوز ورود پیدا نکرده ولانسانی نسبت به قبل بسیار کمتر شده، البته ناگفته نماند که در برخی از کشورها چنین تکنولوژی

 شک غیرقابل انکار بوده در حوزه مخاصمات نیز دخیل است. مره بیعی در زندگی روزنقش هوش مصنو

ترین دستاوردهای آن حمایت از قربانیان مخاصمه اعم هایی بر مخاصمه است و یکی از مهمفلسفه وجودی حقوق بشردوستانه ایجاد محدودیت

بشردوستانه از جمله: تفکیک، تناسب، ضرورت و ... نقش بنیادینی در این حوزه الملل بین از نظامیان و غیرنظامیان بوده و اصول اساسی حقوق

در  ها اشاره نمودیمنماید، با نگاهی دقیق به مواردی که در فوق به آنکنند و بالطبع رعایت و اجرای این اصول مخاصمه را تعدیل میایفا می

وق بشردوستانه و همچنین اصول حقوقی، و از طرفی با مشاهده مخاصماتی که در های مرتبط با حقیابیم که علیرغم تأکید مکرر در پروتکلمی

تر آنکه پیشرفت چشمگیر تکنولوژی و های اخیر در حال وقوع هستند مبنا و هدف اولیه این اصل بارها مورد ابهام قرار گرفته و از همه مهمسال

م زده و طبیعتاً از این جهت پرداختن به بحث ورود هوش مصنوعی بر ظهور هوش مصنوعی در عرصه مخاصمات بسیاری از معادلات را بره

ها در جهت کمتر کردن میزان خسارت در مخاصمات بوده لکن از آنجایی که کند که هدف اصلی استفاده از این فناوریمخاصمه اهمیت پیدا می

 این حوزه بسیار پیچیده و پر چالش است. های هوشمند بوده بحث حقوقی درهای عظیم و سیستمپایه اصلی هوش مصنوعی داده

خاصمه کند تا در دوران مهوش مصنوعی مانند هر علم دیگری دارای آثار مثبت و منفی متعددی بوده و شناسایی و پرداختن به این آثار کمک می

ان به این موارد اشاره نمود که برخلاف توترین واکنش را نشان دهیم. از مزایای ورود هوش مصنوعی در مخاصمات میترین زمان مناسبدر سریع

ای که عامل انسانی در آن کمتر مخاصمه سنتی که خسارات جانی و مالی فراوانی به همراه داشته در مخاصمات مدرن و به خصوص مخاصمه

الاترین دقت عمل مورد دخالت مستقیم داشته میزان دقت عمل بالا بوده و همچنین هدف مورد نظر در کمترین زمان و میزان خسارت و با ب

گیرد ولی در کنار این مزایا این نکات نیز نباید فراموش شود که داده ابتدایی و به اصطلاح داده صفر به سیستم مجهز به هوش حمله قرار می

هوش مصنوعی های مجهز به شود احتمال خطا وجود داشته باشد علاوه بر آن سیستممصنوعی توسط انسان وارد شده و همین امر باعث می

 الملل بشردوستانه در زمینه مخاصمه نقشها وجود دارد. اصول بنیادین حقوق بینماهیتی دیجیتالی داشته و لذا مصون نبوده و امکان هک آن

فته ر گرهای بکانمایند. اصل تناسب یکی از اصول اساسی این حوزه بوده که در خصوص تناسب میان اهداف، وسایل و روشکلیدی را ایفا می

 پردازد.شده در مخاصمه می

ای تحت عنوان هوش مصنوعی و مسائل حقوقی آن در مقاله 1399زاده در سال هایی در این راستا انجام شده است، از جمله: دکتر حبیبپژوهش

داخته است. ش مصنوعی پراز ظهور تاکنون ابتدائاً به تعریفی از هوش مصنوعی پرداخته و سپس به بررسی برخی از مسائل حقوقی مرتبط با هو

در پژوهشی دیگر تحت عنوان نقش هوش مصنوعی در مخاصمات مسلحانه و پیامدهای حقوقی آن نوشته دکتر پیمان حکیم زاده خوئی و ریحانه 

 ی دراند در ادامه به بحث کاربرد هوش مصنوع؛ علاوه بر آنکه توضیح مختصری در خصوص هوش مصنوعی ارائه نموده1401دروگری در سال 

اند که البته تمامی این موارد بصورت مختصر و کلی بوده های کاربرد هوش مصنوعی و یادگیری پرداختهمخاصمات مسلحانه و النهایه به چالش

های خودمختار و اصول حقوق بشردوستانه در سال ای تحت عنوان کاربرد سلاحاست. دکتر احمد طباطبایی و فاطمه محسنی جیهانی در مقاله

ای از هوش مصنوعی به حساب آمده و به طور خاص به بحث های خودمختار پرداخته که در واقع زیرمجموعهاختصاصاً درخصوص سلاح 1398

های مخاصمات مسلحانه دائمی در سال ای تحت عنوان حقوق بشردوستانه و چالشدر نوشته ICRCسایت اند. وبهوش مصنوعی نپرداخته

ی هابر سر راه مخاصمات معاصر بوده پرداخته و یکی از مواردی که در این نوشتار به آن پرداخته بحث فناوریهای جدید که به چالش 2019

 های فوق الذکر به مسئله هوش مصنوعی و حقوق نوین بالاخص هوش مصنوعی بوده است. در پژوهش

ژوهش و تأثیر هوش مصنوعی بر آن پرداخته نشده است این پالملل و یا حقوق بشردوستانه ژرداخته شده لکن بطور اختصاصی به اصل تناسب بین
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است؟ ثانیاً المللی به یک معنالمللی و غیر بینها پاسخ دهد؛ که اولاً اصل تناسب در مخاصمات مسلحانه بینبه دنبال آن بوده که به این پرسش

 هوش مصنوعی چه تأثیری بر این اصل دارد؟

ای ههایی که تاکنون درخصوص اصل تناسب در اسناد و کنوانسیوناست؛ از یک طرف مفاهیم و تئوری ها دارای دو بُعدلپاسخ به این سوا

 المللی آمده و از طرفی مبانی و کاربردهای هوش مصنوعی در مخاصمات مسلحانه.بین

ای ع کتابخانهفی، تحلیلی بر پایه منابها پاسخ داده شود. روش این پژوهش توصیدر این نوشتار سعی برآن شده تا با نگاهی تخصصی به این سوال

 است.

 . هوش مصنوعی )ماهیت و ویژگی(1
 بپردازیم.  1بایست به تعریف و ماهیت هوش مصنوعیپیش از ورود به بحث اصلی ابتدائاً می

یری از گتوانایی با بهرهگیری با در نظر گرفتن تمامی شرایط حاکم. این هوش یک توانایی است برای درک امور، تحلیل، استدلال و تصمیم

توان استدلال نمود که هوش مصنوعی یک موجودیت فناورانه ساخته بندی از تعریف فوق چنین مییابد و با جمعتجارب و دانش جدید ارتقا می

  2(3: 1399زاده، گیری را دارد. )حبیبدست بشر است که توانایی درک امور، تحلیل و تصمیم

طلاح هوش اص بیاید. دستشود که از هرنوع ماشین )و نه انسان( بهصنوعی یا هوش ماشینی به هوشمندی گفته میدر علوم کامپیوتر، هوش م

د. در دنیای خوبی انجام دهنهای شناختی وابسته به ذهن انسان را بهرود که فعالیتکار میها یا کامپیوترهایی بهمصنوعی برای توصیف ماشین

ها، هوشمندی واقعی های استراتژیک و هدایت خودکار ماشینهای انسان، رقابت در بازین تشخیص صحبتتری همچومدرن، وظایف پیچیده

ا شود که ماشین یهوش مصنوعی به هوشی اطلاق میدر تعریفی دیگر از هوش مصنوعی چنین بیان شده که:  .کنندرا در کامپیوترها تعریف می

ه و انسان دارای منطق بود مانندتوان به عنوان سیستمی در نظر گرفت که هوش مصنوعی را میدهد. ربات در شرایط گوناگون از خود نشان می

 3.باشدبیان احساس برخوردار می حتی اهل عمل است. از توانایی تفکر، یادگیری، آموزش، حل مسائل پیچیده و

ها به هوشمند شدن ماشین هرچند تفکر انسان دربارهی قرن بیستم دارد. ای متعلق به میانههای آکادمیک تاریخچههوش مصنوعی در محیط

 اتترین موضوع، یکی از مهم21مذکور، فراز و فرودهای متعددی را تجربه کرد تا اینکه اکنون و در قرن  گردد. تاریخچهها پیش باز میقرن

نیز در کنار  4«یادگیری ماشینی»عی، عبارت های تخصصی مرتبط با موضوع هوش مصنودر اکثر مقالات و نوشته شود.مطالعه بشر محسوب می

های طرف مقابل به عنوان داده خام )مرحله اول(، تعریف داده هوش مصنوعی به کار گرفته شده است. یادگیری ماشینی در واقع دریافت واکنش

 (1402باشد. )صادقی، الگو )مرحله چهارم( میبینی مدل ها )مرحله سوم( و پیشخام به عنوان داده الگوپذیر )مرحله دوم(، تعریف الگو برای داده

این نوشتار  تر و مرتبط با موضوعبایست مفهوم هوش مصنوعی را تا حدی تخصصیتعاریفی که تاکنون بیان شده جنبه عام و کلی داشتند و می

د و پشتیبانی، آمار قوا، تجهیزات بررسی نماییم. هوش مصنوعی در مخاصمات در واقع به این معنی است که: از تمام حرکات )لجستیک، آما

ود شهای فعال و غیرفعال و مختثات تمامی این موارد( الگوهایی بر پایه ریاضی برداشت میپدافندی و ضد پدافندی و میزان تخریب و برُد سلاح

 هوش مصنوعی به دلیلشوند. افزارهای واسط ترجمه و تعریف میبینی توسط نرمقابل تحلیل، ضبط و پیش 5که این الگوها بصورت کدهای

                                                           
. Artificial Intelligence.1 

علموی در ایون زمینوه بوه کوار      ای در نشسوتی  دانشومند علوور رایانوه   « جوان موک آرتوی   »توسو    1956عبارت هووش مصونوعی اولوین بوار در در سوال       2.

   برده شد.

 https://mellatsch.com/. 3      وبسایت مجتمع آموزشی ملت؛ .

. Machine Learning. 4 

-هوای عوددی و عبوارات ریاضوی رور نورر      شووند. و بصوورت فرموول   . این کودها بصوورت الگوهوای جبوری، هندسوی ماتریکسوی و عیوره تعریوف موی          5

نظوامی بووه عنووان مصوداق تاکتیووک عملیواتی، تکنیوک رزر، آرایوش قوووا و ... در اختیوار اپراتوور نظووامی و ابزارهوایی بوا  رفیووت           افزارهوای دارای کواربرد   

 شوند.یادگیری ماشینی قرار داده می
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تری از توانند اطلاعات بیشهای هوش مصنوعی میداشته باشد. به عنوان مثال، سیستم مخاصماتتواند نقش مهمی در هایی که دارد، میقابلیت

هوش مصنوعی  گیری بهتری را انجام دهند. علاوه بر این،های مختلف در جنگ جمع آوری و تحلیل کنند و بر این اساس تصمیمموقعیت

های بهینه برای جلوگیری از حملات دشمن بینی حرکات نیروهای دشمن در آینده و تدوین استراتژیتواند به عنوان کاربردی برای پیشمی

تناسب  لول بنیادین بشردوستانه به ویژه اصتواند کمک شایانی به ارتقای اصاستفاده شود. به طور کلی، هوش مصنوعی با دقت و سرعت بالا، می

وان به ت. یک نمونه عملیاتی از وجود هوش مصنوعی و قابلیت یادگیری ماشینی به منظور کشتار هدفمند میدر مخاصمات مسلحانه داشته باشد

 اشاره نمود. 1ترور ایمن الظواهری

 الملل بشردوستانه و اصل تناسب. قواعد حقوق بین2

ل بشردوستانه به جهت حمایت و حفاظت از افراد حاضر در صحنه مخاصمه ایجاد شده و یکی الملتر نیز به این امر اشاره شد که حقوق بینپیش

 ترین دستاوردهای آن حمایت از قربانیان مخاصمه اعم از نظامیان و غیرنظامیان است.از مهم

پردازند. در این اد حاضر در مخاصمه می: تفکیک، تناسب، احتیاط و منع رنج بیهوده به حمایت از افر2الملل بشردوستانهبین اصول اساسی حقوق

شود؛ اصلی که ظاهراً روشن و مشخص است، ولی در عمل ای برخورداربوده و به نوعی سنگ بنا محسوب میبین اصل تناسب از اهمیت ویژه

های نظامی است ه با ضرورتهای بسیاری به همراه دارد. مقصود از اصل تناسب، سازش دادن امتیازات عملی ناشی از یک حملاحراز آن دشواری

های به کار گرفته شده برای دستیابی به آن اهداف این اصل به معنای تناسب میان اهداف نظامی و وسایل و روش (.92، 1393)ممتاز و شایگان، 

اصل نشده است و اولین سندی که ای به این اشاره 4و کنوانسیون ژنو 3های لاههیابیم که در کنوانسیونالمللی در میاست. با بررسی اسناد بین

 پروتکل الحاقی اول اشاره به این اصل دارند. 57و  51مستقیماً به اصل تناسب پرداخته است پروتکل الحاقی اول کنوانسیون ژنو بوده، مواد 

مللی الصمات مسلحانه بینهای چهارگانه ژنو درخصوص حمایت از قربانیان در مخاپروتکل اول الحاقی به کنوانسیون 51قسمت ب ماده  5بند 

ها و وارد آوردن خسارت به اموال رود به طور اتفاقی موجب صدمه جانی به افراد غیرنظامی، مجروح شدن آنای که انتظار میحمله»اشعار دارد: 

در ماده  «از حد باشد.بینی شده است زیاد های نظامی مشخص و مستقیمی که پیشها گردد که نسبت به مزیتای از آنغیرنظامی یا مجموعه

ی اگیری برای دست زدن به حملهاز تصمیم»پروتکل الحاقی اول نیز که ذیل عنوان اقدامات احتیاطی در هنگام حمله آمده اشاره شده که:  57

اموال غیرنظامی و یا ها و آسیب رساندن به رود به طور اتفاقی منجر به وارد آوردن خسارت جانی به غیرنظامیان، مجروح شدن آنکه احتمال می

رود بر اثر این حمله به دست آید زیاد از حد باشد، های نظامی عینی و مستقیمی که انتظار میشود که در مقایسه با مزیتها میای از آنمجموعه

از  5ینزرد؛ در فرهنگ لغت کالتری نیز بیان کتوان تعریف سادهعلاوه بر آنچه در اسناد به عنوان تعریف اصل تناسب آمده می« خودداری نمایند.

ام مجازات هنگ ای مخاصمهاز حد لازم باشد، مخصوصاً در  دتریشد دیعمل نبا کیاست که  نیاصل تناسب ااصل تناسب اینگونه یاد شده که: 

 6.تیجنا یبرا یکس

                                                           
ا در شوهر کابول   بوه وسویله حملوه پهبادهوای سوازمان اطلاعوات مرکوزی ایوالات متحوده آمریکو           2022ژوریوه   31. یکی از رهبران گوروه القاعوده کوه در     1

 افغانستان کشته شد.

ck . The core fundamental principles of IHL are: 1) The distinction between civilians and combatants. 2) The prohibition to atta 2

those hors de combat (i.e. those not directly engaged in hostilities). 3) The prohibition to inflict unnecessary suffering. 4) The 

principle of necessity. 5)The principle of proportionality. 

4 .1907 

5 .1949 
. Collins English Dictionary.5 

ecially in a war or when . The principle of proportionality is the idea that an action should not be more severe than is necessary, esp6

punishing someone for a crime.  
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حق طرفین درگیری در »دارد: می دانست که مقرر 1907لاهه  4مقررات ضمیمه کنوانسیون شماره  22مبنای اصل تناسب را باید در ماده 

برای تقریب ذهن به کاربرد اصل تناسب در مخاصمات مسلحانه ابتدائاً مثالی از « بکارگیری ابزار برای آسیب رساندن به دشمن نامحدود نیست.

 کنیم.فضای واقعی با عامل مستقیم انسانی ذکر می

از بین بردن یک گروه کوچک انسانی مصداق عدم رعایت اصل تناسب است، یا استفاده در زمان درگیری پیاده نظام استفاده از ابزار تانک برای 

ای برای از بین بردن یک پادگان کوچک در شهری که ساکنین غیرنظامی فراوان دارد دیگر مصداق نقض اصل تناسب به حساب از سلاح هسته

 آید.می

المللی ینهای مرتبط با حقوق بشردوستانه بیابیم که علیرغم تأکید در پروتکلدیم در میها اشاره نموبا نگاهی دقیق به مواردی که در فوق به آن  

های اخیر در حال وقوع هستند به ویژه در خاورمیانه، مبنا و هدف اولیه و همچنین اصول حقوقی، و از طرفی با مشاهده مخاصماتی که در سال

ر آنکه پیشرفت چشمگیر تکنولوژی و ظهور هوش مصنوعی در عرصه مخاصمات بسیاری از تاین اصل بارها مورد ابهام واقع شده و از همه مهم

تواند نقش مهمی در این اصل داشته باشد. به طور کلی، هوش هایی که دارد، میهوش مصنوعی به دلیل قابلیتمعادلات را برهم زده است. 

 .تناسب در مخاصمات مسلحانه از نظر حقوقی داشته باشد تواند کمک شایانی به ارتقای اصلمصنوعی با دقت و سرعت بالا، می

 . نقش تکنولوژی در مخاصمات مسلحانه3
تر بدان اشاره شد یکی از های نوین در این عرصه رقم خورد. همانگونه که پیشهمزمان با جنگ جهانی دوم و استفاده از بمب اتم، ورود فناوری

 و اکثر ابعاد زندگی بشر را در برگرفته هوش مصنوعی است.هایی که به سرعت در حال رشد بوده تکنولوژی

. الملل بشردوستانه را دستخوش تغییرات کرده استهوش مصنوعی با ورود به حوزه مخاصمات مسلحانه بسیاری از مفاهیم کلاسیک حقوق بین

 المللیبینعنوان صلیب سرخ، حقوق بشردوستانهبا  2019المللی صلیب سرخ بالاخص گزارش اخیر آن که در سال های کمیته بینبراساس گزارش

های جدید درخصوص مخاصمات مسلحانه اشاره نموده است. در این منتشر شده صراحتاً به چالش 1های مخاصمات مسلحانه معاصرو چالش

ملل الالش حقوق بینهای جدید بخصوص هوش مصنوعی به عنوان جدیدترین چگزارش از جنگ سنتی و مدرن نام برده شده و از تکنولوژی

فزایش افزاری است، به طور کلی اهای استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی کنترل نظامی نرمبشردوستانه یاد شده است. یکی از حوزه

 آیند. جدی به حساب می المللی صلیب سرخ چالشهای هوشمند خودمختار در هوا، زمین و دریا از نظر کمیته بینسیستم

از یک سو  کوشدهای درگیر در مخاصمات مسلحانه حاکم است و میالملل بشردوستانه به عنوان یک رژیم حقوقی بر نحوه رفتار طرفبینحقوق 

 های جنگیها حمایت کند و از طرف دیگر درصدد محدود کردن ابزارها و روشاز غیرنظامی، نظامی و افراد غیر درگیر در مخاصمه در برابر آسیب

ایه چند اصل بنیادین استوار است، از جمله تفکیک میان افراد و اهداف نظامی و غیرنظامی، تناسب بین صدمه به اهداف نظامی و است، بر پ

های جنگی به جهت اجتناب و به حداقل رساندن تلفات های جانبی به وارده به اموال غیرنظامی، اصل احتیاط در گزینش ابزارها و روشآسیب

( اما در این نوشتار ما به اصل تناسب بصورت 1400یان، اصل ممنوعیت رنج بیهوده در رعایت ملاحظات انسانی. )نداف،ناصر، تصادفی به غیرنظام

ی های جنگاین اصل به دنبال محدود کردن خسارات ناشی از عملیات نظامی با الزام این است که اثرات ابزار و روشپردازیم. ویژه و موردی می

رود منجر به تلفات غیرنظامی، حملاتی را که انتظار می (.Bouchet-Saulnier,2013. )د با مزیت نظامی مورد نظر نامتناسب باشدمورد استفاده نبای

ها شود، که در رابطه با مزیت واقعی و مستقیم نظامی پیش بینی شده بیش از از آن صدمه به غیرنظامیان، آسیب به اشیاء غیرنظامی یا ترکیبی

 2.کندوع میحد باشد، ممن

 اول المللی وجود دارد. بر اساس پروتکل الحاقیالمللی و غیربینبا این حال، تفاوت هایی در نحوه تدوین این اصل در درگیری های مسلحانه بین

الملل نشود. این قاعده در مفاد معاهده حقوق بیالمللی تلقی می، نقض قاعده تناسب یک حمله بدون تبعیض در یک درگیری مسلحانه بین1977

و چه در پروتکل الحاقی  1949های ژنو مشترک کنوانسیون 3کنند، چه در ماده المللی را تنظیم میهای مسلحانه غیر بینحقوق بشر که درگیری

                                                           
. ICRC, International Humanitarian Law and the challenges of contemporary armed conflict in 2019.   1 

.. https://casebook.icrc.org/a_to_z/glossary/proportionality 2 
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های رگیریداند که نه تنها در دحقوق بین الملل میالمللی صلیب سرخ آن را یک قاعده عرفی مدون نشده است. با وجود این، کمیته بین 1977دوم 

 ،یالمللنیمخاصمه ب کیمثال، در  یبرا(Gillard, 2018: 30) المللی نیز قابل اجرا است.های مسلحانه غیر بینالمللی بلکه در درگیریمسلحانه بین

 آنکند.  یوریاز اصل تناسب پ دیرا هدف قرار دهد، با گریدر کشور د یهدف نظام کیخود،  یمل تیحفظ امن یبرا ردیبگ میکشور تصم کیاگر 

اسب داشته تن ،یهدف نظام تیاهم بهبه حداقل برسد و با توجه  دیبا یرنظامیو اموال غ انیرنظامیبه غ یاحتمال یهابیاست که آس یمعن نیبه ا

گروه  کیاصل ممکن است متفاوت باشد. به عنوان مثال، اگر  نیاعمال ا ،یجنگ داخل کیمثلاً در  ،یالمللنیب ریمخاصمه غ کیدر  اما، باشد

 نیکند. در ا یرویپ یرا هدف قرار دهد، ممکن است از اصل تناسب به شکل متفاوت یهدف نظام کیحفظ منافع خود،  یبرا ردیبگ میمسلح تصم

 اتینوع عمل نیکنترل ا یبرا یمشخص یقواعد حقوق رایباشد، ز شتریب یرنظامیو اموال غ انیرنظامیبه غ یاحتمال یهابیسحالت، ممکن است آ

 (16: 1397. )زمانی، نوری، وجود ندارد

در جهت بهبود  یدهد: نخست، استفاده از هوش مصنوع یرا پوشش م یدو بعد عمده و کل یهوش مصنوع ینظام یکاربردها ،یطور کل به

 کیه عنوان ب یوصف هوش مصنوع نی. با ایریگمیتصم یبرا یصنوعو موجود و دوم، استفاده از هوش م یسنت حاتیتسل یهاستمیعملکرد س

نقش  ندهیآ یظامن یداشته و مطمئناً در پروژها یحاتیتسل زاتیها و تجهستمیدر س یو گسترده ا قیدوگانه، کاربرد عم بردبا کار شرفتهیپ یفناور

د دارای نواقصی نیز توانگیری کند که البته این تصمیمات میانسان تصمیمتر از تر و دقیقتواند سریع. این تکنولوژی میخواهند نمود فایا یمهم

ای از نظریه پردازان در این زمینه بر این باشد و به همین جهت ضروری است که هنجارگذاری به صورت عام  در این زمینه صورت گیرد. عده

ها بر آن1ارتواند کنترل معنادبل بررسی هستند و از این رو انسان نمیبینی و غیرقاهای مجهز به هوش مصنوعی غیرقابل پیشباورند که سامانه

 (Beard, 2018: 4کند. )های هوش مصنوعی ضمانت اجرای قانونی برای استفاده از آن را دشوار میداشته و همچنین عدم شفافیت دستورالعمل

تفاده از اسالملل بشردوستانه پدید آورده است. را برای حقوق بین های اخلاقی و حقوقیها و چالشظهور تکنولوژی در مخاصمات مسلحانه سوال

 لیو تحل یآورجمع ییبا توانا یبه بهبود اعمال اصل تناسب کمک کند. هوش مصنوع تواندیدر مخاصمات م یمجهز به هوش مصنوع یهاسلاح

حمله  ورددر م دیبا یماتیکند که چه تصم یابیارز یترقیه طور دقب تواندیم ،یطیها و اطلاعات محنقشه ها،لمیف ر،یمتنوع مانند تصاو یهاداده

 هاچالش از یکی .دارد یو اخلاق یشخص میحر ،یتیبه توجه به مسائل امن ازین سلاح این حال، استفاده از نیاصل تناسب گرفته شود. با ا تیبا رعا

سبب  تواندیشوند، م یتیدچار ضعف امن ینظام یهامستقر در سلاح یهوش مصنوع یهاستمیکه س یاست. در صورت یبریسا داتیتهد شیافزا

 ییهاینگرانمواردی از جمله ها سلاح نیا زاستفاده ا ن،یشود. همچن یمل تیامن دیباعث تهد جهیحساس شود و در نت یهابه داده یدسترس

 حقوق رایاج تعهد که است ضروری نکته این به د. توجهمنجر شو یهوش مصنوع یریگمیبر تصم یو کنترل انسان یشخص میحر خصوصدر

 ندهبا فرما های مجهز به هوش مصنوعیفرماندهی سلاح که بود خواهد مجاز زمانی تناسب تا های مرتبط با اصلارزیابی انجام و بشردوستانه

 ،یبه بهبود اعمال اصل تناسب در مخاصمات کمک کند، اما لازم است که مسائل اخلاق تواندیم یهر چند هوش مصنوع جه،ینت در .بماند باقی

 یهاستمیس جادیو ضوابط مناسب و ا نیقوان نیبه تدو ازیمنظور، ن نیا ی. برارندیو توجه قرار گ یمورد بررس یبه طور جد یشخص میو حر یتیامن

 (woodcock,2023:106. )شود یریدر جنگ جلوگ یوعاستفاده نادرست و خطرناک از هوش مصن زاست تا ا یحفاظت

 . رویکرد پیشرو در خصوص ورود هوش مصنوعی در اصل تناسب4

مربوط به اعمال  یهایریگمیکنند تا در تصم لیو تحل یآوررا جمع یمتنوع یهاداده توانندیم یمجهز به هوش مصنوع یحاتیتسل یهاستمیس

 یهابا توجه به داده یباشند. هوش مصنوع یطیها و اطلاعات محنقشه ها،لمیف ر،یشامل تصاو توانندیها مداده نیاصل تناسب کمک کنند. ا

حال،  نیا اب. اصل تناسب گرفته شود تیدر مورد حمله با رعا دیبا یماتیکند که چه تصم یابیارز یترقیشده، قادر است به طور دق یورآجمع

که  یو سرقت اطلاعات منجر شود. در موارد یبریمانند حملات سا یخطرات دیبه تشد تواندیم یمجهز به هوش مصنوع یهااستفاده از سلاح

 جهیحساس شود و در نت یهابه داده یسبب دسترس تواندیشوند، م یتیدچار ضعف امن ینظام یهامستقر در سلاح یهوش مصنوع یهاستمیس

 یعامل توانمندساز مهم برا کیشدن به  لیدر حال تبد ،ینظام نهیون خود در زمبا کاربرد روزافز یمصنوع هوش. شود یمل تیامن دیباعث تهد

 نیحال، چن نیدهد. با ا یم رییدر جنگ را تغ یروزیپ یذات سمیآورد و مکان یاز جنگ را به وجود م یدیجد یاست که الگوها یاصلاحات نظام

                                                           
  . Meaningful Human Control. 1 
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زاده )حکیم .گردد کامل جهان یو نابود یجهان یفناور یفروپاش کیامر منجر به  نیا دیباشند و شا رانگریو سابقهیو ب دیتردیب توانندیم ییهاجنگ

 اطلاعات به توجه با اما زد، تخمین ترآسان مصنوعی هوش از استفاده با توانمی را جانبی خسارات تناسب، نظر ( از1401خوئی و دروگری، 

 (Fornaseit,2021: 86) .است پیچیده مبهم، بسیار نظامی مزیت عنصر مختلف، منابع از شماربی

ور خاص، داشته باشد. به ط نیز تواند تأثیرات قابل توجهی در اصل تناسبهمانطور که گفته شد، ورود هوش مصنوعی به مخاصمات مسلحانه می

 :توان در دو جنبه متمایز مورد بررسی قرار داداین تأثیرات را می

با وجود اینکه هوش مصنوعی قادر به تشخیص و ارزیابی هدف به صورت دقیق و سریع تأثیر بر قابلیت تشخیص و ارزیابی هدف:  .1

هایی که در بخش قبلی ذکر شد، این تشخیص و ارزیابی ممکن است نادرست یا ناکافی باشد. به عنوان است، اما با توجه به ویژگی

نتخاب آن را به عهده بگیرند و برای حمله به های مجهز به هوش مصنوعی ممکن است با تشخیص یک هدف اشتباه، امثال، سلاح

 .افتدآن بکار روند. در چنین حالتی، اصل تناسب ناشی از عدم تطابق بین نوع سلاح و هدف به خطر می

های مجهز به هوش مصنوعی، به دلیل دقت و سرعت بالا در تشخیص و ارزیابی هدف، : سلاحپاسخگوئیتأثیر بر قابلیت تهدید و  .2

تواند در بسیار سریع به سوی هدف حرکت کنند و در کمترین زمان ممکن به اجرای عملیات حمله بپردازند. این موضوع میتوانند می

زده شدن تأثیرات بسیاری روی او داشته و اصل تناسب را به چالش بکشاند. به علاوه، به دلیل نبودن مواجهه با دشمن، به دلیل شتاب

ناسب تواند باعث نقض اصل تسابقه باشد و این موضوع مینیز ممکن است بسیار خطرناک و بی انسان در حلقه حمله، پاسخ دشمن

 (  1401زاده خوئی، همان، )حکیم .شود

هوش  تواند مبنایی برای تنظیم ورودالملل بشردوستانه میکند این است که کدام اصول حقوق بیننکته مهمی که در اینجا به ذهن خطور می

ه مخاصمات باشد، به طور فرضی تفکیک میان نظامیان و غیرنظامیان مسئله مسئولیت و همچنین اصل تناسب، اصول اساسی مصنوعی در حوز

بایست کنترل قابل توجه انسان بر هوش مصنوعی در مخاصمه را نیز مدنظر قرار برای تنظیم استفاده نظامی از هوش مصنوعی هستند، اما می

 ( Mateus, 2021: 71)داد. 

های فعالیتی از آموزش تا اقدامات کارآمد به روز های نظامی را در تمام حوزهمصنوعی این پتانسیل را دارد که شیوه مخاصمه و عملیات هوش

ند که کالملل بشردوستانه در خصوص این مورد بیان میو متحول سازد. اصل تناسب به عنوان یکی از سنگ بناهای مهم و اصلی حقوق بین

ور باید متناسب با مزیت نظامی به دست آمده باشد. به دیگر سخن صدمات وارده به غیرنظامیان و حتی اشیاء غیرنظامی نباید در استفاده از ز

ات های مجهز به هوش مصنوعی قادر به انجام عملیاز آنجایی که سلاحبینی شده بیش از حد باشد. رابطه با مزیت واقعی و مستقیم نظامی پیش

تواند به توانند با سرعت و دقت بیشتری عمل کنند. این موضوع میها میو بدون نیاز به دخالت انسان هستند، این نوع سلاحبه صورت خودکار 

های مجهز به هوش مصنوعی در مخاصمات استفاده شود، بازتعریفی برای اصل تناسب احتمالی این معنی باشد که در صورتی که از سلاح

های مجهز به هوش مصنوعی قادر به انجام عملیات به صورت خودکار و بدون نیاز به دخالت انسان هستند، سلاحبه دلیل این که  ،خواهد بود

تواند به عدم ها نتوانند از تشخیص دقیق و صحیحی برای تمیز کردن بین نظامیان و غیرنظامیان بهره بگیرند. این میممکن است این سلاح

هز های مجهای مجهز به هوش مصنوعی در مخاصمات منجر شود. علاوه بر این، به دلیل اینکه سلاحرعایت اصل تناسب در استفاده از سلاح

 های دیگر نامطلوب عمل کنند،ها ممکن است در تعامل با سلاحبه هوش مصنوعی قادر به انجام عملیات به صورت خودکار هستند، این سلاح

 .تواند باعث نقض اصل تناسب شودکه این نیز می

 تواندهای معمولی، به دو دلیل مهم میهای مجهز به هوش مصنوعی و سلاحنظر حقوقی، تفاوت اصلی در اعمال اصل تناسب در سلاحاز 

 :باشد

های مجهز به هوش مصنوعی در بسیاری از موارد قادر به انجام کارهای بدون نیاز به با توجه به اینکه سلاحبر اساس حقوق بشر:  -۱

ای هالمللی انسانی شناخته شوند. به عنوان مثال، استفاده از سلاحبین ند، ممکن است مصداقی از نقض حقوق بشر و حقوقدخالت انسانی هست

تواند با توجه به تأیید سازمان ملل متحد، مصداقی از نقض حقوق بشر مجهز به هوش مصنوعی در حملات ناجوانمردانه و یا ضد شورش می

 .باشد
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ها و مخاصمات مسلحانه ای از مقررات حقوقی برای کنترل رفتار در جنگقوانین جنگ به عنوان مجموعه گ:بر اساس قوانین جن -۲

ل، المللی شود. به عنوان مثاهای مجهز به هوش مصنوعی ممکن است منجر به نقض قوانین جنگ و بینشوند. استفاده از سلاحشناخته می

گیری بدون تداخل انسانی است، ممکن است به نقض قوانین حملات که مستلزم تصمیمهای مجهز به هوش مصنوعی در استفاده از سلاح

 (winter, 2022) .جنگ منجر شود

. یستن یکسان هاماشین به کنترل واگذاری یا کردن دارسلاح با مخاصمه، در منظوره همه فناوری یک عنوان به مصنوعی هوش کارگیری به

 آل ایده طشرای منتظر نیست نیازی اما دهند، انجام باید ها انسان که است انتخابی کنیم، می ترسیم را "اجتناب غیرقابل" خط ما که جایی

 در پیشرو کشورهای به تنها نباید حیاتی وظیفه این .کنیم مشخص معقول نتیجه یک در مطلوب نتیجه یک جستجوی در را مشکل تا باشیم

 .است ربهت هااین شکاف کردن پر برای ملل سازمان حمایت با احتمالاً بپیوندند، گفتگو به بیشتری هایدولت شود. هر چه واگذار فناوری

(Garcia, 2019: 19) 

ظریه بینی نکرده و مطابق با نالملل بشردوستانه قواعد خاصی را در زمینه منع استفاده از هوش مصنوعی پیشآنچه مسلم است حقوق بین

از  هایی به حساب آورد که استفادهتوان این تکنولوژی را در زمره سلاحای میهای هستهضیه سلاحالملل دادگستری در قمشورتی دیوان بین

ها در مخاصمات مسلحانه وجود ندارد مگر اینکه برخلاف الملل ذاتاً غیرقانونی نیست و منعی برای بکارگیری آنآن در چارچوب حقوق بین

 1977پروتکل اول الحاقی  36المللی صلیب سرخ با استناد به ماده بشردوستانه باشند، کمیته بینالملل الملل و حقوق بیناصول و قواعد حقوق

الملل بشردوستانه بدون اشکال تلقی کرده است. )رنجبر، های نوین نظامی در یک مخاصمه را مشروط به رعایت حقوق بیناستفاده از فناوری

1394 :107) 

های مجهز به هوش مصنوعی نیز باید با اصل تناسب و دیگر قواعد حقوقی نی و حقوق بشر، استفاده از سلاحالمللی انسابا توجه به قوانین بین

بار و ناکارآمد باشد، مورد توجه ویژه تواند زیانها و مخاصمات مسلحانه سازگار باشد. این مسئله به خصوص در برابر مواردی که میدر جنگ

طلبد تا شفافیت بیشتری را نسبت به ها میهای نوظهورچنین انتظاری از دولتخصوص مقررات تکنولوژیدولتی در مباحث بین .گیردقرار می

ی بدون نیاز گیرهای مختلفی در انتخاب و هدفهای هوشمند تواناییالمللی داشته باشند. سلاحچگونگی اعمال قواعد حقوق بشردوستانه بین

تواند مزایای عملی و بشردوستانه داشته باشد و همچنین کته مهم این است که این قابلیت میبه مداخله انسان پس از فعال شدن دارند و ن

 ( 1400نیا ، های حقوقی، اخلاقی و استراژیکی مهمی را مطرح کند. )شاملو و رامینتواند نگرانیمی

 

 

 

 

 گیرینتیجه

 اتیاز عمل یآن است که خسارات ناش یدر پو  است یالمللنیحقوق بشردوستانه ب یاساس یهااز جنبه یکیمسلحانه  مخاصماتتناسب در  اصل

 در اصل نیمطلوب نباشد، محدود کند. ا ینظام تیمورد استفاده نامتناسب با مز یجنگ یهاالزام که اثرات ابزارها و روش نیرا با ا ینظام

و  یاصل تناسب بر اساس سطح قدرت بدن ،یسنتبه اصطلاح  مخاصمات در قابل اجرا است. یالمللنیب ریو غ یالمللنیمسلحانه ب مخاصمات

 یاز سربازان، نقض اصل تناسب تلق یبردن گروه کوچک نیاز ب یشود. به عنوان مثال، استفاده از تانک برایاعمال م ریدرگ نیتجربه طرف

 از حد باشد. شیبه دست آمده ب ینظام تیبا مز هدر رابط دیاز حمله نبا یناش یکند که خسارت جانبیم جابیشود. اصل تناسب ایم
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و  یورآمختلف جنگ جمع یهاتیرا از موقع یشتریتواند اطلاعات بیم رایدهد، ز رییجنگ را تغ ییایپو یبه طور قابل توجه یهوش مصنوع 

 جادیرا ا ییهامسلحانه چالش مخاصماتدر  یحال، استفاده از هوش مصنوع نیا با. ردیبگ یبهتر ماتیکند و بر اساس آن تصم لیتحل و هیتجز

را مخاصمات در یریگمیدقت و سرعت تصم شیافزا لیپتانس یباشند. هوش مصنوعمیهستند و مستعد هک  تالیجید هااین سیستم ،کندیم

توانند به ن یهوش مصنوعمجهز به  یهاکه سلاحدر خصوص این نکته حال،  نیمنجر به انطباق بهتر با اصل تناسب شود. با ا تواندیکه م ددار

 . هایی وجود داردشود نگرانیاصل تناسب  یمنجر به نقض احتمال و   قائل شوند زیتما یرنظامیو غ یاهداف نظام نیب قیطور دق

منجر  تواندیم نیجنگ را دارد. ا تیماه رییتغ لیو عمل مستقل، پتانس یریگ میداده ها، تصم لیو تحل هیآن در تجز ییبا توانا یمصنوع هوش

 یهوش مصنوع یهاستمیحال، س نیها شود. با ا یریدر درگ یو مال یکاهش خسارات جان نیو همچن یریدقت و سرعت در هدف گ شیبه افزا

منظور پرداختن به خطرات و  به هستند و مستعد هک هستند. یانسان متک یخود به ورود هیاول یهاداده یبرا رایز ستند،یاز خطا مصون ن

به نفع  یهوش مصنوع کندیم نیو هوشمند که تضم قیمقررات دق نیمسلحانه، تدو یهایریدر درگ یاز هوش مصنوع یبالقوه ناش یهاچالش

 یدر فراسو یهوش مصنوع رایدر مورد مقررات باشد، ز یالمللنیب یممکن است شامل هماهنگ نیمهم است. ا اریبس شود،یجامعه استفاده م

 یبراضروری است.  مسلحانه یهایریدر درگ یکنترل استفاده از هوش مصنوع یبرا یجهان نیاز قوان یاه مجموعهو توسع کند،یمرزها عمل م

 یینسان هاا یشود که بر رو جادیانسان محور ا کردیرو کیشود، لازم است یمطابق با اصل تناسب استفاده م یهوش مصنوع نکهیاز ا نانیاطم

دستور  ایکنند یاستفاده م یکه از هوش مصنوع یافراد یها تیو تعهدات و مسئول رندیقرار گ یهوش مصنوع ریکه ممکن است تحت تأث

را در توسعه  ییخگوو پاس تیشفاف نان،یاطم تیقابل ،یریپذ ینیب شیمانند پ ییهاجنبه دیبا کردیرو نیدهند تمرکز کند. . ایرا م آنهااستفاده از 

 .ردیدر نظر بگ یهوش مصنوع یهاستمیو استفاده از س

 کردیرو کیبگذارد. توسعه  ریبر اصل تناسب تأث یتواند به طور قابل توجهیمسلحانه م یهایریدر درگ یاستفاده از هوش مصنوع جه،ینت در

 انیرنظامیغ یبالقوه برا یامدهایکند، با در نظر گرفتن پیم نیدر جنگ را تضم یو مسئولانه از هوش مصنوع یانسان محور که استفاده اخلاق

 ق،یحقامر مستلزم ت نیمهم است. ا اریشود، بس یکه ممکن است از استفاده از آن ناش یو اخلاق یقانون یهاچالش نیو همچن ،ینظام لو پرسن

 اننیاست تا اطم یدهندگان هوش مصنوعو توسعه ینظام یهاها، سازمانمختلف، از جمله دولت نفعانیذ نیمداوم ب یوگوو گفت یهمکار

ا حفظ ر یالمللنیحقوق بشردوستانه ب یهاکه به اصل تناسب احترام گذاشته و ارزش شودیاستفاده م یابه گونه ینوعل شود که هوش مصحاص

شود که اصل تناسب در زمینه استفاده از هوش مصنوعی در مخاصمات مسلحانه بازتعریف گردد و همچنین این امر در پایان پیشنهاد می کند.

ردی انسان محور برای اطمینان از اجرای مسئولانه و اخلاقی هوش مصنوعی در مخاصمه است. همچنین بر نیاز به قوانین دارای خواستار رویک

وران باید برای آشود و بنابراین سیاست گذاران، کارشناسان حقوقی و فنهای حفاظتی در برابر خطرات امنیتی تاکید میضمانت اجرا و سیستم

 ها تدوین مقررات مناسب و و اطمینان از استفاده مسئولانه و اخلاقی از هوش مصنوعی در جنگ همکاری کنند.چالشرسیدگی به این 
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 لحانه غیر اعمال اصل تناسب در مخاصمات مس»(، 1397اله، )زمانی، قاسم، نوری، ولی .3

 .58، فصلنامه پژوهش حقوق عمومی، سال نوزدهم، شماره «المللیبین

بات در پرتو یادگیری ماشین و (، هوش مصنوعی و مسائل حقوقی آن: از ظهور تاکنون؛ ربات، بات و چت1400زاده، احمد، )حبیب .4

 . www.drhabibzadeh.comیادگیری عمیق، وبسایت شخصی نگارنده

(، نقش هوش مصنوعی در مخاصمات مسلحانه و پیامدهای حقوقی آن، وبسایت 1401پیمان، دروگری، ریحانه، ) زاده خوئی،حکیم .5

 /https://unstudies.irانجمن ایرانی مطالعات سازمان ملل متحد. 

ر اسفند ل به زوهای حقوقی در مورد نقش انسان در توسها و ناگفتههای سلاح هوشمند: گفتهرامین نیا سیستممژگان  ،سوده شاملو .6

 Bigdeliacademy.com، وبسایت آکادمی حقوقی ضیایی بیگدلی 1400

ها، وبسایت انجمن ایرانی مطالعات مند سازی آنهای موجود برای قاعدههای تسلیحاتی خودآیین و چالش(، سامانه1400نداف، ناصر، ) .7

 /https://unstudies.irسازمان ملل متحد. 

  /https://mellatsch.comوبسایت مجتمع آموزشی ملت،  .8

یخچه تا کاربرد، وبسایت سیویلیکا، (، همه چیز در مورد هوش مصنوعی: از تار1402صادقی، امیرعباس، ) .9

https://civilica.com/note/735/ 
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