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با سیمای سرزمین دبریشهر کرمان باتاک یرحرارتیوجزا ییحدآستانه دما ییشناسا

 *مشهر سال کردیرو
 

 فرشاد ترکی

.،تهران، ایراناسلامی زادآدانشگاه  ی،تهران مرکز واحد ،گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری  
 حسین مجتبی زاده خانقاهی1

 .، تهران، ایراندانشگاه آزاد اسلامی ی،زواحد تهران مرک شهری،گروه جغرافیا و برنامه ریزی 

 حسین رضایی

.، تهران، ایراندانشگاه آزاد اسلامی ،یواحد تهران مرکز گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری،  

 15/12/1402پذیرش:                           26/9/1402دریافت:  

 چکیده

و از طرفي  ي سابقه اي را به ارمغان آورده استزاي انساني بعوامل استرس در سراسر جهان،  رشد سريع شهرنشينيهمواره 

رو در تراز  نيسطح آن شده و ازا اتيخصوص رييباعث تغ رد،يکه انجام گ ليبه هر دل نياز سطح زم ياهيو دفع پوشش گ حذف

رو  يدر مناطق شهر ژهيوبه  نيکره زم مياقل ،يآمار  يها افتهيآورد.بر اساس شواهد و  يبه وجود م يراتييو جرم آن تغ يانرژ

 يکاربر دبرتحولاتيشهر کرمان باتاک يرحرارتيوجزا ييحدآستانه دما ييشناسا هدف از انجام اين پژوهشلذا رود.  يم رييبه تغ

 ياست که نقش فضا يکاربرد -ايحاکم بر پژوهش حاضر توسعه کرديرو. بوده است شهر سالم کرديسبز( با رو ي)فضانيزم

مطالعات و  يو بر مبنا يليتحل-يفيبا استناد به روش توص يماهواره ا ريشهر کرمان با استفاده از تصاو ييگرما رهيسبز در جز

که در مرکز شهر کرمان نيز  دادنتايج تحليل مکاني نشان  قرار گرفت. يبررس موردشهر کرمان   ،يشيمايو پ يدانيم هاييبررس

همچنين نتايج  داشته است.گيري بسيار ناسالمي قرار يت قراروضع جاييبه علت حرکت خودرو و تراکم جمعيت براي جابه

درصد  100از  1365در پهنه ساخت و ساز در سال  )ساخت و ساز( ويسنارنشان داد که در سطح سناريو هاي مطرح شده  

درصد  27/49اين عدد به  1385درصد به لکه ساخت و ساز اختصاص دارد. در سال  44/42پهنه موجود در سطح شهر کرمان 

منطقة مورد بيشترين قسمت سيماي سرزمين  داد کهنتايج متريک مساحت نشان درصد رسيده است.  02/59به  1400و در سال 

اين روند کاهشي در بين لکه هاي موجود در اين بخص نيازمند بررسي و پيشنهادات  که است ساخته شدهمطالعاتي را لکه هاي 

  ويژه است.

  شهر کرمان، شهر سالممايي، جزاير حرارتي، تحولات کاربري زمين، تانه دحد آس :کلیدواژه ها

 
آزاد اسلامي واحد تهران مرکزي نمايي نويسنده دوم و مشاور نويسنده سوم در دانشگاه اين مقاله مستخرج از رساله دکتري آقاي فرشاد ترکي به راه* .

 است.
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  مقدمه

يکپارچه از تعامل اجزاء آن، از جمله خاك کره، هوا کره، آب کره، و زيست کره، در نظر زمين به عنوان يک سيستم 

ست، عوامل استرس زاي گرفته شده است. با اين حال، رشد سريع شهرنشيني، که در سراسر جهان در حال رخ دادن ا

زمين براي ساختن شهرها و  پاکسازي (.1397)بذر افشان و همکاران، انساني بي سابقه اي را به ارمغان آورده است

جاده ها، و تقاضا براي کالاها و منابع، توسط ساکنان شهري، از گذشته تا به امروز، دليل عمده اکثر تغييرات 

پناهي )مقدار رسوب کربن جهاني شده است. ايي مي باشد که موجب کاهش کاربري/پوشش زمين، از جمله جنگل زد

ين و اتمسفر عميقاً با ساخت و ساز و عملکرد شهرها مرتبط هستند. مواد تغييرات سطوح زم. (1397و اسماعيلي، 

انرژي  سطحي جديد با ساختمان ها، جاده ها، و زيرساخت هاي ديگر، همراه با تغييرات مورفولوژي سطح، مبادلات

 ياز اثرات يکيدرجه حرارت شهرها نسبت به اطراف،  شيافزا .(1387پيران،)و آب و جريان هوا را تغيير مي دهد 

هوا و استفاده از مصالح نامناسب در  يساختمان ها، آلودگ شيانسان ها مرتبط است. گرما مياست که به دخالت مستق

بر  رگذارياز عوامل تأث يدر جذب انرژ رهيها به واسطه رنگ ت نابايها و کوچه ها مانند آسفالت خ ابانيخ يکف ساز

هوا،  يآلودگ ،يشهرساز يها يژگياز و يشهر ناش يحرارت رهي. جزديآ يبه حساب م يشهر يحرارت ريجزا دهيپد

باشد، آثار مزبور حاصل  يم يمواد شهر يدر سطح شهر، خواص حرارت ريوجود سطوح نفوذناپذ ،يانسان يگرما

باعث  يآب و انرژ يعيدر چرخه طب رييو تغ ي. غالباً دستکاراست يعيطب ستميتعارض انسان در عملکرد سدخالت و 

تقوايي و ) آورد يرا به دنبال خود به وجود م يمتفاوت يشده و پسخورها يعيطب ستميدر نظام س يدهايچيپ يامدهايپ

  .( 1392صفرابادي 

 يبستگ مانيسالم بودن ما فقط به سبک زندگاين نتيجه رسيدند که ( با انجام تحقيقاتي، به 1400سرين و همکاران)

 يبه نام شهر سالم مطرح م يموضوع مهم نجايدارد. در ا ميمستق ريبر سلامت انسان تاث زيندارد، بلکه محل سکونت ن

موضوع از  ني. گستره اکنديساکنان آن آسان تر م يبرا زيسالم را ن يزندگ يهاوهيش تيشود. وجود شهر سالم، رعا

 .شوديهوا را شامل م يهايکاهش آلودگ اي هايمارياز ب يريشگيبه پ مردم قيسلامت گرفته تا تشو تيفيخدمات باک

است در حوزه سلامت و بهداشت  يشهر سالم؛ اصطلاح( با انجام تحقيق، معتقدند که 1393محمدي و همکاران)

که اندازه  ييآنجا ازو  دارد ديتاک زيبر بهداشت بشر ن استيو نقش س ريمطرح است که بر تاث يشهر يو طراح يعموم

هر بخش جامعه بر سلامت،  ريتاث زانيم نييو تع صياستانداردها و تشخ جاديا ،يضرور يهامنظم شاخص يريگ

در  يبخش الزام کيمشکلات بهداشت و سلامت،  يابيمناطق همانند اروپا ارز يدشوار است، در بعض يموضوع

 شود. يم يتلق يه وعمران عمومطرح توسعهرگونه  ياجرا
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سالم در سطح  ياز شهرها يشمار يشبکه ب امروزه،( با انجام تحقيقي، معتقدند که 1401رضائي زاده و همکاران )

از  نانيشبکه ها، کسب اطم نيدر همه ا يدر منطقه اروپا وجود دارد، اما هدف و موضوع اساس ژهيو به و يالملل نيب

 يو شهرساز يشهر يطراح ،يشهر يها تيريمد يدر تمامبهداشت و سلامت  يها يابيداردها و ارزاست که استان نيا

 قرار گرفته باشد. يمورد توجه و بررس قيبه طور دق

Jianguo (2018 با انجام پژوهشي، نشان داد که )يبرا يمهم ينهيزم ميآب و هوا و اقل رييهمان اندازه که تغ به 

 ياديچراکه سهم و نسبت ز باشديم تياهم يدارا زين يشهر يحرارت رهيدانش جز يلفع تيمطالعه ،است درك وضع

و متراکم  ينيامر دچار شده اند. روند شهرنش نيبه ا ايبوده و  ينيدر حال حرکت به سمت شهرنش ايجهان  تياز جمع

در  راتييعث تغل باعام نيا رايو مهم است ز رگذاريتأث اريبس يامر يمحل يو آب و هوا مياقل يبرا يشهر يساز

 يگرما يساز رهيباعث ذخ يدر مناطق شهر يتعادل انرژ رييتغ جهي. در نتشوديم يشهر يو بافتها يساختار کالبد

 .گردديم نيدر سطح زم شتريب

Jim  وChen (2009 با انجام پژوهشي، نشان دادند که )توانيرا م يشهر يحرارت ريذکر شده جزا فياساس تعار بر 

اساس همانطور که مراکز  نياطرافش باشد. بر هم طيگرم تر از مح يقابل توجه زانيکه به م ديمهر نااز ش يمنطقه ا

خواهند  ييدما شيهم افزا يقابل توجه زانيکنند، به م ياز لحاظ اندازه روستا به شهرك سپس به شهر رشد م يتيجمع

 .شود يم شتريب يتابستان ينسبت به ماهها يزمستان يداشت که در ماهها

Zhang  وSu (2016 در طي يک پژوهشي يافتند که )موجب بالا رفتن درجه  توانديم يحرارت ريجزا دهيپد اثرات

 يتقاضا برا شيافزا لهيدر شهرها به وس رهيجز. و روستاها شود يا هينسبت به مناطق حاش يحرارت مناطق شهر

گلخانه  يهوا و انتشار گازها يمطبوع آلودگ هيهومربوط به ت يها نهيدر زمان اوج مصرف تابستان بالا بردن هز يانرژ

بر  يميمستق ريآب تأث تيفيآمدن ک نييمربوط به گرما و پا رهايمرگ وم زانيو بالا رفتن م هايماريب شيافزا شتري،ب يا

 .جامعه دارد 

Fallah Galharei وAsadi   (2018 ) رانيدر ا يساعات آفتاب يمکان -يزمان راتييتغ يبررسبه در پژوهشي 

 ياخوشه يالگو يدارا رانيا يساعات آفتاب يو مکان يزمان راتييمطالعه نشان داد که تغ نيحاصل از ا جي. نتاپرداختند

 يندگنماي به مرکز و شرقداغ، مناطق جنوب، جنوب لکهو  يبر اساس شاخص موران محل نيبني. دراباشديبالا م

 يخودهمبستگ يالگو ياستان دارا زدياصفهان و  راز،ي، کرمان، شو بلوچستان ستانيس هاياستان ديهمد يهاستگاهيا

 ديهمد يهاستگاهيا يندگيبه نما غربي شمال و شرقشمال، شمال يهاپرآفتاب( و بخش يمثبت )الگو ييفضا

کم آفتاب( بوده است. در  ي)الگوها يمنف ييفضا يخودهمبستگ يمشهد و سمنان  دارا مازندران، ز،يتبر هاياستان
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 يالگو گونهچياز کل مساحت کشور ه يمين باًيموارد تقر شترياز کشور در ب يدوره موردمطالعه بخش اعظم يط

 نداشته است. ييفضا يخودهمبستگ اي يدارمعنا

  Asadi وKarami   (2018 ) بازنمايي تغييرپذيري دما در استان فارس با استفاده از آمار فضاييدر پژوهشي به 

 ياستان فارس دارا ييدما هايخوشه  يو مکان يزمان راتييمطالعه نشان داد که تغ نيا ل ازحاص جينتا پرداختند.

در جنوب،  ييدما هاي و لکه داغ، خوشه يبر اساس شاخص موران محل نيب ني. در اباشد يبالا م ياخوشه يالگو

 يهاگرم( و بخش ييدما هاي مثبت )خوشه  ييفضا يخودهمبستگ يالگو داراي استان شرق جنوب و غرب جنوب

دوره مطالعه  يسرد( بوده است. در ط ييدما هاي )خوشه يمنف ييفضا يخودهمبستگ داراي شرق شمال و شمال

 يخودهمبستگ اي يدارمعنا يالگو گونهچياز کل مساحت استان ه يمين بايموارد تقر شتريز استان در با يبخش اعظم

 نداشته است. ييفضا

Entezari ( 2016و همکاران) ييگرما ريجزا يمکان -يزمان راتييتغ ييفضا يخودهمبستگ يابيارزبه  در پژوهشي 

 ياستان دارا ييگرما ريجزا يو مکان يزمان راتييدهد که تغ يحاصل نشان م جينتاي پرداختند. در خراسان رضو

رب و جنوب در جنوب غ ييگرما ريو لکه داغ، جزا ي. بر اساس شاخص موران محلباشديبالا م ياخوشه يالگو

مرتفع  يو نواح يشمال يهاگرم( و بخش ييگرما ريمثبت )جزا ييفضا يخودهمبستگ يالگو يشرق استان دارا

 نيسرد( هستند. همچن ييگرما ري)جزا يمنف ييفضا يخودهمبستگ ي( داراشابوري)عمدتاً قوچان، گلمکان و ن يمرکز

 يطورکلدوره مطالعه ندارد. به يدر ط ييفضا يبستگخود هم اي يداريمعن يالگو گونهچياز استان ه يبخش اعظم

 ييايجغراف شيکننده مکان )آراکنترل يلعوامل مح شوند؛يرل مو کنت جاديا ستميدو س رياستان تحت تأث ييگرما ريجزا

 (.ييگرما ريجزا ميکننده زمان )رژکنترل يروني( و عوامل بييگرما ريجزا

Asadi ( 2021و همکاران) نتايج حاصل از اين پرداختند.  رانيبارش ا ييفضا يخودهمبستگ يابيارزبه  در پژوهشي

باشد. در اين بين بر اساس شاخص محلي اي بالا ميتغييرات بارش در ايران داراي الگوي خوشهمطالعه نشان داد که 

دتاً زاگرس( غرب کشور )عمهاي غرب و جنوبهاي ساحلي درياي خزر و بخشهاي داغ، بارش در کرانهموران و لکه

از جنوب شرق کشور و  هاييهايي از نواحي مرکزي و همچنين بخشداراي خودهمبستگي فضايي مثبت و بخش

نواحي مرکزي داراي خودهمبستگي فضايي منفي بوده است. در ساير مناطق کشور )کمتر از يک چهارم مساحت کل 

هاي مورد مطالعه اشته است. بروندادهاي آمارهگونه الگوي معناداري يا خودهمبستگي فضايي ندکشور( بارش هيچ

هاي عمده در ر مناطق جنوبي در حال عقب نشيني بوده و تنها به کانونبيانگر اين امر بوده است الگوهاي پربارش د

 باشد.هاي درياي خزر در حال محدود شدن ميزاگرس و کرانه
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 نيسطح آن شده و ازا اتيخصوص رييباعث تغ رد،يکه انجام گ ليبه هر دل نياز سطح زم ياهيو دفع پوشش گ حذف

به  نيکره زم مياقل ،ي=آمار   يها افتهيآورد.بر اساس شواهد و  يد مبه وجو يراتييو جرم آن تغ يرو در تراز انرژ

 يآلودگ ،يشهرساز يها يژگياز و يشهر ناش يحرارت رهيجزو از طرفي  رود يم رييرو به تغ يدر مناطق شهر ژهيو

باشد، آثار مزبور حاصل  يم يمواد شهر يدر سطح شهر، خواص حرارت ريوجود سطوح نفوذناپذ ،يانسان يهوا، گرما

باعث  يآب و انرژ يعيدر چرخه طب رييو تغ ياست. غالباً دستکار يعيطب ستميدخالت و تعارض انسان در عملکرد س

لذا هدف  آورد. يود به وجود مدنبال خرا به  يمتفاوت يشده و پسخورها يعيطب ستميدر نظام س يدهايچيپ يامدهايپ

 ي)فضانيزم يکاربر دبرتحولاتيشهر کرمان باتاک يرحرارتيوجزا ييتانه دماحدآس ييشناسا از انجام اين پژوهش

 بوده است شهر سالم کرديسبز( با رو

 

  مواد و روش

 رهيسبز در جز ينقش فضا يدارد  بررس ياست، که سع يکاربرد -اي¬حاکم بر پژوهش حاضر توسعه کرديرو

و بر  يليتحل-يفياساس با استناد به روش توص نيبپردازد. بر ا يماهواره ا ريشهر کرمان با استفاده از تصاو ييگرما

گرفته و از نرم افزار هاي قرار  يبررس موردشهر کرمان   ،يشيمايو پ يدانيم هاي يمطالعات و بررس يمبنا

GIS,ENVI,SPSS .استفاده شده است 

 مطالعه مورد منطقه 1-2

 ياز شهرها يکيقرار دارد و  يعرض شمال قهيدق 30درجه و  17و  يطول شرق قهيدق 57درجه و  50کرمان در  شهر

 تيکشور واقع شده است. جمع نيا يدر جنوب شرق رانياستان ا نيو مرکز استان کرمان به عنوان پهناورتر رانيبزرگ ا

 يخياز پنج شهر تار يکيست کرمان نفر بوده ا 537718معادل  1395بر اساس آمار سال  يشهر طبق سرشمار نيا

شهر در  نيو بزرگتر يتيمرکز جمع کي. شهر کرمان باشديهکتار م 13000است. وسعت شهر کرمان حدود  رانيا

ست. شهر شهر جنوب شرق کشور ا نيمهمتر يو علم يفرهنگ ،ياسيس ،ياست و به لحاظ صنعت رانيا يجنوب شرق

بنا به  ني. علاوه بر اشوديمحسوب م رانيمرکز استان بلند و مرتفع ا نيسوم ايسطح در ازتر ارتفاع م 1756کرمان با 

در مناطق  يبعمل آمده و گشت زن يهاياستان کرمان با توجه به بررس يسازمان جهادکشاورز ياعلام روابط عموم

 يسابقه کشاورز يدارا يکتار از اراضه 270 زانيبه م يکشاورز ياراض يکاربر رييتغ 93شهر کرمان در سال  يا هيحاش

 يکاربر رييشهر کرمان بدون مجوز تغ يغرب هيدر محدوده مناطق طاهر آباد ، محمد آباد ، حسن آباد و مستوره در حاش

 .باشد يآن م يها هيدر شهر کرمان و حاش راتييامر تداوم داشته و نشان دهنده وقوع تغ نيبود که ا افتهي
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 رانیمورد مطالعه در ا طقهمن تیموقع -3 شکل

 ی شهر سالمهوا یدما شیپا یشهر کرمان برا کینوپتیس ستگاهیا تیموقع

 يهواشناس يپارامترها يالملل نيو ب يمنطقه ا يمل يازهايهستند که بر اساس ن ييها ستگاهيا کينوپتيس يها ستگاهيا

 يهايربرو به منظور انواع کا نوپيزارش سشده انجام و در قالب گ نييدر ساعت استاندارد تع ستگاهيبرحسب نوع ا

را به  يجو يهايدبانيد ستگاههاينوع ا نيا کننديو ... ارسال م يميها مطالعات اقل هيصدور اخطار يهواشناس ينيب شيپ

را  يجو يگزارشها ستگاههايا نيا نيهمچن دهنديانجام م ينالملليو به منظور استفاده در سطح ب يصورت شبانه روز

شبانه  تيکه حاصل فعال گردديارسال م يسازمان هواشناس چيو در زمان مقرر به مرکز سوئ هيته کباريت در هر ساع

ساعت  کي يبا فاصله زمان گزارش 14سه ساعت و  يبا فاصله زمان نوپيهشت گزارش س ستگاههايا نيا يروز

 براتمسفر  يسطوح فوقان يورش جگزا هيجو بالا علاوه بر موارد ذکر شده ته کينوپتيس يها ستگاهيو در ا باشديم

به صورت  يليتکم کينوپتيس يستگاههايا تيفعال نيو همچن کنديم فايا يدر امور هوانورد ييعهده دارد که نقش بسزا

مدت  نيدارند و در ا تيفعال يبعد از ظهر به وقت محل 30/18صبح تا ساعت  30/06که از ساعت  باشديساعت م 12

سازمان  چيساعت به مرکز سوئ کي يگزارش متار با فاصله زمان 8سه ساعت و  يانبا فاصله زم نوپيگزارش س 5

سمت و  يافق ديد زاني، دما ، رطوبت فشار هوا م ستگاههايا ني. به طور معمول در اندينما يارسال م يهواشناس

ش تاب ثبت و گزارو مدت تابش آف هايبارندگ زانيو نوع ابرها و م يابرناک زانيمهم، م يها دهيسرعت وزش باد پد



 118-139، صص 1403، بهار 46، شماره 20مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

 

7 

 

موجود  زيعمق خاك ن يساعته و دما 24 ريتبخ يريمربوط به اندازه گ زاتيممکن است تجه ها ستگاهيا نيا. در شوديم

شهر کرمان نشان داده  کينوبتيس ستگاهيا تيموقع ريکل استان کرمان( که در جدول ز يآب و هوا شناس تياس)باشد 

 شده است.

 شهر کرمان کیتپپنویس ستگاهیا تیموقع -3 جدول

سال 

 تأسيس

محل  کد مشخصات جغرافيايي

 ايستگاه

 نوع ايستگاه

 طول عرض ارتفاع

 سينوپتيک کرمان 40841 58 56 15 30 8/1753 1328

 

 در شهر سالم(Emissivitانتشار ) تیقابل برآورد

ماده  کيانتشار  تيلست. قابگذار ا ريسطح به شدت تأث يمقدار دما ي( بر روEmissivityانتشار ) تيقابل مقدار

مختلف  يمختلف متفاوت و در طول موجه ها دهيدهنده پد ليبسته به نوع ماده تشک اهيبا جسم س سهيدر مقا يواقع

 توانيم کساني يمختلف را با وجود دما يها دهيپد ليدل ني. به همکنديتفاوت م گريکديبا  يمادون قرمز حرارت هيناح

که  يهنگام يعنيانتشار اجسام وابسته به طول موج است.  تيقابل نيکه ا (15)داد  صيتشخ پارامتر نيبا استفاده از ا

حاصل خواهد شد.  ياوتمتف ريشود، مقاد يريمختلف اندازه گ يدر طول موجها ياز اجسام واقع يانتشار انرژ تيقابل

دارند  ياديکاربرد ز جش از دورکه در سن کرومتريم 8-12در محدوده طول موج  يعياز مواد طب يانتشار برخ تيقابل

را به دست آوردند  ياهيو شاخص پوشش گ يشار تابش ني( رابطه ب1993و اوو در سال ) ندي. وند گرشوديم دهيد

 .شوديمحاسبه م زيررابطه  قياز طر ياهيشاخص پوشش گ ازانتشار اجسام با استفاده  تيمقدار قابل

𝐸 = 0.004 𝐹𝑉𝐶 + 0.986 
E سامانتشار اج تی= قابل 

E=0.004 FVC + 0.986 

  ENVIبا استفاده از نرم افزار کرمانگام اول تحلیل و پایش تصاویر ماهواره ای شهر 

( طبقات پوشش 1400و 1385، 1365) همورد مطالعاي در بازه زماني تصوير ماهواره 3در اين بخش با استفاده از 

در شهر  دمايي در شب و روزات طبقه بندي شده، تغييرو با مقايسه تصاوير  شهر کرمان استخراج گرديد يحرارتي برا

 مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. کرمان
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 در شهر کرمان  7و  4ویر لندست اآمار استخراج شده از تص. 4 جدول

 ضريب کاپا صحت کلي تصوير طبقه بندي شده

1365 98.2234 0.9252 

1385 99.9820 0.9323 

1400 99.4012 0.9167 

هدف آن است که بين درجه روشنايي تصوير ماهواره اي و نوع کاربري زمين يک رابطه پيدا شود و سپس نجا ر ايد

 زير شرح به کلاس 4 کرمانشهر  اي ماهواره تصاوير بندي طبقه براي به هر پيکسل يک برچسب کاربري داده شود.

کلاس پوشش گياهي  -2ر مسکوني ( شده )شامل کاربري مسکوني و غيکلاس اراضي ساخته -1 :است شده تعريف

 بندي طبقه جهت آبکلاس  -4باير  کلاس اراضي -3 بيعي و زراعي و فضاهاي سبز شهري()شامل اراضي منابع ط

 بهينه، باندي ترکيب تعيين با شد. انتخاب بهينه باندي ترکيب  enviدر نرم افزار  I  فاکتور از استفاده با ابتدا تصاوير

درنهايت بعد از  شود.مي شناسايي دهند،مي نشان طيفي تمايز بيشترين با را تصوير در موجود عوارض که هايي باند

بندي تصاوير تعريف نواحي تعليمي براي طبقه بندي و انتخاب باندهاي بهينه، از روش حداکثر احتمال براي طبقه

 ستفاده شده است.  اي اماهواره

 
 ایطبقه بندی تصویر ماهواره : 4 شکل

ها از سه باند مرئي )آبي، سبز و قرمز( و يک باند مادون قزمر نزديک آوري دادهماهواره لندست براي جمع هايدهجنسن

. لازم به دشوباند مي 7کند که مجموع آنها هاي حرارتي استفاده ميو دو باند مادون قرمز مياني و يک باند در بخش

(مشخصات 2-4ازدور با هم متفاوت است. در جدول )هاي سنجشهذکر است که تعداد باندها و قدرت تفکيک ماهوار

 و سنجنده استر که در اين تحقيق مورداستفاده قرار گرفته است آورده شده است.  TMسنجنده 
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 Landsat. باندهای سنجنده در ماهواره 4جدول

 محدوده طیفی طیف نوری قدرت تفکیک باند

 452/0 – 518/0 آبي 30 1باند 

 528/0 -609/0 سبز 30 2باند 

 626/0 – 693/0 قرمز 30 3باند 

 776/0 – 904/0 مادون قرمز 30 4باند 

 567/1 – 784/1 مادون قرمز مياني 30 5باند 

 097/2 – 349/2 مادون قرمز مياني 30 6باند 

 45/10 – 42/12 گرهايي 120 7باند 

ي و نوع کاربري يک رابطه پيدا شود و سپس به هر ادر اينجا هدف آن است که بين درجه روشنايي تصوير ماهواره

 برچسب کاربري داده شودپيکسل يک 

در سطح شهر کرمان از طریق )درخت پوشای مینیمم  نیسرزم یمایس یبوم شناخت یشبکه ها یابیارزگام دوم 

MST) 

مينيمم وضعيت در سطح شهر کرمان از طريق درخت پوشاي  نيسرزم يمايس يبوم شناخت يشبکه ها يابيبراي ارز

 تهيه و الگوي آن ارائه گرديد. 17*17طبق گام هاي تحليل انجام گرفت و ماتريس مقايسات 

 ماترین مقایسات درخت مد نظر . 5جدول

E4 E3 E2 E1 D3 D2 D1 C4 C3 C2 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  

2 9 8 7 1 3 6 5 2 17 22 12 3 11 7 4 0 A1 
1 3 1 6 7 4 3 8 9 12 3 4 1 6 7 0 4 A2 

6 1 4 15 5 4 8 9 4 3 2 4 3 3 0 3 7 A3 

3 8 9 12 3 4 1 6 5 4 8 9 4 0 2 4 11 B1 

9 4 2 15 5 6 7 8 9 2 3 6 0 2 3 5 3 B2 

3 5 7 2 8 3 2 1 8 5 3 0 3 3 5 2 12 B3 

9 6 3 6 8 3 7 4 4 3 0 1 2 4 1 1 22 C1 

9 3 9 3 2 5 7 9 2 0 3 4 5 1 6 3 17 C2 

9 3 9 3 2 5 7 9 0 2 4 6 7 4 1 1 2 C3 

5 4 8 4 9 2  0 2 3 2 7 9 6 4 6 5 C4 

7 6 1 8 4 5 0 4 1 3 8 3 4 7 15 7 6 D1 

6 7 5 8 5 0 4 1 6 1 9 5 2 9 5 4 3 D2 

2 8 3 2 0 4 6 4 3 8 6 7 15 7 4 3 11 D3 

6 8 3 0 2 4 7 15 9 4 3 2 5 6 8 8 7 E1 

9 2 0 8 3 2 9 5 3 5 6 8 6 5 9 9 8 E2 

8 0 4 9 5 1 7 4 9 6 8 3 7 6 4 12 9 E3 

0 8 6 6 7 6 6 8 3 3 3 2 8 5 3 3 2 E4 
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گانه در قالب جدول  17همچنين چگونگي استخراج در قالب شکل و اعداد متناظر با آن نيز با توجه به شاخص هاي 

ورودي شبکه واقعي و شود، با توجه به دريافت اطلاعات گونه که ملاحظه مي( ارائه گرديد.همان5( و شکل )5)

گانه متفاوتي با توجه  سهسناريو هاي ي سرزمين مدل بوم شناختي سيمابراي شناسايي  کرماندار در سطح شهر جهت

 گانه ارائه گرديد. 17به شاخص هاي 

 نیسرزم یمایس ی. سناریوهای بوم شناخت5 جدول

 سناريو تئوري توابع رياضي ميزان اثر هر سناريو

مساحت سهم  و مسکونيدسترسي شناسايي 

 اجزاي تشکيل دهنده سناريو
 (ساخت و سازسناريو ) 

شناسايي مساحت سهم اجزاي تشکيل دهنده 

 سناريو
 (طبيعيسناريو ) 

مساحت سهم  ييشناسامناسب و دسترسي هاي 

 ويدهنده سنار ليتشک ياجزا
 (فضاهاي بازسناريو ) 

( ارائه گرديد لازم 5، در قالب شکل ) MATLAB 2016در محيط ترين سناريوهاي  اجراشده خروجي متناظر بهينه

 کردن نرم افزار اتفاق افتاده است. RUNبه ذکر است تمامي مراحل بعد از کد نويسي و 

 متلب طیشده در مح یساز ادهیمحاسبات عددی پ . 6جدول 

sig Nodes MST مسیر پیسنهادی 

 1 سناریو 12/84 001/1 001/0

 2 سناریو 31/77 001/1 001/0

 3 سناریو 49/75 001/1 001/0

 

 نتایج و بحث

زمین و شکل گیری جزایر حرارتی  اثرات پیکربندی های فضایی خوشه های پوشش زمین بر افزایش دمای سطح

 smart plsو  spssشهری کرمان با استفاده 

رگذاري نوع پوشش زمين بر شکل با توزيع پرسشنامه ها ميان جامعه آماري مورد پژوهش مشخص گرديد، علاوه بر اث

گيري جزاير حرارتي، که پيشتر بدان پرداخته شد، عوامل ديگري هم چون الف( شيوه هاي پيکربندي فضايي، الگوهاي 

فضايي استقرار و نحوه کنار هم قرارگيري انواع خوشه هاي حرارتي و پوشش زمين و نيز ب( شاخص هاي متريک 

 شدت جزاير حرارتي اثرگذار است.ميزان پيوستگي و يکپارچگي بر خوشه ها شامل ابعاد و اندازه و 
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 دسته بندی پوشش های سطح زمین در خوشه ها -5شکل 

 متفاوت است: گريکديخوشه ها با  نيا يرفتار حرارت

سطوح داغ به سرعت شروع به  د،يخورش ميسطوح گرم در روزهنگام با تابش مستق يخوشه  يحرارت رفتار -

کند؛  يآزاد م طيو گرما را در مح شوديشوند. خاك به سرعت گرم م يکرده و داغ م ديجذب نور خورش

داغ با طلوع  ششهمان طور که در روز پو گريد ياز سو شوديبه سرعت داغ م رهيرنگ ت ليبه دل زيآسفالت ن

 رود. يخوشه از دست م نيبه سرعت دما در ا زين ديدر زمان غروب خورش شود،يبه سرعت داغ م ديخورش

 يحرارت تيظرف ليسطوح معتدل سطوح معتدل مانند ساختمانها و چمنزارها به دل يخوشه  يرفتار حرارت

 يرها م طيگرما را در مح جيبه تدر ديگرما را جذب کرده و با غروب خورش جيبه تدر ديبالا با طلوع خورش

که به  يبه گونه ا ابدييم شيخوشه ها افزا نيدر ا يحرارت ريو شب جزا ديبا غروب خورش نيکند. بنابرا

 ليبه دل زيسطوح خنک: سطوح خنک ن يخوشه  ي. رفتار حرارتشونديخوشه شناخته م نيعنوان گرمتر

 هم در شب و هم در نيو بنابرا کنديم يريجلوگ گرمادر طول روز، از جذب  ريتبخ ندياز فرآ يبرخوردار

 روز خنک تر هستند.

خشک و نسبتا خشک،  ميبا اقل کرمانمانند  يمتفاوت در شهر يمهايتوجه به رفتار متفاوت پوششها در اقل با -

شهر  يدر بخش مرکز يحرارت ريو جزا ابدييشهر دما به سرعت کاهش م يرونيبا غروب آفتاب در بخش ب

مقدار  نيشتريب يخاك دارا ياگرم و خشک دم يمهايکه در اقل ليدل ني. به اکنديم يريشروع به شکل گ

 يمعتدل و مرطوب برعکس خاك دما يمهايدر اقل برخوردارندي متوسط ياز دمامناطق ساخته  ياست ول

 .هستند ينقاط شهر نيمناطق ساخته شده گرمتر يدارد ول ينييپا اريبس
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 کرمان. دمای خوشه ها در مناطق مختلف شهر 7جدول 

 مناطق پوشش زمين )درصد( ميانگين دما در روز تابستاني

  خوشه سرد خوشه گرم 

34.13 17.47 10.23 M1 

36.03 25.17 3.7 M2 

34.84 13.46 7.22 M3 

36.75 31.79 7.31 M4 

35.7 30.81 5.85 M5 

 

براساس جدول فوق، مناطق عمدتاً پيرامون نيمه پاييني شهر از ميانگين دماي بالاتري نسبت به ديگر مناطق برخوردار 

 هستند. 
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 رم بر شدت جزایر حرارتی در مناطق مختلف شهر کرمان. رابطه میان سهم خوشه های سرد و گ6شکل 

 
 شهر کرمان. تاثیر شاخص پیوستگی خوشه های گرم بر دمای 7شکل 

درصد  27براساس طبقه بندي انجام شده، در کرمان سطوح گرم با شدت هاي متفاوت تشکيل خوشه داده اند. )حدود 

وجه به جدول زير تقريبا مي توان اين گونه نتيجه گرفت از سطح شهر توسط خاك و آسفالت پوشيده شده است(. با ت

شه اي بالا هستند و در نتيجه حرارت ناشي از آن ها نيز که حدود نيمي از سطوح گرم داراي ضريب پيوستگي خو

 تشديد مي شود.
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 . میانگین دمای دسته های مختلف پیوستگی سطوح گرم8جدول 

 
پيراموني شهر داراي شدت بيشتري بوده که باعث افزايش شدت  اثر ضريب يکپارچگي خوشه اي، در قسمت هاي

نيافته و باير شهري يکپارچه و وسيعي است که توسط خاك پوشيده  جزاير حرارتي شده است. علت آن، اراضي توسعه 

 شده اند.

 بررسی سازوکار فرمی و متریک انواع پوشش بر شکل گیری جزایر حرارتی شهری

ست آمده از پرسشنامه ها و نتايج به دست آمده از تحليل مطالعات پيشين در فصل دوم، هر با توجه به اطلاعات به د

نار يکديگر استقرار يابند موجب ايجاد خوشه گرم پيوسته با ابعاد گسترده مي شوند که در ادامه چه سطوح گرم در ک

ي شود. با اين پيش فرض، مطابق ضريب يکپارچگي خوشه افزايش يافته و نهايتا باعث تشديد جزاير حرارتي شهري م

رفتار حرارتي تشديد  n-xدر شعاع رفتار پوشش ها ثابت است ولي پس از آن فاصله يعني  Xشکل زير در فاصله ي 

مي شود. براين اساس در صورت شناسايي اين فاصله ي بهينه به تفکيک انواع پوشش، مي توان به نوعي با تدابير 

يف درختان يا طراحي مسيرها و کريدورهاي آبي در اين فواصل جهت قطع پيوستگي برنامه ريزانه هم چون کاشت رد

 پوشش هاي گرم اقدام نمود.

 
 . تقسیم متریک سطوح با توجه به تشدید دما8شکل 
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 2002رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -9جدول 

 

 
 2002نمودار رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -9شکل 

 2013رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -10جدول 
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 2013نمودار رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -10شکل 

 2018رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -11جدول 

 

 
 2018نمودار رابطه کاربری با دمای سطح زمین سال  -12شکل 
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 SPSSا استفاده از نرم افزار . پروفیل دمایی پوشش در نقاط مختلف سطوح ب13شکل 

 

 همبستگی پیرسون خوشه ها -12جدول 

 خوشهنوع  ناحيه  همبستگي پيرسون

 خوشه گرم 1ناحيه  0.363

 خوشه گرم 2ناحيه  0.5

 خوشه گرم 3ناحيه  0.562

 خوشه سرد 4ناحيه  - 0.724

 خوشه سرد 5ناحيه   - 0.578

 

راضي ساخته شده به دليل استفاده از مصالح متنوع و متعدد متغير بوده و مطابق تصاوير فوق، فاصله بهينه در پوشش ا

 پيروي نمي کند. به ين معنا که امکان تشخيص اين فاصله مشروط به تحليل ها و مدلسازي مي باشد.از الگوي خاصي 

 

 نتیجه گیری 4

 ينييپا يها هيلا يهوا يبا دما بيچراکه تقر باشديدر مطالعات شهرها م يديکل ياز پارامترها يکي نيسطح زم يدما

 شيو آسا يساختمانها و مؤثر بر زندگ انيم ميکننده اقل نيو تع باشديم نيسطح زم يکه مرکز موازنه انرژ ياتمسفر شهر

را با استفاده از  نيسطح زم يحرارت ريقادر هستند تا جزا يحرارت يسنجنده ها کنديم ياست برابر يساکنان شهر

 LSTپارامتر  يکنند. به طور کل يابيرا ارز رنديگيسنجنده قرار م ديد دانيکه در م يشده از مناطقصادر  انسيمقدار راد
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در مطالعات شهرها  يديکل يرهااز پارامت يکي نيسطح زم ياست. دما نيسطح زم يرفتار کيزيدر ف يدي، پارامتر کل

 نيو تع باشديم نيسطح زم يمرکز موازنه انرژکه  ياتمسفر شهر ينييپا يها هيلا يهوا يبا دما باي. چراکه تقرباشديم

 ييدما ي.کند پس از طبقه بنديم ياست برابر يساکنان شهر شيو آسا يساختمانها و مؤثر بر زندگ انيم ميکننده اقل

پژوهش  جينتا سهيشهر مشخص شدند مقا يحرارت يهها نقش يمختلف بر رو ييدما ياشهر کرمان، محدوده ه

سبز درون  يکاهش فضاو  ريو با يمسکون يبه اراض يکشاورز يهکتار از اراض 4293,81 ليحاضر نشان داد که تبد

 ريتأث توانيدر شهر کرمان بوده است. البته نم يشهر يحرارت ريو گسترش جزا سطحي دما شيافزا ي،شهر عامل اصل

و به رو بوده را در ر يهکتار 591,03 شيبا افزا 2002نسبت به سال  2013اطراف شهر که در سال  ريبا ينهايزم

 زيرا دارند ن ييبالا يجذب انرژ تيراه ها که قابل هکتاري 1054٫8 شيافزا نيگرفت علاوه بر ا دهيدما ناد شيافزا

 ييمساحت طبقه دما شيبرابـر بـا افـزا باًيشهر کرمان دارد که تقر يحرارت ريجزا جاديدما و ا شيدر افزا يفراوان ريتأث

رفتن  نينشان داد با از ب يحرارت رهيو جز نيسطح زم يدما ييفضا عيتوز راتييتغ يرسگرم بوده است. بر اريبس

 نيمتوسط داده است. همچن ييدما يخود را به طبقه  يخنک، جا اريبس ييطبقه دما رداخل و اطراف شه ياهيپوشش گ

که  نياند و با توجه به ا افتهي رييگرم تغ ييو به طبقه دما افتهي شيآنها افزا ياطراف ،شهر دما يها دامنه يبا دستکار

 يانجام شده برا ينيشبيو پ يسازاساس مدل نيو دما اثبات شده است بر هم ياراض يکاربر نيپژوهش رابطه ب نيدر ا

 شيسبز و افزا يدهد که شهر کرمان همچنان روند کاهش فضا يبرنامه ششم توسعه نشان م انيبه عنوان پا 1404سال 

نشان  قيتحق نيا جي.شود نتايشهر کرمان م يامر موجب گرمتر شدن دما نيخواهد داد که ا را ادامه يمناطق مسکون

 راتييتغ يبررس يحرارت ريجزا يمعمول بررس يروشها بيچند زمانه و ترک يماهواره ا ياداد که استفاده از داده ه

 ياهيبـا پوشش گ يحرارتـ ريرابطه جزا ،يشهر يکاربر راتيينسبت به تغ يشهر يحرارت ريجزا يمکان يزمان عيتوز

به دست  يشهر يرتحرا ريو گسترش جزا يريهمه جانبه از نحوه شکل گ يديد توانديم نزمي پوشش – يو کاربر

 يقاتيتحق جيدر کاهش دما دارد با نتا ياهير که نشان دهنده نقش آب و پوشش گضحا قيتحق جينتا نيدهد. علاوه بر ا

مهاباد  يزاده و همکاران برا يضيدکتر ف نيشهر مشهد انجام داده است و همچن يپناه و همکاران برا يکه دکتر علو

 دارد. ييانجام داده اند همسو

مواد سطحي جديد با ساختمان . تغييرات سطوح زمين و اتمسفر عميقاً با ساخت و ساز و عملکرد شهرها مرتبط هستند

لوژي سطح، مبادلات انرژي و آب و جريان هوا را تغيير راه با تغييرات مورفوها، جاده ها، و زيرساخت هاي ديگر، هم

مي دهد اين تغييرات با انتشار انساني مستقيم گرما، دي اکسيد کربن و آلاينده ها ترکيب شده و منجر به يک اقليم 

پديدهاي که به  است شود. يکي از شناخته شده ترين اثرات توسعه شهر، جزيره حرارتي شهريشهري متمايز مي

سطوح غير قابل  کنندآن مناطق شهري درجه حرارت بالاتري نسبت به مناطق روستايي اطراف آن تجربه ميموجب 
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شود نفوذ در مناطق شهري معمولاً بازتاب کمي دارند به اين معني که بيشتر تابش خورشيد توسط سطح جذب مي

کاهش رطوبت خاك منطقه ميشود. اين وگيري ميکند که باعث سطوح غير قابل نفوذ از نفوذ آب رواناب به زمين جل

. دهدتا حد زيادي رطوبت قابل دسترس براي دفع حرارت از طريق فرآيند انتقال حرارت نهان تبخير را کاهش مي

جزيره حرارتي شهر به منطقه اي اطلاق مي گردد که دماي آن ناحيه بيشتر از محيط اطراف باشد به عنوان نتيجه در 

در پهنه ساخت و ساز در سال  )ساخت و ساز( ويسنارسطح سناريو هاي مطرح شده  ن پژوهش بايد گفت در اي

درصد به لکه ساخت و ساز اختصاص دارد. در سال  44/42درصد پهنه موجود در سطح شهر کرمان  100از  1365

دهان  متريک مساحت نشان مي نتايجدرصد رسيده است.  02/59به  1400درصد و در سال  27/49اين عدد به  1385

اين روند کاهشي در بين لکه  .است. ساخته شدهبيشترين قسمت سيماي سرزمين منطقة مورد مطالعاتي را لکه هاي 

براي بررسي وشناخت جزاير گرمايي شهر کرمان  هاي موجود در اين بخص نيازمند بررسي و پيشنهادات ويژه است.

هاي انجام گرفته در مورد ميزان انتشار آلودگي و توليد آلودگي در اين شهر پس از بررسيمتکي بر تغيير و  تحولات 

هاي بخش وضعيت هر شاخص از نظر ميزان انتشار بررسي گرديد در ادامه نيز با توجه به يافته 8دي اکسيد کربن در 

ا حليل تصاوير ماهواره چه چيزي رگانه مرحله قبل و با توجه به اينکه وضعيت ت 8هاي اين پژوهش با تجميع نقشه

 .گرديددهد وضعيت جزيار گرمايي حاصل از آلودگي در شهر کرمان ارائه نشان مي
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