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 مقدمه

ويرر ه در ايرررا    امررل  در اکثررر منرراها ، ررا    رر  

محدودکننده توليدات زرا ی آب است.  را تو،ر   ر     

ترري   روند افزايش ،معيت در ايرا   آب يکی از م م

ريزی کلا  مملکتی  رای خوداتکرايی در  مسائل  رنام 

رود.  ا تو،     اينکر   می    شمارامنيت غذايی  تأمي 

  مررده مفررر  آب در  شررش ک رراورزی اسررت     

،ويی در مفر  آب و همچني  افزايش کارايی صرف 

 ای دارد. همفر  آ   در  شش ک اورزی اهميت وير 

 20درصد توليد غذای ، را  را در   40ک اورزی آ ی 

درصد از اراضی تحت ک ت     خود اختفرا  داده  

است. توسع  ک اورزی مبتنی  ر آ ياری در ک ورهای 

آسيای مرکزی تقاضای آب را    شردت افرزايش داده   

ترا   12000ميرزا  مفرر  سرا ن  آب  ر       ک  ینحو   

 رسرررريده اسررررت مترمکعرررر  در هکتررررار  14000

(Adib et al., 2022 .) درصد از  86آ ياری سطحی در

شررود مرروارد  روش مرسرروی آ يرراری محسرروب مرری  

(Anonymous, 2020ک  م م )     ترري  محردوديت آ

مفرر  زيرراد آب و در نتيپرر  پرايي   ررود  رانرردما    

هرای  تري  روشاز م م  اشد.آ ياری در اي  روش می

تروا   ک اورزی میسازی مفر  آب در اراضی   ين 

های آ يراری  آ ياری و همچني  استفاده از سيستم   کم

آ يراری  تپر يات مر وط    کرم  ف ار اشاره کرد.تحت

در نقاط مشتلف دنيا  کارآمدی اي  شريوه در اسرتفاده   

  ين  از هر واحد آب مفرفی و افزايش سود خرال   

 ,Naderi & Mohammadi) را ن ررا  داده اسررت 

های آ ی آ ياری )وارد کرد  تنشکم در روش. (2009

مناس (   ا کاهش مقردار آب مفررفی و تعيري  حرد     

  ين  آ      ظراهر ممکر  اسرت یراهی  ملکررد در      

آب در  ترأمي  واحد سطح کاهش يا د  اما سرانپای  ا 

های استحفال  انتقرال و  مواقع  حرانی و کاهش هزين 

شرود.  رلاوه  رر    سود  ي تری حاصل می  توزيع آب

توا  اراضی ،ويی شده میآ    ا استفاده از آب صرف 

 .(Kheyrabi et al., 1996 ي تری را زير ک ت  رد )

هرای  هرا يکری از یزينر    آ ياری يک در ميا  ،ويچر  

،رويی در مفرر  آب در روش   مديريتی  رای صرف 

آ يرراری سررطحی و همچنرري  از راهکارهررای اساسرری 

سرازی    ينر  افزايش سرطح زيرر ک رت و در نتيپر       

 کررارايی مفررر  آب در اراضرری فاريرراب محسرروب  

در اير  روش  آب  (. Bakker et al., 1995شرود ) می

صورت يک در ميرا  )حرذ  رديرف    ها   در ،ويچ 

 ,.Sheini Dashtgol et alشرود ) آ ياری(  استفاده می

(. از هرفی  ا کاهش کار رد آب  تبشير از سطح 2006

 ر  آب افررزايش خرراک کمتررر شررده و رانرردما  مفرر 

 (. Sepaskhah & Ghasemi, 2008يا د )می

هرای پي ررفت  آ يراری    ای يکری از روش آ ياری قطرره 

ای شود. روش آ يراری قطرره  تحت ف ار محسوب می

نواری )تيپ(  رای  سياری از محفو ت زرا ی مثرل  

  چغندرقنرد  ررت  زمينی سي یياها  رديفی از ،مل  

-یرفت  و در ک ور ما نيز  ر  و پنب  مورد استفاده قرار 

از آميرزی توسرع  پيردا کررده اسرت.      صورت موفقيت

تروا   ر  کراهش مفرر  آب و     مزايای اي  روش می

درصررد و افررزايش  90افررزايش رانرردما  آ يرراری تررا  

در (. Hasan Panah et al., 2018 ملکرد اشاره کرد )

 ای نرواری در يرک دوره زمرانی محردود     آ ياری قطره

سا ت(   ي  تبشير از خاک و تعرق از یياه  72تا  24)
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و همچني  مقدار آ ی کر   ايرد  ر  زمري  داده شرود       

محردود  رود     يرل    دلشود.  نا راي  تعادل  رقرار می

وری آب مفرفی ميزا  آب در دسترس   ي تري    ره

کراریيری اير       (.Akhavan, 2014شود )حاصل می

مقرردار آب توانررد نقررش م مرری در کنترررل روش مرری

مفرفی و همچني  ،لویيری از تشرير  و فرسرايش   

 ,Sabah & Ghafari Nejadخاک زرا ی داشت   اشد )

تاکنو  تحقيقرات  سرياری در زمينر  کرار رد     (. 2007

ای يک در ميا  و آ يراری  آ ياری ،ويچ های کمروش

ای نواری  رای محفو ت مشتلف  انپرای شرده   قطره

 شرود. ها پرداخت  میاز آ  است ک  در ادام     تعدادی

(Haghighati, 2015)    و   ررسری  منظرور   ر  تحقيقری

ای نرواری   ای و قطره آ ياری ،ويچ  یها روش مقايس 

RDI) شرده  تنظريم  آ يراری  )تيپ(  کم
 آ يراری  و کرم  (1

PRD) ري   آ ياری  ش ی ناحي  صورت   
  ر روی (2

WP) وری آب   ره
WUE) آب مفرر   کارآيی  (3

4) 

انپای و ش رکرد  در منطق  1393و  1392ی ها سالدر 

آ ياری  ر  ملکرد غرده    های کم اثر مديريتن ا  داد 

 يیکرارآ   هرای توليردی   غده اندازه تعداد غده در  وت  

وری آب در سرطح     رره هرای   مفر  آب و شاخ 

نتايج اير  تحقيرا همچنري      دار  ود. يک درصد معنی

نواری در مقايس   یا آ ياری قطره ک  آ  استحاکی از 

درصردی   42ای منپرر  ر  کراهش     ،ويچر    ا آ ياری

 ,.Dehghani et al) .رديدی مفرفیآ ياری  ميزا  آب

ای های مشتلف آ ياری ،ويچر  مديريت يرتأث  (2019

                                                           
1 Regulated Deficit Irrigation 
2 Partial Root-zone Drying 
3 Water Productivity 
4 Water Use Efficiency 

ای ،ويی و کارايی مفرر  آب ررت  لوفر    ر صرف 

در اصف ا  را مرورد مطالعر  قررار دادنرد. نترايج اير        

ای مرسروی  ک   ا تغيير آ ياری ،ويچ  تحقيا ن ا  داد

آی يک در ميا  تا مرحلر   رداشرت      آ ياری ،ويچ 

درصرررد در آب کرررار ردی  12/39ای  ررت  لوفررر 

،ويی شده و مقدار کارايی مفر  آب آ يراری  صرف 

 (Ati et al., 2012) .درصد افزايش يافت  است 37نيز 

در  زمينری  سري  ن ا  دادند کر  کرارايی مفرر  آب    

کيلررویری  ررر   3/10ای تيررپ )روش آ يرراری قطررره 

مترمکع (    مراتر   ي رتر از روش آ يراری ن رتی     

 Ahmadi et) .کيلویری  ر مترمکعر  آب(  رود   1/5)

al., 2014)  شرده و   آ ياری تنظيم در تحقيقی اثرات کم

وری  خ کی موضعی ري   را  ر روی  ملکرد و   ره

زمينری )رامروس و    مفر  آب  ررای دو رقرم سري    

ای ،ويچ  درروشایريا( و پنج تيمار مديريت آ ياری 

نترايج ن را  داد کر   ري   ملکررد و        ررسی نمودند.

هررای آ يرراری تفرراوت  وری مفررر  آب رميررم   ررره

آ يرراری  کررمکرر  هرروریداری و،ررود داشررت  رر  نرریمع

و  28ش  ا ث افزاي  ي   ترت ريمتغثا ت و  شده ميتنظ

وری آب نسبت    آ ياری کامل شرد  درصدی   ره 34

 وری مفرر  آب افرزايش پيردا کررد.     و  ا ا مال   ره

(Asif et al., 2023)   کارايی مفرر  آب و  ملکررد  

آ يراری  هرای  ک ت شرده تحرت سيسرتم    زمينی سي 

 ای را در منطقررر  خ رررک و  ای و ،ويچررر قطرررره

خ ک  مقايس  کردند. نتايج حاکی از رشرد   ترر   نيم 

 وت   افزايش مقدار غرده و   برود  ملکررد محفرول     

ای در مقايسر   را سيسرتم    تحت سيستم آ ياری قطرره 

اير  مقردار تبشيرر و      لاوه  رای  ود. آ ياری ،ويچ 
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مترر  ميلی 374  ميزا  ای  تعرق در روش آ ياری قطره

 ای کاهش يافت  است.نسبت    روش آ ياری ،ويچ 

نمود  مفرر  آب در  شرش     ا تو،     اهميت   ين 

هرای مشتلرف   ک اورزی و همچني  و،رود مرديريت  

هررای مشتلررف آ يرراری  انپررای  آ يرراری در روشکررم

آ ياری  ر روی محفو ت غالر  در هرر   مطالعات کم

نتايج آ   ا نگرش کرلا  و   يا د ومنطق   ضرورت می

تواند در   بود کارايی مفرر  آب  کار ردی  ود   می

وری آب  افررزايش  ررازده کررار رد آ يرراری و  و   ررره

افرزايش توليرد  مفيرد     يتاًن اافزايش سطح زيرک ت و 

  پرر وهش حاضررر  ررا هررد  مقايسرر  رو يرر ازا اشررد. 

و آ يراری   ميا  در يک ای،ويچ  آ ياریهای کمروش

زمينری  سري   رشد مشتلف مراحل هی نواریای قطره

 در منطق  ش رکرد  انپای شده است.

 

 هامواد و روش

سرال  يرک  اي  پر وهش هری    منطقهموردمطالعه:.1

در ايستگاه تحقيقاتی چ ارتشت  واقع  (98-99) زرا ی

ک رراورزی و منررا ع  و آمرروزش در مرکررز تحقيقررات

 پرنج در واقرع   چ ارمحرال و  شتيراری   هبيعری اسرتا   

انپرای شرد. اير  منطقر   را       رق شر رکرد کيلومتری ش

دقيقرر  هررول  56در،رر  و  50مشتفررات ،غرافيررايی 

در  دقيقرر   رررا شررمالی 18در،رر  و  32شرررقی و 

متر از سطح دريرا و همچنري   را اقلريم      2090ارتفاع 

مرهروب  را تا سرتا  معتردل و زمسرتا       ای نيم منطق 

منطق  مرورد   ی درميانگي   ارندی . اشد سيار سرد  می

مترر و ميرانگي  دمرای سرا ن      ميلری  325 مطالع   را ر

 Marouf) یررراد  اسررتدر،رر  سررانتی 5/11حرردود 

Nejad & Ghasemi, 2017). 

 سر   رای انپرای اير  پر وهش     سازیزمین:آماده.2

در مپاورت يکديگر انتشاب و در  قطع  زمي  زرا ی

مديريت  ک ت یرديد.زمينی رقم  ور   سي  هر کدای

ای يک در ميا   ر  همرراه مرديريت    آ ياری ،ويچ  کم

ای ای و قطرهکامل آ ياری در دو روش آ ياری ،ويچ 

 دو قطعر  در  نواری در شرايط مزر   ک رت یرديرد.  

ای آ يراری ،ويچر    مديريت آ ياری  ر اساس کم زمي 

ای نرواری )قطعرات   يک در ميا  و روش آ ياری قطره

مديريت کامل آ ياری    روش و در قطع  ديگر هرح( 

شررايط ک رت و   . شرد  ای )قطع  شاهد( انپای ،ويچ 

 اصرول فنری ک رت محفرول      ر اساسکار در منطق  

دارد.   رر   رده  است و مرکز تحقيقات نظرارت آ  را  

 را   1398سازی زمي  در اوايرل   رار سرال      رای آماده

مناس  شد  رهو ت خاک   مليات ششم و ديسرک  

ا،رای تحقيا انپای شرد. قبرل از    ر روی زمي  محل 

ک ری   منظرور تسرطيح زمري    مليرات مالر       کاشت   

ای مرک  از خاک محل ا،ررای  نمون  صورت یرفت.

متررری خرراک ت يرر  شررد  سررانتی 0-60هرررح از  مررا 

 (.1)،دول 
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نتایجبرخیازخصوصیاتفیزیكیوشیمیاییخاکمحلموردآزمایش-1جدول



 رر اسراس    محصتول:وبرداشتآبیاریکاشت،.3

 يازموردنهای مرک  خاک  مقدار کودهای  نتايج نمون 

و    خاک اضراف  شرد.    هبا روش آزمو  خاک تعيي 

 ر    يراز موردنمقادير و نوع کودهرای فسرفر و پتاسريم    

از منبع سوپر فسفات تريپل و سولفات پتاسريم    يترت

 شرد. همچنري   و قبل از ک رت  ر  زمري  داده     وده 

قبل از   :از منبع اوره و در س  مرحل يازموردننيتروم  

دهی و قبل از یلدهی در اختيار  ی خاک ک ت  مرحل 

ريزمغذی آه   روی  مر  و   ناصر . یياه قرار یرفت

از منبع سولفات آه   سرولفات روی     يمنگنز    ترت

منگنز ت ي  و قبرل از کاشرت   سولفات م  و سولفات 

تر  در هکترار و    5/4ميزا   ذر مفررفی   د.مفر  ش

 رای کاشت از دسرتگاه دو رديفر  اتوماتيرک اسرتفاده     

مترر و  سرانتی  75هرای کاشرت   شد. فاصل   ي  رديف

 20دو غرده  رذری  رر روی هرر رديرف      فاصل   ري   

دوره سرربز شررد   متررر در نظررر یرفترر  شررد. سررانتی

هفتر  پر  از    4ا تر  3زمينی هو نی و غالبراً  ر     سي 

 ا تو،     اينک  اولري  آ يراری    د.رس ها می ک ت غده

روز پر    رت يکنواخت  رای کلي  تيمارها يرک صو   

هرای     هی اير  دوره   لرف  یرفتاز کاشت صورت 

تواننرد سربز    هرز  دو  هریون  رقا ت  ا محفول مری 

زمينری پي ری    شده و در اشغال محيط  رر یيراه سري    

روز  15هرای هررز     رای کنترل شيميايی  لرف . یيرند

کررش  پرر  از اولرري  آ يرراری  مزر رر   ررا سررم  لررف 

روز پر  از   40 د.ير پاشی یرد پارایوات )تماسی( سم

زمينری   هرای سري    دهی پای  وت  کاشت  مليات خاک

   شد.   همراه کود سرک انپای 

ای و آ ياری  در اي  تحقيا از دو روش آ ياری ،ويچ 

. آب آ يراری  (1)شرکل   ای نرواری اسرتفاده شرد    قطره

اتريل  کر     وسيل  لول  پلی ای    آ ياری ،ويچ  درروش

مزر ر  متفرل  رود   ر       ف ار تحت   سيستم آ ياری 

.  ررای آ يراری و کنتررل    شدهدايت ها  ا تدای ،ويچ 

حپم آب ورودی يک والو قطرع و وصرل روی لولر     

آ يرراری  درروش  رررای هررر ،ويچرر  نفرر  یرديررد.

 16ای  ررا قطررر  ای نررواری  از نوارهررای قطررره  قطررره

مترر   سرانتی  20متر و فاصل  مپراری خرروآ آب    ميلی

یيرری و   اسرتفاده شرد. انردازه      رای هر رديف ک ت

 ياری در هر روش توسط شريرهای  کنترل مقدار آب آ

هرای   قطع و وصرل و کنترور حپمری کر  روی لولر      

دور  رود  انپرای شرد.     شرده   يتعباتيل  انتقال آب  پلی

ی ا چرر  ي،ودو مررديريت کررم آ يرراری   آ يرراری در 

ثا رت و  ای  ،ويچ و مديريت کامل آ ياری  ا يدرم کي

 درصد تشلي  رهو تی مپاز خاک 50حداکثر  ر اساس

 ياری کامل و حداکثر ميزا  تبشير و تعررق  در تيمار آ

واکنش 

 عیل اشبا

هدايت 

 الکتريکی
 م  منگنز روی آه  پتاسيم فسفر

 نيتروم 

 کل

  کر 

 آلی

مواد خنثی 

 هشوند
 ش  سيلت رس

pH dS m
-1

 mg kg
-1  % 

75/7 51/1 7/12 264 
46/

3 
58/0 31/8 47/1 0062/0 66/0 5/24 30 5/40 5/29 



 6      15-1/ص1403تابستان/4/شماره2کشاورزیپایدار/جلدعلومهایپژوهش

 ؛روزه در نظررر یرفترر  شررد 7روزانرر  محررل آزمررايش 

ک  در تيمار آ ياری کامل  تن ی    یيراه وارد   هوری   

ن ود.    اي  صورت ک  در تيمار آ ياری کامل همي   

در زما  آ ياری مقدار رهو ت خراک  ي رتر از مقردار    

روش  درر آ ياری مقدار دوالوصول  ود.  رهو ت س ل

 120 روزه در نظر یرفت  شد. 4ای نواری  قطرهآ ياری 

صررورت روز  عررد از کاشررت   رداشررت محفررول  رر 

يررک رديفرر    کرر  زمينرری ي سررمکررانيزه و دسررتگاه 

زرد و حالررت  کرراملاًانرردای هرروايی یيرراه  کرر  یدرحررال

هرای  خوا يده پيدا کرده  ودنرد  انپرای شرد. از کررت    

یرر  رديرف ميرانی کر  نمايرا     مر وط    هر تيمار  دو 

- ملکرد محفول در شرايط واقعی مزر   در ک رت 

-منظور انردازه های وسيع هست انتشاب و  رداشت   

یيری  ملکرد صورت یرفت.  ا هد  تعيي  خوا  

  از هر کرت نمون  غده ت ير   زمينی سي کيفی و کمی 

ريرزی آ يراری و   و    آزماي گاه منتقل شردند.  رنامر   

 وری آب  مطا ا پر وهش   ره   شاخ نحوه محاسب

(Haghighati, 2015).انپای شد   



 
اجرایسیستمآبیاریدرمزرعه-1شكل



هرای  منظور  ررسی و مقايسر  روش    آزمونآماری:

ای نواری  رر  ای يک در ميا  و قطرهآ ياری ،ويچ کم

  از هررح  زمينری  سي روی خفوصيات کمی و کيفی 

هرای  در قالر  هررح  لروک    1اسپليت پلات -اسپليت

 رررای کامررل تفررادفی در سرر  تکرررار انپررای شررد.   

اسرتفاده شرد.    SASافرزار  ها از نریداده وتحليل ي تپز

دانک  و  رای رسرم   ها از آزمو  رای مقايس  ميانگي 

 افزار اکسل استفاده شد.نمودارها از نری
                                                           
1 Split Split Plot 

 نتایج و بحث

 ررر روی روش آ يرراری نتررايج تپزيرر  واريرران  اثررر 

غده در واحد سطح و  وت  و تعرداد غرده در     ملکرد

 ( ارائ  شده است.2 وت  در ،دول )
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زمینیسیبگیریشدهمحصولصفاتاندازهنتایجتجزیهواریانس-2جدول

 منا ع تغييرات
درجه

آزادی

میانگینمربعات

 تعداد غده در  وت  در  وت   ملکرد غده سطحواحد در   ملکرد غده

 13932* 9/137** 2 روش آ ياری
*0/7 

 22/1 3/2627 25/2 9 خطای

 64/11 46/5 89/2  ضري  تغييرات

 باشند.داردرسطو(احتمالپنجویکدرصدمیبیانگراختلافمعنیبیبهترت*و**:

اثرر روش آ يراری  رر روی     ( 2 ا تو،   ر  ،ردول )  

 ملکرد غده در واحد سطح   ملکرد غده در  وتر  و  

تعداد غده در  وت   ر  ترتير  در سرطح يرک و پرنج      

لکررد در  ميرزا   م نترايج  خلاص   ود. دار معنیدرصد 

در و تعررداد  وترر   واحررد سررطح   ملکرررد در  وترر  

درميرا   ر  همرراه     ای يرک  يچ ،وآ ياری مديريت کم

ای  يچر  ،ومديريت کامل آ ياری در دو روش آ ياری 

 است. شده ارائ  (3ی نواری در ،دول )ا قطرهو 



تعدادغدهدربوتهعملكردغدهدربوتهو،درواحدسط میانگینعملكرد-3جدول

 مديريت آ ياری
   ملکرد غده در واحد سطح

(ton/ha) 

   ملکرد غده در  وت 

(gr) 

در  تعداد غده

  وت 

ای  ،ويچ 

 درميا  يک
c 8/46 b885 b 5 /8 

 b 5/50 ab930 b 9 ای کامل ،ويچ 

 a 3/58 a  1006 a11 ای نواری قطره
 (P‹5%داری  ا استفاده از آزمو  دانک  ندارند )هايی ک  دارای حداقل يک حر  م ترک هستند  تفاوت معنیدر هر ستو  ميانگي 

 
 

(   ي رتري   ملکررد غرده در    3 ا تو،   ر  ،ردول )  

واحد سطح  مقدار  ملکرد غده در  وت  و تعداد غرده  

 ر    ير     ترتای نواری  در  وت  در روش آ ياری قطره

 ر    ردد   11یرری و   1006ت  در هکتار   3/58 يزا م

آمد و کمتري   ملکرد غرده در واحرد سرطح      دست

مقدار  ملکرد غده در  وت  و تعداد غرده در  وتر  در   

 يرر  رر  ترتای يررک در ميررا   روش آ يرراری ،ويچرر 

 ر    ردد   5/8یری و  885ت  در هکتار   8/46ميزا     

دليرل افرزايش  ملکررد در روش آ يراری      آمد. دست

تواند يکنواختی  ا ی توزيع آب در  ای نواری می قطره

خراک در اثرر    موادغرذايی سطح مزر    کاهش تلفات 

تلفات نفور  مقی  کاهش تنش آ ی وارده    یيراه در  

زا  يمراری  اثر کوتاه شد  دور آ ياری و کاهش  وامل 

ر آ يرراری ای نررواری  اشررد. د در روش آ يرراری قطررره
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هور روزان  يرا  را    ای نواری چو  نياز آ ی یياه    قطره

شرود   نرا راي  رهو رت     مری  ترأمي  دور آ ياری کوتاه 

هرا در هرول دوره رشرد     خاک در منطق  توسع  ري ر  

های ترنش   مانده و یياه کمتر از نوسا  تقريباً ثا ت  اقی

 ينرد پر  فرراهم  رود  مسرتمر آب و       یمآب صدم  

 هررز   های   تر  لف کنترل تبشير  اهشک  موادغذايی

توسرع  ري ر  و دور    منطقر    ر   آب مسرتقيم  رساند 

   رشد   ترر و توليرد    هبعاًهای آ ی نيز   ود  از تنش

 شود. محفول  ي تر منت ی می

ای يک در ميرا    همچني   ي  مديريت آ ياری ،ويچ 

ای نواريی و  ملکرد غرده در  ای کامل و قطره،ويچ 

سرطح پرنج درصرد     دردار اختلا  معنری واحد سطح 

ای يرک در  دار  ود.  ي  مديريت آ ياری ،ويچر  معنی

ای نواری و  ملکرد غده در  وت  اختلا  ميا  و قطره

کر  اخرتلا   ري      اسرت  یحالدار  وده؛ اي  در  معنی

ای نرواری و  ای کامل  ا قطرره مديريت آ ياری ،ويچ 

در  وتر    ای يک در ميا   رای  ملکررد غرده   ،ويچ 

دار نيست. اختلا   ري  مقرادير ميرانگي  تعرداد     معنی

ای نرواری و  ای کامل و قطرهغده در  وت    ي  ،ويچ 

ای نرواری در  ای يک در ميا  و قطرههمچني  ،ويچ 

دار ولی اختلا  ميانگي  تعداد سطح پنج درصد معنی

در آ يراری   آمرده  دسرت   ر  غده در  وتر   ري  مقرادير    

دار ای يرک در ميرا   معنری   و ،ويچ  ای کامل،ويچ 

 نيست.

ترتي  مقادير حپم آب مفررفی   (    5( تا )2شکل )

وری آب را نياز خال  آ ياری  راندما  کار رد و   ره

کاریرفتر  در اير     رای س  روش مديريت آ يراری  ر   

 دهد.تحقيا ن ا  می

 
بااستفادهازسهمدیریتآبیاریزمینیسیبحجمآبمصرفیبرایکشت-2شكل
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بااستفادهازسهمدیریتآبیاریزمینیسیبنیازخالصآبیاریبرایکشت-3شكل



 
بااستفادهازسهمدیریتآبیاریزمینیسیبراندمانکاربردبرایکشت-4شكل
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بااستفادهازسهمدیریتآبیاریزمینیسیبوریآببرایکشتبهره-5شكل

 

(  ميرانگي   2)شرکل  نتايج ارائر  شرده در    ا تو،     

 ای آ يراری ،ويچر     رای مرديريت حپم آب مفرفی 

ترتير    ای نرواری  ر    قطرره ای و   ،ويچر  درميا  يک

 رر  مترمکعرر  در هکتررار  4336و  7472/5560  را ررر

در  درميرا   يرک  ای آ ياری ،ويچ  آمد. مديريت دست

مو،ر  کراهش   ای مقايس   ا مديريت آ ياری ،ويچ 

کر    یدرصرورت  ؛حپم آب مفرفی شد درصدی 6/25

کاهش محفول در اير  مرديريت نسربت  ر  آ يراری      

ای  آ يرراری قطررره  اشررد. روش درصررد مرری 3/7کامررل 

 ای ويچرر در مقايسرر   ررا مررديريت آ يرراری ،  نررواری

مو،  کاهش کامل    ترتي   ایو ،ويچ  درميا  يک

 ررا افررزايش  حپررم آب مفرررفی درصرردی 42و  22

تري  نياز ( کم4( و )3 ا تو،     شکل )محفول شد. 

ترتير   خال  آ ياری و  ي تري  رانردما  کرار رد  ر    

ای يرک در  ای نرواری  ،ويچر   مر وط    آ ياری قطره

د يرل احتمرالی اير     ای کامرل اسرت.   ميا  و ،ويچ 

تواند کاهش تبشير از سرطح خراک   ردی     موضوع می

در و،ررود روانرراب سررطحی و کنترررل تلفررات  مقرری 

همچني  راندما  کرار رد آب در   . اشدای آ ياری قطره

اختلا  زيرادی  ای ای و قطره،ويچ دو روش آ ياری 

اير  موضروع    کننرده  يرا   اير  اخرتلا     ؛را ن ا  داد

ای نرواری    اشد کر  ري ر  یيراه در آ يراری قطرره      می

خرو ی از آب خراک اسرتفاده  زی و کرافی را  ررده         

دسرتيا ی   ريرزی   رنامر   م رم  هرای  ،نب  از است. يکی

 ا مرال  خ ک  نيم  و خ ک مناها در پايدار توسع 

راسرتا   اير   در.  اشد می آب منا ع از حفاظتی مديريت

 سيستم از استفاده مانند آ ياری ديد، های شيوه کار رد

 آب  مفرر   کراهش   ر  لاوه ای نواری قطره آ ياری

 پی در راک ت  يرز سطح و محفول افزايش  ملکرد

از هرفی ديگرر يرک    (.Dagdelen et al., 2009)دارد 

خو ی هراحی شده  خود    یخود   روش ممک  است 

 اشد ولری در مقايسر   را روش آ يراری ديگرری کر        
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کند   می تأمي اهدا  توسع  آ ياری ک اورزی را   تر 

(. Liaghat & Zamiadi, 2015نامناسرر   اشررد ) 

 در ،رويی  صرف  راهکارهای تري  م م از يکی  نا راي 

 امرروزه  . اشرد  مری  آ يراری  روش تغييرر  آب مفرر  

 تررا  تواننررد کرر  آ يرراری نرروي  هررای روش از اسرتفاده 

 ضررورت  نماينرد  کمک آب تلفات کاهش    حدودی

 آ ری  منرا ع   ر  محردوديت   تو،ر    را  .است کرده پيدا

 نرروا  يررک   رر زمينرری  و لررزوی کاشررت سرري  ک ررور

امنيرت   کننرده  ي زا و ترأم  محفول ک راورزی اشرتغال  

 نيراز  و از هرفری در دنيا کنی فقر  و  امل ري  غذايی 

 ترنش   ر   آ  زيراد  حساسيت زمينی و سي   ا ی آ ی

 هرای  یفنراور  از اسرتفاده  ک  نمايد ايپاب می  رهو تی

یيرد  قرار تو،  مورد محفول اي  آ ياری  رای ،ديد

ای نواری در اير    رسد روش آ ياری قطره و    نظر می

ی مبرارزه  هرا  راهتحقيا  ا کاهش آب مفرفی  يکی از 

آ ی  رای ک ت اي  محفول در مناها خ ک و   ا کم

 خ ک ايرا   اشد.   نيم 

(  5شرده در شرکل )   ر اسراس نترايج ارائر     همچني  

کيلررویری در  44/13وری آب  را ررر  ي ررتري    ررره 

ای نواری  ود.  مترمکع  مر وط    روش آ ياری قطره

 ای ويچرر آ يرراری ، و ای نررواری آ يرراری قطررره روش

ای کامل در مقايس   ا روش آ ياری ،ويچ  درميا  يک

 درصرردی  6/24و  98 رر  ترتيرر  مو،رر  افررزايش   

 ري رر   ش رری آ يرراری کررم وری آب یرديررد.  ررره

يرک در ميرا  در آ يراری     ای يچ ،و)مديريت آ ياری 

هرری  آ يرراری نرروي  یهررا کيررتکن از سررطحی( يکرری

 مطالعرات   سرياری از  نتايج ک  است یذشت  های سال

  ردی  همچني  و وری آب  ره ميزا  از افزايش حاکی

 شريوه  اير   ا مرال  درنتيپ  محفول  دار کاهش معنی

 ري ر   از نيمی تن ا تکنيک  اي  در .است  وده آ ياری

  راقی  خ رک  ديگرر  نريم  و شده آ ياری نو ت  هر در

 اسرت   مانرده  خ رک  کر   از ري ر    ش ری . مانرد  یم

 ترنش   را ر در العمل فيزيولوميکی  ک  يک  نوا    

 اسريد  نای آ سسريک   ا شيميايی هورمو  مقداری آ ی 

 شريره   ر   مراده  اير   انتقرال  ک  کند می توليد ري   در

 ميررزا  کرراهش و آ  شررد  قليررايی  ا ررث یيرراهی

هردر رفرت    کراهش  مو،بات و شده روزن   ازشدیی

 و زمرانی  توزيرع  خرا   رونرد  آورد می فراهم را آب

  را  ري ر    نراق   آ يراری  روش کم در رهو ت مکانی

 و قرديمی  یها   يرهيدروليکی  هدايت ميزا  افزايش

 و آب افزايش ،رذب  مو،  ثانوي  یها   ير توسع 

يکی از د يرل افرزايش    و شده خاک از غذايی  ناصر

در   اشرد.  وری آب میافزايش   ره  ملکرد و درنتيپ 

-ک     مقايس  روش (Molaee et al., 2015) پ وهش

- رر روی سري   نرواری  ای های آ ياری  ارانی و قطره

نررواری ای زمينرری انپررای شررد  روش آ يرراری قطررره  

-هوریداشت؛   وری آب را  ي تري   ملکرد و   ره

ک  مقدار  ملکرد محفرول در واحرد سرطح آ يراری     

ای نواری درصد کمتر از روش آ ياری قطره 42 ارانی 

 Parvizi & Ghadami Firouz) همچني  پ وهش.  ود

Abadi, 2022)   حاکی از  رتری روش آ ياری قطرره-

ای نواری نسبت    روش آ ياری  ارانی از نظر کاهش 

درصردی( و افرزايش    37)کراهش  ميزا  مفرر  آب  

م هر  (Ati et al., 2012)  ازارپسرندی محفرول  رود.   

زمينری در  ن ا  دادند کر  کرارايی مفرر  آب سري     

کيلررویری  ررر  3/10ای نررواری )روش آ يرراری قطررره
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مترمکع (    مراتر   ي رتر از روش آ يراری ن رتی     

  کيلویری  ر مترمکع (  ود. 1/5)

 مسرائل  حرل   ررای  موردنيراز  تحقيقرات  در خفو 

 آ  از شراخ   کر  یونر    هما  وری آب   ره افزايش

 آب کراهش مفرر   مروازات    ر    ايرد  اسرت   م  ود

 نيرز ( کسرر  صرورت )محفول   ملکرد( کسر مشرآ)

 های يتفعال و اقدامات یاثریذاردرواقع . يا د افزايش

ک  اي   یردد می زمانی دوچندا  وری آبافزايش   ره

 مشررآ کسرر   وصورت  در تغييرات    منپر اقدامات 

 هرور همزمرا     ر  (  مشرآ کاهش و صورت افزايش)

  افررزايش معضررل حررل  رررای يگرررد  بررارت  رر  اشررد. 

 آب ک رور   شرش     فقط نبايدها  نگاه وری آب   ره

 سراير  ای  ر   ير ه و نگررش   ايرد   لکر   یردد  معطو 

اير    در نمرود.  زرا رت و تغذير  یيراه    نظير ها   شش

 یيراه نقرش    ملکررد   افرزايش  راهکارهای و اقدامات

 آب ايفررا ،ررويی صرررف  اقرردامات کنررار در اساسرری

آب  کراهش  زمرا   ر   نگررش هرم    نرا راي  . نمايد یم

وری   رره  افزايش منظور    ملکرد افزايش و مفرفی

 اهردا    ر    رای نيل تر ی مل و تر ی لم رويکرد آب 

 . اشد می ک ور در توسع  یها  رنام 

 

 گیرینتیجه

ای  نتايج اي  پ وهش ن ا  داد ک  روش آ ياری قطرره 

نسبت  ر  روش آ يراری    یا ملاحظ  قا لنواری  رتری 

ای داشت. دليل اي   رتری   ملکررد  ي رتر و    ،ويچ 

 اشرد. دليرل    ميزا  آب مفرفی کمتر در اي  روش می

ای نررواری  افررزايش  ملکرررد در روش آ يرراری قطررره

ر تلفرات نفرور   خراک در اثر   موادغذايیکاهش تلفات 

 مقی  ،ذب   تر  ناصر غذايی در اي  روش توسط 

یياه  کاهش تنش آ ی وارده    یياه در اثر کوتاه شد  

زا در روش  يمرراری دور آ يرراری و کرراهش  وامررل   

 اشد. از هرفی فراهم  ود  مسرتمر  ای می آ ياری قطره

هرای آ ری نيرز     و دور  ود  از ترنش  موادغذايیآب و 

ترر و توليرد محفرول  ي رتر منت ری         رشرد     هبعاً

 شود.   می

ای يک در ميرا  و  مقايس  دو مديريت آ ياری ،ويچ 

وری آب در اي  تحقيرا  ای کامل  ر روی   ره،ويچ 

در آ يراری    ن ا  داد   ي رتري  مقردار اير  شراخ     

ای يررک در ميررا   ررود. دليررل ايرر  افررزايش    ،ويچرر 

وری   رره افرزايش   هرای  فعاليت و اقدامات اثریذاری

در  تغييررات   ر   منپرر  در اي  مديريت است کر   آب

 کراهش  و صرورت  افرزايش ) مشررآ کسرر   و صورت

شرده اسرت     هرور همزمرا    وری آب     ره(  مشرآ

مروازات    ر    ايد وری آب   ره   بود  رای ک  يیازآنپا

  ملکرد يرا درآمرد    (کسر مشرآ) آب مفر  کاهش

ترومی   لرذا يا رد؛   افرزايش  نيز( کسر صورت)محفول 

  ررای   ملکررد  افرزايش  و آب مفررفی  کاهش ديد 

  ررای نيرل   تر ی مل و تر ی لم رويکرد وری آب   ره

 غرذايی  و امنيت ک ور در توسع  یها  رنام  اهدا    

منظرور    اشد.  نا راي     آ ياری می آب محدود منا ع از

استفاده   ين  از آب و افزايش توليد    ازای هر واحرد  

هريا انتشاب روش آ ياری و مديريت  ازآب مفرفی 

 هرای  واريتر   انتشراب  و اصرلاح  آ ياری مناسر  و  کم

یياهی  ا تو،     شرايط محيطری رشرد یيراه     مناس 

رو  رای افزايش سرود   ي ازا اشد.  يک امر ضروری می

ک رراورزا  و اسررتفاده   ينرر  از منررا ع آب   رر  نظررر   
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ای يک در ميا   رسد ا مال مديريت آ ياری ،ويچ  می

در آ يرراری سررطحی و تغييررر شرريوه آ يرراری از روش  

ای نواری در مناها خ ک و  ای    روش قطره ،ويچ 

زمينرری راهکرراری  خ ررک مسررا د ک ررت سرري  نيمرر 

يپر   و درنتمناس   رای مقا ل   ا معضرل  حررا  آب   

 یردد. رسيد     يک ک اورزی پايدار محسوب می
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ABSTRACT 
 

This research was carried out to study the application of deficit irrigation in the method of 

alternate furrow irrigation in different stages of potato growth with full irrigation in two 

methods of furrow and tape drip irrigation in farm condition in the farm land of the 

Shahrekord region. For this purpose in the spring of 2018, three lands were selected in the 

vicinity of each other and cultivated with potato (CV Burren). In two pieces of land irrigation 

management based on deficit irrigation of alternate furrow and tape drip irrigation method and 

in another piece full irrigation management in furrow irrigation method was conducted. The 

results showed there was a significant difference between the amount of tubers yield, tubers 

yield per plant, number of tuber per plant and water amount in the plot compared to the 

control pieces. The amount of tubers yield in the method of alternate furrow irrigation, tape 

drip irrigation and furrow irrigation was 58.5, 46.8 and 50.5 ton/ha, respectively. The decrease 

in water amount in the method of alternate furrow irrigation and tape drip irrigation in 

comparison to full irrigation management in furrow irrigation method were 25.6 and 42 

percent, respectively. Therefore, for optimizing water use, in areas where potatoes are 

irrigated by surface irrigation, method of alternate furrow irrigation and tape drip irrigation 

can be one of the ways to fight water scarcity cultivate this product in arid and semi-arid 

areas. Also, to increase Water Productivity, the best suggestions are using deficit irrigation in 

the method of alternate furrow irrigation and tape drip irrigation for potato production in the 

potato areas in the Shahrekord region and regions with similar climates. 
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