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 بررسي تأثيركود زيستي نيتروكسين و نيتروژن

 بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا 
 

 زاده سيدّمرتضي عظيم

 چكيده

به منظور بررسي اثر كود زيستي نيتروكسين و كود شيميايي نيتروژنه بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم كلززا           

 1921-29حد شيروان، در استان خراسان شمالي در سال زراعي ي پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي وا آزمايشي در مزرعه

سطح كود نيتروژن از منبع اوره مورد استفاده قزرار   5در اين آزمايش، دو سطح كود بيولوژيک نيتروكسين و . اجرا شد

شزاورزي و  هاي روغني مركز تحقيقات ك ارقام مورد استفاده شامل ارقام اكتانز و تاسيلو بودند كه از بخش دانه. گرفت

هاي كامل  هاي دو بار خرد شده و در قالب طرح بلوک آزمايش به صورت كرت. منابع طبيعي خراسان رضوي تهيه شد

نتزاي   . ي رويش، از صفات مورد نظر يادداشت برداري به عمل آمزد  در طول دوره. تصادفي و در سه تكرار انجام شد

اين اختلاف عملكزرد  . بيشتربود%( 6/6معادل )نز به طور معني داري نشان داد كه عملكرد رقم تاسيلو در مقايسه با اكتا

كيلزوگرم كزود نيتزروژن در هكتزار در      922مصزرف  . درصدي تعداد خورجين در رقم تاسيلو بود 92به دليل افزايش 

ليتزر در هكتزار    9مصزرف  . درصزد افززايش داد   19و  7/19مقايسه با شاهد، عملكرد دانه و وزن كزل را بزه ترتيزب    

ي مزورد   با افزايش مصزرف كزود نيتزروژن در دامنزه    . درصد افزايش داد 2يتروكسين نيز عملكرد دانه و وزن كل را  ن

كيلوگرم نيتزروژن   922و  152، 122مطالعه تأثير كود نيتروكسين بر عملكرد دانه  بيشتر شد به نحوي كه در تيمارهاي 

العمل بهتري  رقم اكتانز عكس. درصد افزايش يافت 2/7و  5، 9در هكتار، با مصرف نيتروكسين عملكرد دانه به ترتيب 

رسد از نظراقتصادي كشت رقم تاسيلو مقرون به صزرفه باشزد چزون بزا مقزدار       به نيتروكسين نشان داد ولي به نظر مي

 .كمتري كود نيتروژن و بدون مصرف نيتروكسين معادل رقم اكتانز توليد محصول داشت
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 مهمقدّ

یکی از  .Brassica napus L کلزا با نام علمی       

ترین گیاهان زراعیی اتیک کیر سر تینی سنییا       مهم

جهک اتتحصال روغین میدرس ک یک و کیار  یرار      

گیرس وتنی زیر ک ک  ابل تدجهی را سر جهان  می

سر  .(Downy, 1990)بر خدس اختصاص ساسه اتیک  

ای اخییر تحییییاب باییاری روی ایین گییاه      ه تال

ی تأثیر کدسهیای یییمیایی انمیام     روغنی سر  زمینر

اتیتااسه از کدسهیای یییمیایی تیأثیراب      .یده اتک

هیای   زیاسی بر تدلیداب ک اورزی سایتر و سر سهیر 

اخیر باعث افزایش چ مگیر سرآمد ک اورزان یده 

اتک و بر تبع آن م کلاب زیاک محینی اتیتااسه  

 ط از کدسهای یییمیایی نییز هیاهر ییده اتیک     مار

  ( (Kaviani et al, 2008.   بر همین سلیل محیییین

هیای زییاسی بیر من یدر      های گذیتر تلاش سر تال

اند کر ییك   معرفی نمدسن کدسهای بیدلدژیك نمدسه

. بایید  نمدنر از آن کدس بیدلدژییك نیتروکایین میی   

 باکتری مدجدس سر کدس بیدلدژیك نیتروکاین علاوه

بر تثبیک ازب هدا و متعاسل کیرسن جیذع عنا یر    

ا لی پر مصرف و ریز مغذی مدرس نیاز گیاه، تینتز  

و تریییی مییداس محییرگ رییید گیییاه ن یییر انییدا    

ی ریید ماننید اکایین،     های تن ییم کننیده   هدرمدن

همچنین تریی اتیدهای آمینر مختلف، انیدا  آنتیی   

ی  ها و تییدروفدر مدجیر ریید و تدتیعر     بیدتیك

 امک هدایی گیاهان گرسیده و با محاف ک  ری ر و

زای خاگ   ی عدامل بیماری ی گیاهان از حملر ری ر

. ییدس  زی مدجر افزایش محصیدل سر هکتیار میی   

ازتدبیاکتر،   با آزوتیيیریلدم و  تلیییپاتخ گیاهان بر 

بی تر بر  درب افزایش وزن خ ك گییاه، ازسییاس   

هیزار   وزن ،های بارور گل آذین میزان نیتروژن سانر،

 یییده اتییک ازسیییاس ارتاییا  گیییاه گییزارش و سانییر
 (Arsac et al., 1990, Cohen et al., 1980 and 

Kapulnik et al., 1985) . 

سار  ین رابنر سر آزمای ی افزایش معنیسر هم         

عملکییرس سانییر، تعییداس خییدرجین سر بدتییر و وزن   

هیای فرعیی سر تیمیار کیدس      هزارسانر و تعداس یاخر

ك حاوی ازتدباکتر و آزوتيریلیدم تیدمم بیا   بیدلدژی

 . کییدس ییییمیایی سر کلییزا گییزارش یییده اتییک    

(Yasari and  Patwardhan. 2007 .) گییزارش

سر دی عملکرس  03تا 51سیگری حاکی از افزایش 

آزوتيریلیدم سانة کلزا سراثر مصرف تدمم ازتدباکتر و

افزایش  (.Svecnjak and Rengel, 2006)   باید می

ار عملکرس سانر و روغن با کیاربرس کدسهیای   معنی س

بیدلدژیك همراه با کدسهای ییمیایی سر کلزا تدتط 

 Azizi et) عزیزی و همکاران نیز گزارش یده اتک

al., 2000.) 

های جنس ازتدباکتر و آزوتيریلیدم از  با کتری 

های محرگ رید هاتند کر علاوه  مهمترین باکتری

 ابل  میاسیر لیدتد با بر تثبیک زیاتی نیتروژن

 بر رید، ی ه کنند تحریك هاین هدرمد ای از ملاح ر

 نمد و رید تیتدکینین، و جیبرلین اکاین، ویژه اندا 
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سهند  می  رار تأثیر تحک را زراعی گیاهان و عملکرس      

(Zahir et al, 2004.)  اجا لد و همکاران

(Ojaghloo et al, 2007)  اعلام کرسند کر سر

زیاتی ازتدباکتر و فاااب  درتی کر کدسهای 

بارور بر همراه کدس مرغی و کدسهای ییمیایی مدرس 

سر د سر بالا رفتن  42اتتااسه  رار گیرند تا 

عملکرس مؤثر می باید کر این امر سر کاربرس منارس 

سر آزمای ی، میریکاری و  .گرسس ها حا ل نمی آن

اثر کدس  (Mirshekari et al, 2009 ) همکاران

ی کلزا  اژین را بر جدانر زنی و رید اولیرزیاتی نیتر

بررتی نمدسه و اههار سایتند کر طدل گیاهچر و 

ی کلزا نابک بر یاهد و پس از مصرف  چر ری ر

گزارش  .بی تر ید ٪553و  ٪03نیتراژین بر ترتیر 

سیگری حاکی از این اتک کر کدسهای بیدلدژیك 

 فاااب و نیتروژن تدانایی  ابل تدجهی را سر جبران

بر این اتاس، . کمبدس نیتروژن و فاار خاگ سارند

واکنش عملکرس سانر، روغن و یاخص برسایک 

کلزا سر تلییی با ازتدباکتر سر میایار با تیمار یاهد 

، 52کر سر آن تلییحی  درب نگرفتر بدس بر ترتیر 

 (.Gaur, 2001b) سر د افزایش یافک 2و  55

نیز  (Ojaghloo et al, 2007)اجا لد و همکاران 
اههار سایتند کر تیمارهای سارای تلییی با ازتدباکتر 

 .مدجر افزایش سر د روغن گلرنگ ید

گزاریاب سیگری نیز سر رابنیر بیا تیأثیر                

. کدسهای زیاتی بر تایر گیاهان زراعی وجیدس سارس 

 سر اییییییین رابنییییییر ن ییییییارب و غلامییییییی

 (Nezarat and Gholami, 2009)  واکیینش گیییاه

هییای   هییای بییاکتری  ناییبک بییر تییدیر  ذرب را 

تدسومدناس و آزوتيیریلدم بررتی کرسه و گزارش 

نمدسند کر جذع عنا ری ماننید نیتیروژن، فایار،    

پتاتیییم، آهیین، روی و مییس بییر طییدر معنییی ساری 

آنها گزارش نمدسند کیر تلیییی تیدمم    . افزایش یافک

ها تأثیر بی یتری   ها نابک بر کاربرس منارس آن باکتری

 Khalili)، خلیلی و همکیاران  این رابنر سر. سایک

et al, 2007)   تأثیر کدس بیدلدژیك نیتروکاین را بیر

عملکییرس بییرنر بررتییی نمییدسه و ذکییر کرسنیید کییر 

 413مصرف این کدس بر همیراه نیتیروژن تیا تینی     

کیلدگرم سر هکتار مدجر افزایش عملکرس سانیر تیا   

یهاییداری و . کیلییدگرم سر هکتییار گرسییید  1035

ن یان ساسنید    (Shahsavari et al, 2010)همکاران 

ی گندم سر اثر اتتااسه از بیاکتری   کر وزن هزار سانر

کاربرس ایین کدسهیا سر   .  تدسومدناس افزایش یافک

یرایط تنش مانند یدری و خ کی میاومک گیاهان 

 Shiranirad)کند  را نابک بر این یرایط بی تر می

مثبیک  گزاریاب سیگری نیز مبنی بیر تیأثیر    .(1998

کدس زیاتی نیتروکاین بیر گیاهیان زراعیی وجیدس     

 Saleh-Rastin et al, 199., Shahhosseini).  سارس

et al, 2010., Tilak et al, 1992).     

تحیییاب زیاسی روی اثر کدس نیتروژن بیر عملکیرس   

افیزایش نیتیروژن   . گیاهان زراعی انمام گرفتر اتک

اگیر  . ییدس  هیا میی   باعث بر تأخیر افتاسن پیری برگ

میزان نیتروژن  ابل ستترس گیاه کم باید اثر کمبدس 
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یدس چدن نیتیروژن   های مان گیاه سیده می سر برگ

عنصری متحرگ سر گیاه بدسه و جهک حرکک آن بر 

 ,Khademi et al )  باید  های جدان می طرف برگ

مصییرف نیتییروژن باعییث تحریییك رییید    (.2000

ییده کیر    هیای جیانبی   روی ی گیاه و تعداس جدانیر 

ها یده کر منمیر   نهایتاً منمر بر افزایش تعداس یاخر

 Danesh ) بر افزایش عملکیرس سانیر خداهید یید     

Shahraki et al., 2008 .) 

سر آزمای ییی روی کلییزا م ییاهده ییید کییر          

کیلدگرم سر هکتار عملکیرس   543مصرف نیتروژن تا 

 Patll)ی کلزا را بر  درب خنی افیزایش ساس   سانر

et al., 2000 .)   تیلیدر و همکیاران(Taylor et al., 

گزارش نمدسند کر مصرف نیتروزن سر کلیزا   (1991

از طریق افزایش تعداس خیدرجین سر واحید تینی     

وی سر گیزارش  . سهید  عملکرس سانر را افیزایش میی  

سیگری اعلام نمدس کر با افزایش مصیرف نیتیروژن   

زایش کیلدگرم سر هکتار عملکرس سانر کلزا اف 433تا 

افزایش عملکرس  (Taylor and Smith, 1992)یافک 

سر گیاهان زراعی سیگری نیز سر اثر کیابرس نیتیروژن   

 ,El-Din et al, 199., Lak et al)گزارش یده اتک

199., Papastylianou, 1995., Borjian and 

Emam, 2000., Khoorgami and Bour, 2009).. 

بررتی اثراب  هدف از اجرای منالعر حاضر نیز      

کییدس بیدلدژیییك نیتروکاییین و کییدس نیتییروژن بییر  

 . عملکرس و اجزای عملکرس سانر کلزا بدس

 

 ها مواد و روش

بر من در بررتی اثر کدس زیاتی نیتروکایین و        

کدس ییمیایی نیتروژنر بر عملکرس و اجزای عملکرس 

ی پژوه ی سان گاه  سو ر م کلزا آزمای ی سر مزرعر

-24واحید یییروان سر تیال زراعیی      آزاس اتلامی

سر ایین آزمیایش، سو تینی کیدس     . اجرا یید  5025

( بدون مصیرف )بیدلدژیك نیتروکاین یامل یاهد 

 1لیتر سر هکتار بر  یدرب بیذرمال و    4و مصرف 

تنی کدس نیتروژن از منبع اوره یامل عدم مصرف، 

کیلییدگرم سر هکتییار مییدرس    433و  513، 533، 13

مییاسه ی مییؤثر نیتروکاییین،  .اتییتااسه  ییرار گرفییک

ی ازب از  های تثبییک کننیده   مممدعر ای از باکتری

بایید کیر    میی  Azospirillum/ Azotobacterجنس 

از هیر ییك از    531تعداس تلدل زنیده سر هیر گیرم    

لیتیر نیتروکایین    هیای بیاکتری سر هیر میلیی     جنس

ار ام مدرس اتتااسه سر این آزمایش، ار یام  .  باید می

های  آزمایش بر  درب کرب. د بدسنداکتانز و تاتیل

هیای کامیل    سو بار خرس یده و سر  الر طرح بلدگ

مصیرف کیدس   . تصاسفی و سر تر تکرار انمیام یید  

ی تیمارهیا یکنداخیک و بیر مبنیای      فاااب سر همر

کیلدگرم سر هکتار تدپر فاااب تریبل بدس کر  513

کیدس نیتیروژن سر سو   . همزمان با ک ک اتتااسه ید

آن سر هر تیمار هم زمیان بیا   % 13. ه یدندبک اتتاا

  03ک یییییک و بیییییییر سر مرحلیییییر ریییییید   
 (Azimzadeh and Azimzadeh, 2011)  اتییتااسه

های ا لی، کدسهای نیتروژنر سر  ار ام سر پلاب. ید
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های فرعی و کیدس بیدلدژییك نیتروکایین سر     پلاب      

های  طدل پلاب. های فرعی فرعی  رار گرفتند پلاب

. متر سر ن ر گرفتر یید  1/5ا و عرض آن ه 0فرعی 

 41ی  رسیییف بییا فا ییلر  0سر ساخییل هییر کییرب  

تانتیمتر طراحی و بذرها بر  درب ستتی سر ساخل 

 0هیا بیا حیدوس     ها  رار ساسه یدند و روی آن رسیف

آزمایش بلافا لر بعید  . تانتیمتر خاگ پدیانده ید

از ک ییک بییا تیاییتم تحییک ف ییار و بییا ندارهییای 

ن مدرس آزمایش سر تال زمی. مخصد ی آبیاری ید

برای آماسه تازی زمین ابتدا از یخم .  بل آیش بدس

چدن سر زمان یخم، زمین . برگرسان سار اتتااسه ید

سر حالک هرفیک زراعیی بیدس فییط از ییك مرتبیر      

سیاك اتتااسه ید و تيس زمین تاینیی و کیرب   

ی رویییش، تیمارهییای  سر طییدل سوره .بنییدی ییید

رفتر و از  ااب ارتاا  مختلف مدرس ارزیابی  رار گ

بدتر، وزن هزار سانر، تعداس خدرجین سر بدتر، تعداس 

سانییر سر خییدرجین، عملکییرس سانییر و عملکییرس     

پیس از  . یک برساری بر عمیل آمید  بیدلدژیك یاسسا

 MSTAT-Cافزار  ها با نرم آوری اطلاعاب، ساسه جمع

ها بر روش آزمیدن چنید    ی میانگین تمزیر و میایار

 . انمام ید% 1سر تنی احتمال  ای سانکن سامنر

 

 

 

 نتاي  و بحث

 فاكتور رقم 

اثر ر م بر عملکرس سانر، عملکرس بیدلدژیك، تعداس 

یاخر سر گیاه، ارتاا ، طدل خدرجین سر تنی 

و بر عملکرس کاه، تعداس خدرجین سر  ٪1احتمال 

(. 5جدول)گیاه و یاخص برسایک معنی سار بدس 

ملاح ر  4ی  همان گدنر کر سر جدول یماره

 433ی ر م تاتیلد بر میدار  یدس، عملکرس سانر می

کیلدگرم سر هکتار از اکتانز بی تر بدس کر این 

افزایش محصدل ر م تاتیلد سر میایار با ر م اکتانز 

سر د بدس ولی ر م اکتانز عملکرس  0/0حدوس 

بیدلدژیك بی تری سر میایار با ر م تاتیلد تدلید 

رس کاه ر م اکتانز نیز بر همین سلیل عملک. نمدس

نابک بر تاتیلد بی تر بدس و سر نتیمر یاخص 

یاخص . تر بدس برسایک سر ر م اکتانز از تاتیلد کم

سر د  41و سر تاتیلد  42برسایک سر ر م اکتانز 

 0و سر تاتیلد  1تعداس یاخر سر ر م اکتانز . بدس

بی تر % 54ارتاا  ر م اکتانز نیز از تاتیلد . عدس بدس

و  530تعداس خدرجین سر گیاه سر ر م اکتانز . بدس

% 42عدس بدس کر سر ر م تاتیلد  452سر تاتیلد 

سلیل افزایش عملکرس سانر سر .  بی تر از اکتانز بدس

تداند بر سلیل افزایش تعداس یاخر  ر م تاتیلد نیز می

سر گیاه و سر نتیمر افزایش تعداس خدرجین سر این 

  .ر م باید
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 تمزیر واریانس  ااب مختلف سو ر م کلزا تحک تأثیر کدس زیاتی نیتروکاین و نیتروژن -5دول ج           

Table 1-Mean square of different traits of two varieties of rapeseed under the effect of Nitroxin and nitrogen 

 

 ارتفاع تعداد شاخه عملکرد كاه عملکرد كل عملکرد دانه
طول 
 نخورجي

تعداد دانه 
در 

 خورجين

تعداد 
خورجين در 

 گياه

وزن هزار 
 دانه

شاخص 
 برداشت

درجه 
 آزادی

S.O.V 
منابع 

 تغييرات

Seed yield Total yield Straw yield Branch 
number 

height Silique 
length 

Seed 
number 

per silique 

Silique 
number per 

plant 

T.K.W Harvest 
index 

d.f   

96593.2 3321073.7 4198827.6** 0.765 231 0.208 1.6 593.3* 0.2 0.8 2 Replication تکرار  

1151633* 
69223.08 

20804283.2
* 

879977.4 

35495365.1** 
68526.6 

21.7* 
0.727 

4964.9* 
123.34 

7.1* 
0.355 

0.008 
0.611 

26932.4** 
21.64 

0.2 
0.096 

210.9** 
0.618 

1 
2 

Variety(A) 
Error 

 رقم
 طاخ

561051.7 10290403.8*
* 

6367954.3 1.3 80.9 0.057 5 5930.6** 0.046 15.4 4 Nitrogen 
(B) 

 كود نيتروژن

1340715.7** 
217902.13 

5009450.1 
1941861.3 

1506684.8 
2574463.4 

0.932 
0.732 

89.5 
81.29 

0.031 
0.137 

7.1 
4.61 

2178.6 
1002.33 

0.04 
0.036 

22.4 
9.67 

4 
6 

A*B 
Error 

كود 
 رقم*نيتروژن

 خطا

1311547.8* 6844247.1* 1126877.5 1.5 58.4 0.037 10.3 6344.8** 0.011 4.6 1 Nitroxin(C) نيتروكسين 

2302961.2** 4056374.2 24889.3 1.3 18.8 0.013 1.1 1828.2 0.15 42.8* 1 A*C نيتروك*رقم
 سين

745239.71.1
* 

6849013.5*
* 

4318801.8** 1.1 64.3 0.062 5.3 2577.8** 0.022 88.9* 4 B*C نيترو*كود
 كسين

197889 
245080.8 

2312012.8 
1180372.9 

2585314.0* 
764316.5 

2.9** 
0.718 

127.9 
56.75 

0.081 
0.08 

6.9 
3.66 

6185.2** 
596.7 

0.042 
0.040 

43.1 
7.64 

4 
20 

ABC 
Error 

ن*كود*رقم
 یتروكسين

 خطا

11.47 6.6 7.16 13.5 4.7 4.9 8.2 12.6 5.4 10.5  CV%  ضریب
 تغييرات

 
 

 Significant at the 5 and 1% of probability -**,*%                                                                       1و  5معني دار در سطح احتمال  -**و*                     
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 تأثیر ار ام کلزا بر  ااب مدرس منالعر -4جدول       

Table 2- Effect of rapeseed varieties on recorded traits 

یاخص 

 %برسایک 

وزن هزار 

 سانر

تعداس 

خدرجین سر 

 گیاه

تعداس سانر سر 

 خدرجین

طدل خدرجین 

 (تانتیمتر)

ارتاا  

 (تانتیمتر)

عملکرس کاه  تعداس یاخر

کیلدگرم سر )

 ( هکتار

عملکرس 

کیلدگرم سر )کل

 ( هکتار

عملکرس 

م سر کیلدگر)سانر

 (هکتار

 ار ام

Hi% T.K.W Silique 

/plant 

Seed 

/silique 

Silique 

length(cm

) 

Height 

(cm) 

Branch 

no 

Straw 

yield(Kg/h

) 

Total 

yield(Kg/h) 

Seed 

yield(Kg/h) 

Varieties 

24b 3a 176b 23a 6a 166a 5b 12979a 17062a 4179b* Octanz 

28a 3a 219a 23a 5b 148b 6a 11441b 15884b 4456a Tassilo 

 می باید% 1حروف متااوب سر هر تتدن بیانگر معنی سار بدسن آن  اک سر تنی احتمال  -*

*- Different letters in each column indicated significant difference at 5% level of probability 

 فاكتور كود نيتروژن

( 5جیدول  ) با تدجیر بیر جیدول تمزییر وارییانس     

ییدس کیر اثیر کیدس نیتیروژن سر تینی        ح ر میملا

بر عملکیرس کیل و تعیداس خیدرجین سر     % 5احتمال 

همچنیین اثیر کیدس نیتیروژن سر     . گیاه معنی سار بدس

. بر عملکرس سانر هم معنی سار بدس% 3تنی احتمال 

یدس، بی ترین  م اهده می 5همان گدنر کر سر یکل 

م کیلیدگر  433عملکرس سانر متعلق بر تیمار مصیرف  

باید کر سر میایار بیا ییاهد    نیتروژن سر هکتار می

افزایش محصیدل  % 3/54کیلدگرم یعنی معاسل  112

نتایر م ابهی سر رابنر با تأثیر کدس نیتروژن . سایک

بر وزن کل نیز بر ستک آمد، بر نحدی کیر مصیرف   

کیلدگرم کدس نیتروژن سر هکتار سر میایایر بیا    433

کیلیدگرم سر   4500عدم مصرف آن مدجر افزایش 

% 54هکتییار عملکییرس بیدلدژیییك ییید کییر معییاسل  

اثر افزایش مصرف کدس نیتروژن (. 4یکل )باید  می

بر عملکیرس سانیر و وزن کیل از ییك رونید خنیی       

بر سلیل نیامعلدمی وزن کیل سر   . تبعیک نمدسه اتک

کیلییدگرم سر هکتییار نیتییروژن  533تیمییار مصییرف 

خنای  کاهش ن ان ساسه اتک کر احتمالاً مربدط بر

بی یترین   (Fathi, 2004 ) فتحیی  . باید آزمایش می

کیلییدگرم  441ی کلییزا را بییا میییدار  عملکییرس سانییر

بدتیر سر متیر مربیع گیزارش      23نیتروژن و تیراکم  

تحیییاب زیاسی روی اثر کدس نیتروژن . نمدسه اتک

لیك و  . بر عملکرس گیاهان زراعی انمام گرفتر اتک

یش خنی عملکرس افزا (Lak et al, 1998)همکاران 

سانر را سر اثر کاربرس کدس نیتروژن سر تریتیکالر ن ان 

سر آزمایش سیگری افزایش تعیداس تینبلر سر   . ساسند
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جد سر اثر کاربرس کدس نیتروژن گزارش ییده اتیک   

(Papastylianou,1995). ای کیر تدتیط    سر منالعر

 (Bourjian and Emam, 2000)برجیییان و امییام 

لکرس گندم از طرییق افیزایش   انمام ید، افزایش عم

تأثیر نیتروژن بر . تعداس سانر سر تنبلر ن ان ساسه ید

وزن هزار سانر، عملکرس سانر، عملکرس بیدلدژییك و  

ارتایییا  بدتیییر نییییز تدتیییط خدرگیییامی و بیییدر 

(Khourgami and Bour, 2009)   معنیییی سار

 .گزارش یده اتک

اثر کدس نیتروژن بیر تعیداس خیدرجین سر گییاه           

کیلیدگرم   433عنی سار بدس بر نحدی کیر مصیرف   م

نیتروژن سر هکتار سر میایایر بیا عیدم مصیرف آن     

عیدس   04ی  تعداس خیدرجین سر گییاه را بیر انیدازه    

% 2/52افزایش ساسه اتک کیر ایین افیزایش معیاسل     

ی  بنابراین افزایش عملکرس سانیر (. 0یکل )باید  می

 کیلییدگرم نیتییروژن سر هکتییار 433کلییزا سر تیمییار 

تداند بر سلیل افزایش تعداس خدرجین سر گیاه سر  می

 زبرجیییدی و همکیییاران . ایییین تیمیییار بایییید  

 ( Zebarjadi et al, 2004)     بی یترین عملکیرس را

کیلدگرم نیتیروژن سر   513سر کلزا سر یرایط سیم با 

ها این افزایش عملکرس  آن. اند هکتار بر ستک آورسه

گییاه و وزن  را بر سلیل افزایش تعداس خیدرجین سر  

سر رابنر با اثراب متیابل ر یم و  . سانند هزار سانر می

 533کدس، بی ترین عملکرس سانر سر تیمیار مصیرف   

 2333)کیلدگرم نیتروژن سر ر م تاتیلد م اهده ید 

 (.کیلدگرم نیتروژن سر هکتار

 

 

 ی کلزا  اثر کدس نیتروژن بر عملکرس سانر -5یکل 

Fig 1- Effect of nitrogen fertilizer on rapeseed seed yield                   
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 اثر کدس نیتروژن بر عملکرس کل کلزا -4یکل 

Fig 2- Effect of Urea fertilizer on rapeseed total yield 

 
                                           

 ی کلزا اثر کدس نیتروژن بر تعداس خدرجین سر بدتر  -0یکل

Fig 3- Effect of Urea fertilizer on on silique number per plant in rapeseed  
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 اثر نيتروكسين

اثر نیتروکاین بر عملکرس سانر، عملکرس کل و        

جیدول  )بر تعداس خدرجین سر بدتر معنیی سار بیدس   

ر با مصرف نیتروکاین افزایش یافک  عملکرس سان(. 5

بییر طییدری کییر عملکییرس سانییر سر تیمییار مصییرف  

 2502و سر تیمیار عیدم مصیرف     2210نیتروکاین 

مصرف نیتروکاین افیزایش  . کیلدگرم سر هکتار بدس

(. 0جیدول  )سهید   را ن ان می ٪2عملکرسی معاسل 

عملکرس بیدلدژیك را نیز معیاسل   مصرف نیتروکاین

. افزایش ساس% 2کیلدگرم سر هکتار یعنی حدوس  031

تعداس خدرجین سر گیاه سر تیمار مصرف نیتروکاین 

 530عدس و سر تیمار عدم مصرف نیتروکایین   431

 ٪53عدس بدس کر تیمار مصرف نیتروکایین حیدوس   

سلییل  . سهید  افزایش خدرجین سر گیاه را ن یان میی  

لکییرس سانییر هییم سر تیمییار مصییرف    افییزایش عم

نیتروکاین مربدط بر افیزایش تعیداس خیدرجین سر    

یدس چدن بین تعداس یاخر و تعداس سانیر سر   گیاه می

خییدرجین سر هییر سو تیمییار اخییتلاف معنییی ساری  

م یاهده ن ید و وزن هیزار سانیر سر هیر سو تیمییار      

تأثیر مثبک نیتروکاین بر عملکرس تایر . یکاان بدس

تدتط محیییین سیگیر نییز گیزارش      گیاهان زراعی

 Azimzadeh )  ع یم زاسه و ع یم زاسه . یده اتک

and Azimzadeh, 2012)    گییزارش کرسنیید کییر

ی  لیتر سر هکتار نیتروکاین، عملکرس سانر 4مصرف 

خلیلیی و  . افزایش ساسه اتیک  ٪0/1گندم را معاسل 

تییأثیر کییدس   Khalili et al, 2009) (همکییاران 

ین را بر عملکیرس بیرنر بررتیی    بیدلدژیك نیتروکا

نمدسه و ذکر کرسند کر مصرف این کیدس بیر همیراه    

کیلیدگرم سر هکتیار باعیث     413نیتروژن بر مییدار  

کیلیدگرم سر هکتیار    1035افزایش عملکرس سانر تیا  

سر گییزارش سیگییری مصییرف نیتروکاییین . گرسییید

باعث افزایش وزن هزار سانیر و وزن خ یك گییاه    

بعضیی از   .(Shahhosseini et al, 2010)نخدس ید 

العمل گیاه بر تلییی با آزوتيیریلدم و  محییان عکس

ازتدباکتر را بی تر بر  درب افیزایش وزن خ یك   

هیا، افیزایش وزن    گیاه، افزایش پنمر و تعداس تینبلر 

 Arac et). ساننید  هزار سانر و ازسیاس ارتاا  گیاه میی 

al., 1990, Cohen et al., 1980., and Kapulink 

et al., 1985). 
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 کلزاة تأثیر نیتروکاین بر  ااب مدرس منالع: 0جدول 

Table 3- Effect of nitroxin on different traits of rapeseed  

شاخص 

 %برداشت

وزن هزار 

 (گرم)دانه

تعداد خورجين 

 در گياه

تعداد دانه 

 در خورجين

طول 

خورجين 

 (سانتيمتر)

ارتفاع 

 (سانتيمتر)

تعداد 

 شاخه

لكرد كاه عم

كيلوگرم در )

 ( هكتار

عملكرد كل 

كيلوگرم در )

 (هكتار

عملكرد 

كيلوگرم در )دانه

 (هكتار

 نيتروكسين

Hi% T.K.W 

Gr 

Silique/plant Seed/siliq

ue 

Silique 

length(cm

) 

Height 

(cm) 

Branch 

no 

Straw 

yield(Kg/h) 

Biological 

yield(Kg/h) 

Seed 

yield(Kg/h) 

Nitroxin 

26a 3a 208a 23a 6a 158a 6a 12347a 16810a 4465a*  مصرف

 نيتروكسين

Nitroxin 
usage 

26a 3a 173b 22a 6a 156a 6a 12073a 16135b 4169b  عززدم مصززرف

 نيتروكسين

Without 
nitroxin 

 می باید% 1حروف متااوب سر هر تتدن بیانگر معنی سار بدسن آن  اک سر تنی احتمال  -*

*- Different letters in each column indicated significant difference at 5% level of probability 

 

 اثر متقابل رقم و نيتروكسين

( 5جدول )با تدجر بر جدول تمزیر واریانس 

یدس کر اثر متیابل بین ر م و نیتروکاین  م اهده می

و بر یاخص  ٪5بر عملکرس سانر سر تنی احتمال 

 .باید معنی سار می ٪1برسایک سر تنی احتمال 

یدس کر  م اهده می 1ی  با تدجر بر یکل یماره

تیمار مصرف نیتروکاین سر ر م اکتانز افزایش 

کیلدگرم را تدلید نمدسه اتک  011عملکرسی معاسل 

ولی سر ر م تاتیلد اختلاف معنی ساری م اهده 

 .یدس نمی
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 ی کلزا سانراثر متیابل ر م و نیتروکاین بر عملکرس  -2یکل 

Fig 4- Interaction effect of variety and nitroxin on rapeseed seed yield 

یدس  ملاح ر می 2ی  با تدجر بر یکل یماره       

کر یاخص برسایک ر م اکتانز سر حالک مصرف 

و سر حالک عدم مصرف آن  ٪41کدس نیتروکاین 

 4مصرف نیتروکاین باعث افزایش . بدس 40٪

ر یاخص برسایک ر م اکتانز یده اتک سر دی س

کر سلیل آن افزایش عملکرس سانر بر سلیل مصرف 

مصرف نیتروکاین تأثیری بر . نیتروکاین بدس

 2افزایش . یاخص برسایک ر م تاتیلد ندایک

سر دی یاخص برسایک کلزا سر اثر مصرف 

نیز گزارش یده  Gaur (2001a)ازتدباکتر تدتط 

 . اتک

 

 

 

 

 

 

 

Se
ed

 y
ie

ld
- 

K
g/

h
 

Varieties 

ها واريته  

 

رد دانه
عملك

- 
ر
ر هكتا

رم د
كيلوگ

 



 

 

 

 78                                                          3131، تابستان  42سال هفتم، شماره  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

       

               

                                

 اثر متیابل ر م و نیتروکاین بر یاخص برسایک کلزا -1یکل 

Fig 5- Interaction effect of variety and nitroxin on rapeseed harvest index 

 

 اثر متقابل كود نيتروژن و نيتروكسين

ابل اثر متی 5با تدجر بر نتایر مندرج سر جدول       
کدس نیتروژن و نیتروکاین بر  ااب عملکرس سانر و 
یاخص برسایک و بر  ااب عملکرس کل، عملکرس 

 .کاه و تعداس خدرجین سر بدتر معنی سار یدند
کیلدگرم کدس  433بی ترین عملکرس سانر سر تیمار 

نیتروژن سار و مصرف کدس نیتروکاین حا ل یده 
م مصرف ترین عملکرس سانر سر تیمار عد اتک و کم

کدس نیتروژن سار و عدم مصرف نیتروکاین تدلید 
یکل )بدس % 43کر این اختلاف معاسل ( 0133)ید 

کیلدگرم کدس  13بر جز سر تیمار  مصرف (. 3
نیتروژن سار و مصرف نیتروکاین کر عملکرس سانر 

 13تر از مصرف  کم( کیلدگرم سر هکتار 2312)

مصرف  کیلدگرم سر هکتار کدس نیتروژن سار و عدم
سر ( کیلد گرم سر هکتار 2032) نیتروکاین بدس 

ی تندح مصرف نیتروژن با افزایش مصرف  بییر
. کدس نیتروژن، تأثیر نیتروکاین هم بی تر یده اتک

کیلدگرم  433و  513، 533سر تیمارهای مصرف 
ها بر  کدس نیتروژن، مصرف نیتروکاین همراه با آن

ملکرس سانر سر ع% 2/3و  1، 0ترتیر باعث افزایش 
این مدضد  تدتط خلیلی و همکاران . یده اتک

(Khalili et al, 2007)  سر برنر نیز گزارش یده
سر رابنر با گیاه آفتابگرسان نیز ریدی و . اتک

اند  گزارش نمدسه(   Roshdi et al, 2009)همکاران 
ی تدمم نیتروکاین و کدس نیتروژنر  کر اتتااسه
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نتایر م ابهی . دسه عملکرس سانر را افزایش می
 ( Ojagloo et al, 2007)تدتط اجا لد و همکاران 

 .نیز گزارش یده اتک
اثر متیابل کدس نیتروژن و نیتروکاین بر عملکرس  

بیدلدژیك نیز کم و بیش تا حدی بر عملکرس سانر 
بدین  درب کر سر تیمار عدم  (.1یکل)یبیر بدس 

مصرف کدس نیتروژن، مصرف نیتروکاین عملکرس 
سر . افزایش ساسه اتک% 51لدژیك را حدوس بید

کیلدگرم کدس نیتروژن تأثیر نیتروکاین  13مصرف 
 533سر تیمار مصرف .  ابل تدجر نبدسه اتک

کیلدگرم نیتروژن مصرف نیتروکاین عملکرس 
کیلدگرم  513سر تیمار . افزایش ساس% 2بیدلدژیك را 

سر هکتار نیتروژن مصرف نیتروکاین برخلاف 
  433سر مصرف . ر  درب معکدس بدسانت ار و ب

کیلدگرم نیتروژن مصرف نیتروکاین سر حدوس 
. باعث افزایش عملکرس بیدلدژیك یده اتک% 1/0

سر مممد ، بی ترین عملکرس بیدلدژیك سر تیمار 
کیلدگرم کدس نیتروژن و مصرف  433مصرف 

کیلدگرم سر  53231)نیتروکاین حا ل یده اتک 
بیدلدژیك سر تیمار عدم ترین عملکرس  و کم( هکتار

مصرف کدس نیتروژن و عدم مصرف نیتروکاین 
 (.کیلدگرم سر هکتار 52522)م اهده ید 

 533بی ترین یاخص برسایک سر تیمار       
%( 42)کیلدگرم نیتروژن و عدم مصرف نیتروکاین 

 13ترین یاخص برسایک سر تیمار مصرف  و کم
( %1/40)کیلدگرم نیتروژن و مصرف نیتروکاین 

 .حا ل یده اتک
 

 

 

 ی کلزا اثر متیابل کدس و نیتروکاین بر عملکرس سانر -0یکل

Fig 6- Interaction effect of fertilizer and nitroxin on rapeseed seed yield 
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اثر متیابل کدس و نیتروکاین بر یاخص برسایک از  

بی ترین یاخص . روند خا ی تبعیک نکرسه اتک

 کیلدگرم نیتروژن و عدم  533ر برسایک سر تیما

ترین یاخص  و کم%( 42)مصرف نیتروکاین 

کیلدگرم نیتروژن و  13برسایک سر تیمار مصرف 

 .حا ل یده اتک%( 1/40)مصرف نیتروکاین 

 

  

 اثر متیابل کدس و نیتروکاین بر عملکرس بیدلدژیك کلزا -3یکل 

Fig 7- Interaction effect of fertilizer and nitroxin on rapeseed biological yield 

 

 

 اثر متیابل کدس و نیتروکاین بر یاخص برسایک کلزا  -1یکل 

Fig 6- Interaction effect of fertilizer and nitroxin on rapeseed harvest index 
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 گيري نتيجه 

ی  ر م تاتیلد سر میایار با اکتانز عملکرس سانر

ایش مصرف کدس نیتروژن بر افز. بی تری تدلید نمدس

اثراب متیابل ر م . عملکرس روند افزای ی  ن ان ساس

عملکرس . و کدس بر عملکرس سانر نیز معنی سار بدس

ی هر سو ر م با افزایش مصرف کدس نیتروژن  سانر

افزایش یافک و بی ترین عملکرس سانر سر ر م اکتانز 

کیلدگرم سر هکتار کدس نیتروژن و  433با مصرف 

کیلدگرم سر هکتار  533ر م تاتیلد با مصرف سر 

لیتر سر هکتار  4اثر ماتیل مصرف .  بر ستک آمد

اثراب . نیتروکاین نیز بر عملکرس سانر معنی سار بدس

متیابل ر م و نیتروکاین نیز بر عملکرس سانر معنی 

سار و بی ترین تأثیر بر ر م اکتانز م اهده ید بر 

ی ر م  س سانرنحدی کر مصرف نیتروکاین، عملکر

افزایش ساس سر  درتی کر هیچ % 51اکتانز را حدوس 

با افزایش مصرف . تأثیر مثبتی بر ر م تاتیلد ندایک

کدس نیتروژن تأثیر کدس نیتروکاین بر عملکرس سانر 

 513، 533هم بی تر ید بر نحدی کر سر تیمارهای 

کیلدگرم نیتروژن سر هکتار با مصرف  433و 

 2/3و  1، 0نر بر ترتیر نیتروکاین عملکرس سا

رتد اتتااسه از ر م  بر ن ر می. سر د افزایش یافک

لیتر  4کیلدگرم کدس نیتروژن و  433اکتانز همراه با 

تداند عملکرس منلدبی  سر هکتار نیتروکاین می

العملی بر  تدلید کند سر حالی کر ر م تاتیلد عکس

مصرف نیتروکاین ن ان نداس و این ر م بدون 

کیلدگرم سر  533وکاین و با اتتااسه از مصرف نیتر

هکتار کدس نیتروژن معاسل ر م اکتانز محصدل تدلید 

رتد از ن ر ا تصاسی  بنابراین بر ن ر می. نمدس

ک ک ر م تاتیلد میرون بر  رفر باید کر با میدار 

کمتری کدس نیتروژن و بدون مصرف نیتروکان 

 .معاسل ر م اکتانز تدلید محصدل سارس

 

هزینر اجرای این طرح تدتط سان گاه : يقدردان

آزاس اتلامی واحد ییروان تامین یده اتک کر 

 می یدس بدیندتیلر ت کر و  درسانی
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