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اسید سالیسیلیک بر ظرفیت آنتی  ینگ با آب مقطر وتأثیر پرایمبررسی 

 (.Cannabis sativa L)شاهدانه زنی  و القای جوانهاکسیدانی آنزیمی 

 

 نبی خلیلی اقدم و  ، تورج میرمحمودی شیرین کربلای قلیزاده
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،  ملکیرد  SAطوریکیه بیا افیزایش سیحوح      به. بود، (P<0.05)و  ملکرد بیولوژیک ، (P<0.01) زنی جوانه

. درصدی نسیبت بیه شیاهد نشیان داد      4، افزایش SAبیولوژیک روند صعودی داشت، و در بالاترین سح  

مهیم  هیای   زنی، استقرار بهتر گیاهچه و بهبیود شیاخ    خارجی موجب افزایش جوانه SAبنابراین استماده از 

 .گیاه بخصوص در مراحل اولیه رشد بوده که در نهایت  ملکرد بیولوژیک را تحت تأثیر قرار داد فیزیولوژیکی
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 مقدمه

گیاادا   (.Cannabis sativa L)شاادانه           

 Canabinaceaeل  متعلق با  ااد ده     علف  یکسد

شاادانه   ه   (.Arno Hazekamp, 2009)هساا  

گیدادن  رهع  قنیم  هس  کا   ر نایدیر رن ا     

گیاا    کشاا  ن  ساادو  ماادر  هسااتفد   قاا هر ماا 

(King, 2008 .) هرنیاا   شاادانه    هرهخ اااده 

ک  ه  (. Arno Hazekamp, 2009)هس   متعن خ 

تاادهن باا    کدرب  ااادخ شکشااک  شاادانه   ماا    

، (Bowles, 2012)، ساا ندن (Lutge, 2013)هیاان 

ن ( Fisher, 2010)ادخ مکم  مثل  یدبا    بیمدرخ

 . ، هشدر  ک  (Bilkei and Gorzo, 2012)آلکهیم  

ش هیمییااب بااور رنشاا  بساایدر سااد   بااد   ن     

هخ  اانهر  ن  ر عاای   ااد   شیچیاانگ  ییاا  نیاا  

ر کاادرهی  بساایدرخ باادب ن قدباال قوااد  آن باادی    

میدنق  بد  دنلخیکخ شادیی  ن شا هین  ادمبلد     

رشن ن  مد، بدعث شن  هس ، ک  ب ا  ه  محققدن 

کدرب   رنش شیش تیمدر بور قول ه  کدشا  ره با    

عیدهن رها  ب هخ بهواد  محواد  ن عملکا   بادب     

(. Demir and Oztokat, 2003)شیشاایهد  کییاان

ش هیمییب بدعث کدتد  ک  ن  مدن کدش  تاد ساوک   

اادخ   ان  ن  یا      ن  فدظ  بوراد ه  تایش شنن 

شاد      ن   ر م ه ل بح ه   هستق هر گیداچ  ما  

امچیی  هی  تکییک میجا  با  یکیادهات  ساوک     

شنن، هستق هر ن بهود  عملک    ر گیداادن  رهعا    

رنش   ر .(Basra et al., 2004)ادهااان شاان 

اینرنش هیمییب بونر بد آ  ادلص ن بننن هستفد   

شاد ن،  ر هیا     شایمیدی  تیمادر ما    ه  ایچ مد   

رنش مقنهر وو  آ  تدسن بور ه  ن یاق مان    

 مد   ک  باونر  ر تمادب باد آ  اادلص اساتین      

علاا  (. Harris et al., 2001)شاد    کیتا   ما   

تده ن  دش        ر بونر ش هیم شن  م  تس یر وده  

اادخ تجکیا  کییان  مثال      ه  هیکهیش یعدلی  آ کیم 

   ر یش سبح شدرژ ه ا ژخ  یسات    آمیلا ، هیکه-آلفد

ن  RNAسایتک    ، هیاکهیش ATPمقنهر هیکهیش  قدلب 

DNA ،  هرتقااد    ااد    عاای    ر ن  تعاانه   هیااکهیش

 ,.Afzal et al) بدشان  ااد   میتدکیانرخ  عملکا     

ه  ت کیواد  ییلا   ر     سدلیسیلیک هساین  (.2002

گیدادن هس  ک  ب  عیدهن مد   شو  ادرمد   کا   

تیظاایم رشاان ن  مااد گیااد   هر    قااش مهماا   ر

(Kang and Wang, 2003 .)   سدلیسایلیک هساین

 قش محدرخ  ر تیظیم ی آییانادخ ییکیدلادژیک    

شانن رن  ا ،      ا  باور، بسات     مختلف مثل وده  

هیااکهیش میااکهن یتدساایتک ن محتاادهخ کل نییاال ن 

 ;El-Tayeb, 2005) کیان  م  هیفد  هیکهیش عملک   

Popova et al., 2003   .)                           

کدرب   ادرو  هسین سدلیسیلیک بدعث تح یاک     

  (.Rajasekaran, 2002)شاد   ما     ا  باور   وده  

  گید  ود      وده    تح یک بدعث  هسین  سدلیسیلیک 

 هثا   ه   یگا خ   رگکهرش(. El-Tayeb, 2005)شن 

 شان    ه    شادن  ا    گید  ب  هسین سدلیسیلیک

 گیاد   هی   ر ب گهدخ  ه هینره   بد یکک آ کیم ،ک 

 ,Chakraboyty and Tongden) هسا   شن  یعد 

 ثدب  ود ب  رنخ گید   مبدلع   ر امچیی (. 2005

   ریودلد  یعدلی  هسین بد کدرب   سدلیسیلیک شن 

 تد ( رنبیسکد)هکسی  د  ک بدکسیلا  یسفد  ب  6ن

 ,.Popova et al) هسا   کا     شیانه  هیکهیش% 65

 یتدسیتک   خ هسین سدلیسیلیک مجمدع  ر(. 1997

                                                           

1
 .  Ortho Hydroxy benzoic acid 

2
.Carbinic Anhydrase 

3  . Rubisco 
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هساا  کاا    ه   هیااکهیش ذر  وااد ن، ساادید  ر ره

 PEPcaseتده ن ب  هث  هیکهیش یعدلیا  رنبیساکد    م 

(. Khan et al., 2003; Hayat and Ahmad, 2007)بدشان  

هخ ک  ب  رنخ تیپ ن شا  ن وهاش    ن  ر مقدیس 

یدیتاا  آرهبیننشساایج ه جااد، گ یاا ، سدلیساایلیک 

اادخ   ین ره ب  عیادهن با  نا ن کییان  آسایب     هس

  ا  باور مع یا  ک   ان      هکسینهتید  ر ن  وده  

(Metwally, 2003 .)  بیاادب هی  ااانن ه  تحقیااق

 دض  ب رس  هساتفد   ه  سدلیسایلیک هساین، با      

 ناافد  مدریدییکیدلاادژیک  ن بیدشاایمیدی  گیااد  

ن ایانرنش هیمییب   ر   ش هیمییاب  تحا   شدانه  

 .بد   ن گلخد   ش هین آ مدیشگد 
 

 مواد و روش ها

 هسین سدلیسیلیک هث ه  ب رس  میظدر ب            

نفد  آ کیم  ن  ی  آ کیم   ر گیاد  شادانه      ب 

(Cannabis sativa L.)،  باا  ناادر   آ مدیشاا

 4 باد   تود ی  کدمل بلدک ن ح یدکتدریل  رقدلب

 گلخد اا   ر آ مدیشااگد  ن  3    رسااد  تکاا هر

 هوا ه  مهدباد   نه ن هسلام  آ ه  د  ه شگ تحقیقدت 

 مدقعیاا   ظاا  ه  آ ماادیش ه جااد، محاال. گ  یاان

  رو  3  تد  قیق  65 ن  رو  6  بی  وغ هییدی 

 44 ن( هساتده  اان  ه ) شامدل   ع ض  قیق  46 ن

 ه  ند   قیق     ن  رو  46 تد  قیق    ن  رو 

 65    ریاد  سبح ه  هرتفدع ن گ ییدیچ هلیهدر  وف

  مادخ  ،  ±  گلخد ا   رن ه   مدخ  بدشن م  مت 

 55-6  آن رندباااا  ن  رواااا  4 ±  شااااب

 بااد  رناان 6  یاا   ن الاال ن EC=0.73 رناان،

تیمدراادخ مادر     .گ  ین تیظیم هتیل  شل  شدشش

 نا   مقبا   بد آ  اینرنش هیمییب آ مدیش شدمل

  لظاااا  5شاااا هیم بااااونر  ر  ن ساااادع ، 5 

( 665، 655،  65، 555،665،655 )         

ب   سدلیسیلیک هسین بد لیت   ر میک نمدبر          

ایانرنش هیمییب ن   باد  مقدیس  سدع ،  ر5 من  

گ ی ، بونر شا هیم   ، ه جد،( شن  ش هیم بونر) شدان

اادخ شلاساتیک     شن  ب  اما ه  شادان  ر گلانهن   

ونن  )،  دنخ ادک لدم  رس  (لیت خ   جم )

 ر ه تهدخ . مت  کش  گ  ین سد ت   ،  ر عمق ( 

گی خ ن شج ه  آن، بد  دیش ن ن ت  بدت  اد ه نه  آ م

 65اشااااک کاااا  ن بدتاااا  اااااد  ر  ماااادخ 

گا ه   ر آنن، ن ن اشاک بدتا ، باد      ساد ت    رو 

بااا   ساااب گااا ،  ر گلااانهن  ( 5/ 55 قااا  )

 . گی خ ن محدسو  گ  ین ه نه  
 

 تست آزمایشگاهی

ب هخ ب رس  تس  آ مدیشاگدا ، هبتانه                

ثد یا   ر محلاد     5 )هسات یل  بوراد هستد نهر  ن 

بد آ  مقبا  شسات    (  رنن5 ایپدکل ی  سنیم 

اادخ مختلاف    شن  ن ب  هسدب ش هیمییاب  لظا   

هسین سدلیسیلیک ن اینرنش هیمییب ن بننن ش هیم، 

ن  ر ه هماا  ه  ااا  نه اان  . آمااد   کشاا  گ  یاان 

بور ب  رنخ کد و ندی  نهتما  کا     6 آ مدیش ، 

ند  شن  بد ، ب  میل  لیت  آ  مقب  م  6تدسن 

 ر هتاد  کشا     هسات یل، اادخ   شت خ  یاش   رنن

 روا  ساد ت  گا ه  ن     6 ، باد  مادخ   (ژرمییدتدر)

 ن کش  گ  ین رنن، تیظیم ن  55رندب   سو  

سا ع    چا  ن  سادق   ناد   چا ،  ریش  نفد  ند 

، ه نه گی خ (سدعت     ن شیک  مد   ) وده      

 (. 55 هیسااتد، ) ن ماادر  ساایجش قاا هر گ یاا   

هیساتد   س ع  وده       ب  نوق معد لا  حدسو  م

 .بنس  آمن(  )، ه  رهبب  ( 55 )
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تعداد روزهای جوانه : nسرعت جوانه زنی، : GR = n/Dn GR(1رابطه ) 

ام  nزده در تعدداد   بذرهای جوانه تعداد :Dnزنی، 

 روزهای جوانه زنی 

 ادک مدر  هستفد    ر آ مدیش  تدیج آ دلیک - ونن                                      
Table 1. The results of the soil analysis used in the test 

 

RWC)محتوایی نسبی آب 
1) 

قطعاتی از برگهای کاملا   RWCای اندازه گیریبر

cmتوسعه یافته جوان با ابعداد 
بدر  و تدوزی     21

دید    هدا بده رتدری    ؛ سپس نمونده (FW)شدند 

در  سداعت  4مقطدر متتقدو و ردس از     حاوی آب

تدوزی     درجده سدانتی گدراد    4انکوباتور با دمای 

هدا   در رایان نمونده .  (TW)گردیدند( تورژسانس)

درجده   27در آون بدا دمدای    تسداع  27به مدت 

 قدرار داده و مددددا تدوزی  گردیدده     سانتی گراد

(DW)   و با استفاده از فرمول ذیو محتوای نسبی

  (.Ritchie et al., 1990)آب برگ محاسبه گردید 
LRWC= (FW-DW) / (SW-DW) ×100 

 

 کلروفیلشاخ  

نمونه از قسمت میانی  4الی  3در هر گلدان        

لغ بطدور تاددادفی توسددگ دسددت اه  هددای بددا بدرگ 

رار مورد ستد  قد ( CCM200:مدل)کلروفیو متر

 .گلدان محاسبه شدگرفت و میان ی  برای بوته در
 

 

                                                           

1
 .  Relative water content 

  (POD)سنجش آنزیم اراکسیداز

 بدا  رراکسدیداز  آنديی   فعالیدت  ستد  برای      

 موج طول در اسپکتروفتومتری دست اه از استفاده

 از آن در  .گردید ثانیه استفاده 06 مدت در متر 42

 با معادل PHبا  مولار میلی 76 سدی  فسفات بافر

 الکتدرون  عتدوان  به مولار میلی 766 گایاکول و 0

 رراکسداید  هیددروژن  میکرولیتدر  16 و دهتدده 

(H2O2) 36   درصدد(W/V )    بده عتدوان رذیرندده

الکترون مورد استفاده قدرار گرفدت و بدر حسد      

-Mac)واحددد در میلددی گددرم رددروت ی  بیددان شددد

Adam, 1992.) 

 (CAT)کاتالاز آنزیم سنجش

از بددا اسددتفاده  CATسددتد  فعالیددت آندديی      

بددافر فسددفات   ml5/7مخلددوو واکت ددی شددامو 

 H2O2میلدی لیتدر    7/6(  =pH 2میلدی مدول،   56)

 میلی لیتر عاداره اسدتخراجی بدود    3/6و درصد1

به صدورت کداه     CATفعالیت آنيی . اندام شد

 746ول مدوج  در جذب طدی یدد دقیقده در طد    

 UV/VIS)بوسیله دست اه اسپکتروفتومتر  نانومتر

PerkinElmer, Lambda25 )  و بددا اسددتفاده از

pH P(ppm) K(ppm) Soil texture (%) Saturation percent (%) Clay (%) Sand (%) Silt (%) Organic carbon (%) 

7.94 13.42 6.7 Loam 37 22 38 40 1.53 
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و  )mM-1cm-1) 6430/6 ضددری  ماموشددی        

 (.Aebi, 1984)فرمول زیر محاسبه گردید

Units (Mm/min) =    

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 مدون آز توسدگ  ی کمدی ها داده یآمار یوتحل      

 بلددوک کامددو طددر  قالدد  در واریددانس تديیدده

 SASبا استفاده از ندرم افديار    تکرار 4 با تاادفی

 LSD ها با استفاده از آزمون یان ی م یسهو مقا 9.2

 .صورت گرفت 61/6و  65/6در سطح احتمال 
 

 نتای  و بحث

 سر ت جوانه زنی

هدا ن دان داد    جدول تديیده واریدانس داده         

بددذور شدداهدانه  بدده طددور  سددرعت جواندده زنددی

داری تحدددت تددداثیر سالیسدددیلید اسدددید  معتدددی

(P<0.01)   مقایسدده (. 7جدددول )قددرار گرفددت

هددا ن ددان داد کدده ررایمیتدد  بددا     میددان ی  داده

روندد   مختلد   هدای  غلظدت  سالیسیلید اسید در

 شاهدانه بذور زنی جوانه میيان سرعت بر افيای ی

میکددرو مددول  1566سددطح  تددا بطوریکدده داشددت

سدداعت دوم 17زنددی در  ی  سددرعت جوانددهبی ددتر

 07م اهده گردید که نسبت به شاهد بدا افديای    

تدوان  بتدابرای  مدی   (. 1شدکو )درصدی همراه بدود 

گفت که بذور شاهدانه نسبت بده افديای  میديان    

سالیسددیلید اسددید واکددت  مربتددی در  ررایمیتدد 

افيای  سرعت جوانه زندی بدذور داشدت و اید      

هدای دی در همندون     توان در شامص روند را می

 .چه نیي م اهد نمود چه و ساقه طول ری ه

 

 طول ریشه چه و طول ساقه چه

هددا،  نتددایح حاصددو از تديیدده واریددانس داده   

دار ررایمیت  سالیسدیلید اسدید    بیان ر تاثیر معتی

(P<0.01)   چدده  چدده و سدداقه  بددر طددول ری دده

ها ن ان داد که  مقایسه میان ی  داده(. 7جدول)بود

سددطو  ررایمیتدد  بددذور شدداهدانه بددا   افدديای 

چده و   سالیسیلید اسید موج  افيای  طول ری ه

چده شدد بدر همدی  اسدات بی دتری  طدول         ساقه

میکرومددول  1566مربددوو بدده سددطو   چدده ری دده

سالیسددیلید اسددید و همنتددی  بی ددتری  طددول   

میکرومدولار   1756چه ه  مربوو بده تیمدار    ساقه

 (.7شکو)سالیسیلید اسید بود
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Fig1.Effect of salicylic acid and distilled water on germination rate …
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 بهبدود  از حداکی  زیدادی  بسدیار  گيارشات         

 اع  آن به مربوو های شامص و زنی جوانه رفتار

، ری ده  طول، بذر بتیه، زنی جوانه زمان متوسگ از

 در اولیده  اسدتقرار  و زندی  جوانه نرخ، ساقنه طول

 ,.Murugu et al) باشدد  مدی   شدده  ردرای   بدذور 

  ردرای  بدذور   در  زندی   جوانده  تسریع   علت (.2004

  افيای  از  تواند ناشی  با اسید سالیسیلید می شده 

، آمدیلاز  -آلفدا  مرو کتتده تديیه های آنيی  فعالیت

 قالدد  در زیسددتی انددرژی شددارژ سددطح افدديای 

 و RNA سددتتي افدديای ، ATP مقدددار افدديای 

DNA ، ارتقددا  حددال عددی  در و تعددداد افدديای 

 ,.Afzal et al) باشددد هددا میتوکتدددری عملکددرد

 شدرایگ  در برنح چه ری ه طول و افيای . (2002

شدده   گديار   اسدید  سالیسدیلید  بدا  تیمدار  ری 

همنتدی  گديار    (. Frooq et al., 2006)اسدت 

 سالیسیلید با جو و گتدم بذر تیمار ری  که شده

 متددر  زندی  جوانه ماوصیات بهبود دلیو به اسید

 (.Hanan, 2007)گردد  چه ری ه طول افيای  به
 

 اریانس تأثیر سحوح مختلف ارایمینگ با اسید سالیسیلیک  برصما  آزمایشگاهیتجزیه و - جدول 

Table 2. Analysis of variance effects of priming with salicylic acid in laboratory traits 

 ns درصد 1و   5به ترتی  غیر معتی دار، معتی دار در سطح احتمال  **،  *، 
Ns.*,*,

 respectively significant, significant at 5% and 1 

 DF 
Mean Square 

Germination rate 1 Germination rate 2 Plumule length Root length 

repetition 3 0.000053
ns

 0.000021
ns

 22.85
ns

 14.6
 ns

 

Salicylic acid 7 0.0013
**

 0.00302
**

 85.5
*

 419.3
**

 

Error 
 

21 0.00003 0.00003 26.4 99.6 

CV - 8.7 7.1 7.8 11.2 
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 محتوای نسبی آب      

محتوای نسدبی آب بده عتدوان شامادی از            
داری تحدت تداثیر    وضعیت آبی گیاه، بطور معتدی 

ررایمیت  اسید سالیسیلید در سطح احتمال یدد  
های  بر اسات یافته (.3جدول )درصد قرار گرفت 

آزمددای  سالیسددیلید اسددید بددا تدداثیر بددر میدديان   
یو، وزن تر بوته، وزن م د بوتده  شامص کلروف

و در نهایددت بهبددود وضددعیت آبددی گیدداه، باعدد  
 1666افيای  بی تری  محتدوای نسدبی در تیمدار    

میکرومولار سالیسیلید اسید گردید که نسبت بده  
اید  در  . درصد افيای  ن ان داد 51شاهد حدود 

حالی است که با سطو  بالاتر سالیسدیلید اسدید   
میکرومولار محتدوای   1256و  1566، 1756یعتی 

محتدوای نسدبی آب   (. 3شکو )نسبی کاه  یافت
یکددی از رارامترهددای فیيیولددوژیکی مهدد  اسددت   

(Colom, 2003).     گيار  شده اسدت ررایمیتد
با سالیسیلید اسید موج  افيای  محتوای نسبی 

همنتدی   (. Frooq et al., 2006)شدود   بدرنح مدی  
ای تیمار کردن گتدم بدا سالیسدیلید اسدید محتدو    

نسبی آب را در گیاهدان تیمدار شدده افديای  داد     
(Agarwal, 2005 .) 
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اثر  سطو  مختل  ررایمیت  سالیسیلید اسید و آب مقطر بر روی محتوای نسبی آب -3شکو  Fig3. Effect 

of priming salicylic acid and distilled water on RWC

 
 

 گلخانه  نتایح تديیه واریانس سطو  مختل  ررایمیت  با سالیسیلید اسید بر صفات مورفوفیيیولوژید -3جدول 

Table 3.Analysis of variance different of levels priming with salicylic acid on morpho-physiological in 

greenhouse traits 
 

 

 ns رنن  ن  6   هر، معی   هر  ر سبح ه تمد  ب  ت تیب  ی  معی **،  *، 
Ns.*,*,

 respectively significant, significant at 5% and 1 

  

 DF 

Mean Square 

RWC 
Plant frash 

weight 
Plant dry weight Plant Height Root Height 

repetition     3 31.33
ns

 34.4
ns

 8.29
ns

 169.15
**

 46.53
*

 

Salicylic acid 7 156.019
**

 98.68
**

 29.5
**

 67.62
**

 46.69
*

 

Error 21 3.58 16.18 5.16 14.94 13.35 

CV  27.7 12.6 12.8 6.6 10 
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 وزن تر و خشک بوته

ان ر تداثیر  هدا بید   نتایح تديیه واریدانس داده        

دارِ اثددر سددطو  مختلدد  رددرای  بددذور بددا   معتددی

سالیسیلید اسید بدر وزن تدر و م دد بوتده در     

بطوریکده   (.3جدول)سطح احتمال ید درصد بود

بی تری  میيان وزن م د گیاه مربوو بده تیمدار   

میکرو مدولار سالیسدیلید اسدید بدوده کده       1756

 11نسبت به شاهد و ررای  با آب مقطر بده مددت   

درصد با افيای   75و  37به ترتی  حدود  ساعت

  (.4شکو)همراه بود وزن تر
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اثر سطو  مختل  ررایمیت  سالیسیلید اسید و آب مقطر بر روی وزن تر و م د بوته -4شکو

Fig4. Effect diffrent level of priming with salicylic acid ang distilled water on plant 

fresh and dry weight

Plant fresh weight Plant dry weight

 

 
 ارتماع بوته و ریشه

ن دان  ، (3جددول  )ها  جدول تديیه واریانس داده

داری  ارتفاع بوته شداهدانه بده طدور معتدی    که داد 

سالیسددیلید اسددید  ررایمیتدد  بددا  تحددت تدداثیر  

(P<0.01 ) هدا   مقایسده میدان ی  داده   .قرار گرفدت

ن ان داد که سالیسیلید اسید در افديای  ارتفداع   

 بوته شاهدانه مؤثر واقع گردید، بطوریکه بی تری  

 

ارتفدداع بوتدده شدداهدانه تحددت تیمددار     میددان ی 

متدر، مربدوو    سانتی 0/03سالیسیلید اسید، حدود 

. میکرومول سالیسیلید اسدید بدود   256به غلظت 

ارتفاع نسبت به شاهد تا سطو  ای  روندِ افيای  

میکرومول مربت بوده اما در سدطو  بدالاتر   1566

بدا  ( میکرومول 1256) ررایمیت  سالیسیلید اسید

 (.5شکو )کاه  ارتفاع بوته همراه بود 
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    اثر سطو  مختل  ررایمیت  سالیسیلید اسید و آب مقطر بر روی ارتفاع  -5شکو 

Fig5.Effect diffrent level of priming with salicylic acid and distilled water on 

plant height  

 
 

هددا،  نتدایح حاصدو از تديیده واریدانس داده           

سالیسدیلید اسدید   دار ررایمیت   بیان ر تاثیر معتی

(P<0.05) مقایسده   (.3جدول) بر ارتفاع ری ه بود

هددا ن ددان داد کدده افدديای  سددطو   میددان ی  داده

ررایمیتدد  بددذور شدداهدانه بددا سالیسددیلید اسددید 

 اسات  بر همی  شدموج  افيای  ارتفاع ری ه 

 

 

 566و 1666سطو  بی تری  طول ری ه مربوو به

رای  بذور میکرومول سالیسیلید اسید و همنتی  ر

 همدانطور کده  ، سداعت بدود   11با آب مقطر طدی  

 1666شددود رددرای  بددذور در تیمددار  مددی هم دداهد

 بددددامیکرومددددولار دارای بی ددددتری  ارتفدددداع  

سانتی متر بوده که نسبت به شداهد   75/41میان ی 

 .درصد افيای  ن ان داد 10حدود 
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Fig6. Effect diffrent level of priming with salicylic acid and distilled water on root 

lenght  
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 شاخ  کلروفیل 

اصدو از تديیده واریدانس داده هدا     نتایح ح       

ن ان داد که شامص کلروفیو بطدور معتدی داری   

تحت تاثیر ررایمیت  بذور با سالیسیلید اسدید در  

 (.4جددول  )سطح احتمال رتح درصد قرار گرفت

مقایسه میان ی  تغییدرات شدامص کلروفیدو کده     

برگرفته از میدان ی  ردتح دوره در طدول آزمدای      

افيای ددی در مددورد بددوده ن ددان از یددد ال ددوی  

 1566تیماردهی بدا سالیسدیلید اسدید تدا سدق       

 (.2شکو)میکرومولار داشته است 

  

سالیسدیلید  ، (Lee et al., 1997)به اعتقاد         

سدتتتاز شدده و از    ACCاسید مانع فعالیت آنديی   

ت کیو اتیل  و بده دنبدال آن از کداه  کلروفیدو     

ه ردرای   کد  ه شدده نیي ن ان داد. کتد جلوگیری می

مولار سالیسیلید اسید  167کردن بذرها با محلول

 ,El-Tayeb)دهدد  محتوای کلروفیو را افيای  می

2005.) 

 

 نتای  تجزیه واریانس تأثیر سحوح مختلف ارایمینگ با سالیسیلیک اسید بر صما  فیزیولوژیک گلخانه -4جدول

Table4. Analysis of variance effects of priming with salicylic acid on physiological traits greenhouse 

ns ،*  ،**    ن %  6هر، معی   هر  ر سبح ه تمد  ب  ت تیب  ی  معی % 
Ns.*,*,

 respectively significant, significant at 5% and 1 

 

 

 DF 
Mean Square 

Chlorophyll index CAT POD 
repetition  3 9.013

ns
 0.0211

ns
 0.205

ns
 

Salicylic acid 7 82.91
*

 0.8122
**

 1.586
**

 

Error 21 22.85 0.0879 0.204 

CV - 15.6 16.94 9.21 
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Fig7.Effect diffrent level of priming with salicylic acid and distilled 

water on chlorophyll index
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 آنزیم کاتالاز و اراکسیداز      

نتایح حاصدو از تديیده واریدانس داده هدا            

های کاتالاز و رراکسیداز  ن ان داد که فعالیت آنيی 

 داری تحت تداثیر ررایمیتد  بدذور بدا     بطور معتی

سالیسیلید اسید در سطح احتمال ید درصد قرار 

ها ن ان داد  مقایسه میان ی  داده (.4جدول)گرفت 

ررایمیتدد  بددذور شدداهدانه بددا سالیسددیلید اسددید 

اکسدیدانی   های آنتدی  موج  افيای  فعالیت آنيی 

شود بطوریکه بی دتری  میديان فعالیدت آنديی       می

 7/4و  51/7کاتددالاز و رراکسددیداز بدده ترتیدد     

کرومول بر دقیقه بدر گدرم وزن تدر مربدوو بده      می

میکرو مولار سالیسیلید اسید  1666تیمار سطو  

بود که افيای  محسوسی نسبت به شاهد و ررای  

(. 9شدکو  )سداعت داشدت    11با آب مقطر طدی  

توان گفدت ردرای  بدذور شداهدانه بدا       بتابرای  می

سالیسیلید اسید نق  بهتدری در افديای  میديان    

فتو )کسیدانی آنيیمی و غیر آنيیمی ظرفیت آنتی ا

( 4جددول )که دارای همبست ی مربتی هسدتتد ( کو

 .را داشته است
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 .Fig9اثر  سطو  مختل  ررایمیت  سالیسیلید اسید و آب مقطر بر روی فعالیت آنيی  های کاتالاز و رراکسیداز -9شکو 

Effect diffrent level of priming with salicylic acid and distilled water on the activity CAT and 

POD

               

 

آنيی  کاتالاز یکی از مه  تدری  آنديی  هدای    

باشد که با اسدتفاده   سیست  آنتی اکسیدانت می

از تکتید ررایمیت  بذرها می توان میيان ای  

گیاهددان بی ددتر افدديای  داد  آندديی  هددا را در

(Moosavi et al., 2009.)  کاربرد سالیسیلید

اسید باع  افيای  معتدی دار فعالیدت آنديی     

های کاتالاز و رراکسیداز شده که ای  افيای  

 ,Kang)در ری دده م ددهودتر از بددرگ بددود 

2003; Zawoznik et al., 2007.) 

 

 
 



 

 

 ...ير پرايمينگ با آب مقطر بررسی تأث  .و همكاران كربلايی قليزاده                                                                        65

 

                                                           

 

  نتیجه گیری

تابع مختلد   کارایی ررای  بذور و مه  بودن م

وری از اید    ررای  و سطو  ررایمیت  در بهره

در نتیدده بدا توجده    . تکتید نق  مهمی دارد

به افيای  هر ید از صفات سدرعت جوانده   

زنی، محتوای نسبی آب، شدامص کلروفیدو،   

وزن تر و م د بوته و آنيی  های کاتدالاز و  

رراکسیداز ماوصیات رشد و نموی شاهدانه 

اده و موجد  افديای    را تحت تداثیر قدرار د  

بر همی  اسدات بدا توجده بده      .وزن بوته شد

حسددات بددودن گیدداه داوریددی شدداهدانه، در  

های زراعدی نیمده    های رر تت  و زمی  محیگ

م د اغل  عملکدرد زراعدی کداه  ریددا     

بتابرای  هیدروررایمیت  و ررایمیتد   . کتد می

اسید سالیسیلید به عتوان راهکاری علمدی و  

 .می گرددکاربردی ری تهاد 
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