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 ده یچک

با   ورزیخاکبیو   حفاظتی بر روی بسههترهای بلند ئائمی ومرسههوم    ورزیخاکهای روشمنظور مقایسههه  بهمطالعه  این  

ای، ئر اسهتان یزئ ذرت علوفه-کلزا-( ئر یک تناوب گندمJab Planter( و جاب پلنتر  SFOGGIAهای اسهفوجيا  ماشهين

انجام شهد  نتای  نشهان ئائ که عملدرئ ئانه گندم ئر تيمار بسهترهای   1397-1399های  سهاله  یک منطقه خشهک طی  عنوانبه

مرسهوم، کاشهب بر   ورزیخاکئاری بيشهتر از سهایر تيمارها بوئ  عملدرئ ئانه گندم ئر تيمارهای  طور معنیبلند ئائمی به

ترتيب  جاب پلنتر به  ورزیخاک  بدونکاشهب با ماشهين اسهفوجيا و  با ماشهين  ورزیخاکروی بسهترهای بلند ئائمی، بدون  

ئار ئر کيلوگرم ئر هدتار بوئ  بيشههترین عملدرئ ئانه ئر کلزا بدون اختلام معنی  1/3547و   5/3761،  4/5186،  4/4422

  71021تر علوفه ذرت  آمد  بيشههترین وزن  به ئسههبهای ئائمی  مرسههوم و کاشههب بر روی پشههته  ورزیخاکتيمارهای  

  ورزیخاکبیآماری با تيمار   ازنظرآمد که   به ئسهبی  بسهترهای بلند ئائم  یکاشهب بر روکيلوگرم ئر هدتار( ئر تيمار  

به ميزان   مرسهوم  ورزیخاکئار نداشهب  وزن تر علوفه ذرت ئر تيمار  اسهفوجيا و جاب پلنتر تفاوت معنی با ماشهينکاشهب  

اشهب روی بسهترهای بلند حج   ک ئرصهد کمتر از تيمار کاشهب بر روی بسهترهای بلند ئائمی بوئ  همننين کاربرئ روش  29

ئرصهد ئر مقایسهه با روش کاشهب مرسهوم کاهش ئائ  نتای  این مطالعه نشهان ئائ که با  23الی    20آب مصهرفی را بين 

توان ضهمن کاهش تبیير از سهط  حفاظتی و حفظ بقایا ئر مناطق اقليمی خشهدی مانند اسهتان یزئ، می  ورزیخاکاجرای 

وری آب و افزایش عملدرئ گياهان زراعی کمک نموئ  روش کاشهب بر روی بسهترهای بلند ئائمی با خاک به بهبوئ بهره

 تر باشد  تواند مناسبتوجه به مصرم آب کمتر و عملدرئ بيشتر می

 

   یحفاظت  یشاورز، جاب پلنتر، کورزیخاکبیی، اهیگ  یایبقابسترهای بلند دائمی،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

اتلاف    ازجملایمرساااوه بای دمیال م تلفی    ورزیخااک

انرژی، فرسااای ، از بیر رفتر ساااختمان خاک، ای اد  

نفو    ادوات    ازحادبی تردد    بای دییالمیای ییرااابال 

کااه     درنتی ایکشااااورزی، کااه  مواد آیی خااک و 

  هاای خااک همواره مورد هاای میرروارگاانیسااا فعااییات

کشاااورزی در ایر    ،بی همیر خاطر.  انتقاد بوده اساات

پاایادار نبوده و در درازمادت باا ا    ،هاانوع سااااماانای

کااه  توییادات کشااااورزی و از بیر رفتر مناابع پاایای  

از طرف دیگر   (.Asadi & Faghani, 2021)  گرددمی

با تأکید بر    ،حفاظتی  ورزیخاکهای مبتنی بر  ساااامانی

خوردگی کمتر خااک و بااای گاذاشاااتر بقاایاای    بای ه 

باا نمودن آن  خااک و یاا م لو     سااا    گیااهی روی

هاا، ساااوخات و خااک، پاایاداری توییاد، کااه  هزینای

افزای  مواد آیی خااک را بای دنباال    ،انرژی و درنهاایات

ایر  .(Alvarez & Steinbach, 2009خواهد داشاات )

کی    خشااویمیندر مناطق خشااو و  یژهوبیموضااوع  

های آبی و بادی و های سا حی مساتعد فرساای خاک

شاارای   ای اد  هسااتند،   یی ناصاار یذااز دساات رفتر 

کاه  یافتی با حضاور    ورزیخاکیا   ورزیخاکبدون 

 ملرردهاای باامتری در مقاایسااای باا بای افزای   بقاایاا،  

 ,.Lafond et alگردناد )من ر میمتاداول    ورزیخااک

  همرااران کای بحرانی و   ایر تحقیق دوساااایاید .(1996

(Bahrani et al., 2007  روی )م تلف   هاایسااااماانای  

  بقاایاای   داخال  در   رت  کشااات  منظوربای  ورزیخااک

  زماانی   دانای   ملررد  تریربی   دادناد،  ان ااه  گناده

  گنده   بقایای  درصاد  50  تا  25 در  رت  کی  شاد  حادث

جلینی و شااریفی  در پژوه  دیگری  . دیگرد  کشاات

(Jolaini & Sharifi, 2019 ) تناوب زرا ی   ساامانیدر

اسااتان خراسااان رضااوی   درچغندراند(  -رایج )گنده

بیشاااتریر میزان  ملررد از تیمار ک  نتی ی گرفتند کی 

  .آمد  بی دستبقایا    %30ورزی با حفظ خاک

شاادت  فاکتورهایی اساات کی بی ازجملیرطوبت خاک  

و بای خواااو     ورزیخااکهاای  روش  تاأییرتحات  

بقایا بر روی ساا   ارار  با حفظ   حفاظتی  ورزیخاک

و کرمی  افضااالینتاایج  گیرد.  می  & Afzalinia)نیاا 

Karami, 208) ورزی خااکهاای  نشاااان داد کای روش  

در درصاد    21تا  حفاظتی با   افزای   خیره رطوبت 

افزای  ظرفیت نگهداری ح می رطوبت  . خاک شااد

توسااا  کااک  و   ورزیخااکخااک در روش بادون  

( نیز گزارش شاده اسات.  Cox et al., 1990)  همراران

و   ورزیخااکبی  هاایدر روشافزای  رطوبات خااک  

توسا   مرساوه   ورزیخاکدر مقایسای با    یورزخاکک 

  همراران ( در رومانی و دی ویتا و  Rusu, 2005روسو )

(De Vita et al., 2007  در ایتاییا نیز گزارش شاااده )

حفاظتی    ورزیخاکهای  نتایج بررسی ایر روش  اسات.

نیز  و آبیااری بر نفو  آب در خااک در اساااتاان فاارس  

تریر نفو  ت معی آب در خاک از  نشاااان داد کی بی 

حااصااال    ورزیخااکک ترکیا  تیماار آبیااری باارانی و 

 .گرددمی

حفااظتی    ورزیخااکهاای  جرای روش لاوه بر ایر، ا

ماانناد بهبود    مفیادی بر خواااوصااایاات خااک   اامال

 Jolaini)  باشادافزای  مواد آیی خاک می سااختمان و

& Ghasemzadeh Ganjehei, 2020, Garcıa-

Orenes et al., 2009, Madejón et al., 2009.)  در 

 تر 12 حفااظتی، ورزیخااک  بلنادمادتیاو پژوه   

 خاک در  ادی ورزیخاک بی نسابت آیی بیشاتری ماده

 اجرای سااااال  20 طی   کاینحویبایگردیاد.   ای ااد

 معتدل  من قی در آیی خاک ماده حفاظتی، ورزیخاک

 خشاو، و معتدل  من قی در و درصاد 16 مرطوب، و
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افزای   مرساوه    ورزیخاک سایسات  از بیشاتر درصاد 10

 (. Wright et al., 2007داد ) نشان

بلناد  اکا بساااترهاای  بر روی  از    دائمیشاااات  یری 

هدف اصاالی از ایر  باشااد.  های حفاظتی میسااامانی

  مه    هاایحفااظات خااک و افزای  کاارآیی نهااده  ،روش

 ;Asadi & Faghani, 2021)  بااشااادمی  آب  ازجملای

Limon-Ortega, 2011  کای  (. گزارش شاااده اسااات

 در  کشااات  جاای  بای  دائمیکااربرد بساااترهاای بلناد  

  هاای هزینای  در  %22  تاا  توانادمی  مسااا    هاایکرت

  های ساااایت در  گنده  برداشااات و  داشااات  کاشااات،

  باشاد   داشاتی  جوییصارفی  مرزیو در سایمیت  تحقیقاتی

(Sayre et al., 2005)  . تنااوب باا  آزماای   در یاو 

گنده در پاکساتان مشا ش شاد کی کاشات بر  - رت

  افزای    باا ا   ترتیا بای  دائمیروی بساااترهاای بلناد  

 در  جوییصااارفای  دانای،   ملررد  %65  و  32%  ،30%

 در  کاشات  با مقایسای در آب  وریبهره و آبموارف  

ایر میزان افزای  برای گنده  گردید.    مسا    هایکرت

 و  %36  ،%13  ترتیا بای  دائمیبر روی بساااترهاای بلناد  

 .(Hassan et al., 2005)بود   50%

و  نیز  در چیر    ,.Fahong et al)  همراارانفااهوناو 

( نشاان دادند کی کاشات گنده بر روی بساترهای  2005

  14  حادااال  افزای   باا ا   را   بای  بساااتای  دائمیبلناد  

یساای با کشاات بر روی  مقا در  دانی   ملررد  درصاادی

در آزمای  ایشااان میزان  . دگردمی  مساا    هایکرت

مواارف آب در تیمار کشاات بر روی بسااترهای بلند  

  ایر   کایدرحاایی  بود،  هرتاار  در  مترمرعا   3543  دائمی

  3843  مساا    هایکرت داخل در  کشاات  برای  میزان

 .بود هرتار در  مترمرع 

در   ویژهبایهاای کااشااات حفااظتی  یری دیگر از روش

های دساتی با اراضای مقیاس کوچو اساتفاده از کارنده

گونای  ملیاات  هیچا ماال  بادون    Jab Planter نوان  

توان در باشاد. از ایر ابزار بی راحتی میمی  ورزیخاک

های م تلف کی ساا   خاک دارای  های با بافتخاک

بقایای گیاهی یا بدون بقایای گیاهی باشااد، اسااتفاده  

 (.Aikins et al., 2010نمود )

  ورزی خاکدهد کی  طورکلی بررسای منابع نشاان میبی

بقاایاا  حفظ  خااک و  کمتر  زدن  به بای دییال  حفااظتی  

افزای   ،گیااهی در سااا   خااک ظرفیات    ضااامر 

  ، تب یر از سااا   خااکو کااه   نگهاداری آب خااک  

گیااه،  ملررد و بهره بهبود رشااااد  وری آب  باا ا  

 ;Cai et al., 2012; Brunel et al., 2013) گرددمی

Shao et al., 2016)  .یدر مناطق خشر  رسدبی نظر می 

در سا   خاک    حفظ بقایای گیاهیبا مانند اساتان یزد 

بای حفظ   بتوانحفااظتی    ورزیخااککااربرد    درنتی ای

رطوبات خااک، کااه  تب یر از سااا   خااک و در 

هادف از ایر    .نمودکماو    پاایاداری  ملررددرازمادت  

ایر   بررسااای  میزان    ورزیخاااکتحقیق  بر  حفاااظتی 

  ورزی خااکآب در مقاایسااای باا    وریو بهره   ملررد

در شاارای    رت  -کلزا-مرسااوه در یو تناوب گنده

 بود. االیمی یزد  

 

 هامواد و روش

منظور  بای  1399تاا    1397هاای  م اایعای طی ساااال ایر  

  ورزی خاکروش  مقایسای سای روش کشات حفاظتی با 

وااع در در ایساتگاه تحقیقات کشااورزی یزد مرساوه  

یزد بی  لت  شاهر    وهوایآب  ان اه شاد.شاهرساتان یزد 

ارار داشاااتر بر روی کمربناد خشاااو جهاانی دارای  

های گره و های ساارد و خشااو و تابسااتانزمسااتان

نوساانات دمای فوالی و .  اسات  مدتطومنیخشاو و 

حتی روزانی شااهر یزد نیز بی مانند اک ر مناطق کویری  
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کمینی م لق دمای    کیطوریبیباشاااد.  بسااایار زیاد می

یزد تحقیقاات    ایساااتگااه  ایساااتگااه  )در م ااورت 

درجی   6/45  و دمای بیشاینی م لق آن  -16کشااورزی( 

باشااد. از یحاب بارش نیز با وجود اینری  ساالیوس می

باشاد، اما  یزد جز مناطق ک  بارش اساتان میشاهرساتان  

ب وریری    بوده،تغییرات بارش سااامنی آن بساایار زیاد 

های ک  بارش  در سااال   مترمیلی  13میزان بارش آن از 

  .باشااد های پربارش متغیر میدر سااال   مترمیلی  148تا  

بارندگی اسااتان    بلندمدتمیانگیر  مزه بی  کر اساات  

بیشاینی دمای  . همچنیر  اسات  مترمیلی  95در حدود یزد 

درجای   -24درجای و کمینای م لق آن   48م لق اساااتاان  

متوسا  م موع تب یر پتانسایل  .  دباشاوس میسالسای

  اسااات   مترمیلی  3193  در حادود  سااااییاانای اساااتاان

(Unknown, 2021 .) 

  ورزی خااکتیماارهاای مورد بررسااای شاااامال روش  

  دائمی   بساترهای بلندکاشات بر روی ،  مرساوه )شااهد(

کااارنااده    ورزیخاااکبیروش  دو  و   بااا  کاااشاااات 

SFOGGIA    وJab Planter  .ورزی خاککاشت در    بود  

کار گنده ساااخت  مرسااوه با اسااتفاده از ماشاایر خ ی

شاارکت ماشاایر زرا ت همدان و در تیمار کاشاات بر  

روی بسااترهای دائمی با اسااتفاده از کارنده ساااخت  

  SFOGGIAکارنده   شارکت تراشارده کرا ان اه شاد.

،  اسات  سااخت کشاور ایتاییا با مدل شایار بازکر دیساری

  شاود. ماشایر کی برای کاشات مساتقی  بذر اساتفاده می

Jab Planter   از  از نظر شارل سااخت کشاور برزیل و

یو اسارلت چوبی و یو ابزار فلزی منقاری شارل بی 

در   کای  منظور نفو  در خااک تشاااریال شاااده اسااات

های اابل  های اسارلت چوبی دو م زن با دریچیکناره

و   کود  میزان  کردن  کااییبره  یری  ر  باذ دیگری  تنظی ، 

بی صورت دستی   ماشیر مدل . مورفی تعبیی شده است

شاود.  میان اه  کاری  بی صاورت ن و کاشات با آن  بوده  

باذر گیااه در ایر روش در  مق   بای اینرای  باا توجای 

گیرد، یذا ضارورت  تر از شارای  مرساوه ارار میپاییر

نمایی  گیاه، آبیاری دوه ان اه نگیرد.   دارد تا سابز شادن

آورده شااده    1های مورد اسااتفاده در شاارل  از کارنده

 است.

 

  بسترهای بلند ئائمی ( SFOGGIA ، b با ماشين ورزیخاکبی ، (a  مرسوم ورزیخاکشامل:  ورزیخاکتيمارهای میتلف  از  نمایی  -1شدل 

 c)  و ماشين Jab Planter d ) 

در ساای فواال     رت-کلزا-گندهدر ایر م ایعی تناوب  

ت( مورد بررسای  های یابمتوایی و در یو مران )پلات

طرح    در هر ساای سااال در اای آزمای   .  ارار گرفت

اجرا گردید.  های کامل توااادفی و با ساای تررار  بلوک
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و   ورزیخاکهای  بی منظور سااهویت کاربرد ماشاایر

  در نظر متر    45×8بعاد هر کرت آزمایشااای اکاشااات،  

یذا برای اینری یرنواختی در م ایعی ر ایت   .گرفتی شاد

  42شاود، در همان ابتدای کاشات، مسااحتی بی میزان  

   نوان بیدر وسا  هر کرت با ر ایت حاشایی    مترمربع

ها در نظر گرفتی  گیریواحد آزمایشی برای ان اه اندازه

بافت خاک مزر ی مورد م ایعی یوه شاانی بود. شااد.  

شاایمیایی خاک مزر ی ابل از    فیزیری  مشاا وااات

متری خااک در ساااانتی  30-0کااشااات گناده در  مق  

برای    ورزیخاکآورده شاده اسات.  ملیات    1جدول  

در ان اه شااد.    1397کاشاات گنده در مهرماه سااال  

شاامل    ورزیخاکیات   ملمرساوه(    ورزیخاک)  شااهد

دار، بی همراه دیساو و کاشات  دو بار گاوآهر برگردان

بر روی  .  بود  گناده  کاارباا خ ی در تیماار کااشااات 

بالانااد انا اااه  امالایااات    ،دائامای  بساااتارهااای  از  پا  

کشااات بر روی  مشاااابای تیماار شااااهاد،    ورزیخااک

بدیر  گردید. ن اه  امتر  ساانتی  80هایی بی  رض  پشاتی

گانااده بااذر  بارزگار  ماناظاور  (  Pishtaz/Karchia)  راا  

صاورت چهار ردیف بر روی هر پشاتی و با فاصالی  بی

کیلوگره در   180بای میزان  متر  ساااانتی  20بیر ردیف  

نیز    ورزیخاکبدون   هایدر تیمار. کشات شادهرتار  

طور مساتقی  و بدون هرگونی  ملیات  بی  گندهکاشات  

  Jab Planterو   SFOGGIA  هایکارندهبا   ورزیخاک

  23در تماه تیمارها  گنده  کاشااات  تاریخ  .  ان اه شاااد

 . بودماه آبان

 
 متر سانتی  30-0نتای  شيميایی خاک مزرعه قبل از کاشب گندم ئر عمق  -1جدول 

 ویژگی واحد  مقدار  ویژگی واحد  مقدار

4/22 1-mg kg  1 2/3  دسترس اابلفسفر-dS m شوری 

Sandy 

loam -  3/7  بافت - (  شاخش واکنpH ) 

 ماده آیی  % 23/0  شر % 16/79

 نیتروژن کل  % 01/0  سیلت  % 8/4

 دسترس اابلپتاسی   mg kg-1 0/62  رس % 04/16

 

کیلوگره    150بر اساااس    ورزیخاکهمراه با  ملیات  

پتاس بی صاورت ساویفات پتاسای  برای تیمارها اساتفاده  

  ورزی خاکبیهای پایی در تیمارهای  کاربرد کودشااد.  

با ماشیر مورد استفاده در تیمارهای مربوطی ان اه شد.  

بر اسااااس روش کاارت رناو    یاازموردنمیزان نیتروژن  

( مواارف گردید. در پایان  1395نژاد،  برگ )هاشاامی

( مواارف شااده در N46% فواال رشااد مقدار اوره )

،  مرسااوه )شاااهد(  ورزیخاکهای  هرتار برای روش

با   ورزیخاکبی  بساترهای بلند دائمی،کاشات بر روی 

   مااشااایر باا    ورزیخااکبیو    SFOGGIA  مااشااایر

Jab Planter تارتایاا باای    304و    394،  274،  274  ، 

کیلوگره در هرتار بود، کی در چهار زمان سابز شادن،  

اواسااا  پن ای رفتر، ساااااای رفتر و در زماان گلادهی  

موااارف گردید.  لت افزای  موااارف کود اوره در 

 ، وجود بقاایاا در خااک بود.ورزیخااکبیتیماارهاای  

ر ت پ  از کاشات گنده، میزان بقایا دمزه بی  کر اسا
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  وهمرااران   سااا   خااک بر اسااااس روش آساااودار

(Asoodar, et al., 2017 ) درصد بود.  63بی میزان 

های شااهد  در ساال دوه و ساوه م ایعی، تنها در کرت

م ابق  رف من قی پ  از برداشات محواول و خارا 

باا   ورزیخااکنمودن کااه و کل  از مزر ای،  ملیاات  

  دو باار گااوآهر برگردان دار، بای همراه دیساااو ان ااه  

بساترهای بلند  کاشات بر روی ان اه شاد. در تیمارهای  

و   SFOGGIA  ماااشااایربااا    ورزیخاااکبی،  دائمی

گونی  ملیات  هیچ Jab Planter ماشیربا    ورزیخاکبی

طور مسااتقی  در ان اه نشااد و کاشاات بی  ورزیخاک

( باا حفظ کاامال بقاایاابقاایاای ایساااتااده محواااول ابال )

 های مربوطی ان اه شد.  ماشیراستفاده از  

)هیبرید  با را  نپتون   1398سال   مهرماهکاشت کلزا در  

کیلوگره    8و با احتسااب  (  تویید کشاور فرانسای  وارداتی

بذر در هرتار ان اه شااد.  رت نیز با اسااتفاده از را  

SC704   کشات گردید.    1399و در هفتی اول تیر ساال

میزان نیتروژن خایش مواارف شااده در طول فواال  

کیلوگره    250و   150رشد برای کلزا و  رت بی ترتی   

مزه  گردید.   یرتأمکود اوره   یلیوسابیدر هرتار بود کی  

  ورزی خاکبی  کر اساات در مورد  رت نیز،  ملیات  

مرسااوه ان اه شااد و در   ورزیخاکتنها برای تیمار  

طور مساااتقی  در بقاایاای  تیماارهاای حفااظتی، باذر بای

 کشت گردید.حفظ کامل بقایا(  ایستاده محوول ابل )

و  رت در من قای   کلزا  گیااه گناده،  آبی ساااای  نیااز 

،  514بی ترتی  برابر آب  بر اساس سامانی نیازم ایعاتی  

 ,Unknown)  ارائی شااده اساات  مترمیلی  636و   573

روش کااشااات    تفااوت  یالبای دی  حاال یربااا.  (2022

ای در روش کاشت بسترهای بلند دائمی، پشاتی-)جوی

با   ورزیخاکبیهای کاشات مرساوه و کرتی در روش

و کاه  یو تا دو   SFOOGIA  ماشااایراساااتفاده از 

(،  Jab Planter  ماشیرنوبت آبیاری در روش کاشت با 

تیماارهاای م تلف نیااز آبی   میزان آب موااارفی  باا 

  بناابرایر،   بود.  خواهاد  متفااوتباا همادیگر    یرساااان،

از طریق شاااواهاد    لیری  ر اایات نیااز آبی مزر ای 

  آب مورفی ، ح   گیاه و ر ایت  رف من قی  ظاهری

باا اساااتفااده از پاارشاااال فلوه  هاا  از آبیااری  هر نوبات

در طول فواال رشااد در .  ندو یبت شااد  گیریاندازه

های هرز بی صااورت مرانیری کنترل  موااع یزوه  لف

گردید. همچنیر بی منظور مبارزه با شااتی در محوااول  

ییتر در   5/2بی میزان    کلرپیریفوسک   کلزا، از حشااره

 یماده آیمیزان  هرتار و در یو نوبت اساااتفاده شاااد.  

م تلف و در   یماارهااینمونای خااک در ت   ییاخااک باا ته

هر محواول  حل ابل از کاشات و پ  از برداشات  امر

 یوربهره(. Magdoff et al., 1996ی شااد )ریگاندازه

  گردید محاسااابی  راب ی زیر  از نیز  ( 𝑊𝑃𝑓)آب   یریزیف

(Heydari, 2014).  

(1) 𝑊𝑃𝑓 =
𝑌𝐺
𝐴𝑊

 
در واحاد سااا      محواااول  ملررد    𝑌𝐺کای در آن،  

توس   ح   آب کاربردی   𝐴𝑊)کیلوگره بر هرتار( و 

)مترمرع  بر هرتار(  در واحد ساا    آبیاری    ملیات

گنده و کلزا بر اسااس  گیاهان  برای   YGمقدار  .  باشادمی

 رت بر اسااااس  ملررد  گیااه   ملررد دانای و برای  

برای هر   𝑊𝑃𝑓  و نهایتاً، شااخشمنظور شاد  تر     لوفی

بر حسااا  کیلوگره بر  و  جاداگاانای    صاااورتبایگیااه  

گیری  بای منظور انادازه.  گردیادمحااسااابای  مترمرعا   

شااخش برداشات و  ، ملررد بیویوژیو،  ملررد دانی

مترمربع    4وزن هزار دانی، در پایان فواال رشااد مقدار  

در از هر کرت برای گناده و کلزا برداشااات گردیاد.  

روز پ  از کااشااات    100در حادود  مورد  رت نیز  

در هر واحد آزمایشااای برداشااات و   مترمربع  2مقدار  
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  گیری شاااد. میزان  لوفای تر و شااااخش بلال انادازه

شااخش بلال با تقسای  وزن تر بلال بدون پوشاینی بر  

بی وزن کل  لوفی تر برداشاات شااده در واحد ساا    

روند   ،همچنیر در طول فوال رشاد  رتآمد.   دسات

دسااتگاه  با اسااتفاده از  توسااعی شاااخش ساا   برگ  

و دماای     WinDIAS 3مادل ری سااا   برگ  یگانادازه

انداز نیز با اساتفاده از دساتگاه ترمومتر )دماسانج  ساایی

تااجی،  در زماان ظهور گال  IR400( مادل  ارمزماادون

  SAS  افزارنرهها با اسااتفاده از دادهگیری شااد.  اندازه

ها با اساااتفاده از آزمون ت زیی و میانگیر  4/9نسااا ی  

LSD   .مقایسی شدند 

 

 نتایج و بحث 
  گیاه زراعیعملکرد 

ها در مورد گنده نشااان داد  نتایج ت زیی واریان  داده

بر  ملررد دانی و شاااخش    ورزیخاکروش   تأییرکی  

معنی بردار  برداشاااات  بیویوژیاو و وزن   و   ملررد 

ها  (. مقایساای میانگیر2)جدول   دار نبودمعنیهزاردانی  

نشاااان داد کای بیشاااتریر  ملررد دانای گناده در تیماار  

داری بیشاتر  طور معنیکاشات بر روی پشاتی بود کی بی

 ملررد    مقدار(. کمتریر  2از ساایر تیمارها بود )شارل  

بود. بیر دو   ورزیخااکبیدانای مربو  بای تیماارهاای  

تفاااوت    از  ورزیخاااکبیتیمااار   داناای  نظر  ملررد 

 دار مشاهده نشد. معنی

 
 بر عملدرئ ئانه، عملدرئ بيولوژیک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه گندم ورزیخاکهای میتلف روش تأثيرميانگين مربعات  –2جدول 

  ملررد بیویوژیو  ملررد دانی  درجی آزادی  منابع تغییر
شاخش 

 برداشت 
 وزن هزاردانی 

 ns33/7662 ns0004 /0 ns76/5 46/2384* 2 بلوک 

 ns11/6329 **0102/0 ns14/3 21/16374** 3 ورزی خاک روش 

 77/1 0001/0 44/5189 47/365 6 خ ا

 05/3 73/2 15/6 52/4 - ضری  تغییرات 

 دار نیست.معنی nsدرصد آماری،  1و  5دار در س   ترتی  معنیبی**و*

 

  43تا    31میانگیر، شااخش برداشات گنده بیر   طوربی

(، بیشاتریر شااخش  2درصاد در نوساان بود )شارل  

برداشااات مربو  بی تیمار کاشااات بر روی پشاااتی و 

تیماار   بای  باا  کمتریر آن مربو     مااشااایر کااشاااات 

بدون بود؛ کی ایبتی با تیمار  Jab Planter   ورزیخاکیب

داری  تفاوت معنی  SFOGGIA  ماشاایربا   ورزیخاک

نداشات. شااخش برداشات در  تیمار کاشات بر روی  

  مااشااایر کااشااات باا  درصاااد بیشاااتر از    38پشاااتای  

 بود.  Jab Planter   ورزیخاکیب
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با   ورزیخاکبی ، (PRB  ، بسترهای بلند ئائمی (CT  مرسوم ورزیخاکئر تيمارهای  گندمو شاخص برئاشب مقایسه عملدرئ ئانه  -2شدل 

ئر سط  احتمال پن  ئرصد با ه    LSDم مشترک بر اساس آزمون وبا حر یهاستون (  Jab Planter  JP  ماشينو ( SFOGGIA NT  ماشين

 ئار ندارند  تفاوت معنی 

 

نشاااان داد    هاادادهنتاایج ت زیای واریاان   در مورد کلزا  

 ملررد  و    وزن هزاردانایبر    ورزیخااکروش    تاأییرکای  

و    ملررد دانی و  درصاد  5در سا   احتمال    ویویوژیب

  دار معنی  درصاد  1در سا   احتمال    شااخش برداشات

هاای  ملررد دانای  مقاایسااای میاانگیر  (.3بود )جادول  

مرساوه و کاشات بر    ورزیخاکنشاان داد کی تیمارهای  

دار با یردیگر  دائمی بدون تفاوت معنی بسترهای روی

بودناد. کمتریر  ملررد   دانای باامتری  دارای  ملررد 

 Jabورز خاکبی  ماشاایردانی نیز از تیمار کاشاات با 

Planter   بادون تیماار  باا  ایبتای  آماد کای  بای دساااات 

داری  تفاوت معنی  SFOGGIA  ماشاایربا   ورزیخاک

 (.4نداشت )جدول  

 
 بر عملدرئ ئانه، عملدرئ بيولوژیک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه کلزا  ورزیخاکهای میتلف روش تأثيرميانگين مربعات  –3جدول 

  ملررد دانی  درجی آزادی  منابع تغییر
 ملررد  

 بیویوژیو 
 وزن هزاردانی  شاخش برداشت 

 ns98/127 ns35/1814 ns0002 /0 ns0096 /0 2 بلوک 

 0801/0* 0024/0** 27/48909* 95/8248** 3 ورزی خاک روش 

 0128/0 0001/0 24/5505 78/347 6 خ ا

 34/3 83/4 87/8 02/9 - ضری  تغییرات 

  دار نیست.معنی nsدرصد آماری،  1و  5دار در س   ترتی  معنیبی**و*
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مرسوم، بسترهای بلند    ورزیخاک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه کلزا ئر تيمارهای  کیولوژيبمقایسه عملدرئ ئانه، عملدرئ  -4جدول 

   Jab Planter  ماشينو   SFOGGIAماشين  با  ورزیخاکبی ئائمی، 

 وزن هزاردانی  شاخش برداشت   ملررد بیویوژیو  ملررد دانی  ورزی خاک روش 

 a1/2483 ab0/9037 a54 /27 ab38/3 مرسوه  ورزیخاک

 a1/2553 a9/9763 a15 /26 b18/3 بسترهای بلند دائمی 

 ورزیخاک بی

SFOGGIA 
b8/1692 bc3/7683 b99/21 a46 /3 

 Jab ورزخاک بی

Planter 
b2/1542 c4/6944 b18/22 a57 /3 

 ندارند. دارمعنیدر س   احتمال پنج درصد با ه  تفاوت  LSDبا حروف مشترک بر اساس آزمون  یهاستون

 

تیماارهاای  میاانگیر در  بیویوژیاو کلزا  هاای  ملررد 

دار داشاتند  با یردیگر تفاوت معنی  ورزیخاکم تلف  

(.  ملررد بیویوژیو در تیمارهای کاشت بر  4جدول  )

مرسااوه تفاوت    ورزیخاکدائمی و   بسااترهایروی 

ی با یردیگر نداشااتند، ویی از دو تیمار دیگر  دارمعنی

  ماشایر داری بیشاتر بودند. تیمار کاشات با معنی  طوربی

تفااوت    Jab Planterورز  خااکبی باا    دارمعنیبادون 

، کمتریر  SFOGGIA  ماشیربا    ورزیخاکتیمار بدون  

 ملررد بیویوژیو را داشااتند.  ملررد بیویوژیو کلزا  

  40دائمی بی میزان    بساترهایدر تیمار کاشات بر روی 

ورز  خاکبی  ماشایردرصاد بیشاتر از تیمار کاشات با 

Jab Planter  (.4 جدول )بود 

مشاابی با  ملررد    یباًتقرشااخش برداشات کلزا روندی  

. تیمارهای  (4)جدول    دانی و  ملررد بیویوژیو داشت

دائمی    بساترهایمرساوه و کاشات بر روی   ورزیخاک

ی با یردیگر، شااخش برداشات  دارمعنیبدون تفاوت  

کمتریر شاااخش برداشاات نیز از    بیشااتری داشااتند.

و   SFOGGIA  مااشااایرباا    ورزیخااکبیتیماارهاای  

وزن بی دساات آمد.   Jab Planterورز خاکبی  ماشاایر

هزار دانی کلزا تغییرات کمتری در بیر تیمارهای روش  

حال، وزن هزار  . با ایر (4)جدول   نشااان دادکاشاات  

دائمی    یهاپشاااتیدانی کلزا در تیمار کاشااات بر روی 

بادون ی کااشااات  هااروشی کمتر از  دارمعنی  طوربای

( بود. بیشااتریر وزن هزار دانی  JPو  NT)  یورزخاک

 Jabورز خاکبی  ماشایرهای کاشات  مربو  بی روش

Planter (57/3 .بود )گره 

گیری روند توساعی شااخش سا    اندازهدر مورد  رت  

برگ  رت در طول فواال رشااد نشااان داد کی تفاوت  

باا   ورزیخااکهاای م تلف  بیر روش  یتوجهااابال

(. 3توجای بای ایر شااااخش وجود داشااات )شااارال  

روز پ  از کاشاات شاااخش ساا      23از    یطورکلبی

روز پ     68تا    47برگ شااروع بی افزای  کرد و بیر 

روز پ     75از کاشات بیشاتریر افزای  را داشات. در  

از کاشات، شااخش سا   بی بیشاینی مقدار خود رساید  

  2با توجی بی شارل   و پ  از آن شاروع بی کاه  کرد.

تفااوت    47تاا   بیر دارمعنیروز پ  از کااشاااات  ی 

شاااخش ساا   برگ  رت در میان تیمارهای روش  

  68کاشاات وجود نداشاات، و تفاوت بیر تیمارها از 

شاد. از ایر تاریخ بی بعد تا    روز پ  از کاشات نمایان

پایان آزمای ، همواره بیشاتریر شااخش سا   برگ  

بسااترهای بلند   یکاشاات بر رو رت مربو  بی تیمار  

بود.  (NT)  ورزیخااکبادون ی و پ  از آن تیماار  دائم
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در کل فواال    یباًتقرکمتریر شاااخش ساا   برگ نیز 

کاشاات با و   مرسااوه  ورزیخاکرشااد در تیمارهای  

مشااهده شاد. بیشاینی   Jab Planter  ورزخاکیب  ماشایر

روز پ  از کاشات بی   75شااخش سا   برگ کی در  

مرساوه، کاشات    ورزیخاکدسات آمد، در تیمارهای  

( NT)  ورزیخاکبر روی بساترهای بلند دائمی، بدون 

ترتی   بی  Jab Planter  ورزخاکبی  ماشایرو کاشات با 

 (.3بود )شرل   8/3و   2/4، 2/5،  5/3

 

 
  ماشههين با    ورزیخاکبی ، (PRB  ، بسههترهای بلند ئائمی (CT   مرسههوم  ورزیخاکئر تيمارهای   مقایسههه شههاخص سههط  بر  ذرت -3شههدل 

SFOGGIA  NT)  ورزخاکبی   ماشينو کاشب باJab Planter  JP ) 

 

گیری شاااده در صااافاات اندازهنتاایج ت زیی واریان   

ارتفاع    رویبر    ورزیخاکایر روش    نشان داد کی   رت

در ساا    و  ملررد  لوفی تر    اندازییساااو دمای  بوتی  

  1وزن تر بلال در ساا   احتمال   و درصااد  5احتمال  

کمتریر و بیشااتریر . (5)جدول   بود دارمعنیدرصااد  

  ی کاشات بر روبی ترتی  از تیمارهای    اندازییساادمای  

بی دسات    مرساوه  ورزیخاکی و بساترهای بلند دائم

  انداز ییساا(. اگرچی دامنی تغییرات دمای  6آمد )جدول 

  انداز ییسااامیانگیر دمای    طوربیچندان زیاد نبود، ویی 

درصاااد    1/10بی میزان    مرساااوه  ورزیخاکدر تیمار  

ی  بسااترهای بلند دائم یکاشاات بر روبیشااتر از تیمار 

 بود. 

مقایساات میانگیر نشاان داد کی اگرچی ارتفاع بوتی بیر 

تغییرات زیاادی   تیماارهاای م تلف روش کااشااات 

  یبااً تقرتا    2/194بیر   کییطوربی(، 6نداشااات )جدول  

ساااانتیمتر متغیر بود، ویی ارتفااع بوتای در تیماار    200

داری کمتر از  بی روش مرسااوه بی میزان معنیکاشاات  

 در سایر تیمارها بود.   ارتفاع بوتی
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، وزن تر علوفه، وزن تر بلال، شاخص بلال، ارتفاع بوته و طول بلال  اندازه یساهای میتلف کاشب بر ئمای  روش تأثيرميانگين مربعات  –5جدول 

 SC704ذرت هيبرید 

 منابع تغییر
درجی  

 آزادی 

دمای 

 اندازیی سا
 شاخش بلال   ملررد  لوفی تر  وزن تر بلال  ارتفاع بوتی 

 ns29/0 ns02/0 ns79/4263 ns77/28701 ns62/1 2 بلوک 

 ns17/6 32/2700888* 69/239162** 53/16* 47/3* 3 ی ورزروش خاک 

 83/13 28/548897 90/3692 76/1 64/0 6 خ ا

 75/14 56/11 78/3 67/0 93/2 - ضری  تغییرات 

 دار نیست. معنی nsدرصد آماری،   1و   5دار در س    ترتی  معنی بی **و *

 
مرسوم، کاشب بر روی   ورزیخاکذرت ئر تيمارهای  وزن تر بلال،  عملدرئ علوفه تر و اندازه یسای ئما ، ارتفاع بوته مقایسه  -6جدول 

 ( Jab Planter   JP ورزخاکبی و کاشب با ماشين ( NT   ورزیخاکبی ، بسترهای بلند ئائمی 

 ورزی خاک روش 
 اندازیی سادما 

(°C) 
 ( cmارتفاع بوتی ) 

 وزن تر بلال 

(1-kg ha ) 

  ملررد  لوفی تر 

(1-kg ha ) 

 a8/28 b2/194 c11900 b50156 مرسوه  ورزیخاک

 b2/26 a7/199 b16915 a71021 بسترهای بلند دائمی 

 ورزیخاک بی

SFOGGIA 
ab5/27 a4/198 a18167 a68875 

 Jab ورزخاک بی

Planter 
ab4/27 a4/167 ab17261 a66325 

 ندارند. دارمعنیدر س   احتمال پنج درصد با ه  تفاوت  LSDبا حروف مشترک بر اساس آزمون  یهاستون
 

 

تایامااار   باای  مارباو   بالال  تار  بایشاااتاریار  امالارارد 

در   ورزیخاااکبی نیز  بلال  تر  کمتریر  ملررد  بود. 

بای دسااات آماد کای از نظر    مرساااوه  ورزیخااکتیماار  

تیماارهاا معنی (. 6دار بود )جادول  آمااری باا ساااایر 

 ملررد  لوفی تر بی ترتی     مقداربیشااتریر و کمتریر  

ی و بساترهای بلند دائم  یکاشات بر رومربو  بی تیمار  

 ملررد    مقادار. بیر (6)جادول   کشااات مرساااوه بود

تر   م تلف   لوفای  تیماارهاای  تفااوت  حفااظتی  در 

  5کای در جادول    طورهماان.  دار وجود ناداشاااتمعنی

روش    تأییرنشاان داده شاده اسات شااخش بلال تحت  

  24بیر  ایر شااااخش    مقدارارار نگرفت.    ورزیخاک

کشاات بر روی بسااترهای بلند    هایدرصااد در تیمار

دو درصاااد در   26تا حدود و روش مرساااوه   دائمی  

 متفاوت بود. دیگر  یمارت 

هر سای   ملررد    مقداربیشاتریر بر اسااس نتایج فو  

  بی دساات ( PRBگیاه زرا ی بر روی بسااترهای بلند )

نیا و همراران  نتایج مشااابهی نیز توساا  افضاالی. آمد

(Afzalinia et al., 2024)   یااو در  بارای  امالارارد 

ای گزارش شاده اسات. نتی ی   رت  لوفی-تناوب گنده

 ملررد دانی    مقدارکاشاات  اول  فواال  در  دیگر اینری
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با اساااتفاده از    ورزیخاکبیگنده در روش کاشااات  

در مقاایسااای باا    Jab Planterو   SFOGGIA  مااشااایر

مرسوه کمتر بود. ایر روند در مورد    ورزیخاکروش 

اماا در دوه نیز تررار گردیاد.    فواااللزا در   ملررد ک

فوال ساوه آزمای  و با کاشات  رت در تابساتان ساال  

در 1399 تر  تغییر کرد و  ملررد  لوفای  ایر روناد   ،

( و کااشااات باا  NT)  ورزیخااکبیتیماارهاای حفااظتی  

همانند روش کاشااات بر روی    Jab Planter  ماشااایر

داری نسااابت بی روش  بساااترهای بلند بی میزان معنی

نشاااان هاای م تلف  گزارشمرساااوه افزای  یاافات.  

  مدت کوتاهدر    معمومًم ایعات،    گونییراکی در    دهدمی

حفااظتی    ورزیخااکتیماارهاای   ملررد محواااول در  

برابر با  ملررد محواول  در بهتریر شارای   یا  و  کمتر  

نتایج تحقیقات  برای م ال مرسوه است.    یورزخاکدر  

کاه   ملررد  حاکی از شااده در اسااتان فارس  ان اه

  ورزی خااکحفااظتی نسااابات بای    ورزیخااکپنبای در  

در جنوب (. Afzalinia et al., 2011)  باشادمیمرساوه  

تریر  ملررد در هر دو ساااال در تیماار  ترکیای بی 

حفاظتی    ورزیخاکدر مقایسای با مرساوه    ورزیخاک

 همرارانو  احمد. (Sessiz et al., 2010) دسات آمدبی

(Ahmed et al., 2018  نیز در پاکستان گزارش کردند )

گناده،  ملررد در - رت  مادتکوتااهکای در یاو تنااوب  

های کاشات بر روی بساترهای بلند و مرساوه بی روش

معنی روش  میزان  از  بیشاااتر  بود.   ورزیخااکبیدار 

بر روی بسااترهای بلند بی دییل بهبود    کاشاات  معمومً

با   افزای     دساترساابلتهویی خاک و ظرفیت آب 

 (. Holland et al., 2007گردد ) ملررد می

زنی خااک در تیماارهاای حفااظتی   اده به   حاال   یراباا  

  باای گذاشاااتر بقایای گیاهی ساااال ابل در مزر ی و 

در زمان کاشات  رت در با   گردید کی    مورد م ایعی

ی  میزان تب یر از سااا   خااک در تیماارهاا تاابساااتاان،  

در ایر تیماارهاا در   انکااه  یاافتای و گیااها  حفااظتی

مقایسای با کاشات بی روش مرساوه در یو دور آبیاری  

تن  رطوبتی ارار نگرفتی و توساعی    تأییرمشاابی تحت  

 ملررد بهتری    یتدرنهاانداز و ساا   برگ و سااایی

یو  در برای نمونی و مزه بی  کر اسات  داشاتی باشاند. 

هاا در ابال از یری از آبیااریای،  گیری مشااااهادهانادازه

متری  ساااانتی  0-30تا  مق    یخاک نمونیتماه تیمارها  

میزان رطوبت وزنی در   . نتایج نشااان داد کیتهیی شااد

و   8/20،  4/22تیمار کاشات بی روش مرساوه بی میزان  

کاشات  درصاد بی ترتی  در مقایسای با تیمارهای    6/15

دائامای بالانااد  بساااتارهااای  روی  باادون (PRB)  بار   ،

 Jab  ورزاکخبی ماشیرو کاشت با  (  NT) ورزیخاک

Planter  (JP  کمتر بود. ایر نتی ی بیانگر ایر موضاوع )

است کی وجود بقایا در س   خاک، با   حفظ بیشتر  

رطوبات موجود در میای سااا حی خااک در تیماارهاای  

  ورزی خاکحفااظتی در مقایسااای با روش    ورزیخاک

 مرسوه شده است.  

ایر م بات نگهاداری بقاایاای گیااهی در سااا   خااک بر  

از   بسااایااری  در  بلنادمادت  در  گیااه  روی  ملررد 

آزمایشاات با تیمارهای حفاظتی گزارش شاده اسات.  

 Najafinejad) همرااراننژاد و   ن فیهای  در پژوه 

et al., 2007  )  و اورتااگااا  یاایاامااون    هااماارااارانو 

(Limon-Ortega et al., 2002 ملررد  رت در همی  )

بیشاتر   ،نگهداری بقایاحفاظتی با   ورزیخاکتیمارهای  

بود.   ساوزاندن بقایامرساوه با حذف یا   ورزیخاکاز  

آزماااایااا    ودر     هااامااارااااران   تاااائاااو 

(Tao et al., 2015  نیز نشاان )ورزی خاککی    داده شاد  

درصادی مایچ کل  با   بهبود    50همراه با پوشا   

 درصد گردید.   7-5بی میزان   رت  ملررد دانی  
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در ایبتاای   خاااک  سااا    از  تب یر  کاااه   بر   لاوه 

 ملررد گیااه در   حفااظتی، بهبود  ورزیخااکتیماارهاای  

تواند ناشای  می  در تناوب های بعدساال ایر تیمارها در 

ختمان خاک، افزای   بهبود ساا  ازجملیدیگر     واملاز  

و افزای  توان خااک برای نگهاداری  مااده آیی خااک  

 ,.Amini et al؛ Afzalinia et al., 2011)  آب باشااد

 (.Li et al., 2005؛ 2014

 
 مصرف آببر  تأثیر

در گناده بی ترتی   وری آب بهرهو کمتریر  بیشاااتریر  

کیلوگره دانی    73/0)دائمی    بساترهایدر روش کاشات  

و   آب(  ماتارماراعاا   روش   ورزیخاااکبایدر  بااا 

SFOGGIA  (45/0 )بای کیلوگره دانای در مترمرعا  آب

در وری آب مقدار  ددی بهره(. 7)جدول    آمد دساات

دانای در   49/0،  مرساااوه  ورزیخااک  تیماار کیلوگره 

ح   آب موااارفی در   یطورکلبیمترمرع  آب بود.  

کاشات بر روی بساترهای بلند دائمی، بدون تیمارهای  

  ماشایر و کاشات با SFOGGIA   ماشایربا   ورزیخاک

ترتی  در مقایسای با تیمار  بی  Jab Planter  ورزخاکبی

  24و    7،  22ترتیا  بای میزان  مرساااوه بای  ورزیخااک

  درصد کمتر بود.

 

 

 

 
های  ئر روش  (ترعملدرئ علوفه  بر اساس و ذرت  (عملدرئ ئانه بر اساس ئر گندم و کلزا  وری آببهرهمقدار  –7جدول 

 ورزیخاکمیتلف 

 
 گنده

 
 

 کلزا 

 
  رت  

 ) mkg-3( ورزی خاک روش 

 3/4 23/0  49/0 مرسوه  ورزیخاک

 6/7 31/0  73/0 بسترهای بلند دائمی 

 SFOGGIA 45/0  16/0 0/6  ورزیخاک بی

 Jab Planter 52/0  17/0 1/6 ورزخاک بی

 

  ، در کلزا گیری شاده  بر اسااس ح   آب موارفی اندازه

وری آب در تیماار کشااات بر روی  شاااتریر بهرهبی

(. ح    7جدول )  آمد  بی دساتبساترهای بلند دائمی  

در   مترمرع   6/8339آب موارف شاده در ایر تیمار )

درصاد کمتر    23هرتار( در طول فوال رشاد بی میزان  

مرسوه بود.    ورزیخاکاز ح   آب موارفی در تیمار  

بای   ورزیخااکاگرچای ح   آب موااارفی در تیماار  

نوبت آب کمتر   2بی دییل موارف    Jab Planterروش 

مترمرعا  در هرتاار بود، ویی بای    6/9173در حادود  

ایر روش، شاااااخش   در  گیااه  کمتر  دییال  ملررد 

 کر  (. 7جدول  وری آب بی شاادت کاه  یافت )بهره

نیز ضروری است کی اگرچی در تیمار استفاده   نرتیایر 

، موارف آب بی مقدار  Jab Planterاز ماشایر کاشات  

اینری روش کاشاات    بی خاطردو نوبت کمتر بود، ویی 

آبیاری در ایر تیمار بی صورت یراابی بود، در مقایسی  

بلند کی فق  نوار    بسااترهایبا روش کشاات بر روی  
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میزان آب    یتدرنهاشاااد،  باریری از مزر ی آبیاری می

 مورفی در ایر تیمار بیشتر بود.

  9/9340کمتریر ح   آب مورفی )در مورد  رت نیز  

مترمرع  در هرتار( مربو  بی تیمار کاشاات بر روی  

  20در حادود    یبااًتقربساااترهاای بلناد دائمی بود، کای  

پیشاروی  مرساوه بود.    ورزیخاکدرصاد کمتر از تیمار  

اسااتقرار پوشاا     ،هاتر آب در داخل جویچیسااریع

کاه  ساا   خی  شااده  ها و گیاهی بر روی پشااتی

بر کااه  ح   آب    یرگاذارتاأی وامال    یرترمه زمیر،  

همچنیر ح    مواارفی در روش مذکور بوده اساات.  

بای دییال شااایوه    Jab Planterآب موااارفی در تیماار  

  7حدود   یباًتقر ،آبیاری کمتر  باریوکاشات و موارف  

مرساوه بود. بیشاتریر   ورزیخاکدرصاد کمتر از تیمار  

تیماار  و کمتریر بهره بای  بای ترتیا  مربو   وری آب 

  ورزی خاکو   کاشاات بر روی بسااترهای بلند دائمی

 (.  7بود )جدول   مرسوه

، مقایسااای سااای روش م تلف کاشااات در یطورکلبی

بیشتریر نشان داد کی شرای  استفاده از آبیاری س حی  

گیااه زرا ی  وری آب  بهره در روش  برای هر ساااای 

  . شااده اسااتکاشاات بر روی بسااترهای بلند حاصاال  

کاشاات بر روی بسااترهای بلند ح   آب  ،  یطورکلبی

درصاااد در مقاایسااای باا   23تاا    20بیر  را  موااارفی  

کاه     در آبیاری ساا حی  کاشاات مرسااوه  هایروش

بای افزای   . نتاایج گزارشداده اسااات هاای م تلف 

وری آب با کاربرد روش کاشت بر روی بسترهای  بهره

بلند در مقایساای با روش مرسااوه دارد. برای م ال بر  

 Choudhury et)  همرااراناسااااس نتاایج چوداری و 

al., 2003  کاشااات بر روی بساااترهای بلند در یو )

گنده با   کاه  موارف آب آبیاری و -تناوب برنج

افزای  راندمان مواارف آب گردید. همچنیر م ید و 

( نیز گزارش کردند کی  Majid et al., 2015)  همراران

  15کااشااات بر روی بساااترهاای بلناد باا ا  افزای   

درصادی  ملررد دانی در مقایسای با کاشات بی روش  

  کرتی گردید.

( Ahmed et al., 2018) همرارانو   احمددر گزارش  

کاربرد روش کاشااات بر روی بساااترهای بلند با    

درصااادی رانادماان موااارف آب در   30-20افزای   

بر اسااس نتایج ایشاان در مقایسای با روش کرتی شاد. 

درصاد در موارف    22تا    16یو بازه دو ساایی بی میزان  

جویی  آب با کاشات گیاه بر روی بساترهای بلند صارفی

دیگر ماان و می  )شااااد. در پژوه    & Mannنر 

Meisner, 2003  گزارش کردناد کای باا کااربرد  روش )

  40- 30توان بیر کاشااات بر روی بساااترهای بلند می

کرد.    ییجوصااارفیدرصاااد در موااارف آب آبیاری 

همچنیر در مقایسای با روش کاشات کرتی، کاشات بی 

درصادی     30جویی  روش بساترهای بلند ضامر صارفی

در موارف آب آبیاری با   افزای  راندمان موارف  

 ,.Ahmed et alگردد )درصاااد می  20آب بای میزان  

2018; Wang et al., 2004) .نیا و در آزمای  افضالی

با کاربرد روش و ( Afzalinia et al., 2024همراران )

اا اره آب  آبایاااری  موااارف  مایازان  ناواری،   رت  ای 

دائمی    بسااترهایدر روش کاشاات بر روی ای   لوفی

  ورزی خاکمترمرع  در هرتار( کمتر از روش    8939)

در   اگرچای  .بودمترمرعا  در هرتاار(    9531مرساااوه )

ای،  در کشاات گنده بعد از  رت  لوفیو  ایر آزمای   

تیمار کاشات بر روی   دربیشاتریر میزان موارف آب 

  .گزارش شده استهای دائمی پشتی

همچنیر بر اسااااس نتاایج م اایعای حااضااار باا تاداوه   

وری آب  ، بهرهدر طول آزماای   ورزیخااکتیماارهاای  

در کاشات  رت  حفاظتی    ورزیخاکدر هر سای تیمار 
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  ورزی خااکوری آب در تیماار  بیشاااتر از مقادار بهره

های  وری آب در ساامانیبودن بهره مرساوه بود. بیشاتر

بی   ورزیخاکهای مرسااوه  حفاظتی نساابت بی روش

در بسااایااری از  افزای  حفظ رطوبات در خااک  دییال  

 Afzalinia)  م ایعات پیشایر نیز گزارش شاده اسات

et al., 2011; Li et al., 2005.) حفظ رساد بی نظر می

بقاایاا   توان  میرا  بر روی سااا   خااک  و نگهاداری 

  دانساااات   آب  وریبهرهمؤیرتریر  اامال در افزای   

(Asadi et al., 2016  .)   همرااران امینی و  در آزماای  

(Amini et al., 2014نشاان داد ) تفاده از  کی اساه شاد

درصااد بقایا من ر بی حفظ رطوبت خاک، افزای     30

  ها یرروارگانیساا مماده آیی و افزای  فعاییت بیشااتر 

بر سا   خاک   یاوجود بقاآنچی مسال  اسات  . گرددمی

بی خاک دانساتند    یداشاعی خورشا  یدنبرای رسا یرا مانع

  ی  سااب  افزا   درنتی یو   دادهآب را کاه     یرکی تب 

  گردد یموری آب و بهرهشاده در خاک   یرهرطوبت  خ

(Cavalaris & Gemtos, 2002)  .  باهاره وری باهاباود 

بیشاااتر گناده  درنتی ایموااارف آب و   در    ملررد 

بای  ( 2019et al.Peng ,پناو و همرااران )آزماای   

.  داده شاده اساتنسابت مایچ بقایای گیاهی   اساتفاده از

نیز  (  Tao et al., 2015)  همراارانتاائو و  در آزماای   

  50همراه با پوشا     ورزیخاککی    شاده اساتبح   

تا    51وری آب درصادی مایچ کل  با   افزای  بهره

شاده  گزارش  همچنیر  گردد. نیز  درصادی  رت می  52

با مدیریت بقایای   ورزیخاکبیکی در سااامانی  اساات  

درصاااد    6/7وری آب را بی میزان  توان بهرهگیااهی می

.  ( Su et al., 2007)  در گناده زمساااتاانای افزای  داد

و  هاماچانایار   در (  Jin et al., 2007)  هامارااارانجایار 

پژوهشای در شامال چیر نتی ی گرفتند کی در ساال اول  

  ورزی خااکآب موااارفی در تیماارهاای    مقادارکال  

درصاااد    4/9  در تنااوب باا گناده  حفااظتی برای  رت

مرسااوه بوده اساات کی    ورزیخاککمتر از تیمارهای  

 آب  رت شد.  وریبهرهدرصدی    6/5موج  افزای   

 

 گیرینتیجه

  ورزی خااکنتاایج ایر م اایعای نشاااان داد کای باا اجرای  

 حفظمانند اسااتان یزد و  یحفاظتی در مناطق خشاار

 ویژهبیتوان ضمر کاه  تب یر از س   خاک  بقایا می

وری  بهره و  بی افزای   ملرردهای تابساتانی  در کشات

رساد کاشات  آب در ایر مناطق کمو نمود. بی نظر می

با توجی بی  ملررد بیشتر  دائمی  بر روی بسترهای بلند 

برای هر ساای گیاه زرا ی در تناوب م ایعی شااده در 

مقایسای با ساایر تیمارها و همچنیر موارف آب کمتر  

هاای کااشااات گیااهاان  یری از روش   نوانبایتواناد  می

 زرا ی در ایر شرای  توصیی شود.   
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ABSTRACT 
 

This study was conducted to compare conventional tillage with conservation methods of 

permanent raised bed (PRB), no-till with SFOGGIA (NTs), and no-till with Jab Planter (NTj) 

equipment’s, in a wheat- rapeseed-corn cropping system in Yazd province as an arid region. 

Results showed wheat grain yield in PRB treatment was significantly higher than the other 

treatments. Wheat grain yield in CT, PRB and NTs and NTj treatments were 4422.4, 5186.4, 

3762.5 and 3547.1 kg ha-1, respectively. The highest seed yield for rapeseed was obtained at 

CT and PRB treatments with no significant differences. The highest fresh weight of corn forage 

was observed in PRB treatment (71021 kg ha-1) which was not statistically different from fresh 

weight in NTs and NTj treatments. The fresh weight of corn forage in CT treatment was 29% 

lower than the fresh weight in PRB treatment. Application of PRB planting method also reduced 

the volume of applied water by 20% to 23% compared to the CT method. Results of the study 

showed that by using conservation tillage and preserving plant residues in arid regions such as 

Yazd province, it is possible to increase yield and water productivity as well as reducing 

evaporation from the soil surface. Due to less water consumption and higher yield, PRB 

planting method could be more suitable.  
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