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 چکیده

فرآیند طراحی،  جیبهبود دقت نتابر  یفاز لیتحل هایستمیاز س یرگیقصد دارد تا به مطالعه میزان اثربخشی بهره ،تحقیق حاضر 

نظرگیری این هدف، این پژوهش در دو فاز اصلی  در اسلامی بپردازد. با-های پایدار معماری بومی ایرانیآموزش مولفهسازی و مدل

گیری از روش های حاصل از فاز اول پژوهش، بهرهبا توجه به ماهیت کیفی دادهسازی( و آموزش طراحی شده است. شناخت )مدل

 و نموده نهایی وارد مدل در را انسانی قضاوت و تجربه دانش، نظیر هاییداده دل،م در پذیریانعطاف ایجاد ضمن منطق فازی،

سازی در فرآیند مدل را بیشتری قطعیت دهد، دستاوردی که عدممی ارائه در قالب الگوها و نتایج کمی کاربردی کاملا هاییپاسخ

مدل نهایی  نییتب و یطراحعامل در  22در فاز نخست، های تهیه شده ، با درنظرگیری هدف اصلی پژوهش و دادهلذا دهد.می پوشش

قت د زانیم بهبود با هدف نامههای گردآوری شده از پرسشداده یسنجبه منظور صحت. در گام دوم، شناسایی شدندبومی  معماری

ستم سیدو از  ،حاضر تحقیق، های معماری بومیآموزان از مولفهافزایش آگاهی دانشدر زمینه اثربخشی رویکرد پژوهش در  جینتا

نامه را لی پاسخاعتبار ک ،"تحلیل اعتبار"سیستم در این زمینه، بهره برده است.  "یفرد یهایژگیو لیتحل"و  "اعتبار لیتحل" فازی

فاقد  های تصادفی وشونده تعیین نموده و تاثیر پاسخهای داده شده توسط پرسشاز طریق مشخص نمودن میزان تناقض در پاسخ

 هبداده شده  یهاامتیاز پاسخ ،"یفرد یهایتحلیل ویژگ"سیستم  داده است، در حالی کهرا شدیداً کاهش  اعتبار در نظرسنجی

ل نهایت، تحلی است. درداده پاسخ دهنده، افزایش و یا کاهش  یفرد یهایمختلف را به صورت مجزا و بر مبناء ویژگ یهاپرسش

ود دقت های فردی، در بهبو تحلیل ویژگی تحلیل اعتبار کارگیری دو تکنیک فازیهدهد که بهای پژوهش در فاز دوم نشان مییافته

 .اسلامی موثر بوده است –های پایدار معماری بومی ایرانیسازی نهایی مولفهنتایج پژوهش و مدل
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 مقدمه -0

های مختلف فرهنگی، تاریخی و و پتانسیل جو و شناسایی ظرفیتوپژوهش حاضر به دنبال آن است که با جست

 ریدپذیجدمنابع ت تیریمد های گوناگونشیوهاز  یریگبهره یزمینه درزیست محیطی نهفته در حوزه معماری بومی، به ویژه 

ر دآموزان مقاطع متوسطه نماید. اسلامی به دانش-معرفی اصول پایدار این سبک تاریخی از معماری ایرانی ی، اقدام بهانرژ

جامعه و به خصوص نسل جوان در شناخت و پاسداشت  یآگاه زانیم شیموثر در افزا یهایاز استراتژ یکی نه،یزم نیا

 یوزشآم یفناور نینو یکردهایبا اتخاذ رو یاسلام-یرانیکهن ا یو معمار یمهندس خیتار ینیسترگ، بازآفر راثِیم نیا

برنامه ششم توسعه کشور بوده و  یکل یهااستیس هیابلاغ 33و  96، 11، 84 یکه در راستاء بندها ی، هدف[1] خواهد بود

 یریگیاز گذشته تا به امروز پ یرانیا یبوم یمعمار داریپا یهاالمان هیهوشمند کل یسازمدل قیدر پژوهش حاضر، از طر

ازی های تحلیل فگیری از سیستمسازی هوشمند فازی به همراه بهرهنظرگیری این مقدمه، استفاده از مدل با در خواهد شد.

سنجی ابزارهای گردآوری اطلاعات تحقیق، موضوعی است که پژوهش حاضر را از سایر مطالعات موجود در جهت صحت

 سازد. در این حوزه متمایز می

 

 بیان مسئله -2

 هادگاهینظرات، داز  های پژوهش،آوری دادهجمعاین تحقیق قصد دارد تا با اتخاذ رویکردی نوین و جامع و به منظور 

آموزان، معلمان و خبرگان استفاده نماید. از طرفی، بایستی درنظرگرفت نفعان شامل دانشطیف وسیعی از ذی پیشنهاداتو 

یک  هک ندادر اطلاعات مواجهو نامعینی با مساله عدم قطعیت  ،وکار دارندرسهایی که با اطلاعات دنیای واقعی سیستمکه 

های فازی به عنوان مجموعهگردد. از این رو، ویژگی برمیفازی بودن و ابهام در اطلاعات به جنبه مهم از این عدم قطعیت، 

 ضرورت استفاده از منطق فازی در، [2] یها در مسائل دنیای واقعابزاری موثر در بازنمایی ابهام و ارتباط با عدم قطعیت

 ،اکنونتشایان ذکر است که . سازدپژوهش حاضر را به خوبی روشن میتحلیل و استخراج بهینه اطلاعات جهت تجزیه و 

این  یآیکار در حالی که است،بیشتر مورد توجه محققان قرارگرفته های فازی کاربردهای مهندسی و صنعتی سیستم

موضوعی که ، [3] علوم اجتماعی و مدیریت کمتر مشهود بوده استدنیای آموزش،  نظیر یدیگر هایحوزهدر ها سیستم

های معماری بومی و بررسی اثربخشی آن در سازی هوشمند فازی مولفهنوآوری پژوهش حاضر از طریق مدل یزمینه

 یاهیژگیو یمعرف نه،یزم نیدر اآورد. آموزان از مفاهیم مرتبط با اصول پایداری را فراهم میافزایش میزان آگاهی دانش

 لیرا تکم ردایو توسعه پا یداریاصول پا رامونیپآموزان دانش یبلدرک ق زانینه تنها م ،یاسلام-یرانیا یبوم یمعمار داریپا
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امروز و  یایدر دن ،یبوم یمعمار یهامختلف شاخصه یدر مورد کاربردها یدیبلکه اطلاعات جد بخشد،یو توسعه م

 مخاطب منتقل خواهد نمود.  یفردا به جامعه آمار

 

 مرور ادبیات -3

 0سازی هوشمندمنطق فازی و مدل -3-0

 مطرح 1691 سال در زادهلطفی پروفسور ایرانی، استاد توسط که است علم منطق از مهمی بسیار گونه فازی، منطق 

وی که به عنوان کاشف و مبتکر منطق فازی شهرت جهانی دارد، طی . قرار گرفت ارسطویی دودویی منطق مقابل در و شد

را که اساس نظریه تجزیه و تحلیل  "2مجموعه فازی"مفهوم  ،به چاپ رسید 1691یک مقاله علمی کلاسیک که در سال 

به جای متغیرهای عددی و در جهت تشریح رفتار و  "زبان طبیعی"های پیچیده است، معرفی نمود. در این مفهوم، سیستم

 معتقد ،است شده تعریف "نامعلوم و قطعیت عدم شرایط" لغت فرهنگ در که فازی رود. منطقکار میهها بعملکرد سیستم

ست، ا پیچیده بسیار و تغییر درحال نامعین، مبهم، جهان تفکر، این صاحبان از دیدگاه. است علم ماهیت در ابهام، ،است

 پروفسور.  [4]گیردنمی جا دوگانه هایقطب رخداد است، در در حال جهان در و انسانی زندگی در آنچه نتیجه، در

 طبیقیت کنترلی تا است قادر بلکه ندارد، نیازی دقیقی اطلاعاتی هایورودی به بشر که کندمی استدلال اینگونه زادهلطفی

 منطق برخلاف و شد معرفی اطلاعات پردازش جهت روشی عنوانبه  ابتدا در منطق این. دهد انجام موجود اطلاعات میان

 دهد. از این رو، منطق فازیمی قرار تحلیل و بررسی مورد را یک تا صفر از یک، و صفر به پرداختن جای به ارسطویی،

 زادهدکتر لطفی . [5]شودمی نزدیک بیشتر آدمیان فکر طرز و اعمال به صورت، بدین دارد و دلالت نسبی درستی مفهوم بر

 آنها به مختلف درجات با اجزایشان که هاییداد، مجموعه قرار ارزشی چند یا گنگ هایمجموعه این بر روی را فازی نام

 بیان...  و تفاوتبی راضی، راضی، خیلی نظیر متفاوتی درجات با شغلی خود را رضایت میزان که افرادی نظیر دارند، تعلق

 «است تدرس بیش و کم»یا  «است درست کاملا»قبیل  از جملاتی بیان به مجاز به عبارتی دیگر در منطق فازی،. کنندمی

 چرا که کرد، استفاده نیز« ندرت به»و  «چندان، نه» «غیرممکن، تقریباً»مانند  نادقیقی احتمالات از توانمی حتی. هستیم

 .[6]دهد می انسان قرار طبیعی زبان خدمت در را پذیری انعطاف کاملاً فازی نظام منطق

کاوی ماهیت فرآیند داده. گرددباز می دانش کشف یندآفر سازیکاوی و مدلمهمترین کاربرد منطق فازی به داده

گرفته کاوی مورد استفاده قرارتر در دادههای سنتی که پیشها است. روشدارد و مناسب حجم وسیعی از دادهاکتشافی 

                                                   
Fuzzy Logic 1 

Fuzzy Set 2  
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های زمانی، درخت های آماری قدیمی نظیر تحلیل رگرسیون، تحلیل تشخیصی، تحلیل سریاست، دربرگیرنده روش

 فازی هایروش از استفاده دانش، امروزی در کشفو  نوین اما راه ؛بوده است های عصبیای شبکهتصمیم، تحلیل خوشه

 یک عنوان به فازی منطق .سازدمی مهیا زبانی گانواژ حدود سازیمدل در ارزشمندی اطلاعات چرا که این نظریه، .است

 دقیقغیر و ممبه شرایط در نتایج بهبود دارای کاربردهای فراوانی در دنیای آموزش است، زیرا درصدد گیری،تصمیم تکنیک

 جربهت دانش، نظیر هاییداده مدل، در پذیریانعطاف ایجاد ضمن فازی، مدیریت علمگونه که قبلا نیز بیان شد، همان .است

حقیقت، هرچه یک فرآیند  در. دهدمی ارائه کاربردی کاملا هاییو پاسخ نموده نهایی وارد در مدل را انسانی قضاوت و

ها ستمهای پیچیده شود، پدیده فازی بیشتر مسلط بر توضیح این سینی و سیستمگیری بیشتر درگیر نیروی انساتصمیم

 .[7]گردد می

سازی معماری بومی براساس میزان سنجش اثربخشی آن بر افزایش از آنجایی که هدف اصلی پژوهش حاضر، مدل

یم که حاصل هست روهمتغیرهایی کیفی روباز مفاهیم مرتبط با اصول پایداری است، لذا در این تحقیق، با آموزان دانشدرک 

طق شده، منتوجه به مطالب یاد نفعان تحقیق خواهد بود. از این رو و بااز بررسی نظرات و پیشنهادات جامعه آماری و ذی

های حاصل های تحلیلی، جهت سنجش دقیق این رابطه و تجزیه و تحلیل دادهتواند به عنوان یکی از بهترین روشفازی می

های پژوهش، در قالب الگوها و نتایج کمی استفاده گردد که در این زمینه، تکنیک دلفی ها و مصاحبهنامهطیف پرسش از

 طور ویژه در پژوهش مورد استفاده قرار خواهد گرفت.   هفازی ب

 

 تکنیک دلفی فازی -3-2

فازی یک فرآیند قوی مبتنی بر ساختار ارتباطی گروهی است که با هدف دستیابی به اجماع گروهی در  دلفی تکنیک  

 ،برطرف نمودن مشکلات به منظور 1توسط مری، پیپینو و گیگچ 1641فازی در سال  شود. نظریهمیخبرگان استفاده  میان

 ،"اعداد مثلثی فازی"که در آن  ارائه گردید ،شدرفع ابهامات و عدم هماهنگی که در مکانیزم دلفی کلاسیک مشاهده می

یدگاه مبتنی بر د ،اساسا سنجش روابط میان متغیرها، در برخی مواردشود. گرفته می کارهثبت نظرات خبرگان ب جهت

 کلشتواند به بهترین اندک است و در این حالت، تکنیک فازی می نخبرگان و کارشناسان منتخبی است که تعداد آنا

طرفانه، های بیتوان به پاسخروش میاین از مزایای . [8] سازی نمایدمدلرا  ی یک پژوهشروابط میان متغیرها، ممکن

 مودنو تجزیه و تحلیل آماری نظرات به صورت گروهی اشاره  ددریافت بازخور، نامهکاهش تکرار دفعات ارسال پرسش

[9]. 

                                                   
Murray, Pipino, and Gigch 1 
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 معماری بومی -3-3

 زتاریخی ا سبک این هایویژگی که دارند اساسی تأکید ایده این بر اغلب بومی، معماری موجود پیرامون ادبیات

، [10]کرل  ونزیاست مزیمطابق نظر ج .و همسان دانست و سبز مدرن مرتبط پایدار اصول معماری با توانمی را معماری

 [11]نمود  فیتعر یساخته شده از مصالح محل یو سنت یساده، بوم تکلف،یب ییهابه عنوان سازه توانیرا م یبوم یمعمار

 داریپا کردیسان، رو نی. بدکندیعمل م داریپا یزیرو برنامه یدر طراح یبخش در خلق نوآورالهام یکه به عنوان منبع

رد و آوبوم ،یو استفاده هوشمندانه از مصالح محل عتیانسان با طب کیهارمون یزندگ طیشرا یدر برقرار یبوم یمعمار

از  شتریحفاظت ب جهیو درنت یانرژ ریناپذدیلازم جهت اتکاء کمتر به منابع تجد یهارساختیز ست،یزطیستدار محدو

در  یارشته نیمحققان ب انیدر م یکه علاقه روزافزون یدستاورد . [12]فراهم آورده است خیرا در طول تار ستیز طیمح

و  ریذناپ دیمنابع تجد تیمحدود یریلذا، با درنظرگ .نموده است جادیا داریپا ینوع از معمار نیا یهایژگیو یمعرف نهیزم

موضوعی که لزوم  .گرددیم انینما شتریکهن هر چه ب یهایو فناور هایحفاظت از استراتژ تیاهم ،یانرژ یبحران جهان

 سازد.تر به این سبک تاریخی از معماری و ضرورت آموزش آن به نسل جدید را روشن میتوجه عمیق

 

 شناسی پژوهشروش -4

های سررازی هوشررمند مولفهبا در نظرگیری هدف پژوهش حاضررر در اسررتفاده از تکنیک منطق فازی به منظور مدل

روش فازی  ءمراحل اجرااسرلامی و بررسری نتایج حاصل از تحلیل ابزارهای گردآوری اطلاعات، -معماری بومی ایرانی

 :باشدمی ذیلبه شرح حاضر  پژوهش

 

 نظرات خبرگانمقالات معتبر و گردآوری  _ گام اول: 

از خبرگان درخواست شد تا با استفاده از متغیرهای و به منظور تهیه الگوی اولیه عوامل مدل پژوهش،  در مرحله اول

 شناسایی شده را مشخص عواملمیزان اهمیت یا ارتباط هر یک از  ،خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیادنظیر کلامی 

 نمایند.

 

 تبدیل متغیرهای کلامی به اعداد فازی مثلثی  _گام دوم:  
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 را هانآ، تا بتوان از طریق تکنیک فازی ه استاز اعداد فازی برای بررسری نظرات خبرگان اسرتفاده شد گام دوم در 

ر و قادیر حداکثدو نقطه پایانی اعداد فازی مثلثی از م ،در این روش و در ابتدا. و ارزیابی قرار دادتجزیره و تحلیل مورد 

عداد به عنوان نقاط مرزی ا ،، مقادیر بیشینه و کمینه نظرات خبرگاندر این حالتشود. حداقل نظرات خبرگان تشکیل می

به عنوان درجه عضرویت اعداد مثلثی فازی جهت حذف اثر  ،و میانگین هندسری خواهند شردمثلثی فازی در نظر گرفته 

سپس این  وسرازی شرده گردآوری و فازی ،خبره پیرامون هر معیار 22دیدگاه لذا، ابتدا  .شرودمیکار برده نقاط مرزی به

به صررورت اعداد  1دهنده، متغیرهای کلامی با توجه به جدول پاسررخ n. برای تجمیع نظرات شررده اسررتمقادیر تجمیع 

نشررانگر  ها،شرراخصاین  که دنشرران دا  (l, m, u) توان به صررورتفازی مثلثی تعریف شرردند. اعداد فازی مثلثی را می

 تند.سرردهند، هترین ارزش و بیشررترین ارزش ممکن که یک رویداد فازی را توضرریح میکمترین ارزش ممکن، محتمل

 . ه استسپس در ادامه، میانگین اعداد فازی مثلثی محاسبه گردید

 : اعداد فازی مثلثی متناظر با متغیرهای کلامی0جدول 

 

 مقیاس عدد فازی مقدار فازی متغیر زبانی

 کاملاً بی اهمیت
 

(0, 0, 0.1) 

 خیلی بی اهمیت
 

(0, 0.1, 0.3) 

 بی اهمیت
 

(0.1, 0.3, 0.5) 

 متوسط
 

(0.3, 0.5, 0.75) 

 با اهمیت
 

(0.5, 0.75, 0.9) 

 خیلی با اهمیت
 

(0.75, 0.9, 1) 

 کاملاَ با اهمیت
 

(0.9, 1, 1) 

 

 مثلثی حاصل از دیدگاه خبرگان : برآورد تجمیع اعداد فازی2ل جدو

 

 عبارات ریاضی روابط

 (1رابطه )
 

 (2رابطه )

 

 (3رابطه )
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  ام j: اعداد فازی مثلثی حاصل از تجمیع دیدگاه خبرگان برای معیار 3جدول 

 

 

 زداییفازی  _گام سوم: 

میانگین اعداد فازی مثلثی را توسط یک مقدار قطعی که  در روش منطق فازی، پژوهشگر قادر خواهد بود تا مجموع

 های نهایی یک سیستم فازی باید به مقادیر. به عبارت دیگر، خروجینمایدبهترین میانگین مربوطه است، خلاصه دارای 

ها و هولفچنانچه اعداد غیرفازی شده هریک از م. گویندمیزدایی قطعی و قابل فهم تبدیل شوند که این عملیات را فازی

 .[13]شود مدل تفسیر می ءباشد، به معنی تایید هر یک از اجزا 3/2بیشتر از  ،هاشاخص

 

 )همان منبع( زدایی: پارامترهای فازی4جدول 

 

 عبارات ریاضی روابط

 (8رابطه )
 

 (9رابطه )

 

 

 

 (11رابطه )

 

 

 محاسبه میزان اختلاف نظر خبرگان _ گام چهارم:   

 عبارات ریاضی ویژگی روابط

 (4رابطه )
  ام j: تابع حقیقی اعداد فازی مثلثی برای معیار  

 (5)رابطه 
  ام jها برای معیار حداقل مقدار ارزیابی :

 (6رابطه )
 ام jمیانگین هندسی مقدار ارزیابی خبرگان از عملکرد معیار  :

 

 (7رابطه )
  ام jها برای معیار حداکثر مقدار ارزیابی :
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اختلاف نظر  کهرفت  خواهد تکرار مراحل دلفی تا آنجا پیش ،بخش ابتردایی تهیره اطلاعرات پژوهش در گرام آخر

فرآیند نظرسنجی  ،در این صورت که( برسرد 2.2به کمتر از حد آسرتانه خیلی کم ) ،دو مرحله نظرسرنجی میانخبرگان 

)فاز شناخت(، در قسمت بعدی، فرآیند  گام اصلی فاز نخست پژوهش پس از آشنایی اولیه با چهار .[14]شود متوقف می

 تحلیلی مربوط به هر بخش ارائه خواهد شد:-آماری

 

 ای(آوری اطلاعات ادبیات تحقیق )مطالعات کتابخانهجمع -4-0

 .شناسایی شوندپژوهش  مدلعوامل اصلی لازم است  فازی، روش منطق بومی با معماری سرازیمدلابتدا به منظور 

 شود:مرحله به این صورت تعریف میلذا پرسش اصلی این 

 "کدامند؟بومی  معماری سازیمدلدر  عوامل موثر"

 

مقاله در حوزه  124مقاله شناسایی شد، اما  143ند، در ابتدا مدستیابی به اهداف تحقیق از طریق مرور نظام در راستاء

 پژوهشمقاله موثر پیرامون توسعه رویکرد آموزشی  12قابلیت بررسی داشت و مطالعه گردید. درنهایت فقطبومی  معماری

دل پژوهش دهنده مای، فهرست عوامل تشکیلبدین منظور، با استفاده از روش تحقیق مطالعات کتابخانهشناسایی گردید. 

 در گام اول تکمیل گردید. 

 

 احبه نیمه ساختاریافته(گام اول نظرسنجی نخبگان )مص -4-2

های مرتبط با های مختلف حرفهشررراغل در رده ءشرررامل ترکیبی از اعضرررا خبرگان،نفر از  22در این مرحله تعداد 

شاخص کفایت در این مرحله، . ندانتخاب شد 2گلوله برفیسپس و  1گیری قضاوتیروش نمونهبه  ،موضروعات پژوهش

های بیشتر، اطلاعات که مصاحبه رسیدندبدین نتیجه  انکه بر اساس آن، پژوهشگر بود 3ها، اشرباع نظریتعداد مصراحبه

رتیب مورد به تبا هماهنگی قبلی خبرگان  ،از شناسایی پس ها اضافه نخواهد کرد.های فعلی مصاحبهبیشرتری به اندوخته

و  گشت اهداف مطالعه بیان، شد کسرب رضرایت برقرار جهترابطه مناسرب  که قبل از انجام آن، مصراحبه قرار گرفتند

سپس چند روز قبل از مصاحبه، متن سؤالات مصاحبه به شد. زمان و مکان انجام مصراحبه براساس توافق طرفین تعیین 

                                                   
Judgmental Sampling 1 

Snowball Sampling 2 

Snowball Sampling 3 
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کاررفته در مصراحبه برای آنها ارسال شد تا فرصت کافی جهت اندیشیدن به هگان بهمراه یک مقدمه و توضریح کلید واژ

. در جریان مصاحبه، موضوعات کلیدی ها به صورت حضوری و مکتوب انجام شدصراحبهسرؤالات را داشرته باشرند. م

ای هسازی از صحبتمصاحبه، ضمن خلاصه قسمت ازشوندگان یادداشت و بعد از پایان هر مطرح شرده توسط مصاحبه

د ممکن بود مورکه شد رد یا تأیید به آنها بازخورد داده  جهتگر، شرونده، نکات کلیدی مورد برداشت مصاحبهمصراحبه

توجه به  اب ود.افزبه روایی کار محقق موضرروعی که با ایجاد تعاملات علمی بیشررتر،  ،تر قرار گیردبحث بیشررتر و دقیق

ها و حاصل از کدگذارینتایج های شغلی متفاوت، های مختلف با خبرگان شاغل در گروهاطلاعات تهیه شده از مصاحبه

 :قابل ملاحظه است یرزدر جدول ها تحلیل مصاحبه

 

 (هامصاحبه محتوایی کدهای) بومی معماری سازی هوشمندمدل در موثر : عوامل 5جدول 

 

 کد خبره کد باز ردیف

 -7-2 هارمونی در طراحی 1

 -16 محیط و معماری با تکیه بر اصول معماری پایدار-برقراری تناسبات انسان 2

 -12-1 عوامل کالبدی و عملکردی 3

 -16 طراحی در و پنجره با الهام از طبیعت 4

5 
ها و تهدیدهای زیستت محییی به فرصتت با تکیه بر اصول تبدیل چالش

 معماری اقلیمی

2-3-5-6-8-9-11-11-13-18-19-21- 

 -11-3-2-1 توجه به فضای سبز محییی 6

 -18-11-9-8-6-4-3-1 محییی در معماریهای زیستتوجه به ارزش 7

8 
آورد و مقرون به صتترفه با رویکرد کاهش مصتتر  مصتتالب بوم استتاداده از

 انرژی

2-3-5-6-8-9-11-11-18-19- 

 -2 توجه به میراث فرهنگی و هنری منیقه 9

 -11-8-3-2 توجه به مسیر باد و نور در معماری 11

11 
طراحی و توستتعه ستتیستتاا حراراتی و برودتی دوستتادار محیط زیستتت 

 بومی موجود ساخامان با اساداده از ظرفیت

2-6-8-13- 

 -11-4-3 محلی در دسارس-آوری بومیاساداده از دانش، مهارت و فن 12

13 
معماری بومی در طراحی معماری روز در قابلیت استاداده از دانش نهداه 

 و مدرن و مبارزه با معضل تغییر اقلیا و آلودگی

3-7- 

 -14-5 و معماری سبز های توسعه پایدارگیری از اصول پایداری، شاخصبهره 14

 -5 اساداده از طراحی گرافیکی محییی جهت ایجاد حس ارگونومی 15
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 کد خبره کد باز ردیف

 -19-14-6 فضاهای چندعملکردی 16

 -14-7 وجود نماهای جذاب و ماندگار در ذهن 17

 -8 اساداده بهینه از فضاها 18

 -21 هویت بخشی به فضاها 19

 

 0خبرگان )تحلیل تم(لفیق اطلاعات ادبیات تحقیق و نظرات ت -4-3

برای بخش اول پژوهش، کمبود  2)تحلیل تم( کیفی ءکه دلیل انتخاب روش تحلیل محتوا عنوان نمود ستیدر ابتدا بای

های . در پژوهشاستو ارتباط آن با مطالعات فازی  بومیمعماری های مطالعات و پیشینه پژوهشی در حوزه بررسی مولفه

کنندگان و در بستر نهادی و ها از دیدگاه مشارکتهای تفسیر، به درک پدیدهها و رویهکیفی، پژوهشگر از طریق روش

. آنها سروکار دارد نیبا معا ،هاگیری و ارزیابی پدیدهجای اندازهپژوهش کیفی بهلذا، یابد. اجتماعی خاص آنها دست می

ها نه به صورت عدد و رقم، بلکه به شکل های کیفی، دادهپژوهش (، در2218) 3اشتراوسپژوهش کوربین و بر اساس 

بتواند  ،که با بیان مفاهیم و روابط میان آنها هستندارائه مدلی  لذا در این تحقیق، پژوهشگران به دنبال .واژه و جمله هستند

کیفی  ءسازی تحلیل محتوااستراتژی مفهوم ،این منظورسازی نماید. برای دستیابی به مفهومرا  بومیمعماری های مولفه

ها که براساس داده تهیهدر این تحقیق، پس از  .هستند 9اهو تم 1ها، مقوله8کدها آن،محورهای کلیدی  که شودبرگزیده می

ر و از ه شدهبندی ت موردنظر دستهادست آمده است، عبارهای مختلف بهنظران حوزهکارشناسان و صاحب گانواژ کلید

 ،ر گام بعدشود. دگفته می "کدگذاری نکات کلیدی" ،به این مرحله شود کهاستنتاج می عبارت، مفهوم یا مفاهیم کلیدی آن

شوند. این بندی میمشترکی دارند، گروه اتو آن دسته از کدها که با یکدیگر موضوعشده تحلیل  ،کدهای حاصل

های مشترک در کنار یکدیگر ها، مقولهمقوله ءشود. پس از احصامی شناخته "مقوله"تحت عنوان  ،مشترک اتموضوع

به ظهور  ،ها در نهایتها و تمگیری مقولهتر هستند. شکلو انتزاعیتر کلان یدهند که دارای مفاهیمرا می "تم"تشکیل یک 

ل تواند در قالب یک مدل و متشکبندی می. این دستهخواهد شدپژوهش منجر  اهدافبندی کلیدی در ارتباط با نوعی دسته

 .[15]از روابط ساده و یا چندگانه نمایش داده شود 

                                                   
Thematic analysis 1 
Qualitative Content Analysis: QCA 2 

Corbin, J. and Strauss, A. (2014) 3 

Code 4 

Category 5 

Theme 6 
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های پژوهش با در مصررراحبه نظرات خبرگانز مقالات منتخب و ا ذا، به منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات حاصرررللر

شده و کدگذاری گردید و از این طریق، مفاهیم ها بررسری ابتدا متون مقالات و مصراحبه ،"تحلیل تم"اسرتفاده از روش 

هومی های مفاند. این مفاهیم با توجه به محتواء ظاهری، در قالب دستهمتنوع مورد اسرتفاده در این تحقیق اسرتخراج شده

 دههای مختلف تهیه شها که در قالب تِماند. این دستهبندی شدهکه در واقع نشرانگر یک مفهوم مسرتقل هسرتند، تقسریم

اج های استخرترین تمسازی ساختاری تفسیری در قالب یک نقشه مفهومی، ارائه خواهد شد. اصلیبراسراس روش مدل

 باشند:شده از تحقیق حاضر به شرح ذیل می

 

 مقالات( و خبرگان نظرات تلفیق) بومی هوشمند معماری سازیمدل در موثر : عوامل 2جدول 

 

 مقالات کد خبره کد باز ردیف

1 
 ریدپذیتجدهای پاک و منابع انرژی برداری ازبهره

 سازی مصر  انرژی نهیبه یالگو با اساداده از

یوسدی  (،2116) ضتراامی و همکاران 

  [16] [17] (2114)مقدم 

2 
برداری و الهام متدیریت پایدار انرژی از طری  الگو

 زیست تقلیدبا تمرکز بر مدهوم  طبیعت از

 کزیمی (،2119) نگوین و همکتتاران 

(2118) [12] [18]  

3 
ها و تعاملات فرهنگی ارزش ستتتازگاری با میراث،

 واری(ای و نیازهای بومی )اصل مردممنیقه

سلمان  (،2116) ضتراامی و همکاران 

(2118) [11] [16]  

4 
 هایو پاانستتیل زیرستتاخت ظرفیتاستتاداده از 

 و اکولوژیکی منیقه فیزیکی، جغرافیایی

 (2123) همکارانجهان آرا و  

[19] 

5 
ها و تهدیدهای زیستتتت محییی به تبدیل چالش

 معماری اقلیمیاولیه تکیه بر اصول ، با فرصت

، ابوازه (2116 ،یزلی)کتتاربتتاش و ه -2-7

(1997) [21] [20]  

6 
 یگبارند ،)نور، باد یعیعوامل طبدرنظرگیری نقش 

 ایهمساز با اقلبومی  طراحیدر  (و...

، کرل (2123) همکتتارانجهتان آرا و  -16

(2116) [10] [19]  

7 
با  ،آورد و مقرون به صتترفهمصتتالب بوماز استتاداده 

 )اصل خودبسندگی( رویکرد کاهش مصر  انرژی

، کزیمی (2116)اسکوئیث و ولینگا  -1-12

(2118) [12] [22]  

8 
های ستتاخت و ستتاز دوستتادار استتاداده از تکنی 

 با کمارین آثار سوء زیست محییی ،محیط زیست

 (2121) ازورهن و ازورهن -16
[23] 

9 
 معماریطراحی و در  اجاماعی پایداریتوجته به 

 گانه توسعه پایدار()اصول سه

2-3-5-6-8-9-11-11-13-18-

19-21- 

 ستتتلمان (،2119) نگوین و همکاران

(2118) [11] [18]  

11 
طراحی و محییی در زیستتتت پایداریتوجته بته 

 گانه توسعه پایدار()اصول سه معماری

کارباش ، (2123) جهان آرا و همکاران -1-2-3-11

  [19] [20] (2116) یزلیو ه
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 مقالات کد خبره کد باز ردیف

11 
 معماریطراحی و اقاصتتادی در  پایداریتوجه به 

 گانه توسعه پایدار()اصول سه

 (2116) یزلیکارباش و ه 

 [20] 

12 
معماری های شاخصو  گیری از اصول پایداریبهره

 با تاکید بر حداظت از منابع انرژی سبز

 ستتتلمان (،2119) نگوین و همکاران -1-3-4-6-8-9-11-18

(2118) [11] [18]  

   اسلامی -و سب  زندگی ایرانی ترویج فرهنگ 13

14 
محیط و معماری با تکیه ، برقراری تناسبات انسان

 گرایی()اصل کل بر اصول معماری پایدار

یوستتتدی مقتتدم  (،2118) کتزیتمی 

(2114) [17] [12]  

15 
ی بر طراح یییمح یروانشتناس ریتاث درنظرگیری

 کاربران و رفاه  شیحدظ آسامعماری در جهت 

 (2114)یوسدی مقدم  -2-3-5-6-8-9-11-11-18-19

[17] 

16 
در و هندستتتی هتارمونی الازام بته رعتایتت نظا 

 معماری بومی طراحی

 (2116)اسکوئیث و ولینگا  -5

[22] 

17 
 کالبدی و عملکردی هایدرنظرگیری نقش مولدته

 در طراحی معماری بومی

 (1997ابوازه ) -2

[21] 

18 
و آوری محلی استتتادتتاده از دانش، مهتتارت و فن

 بومی داریپا یهاوهیش

 (2116) ضراامی و همکاران -2-3-8-11

[16] 

19 
 سرمایش و گرمایشهای طراحی و توسعه سیساا

 محور با اساداده از ظرفیت اقلیا موجود-طبیعت

2-6-8-13-  

21 
سیل پااناز  حداکثریاساداده با  یهودگیاز ب زیپره

  عملکردی فضاهای چندفیزیکی موجود درخل  

3-4-11-  

  -16-3 سبز محییی  یفضاو توسعه توجه به خل   21

22 
ایجتاد الگوی بهینه در توستتتعه و ترویج ستتتب  

 ازطری  همزیسای سازگار با طبیعتزندگی پایدار 

 (2117)بیردار و ماما  ،(2118) سلمان -5-14

[24] [11] 

23 
و  راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای ستازه طراحی

 (نیارش)اصل  دهدیم کاهش را ینگهدار

5-  

24 
 از طری  ینمود فرهنتگ در معمار یمبتان نییبت

 در مردمان بومی منیقه حس تعل  به مکان جادیا

 (2117)بیردار و ماما  -6-14-19

[24] 

25 
گیری از روش طراحی مینمتالیستتتا با تاکید بهره

  بر خل  کاربردی بودن فضاهای مورد اسادادهویژه 

ازورهن (، 2116) ضتراامی و همکاران -7-14

  [16] [23] (2121) و ازورهن

26 
های فرهنگی مردمان بومی نمادها و ستتمبلخل  

 محور-ی  منیقه از طری  ایجاد طراحی مکان

8-  

27 
پرهیز از تقلیتدگرایی از طری  طراحی و توستتتعه 

 بومی های نوآور و پایدار با رویکرد حل مسالهسازه

8-  
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 مقالات کد خبره کد باز ردیف

28 
اانستیل حل مسائل روزمره معاصر برخورداری از پ

 با تغییر اقلیا مبارزهمدیریت پایدار انرژی و  در

 (2123) جهان آرا و همکاران -11

[19] 

 

 نامه()پرسش گام دوم نظرسنجی نخبگان -4-4

 22ای که تعیین متخصصان به منظور تشکیل گروه خبره پژوهش دارد، لذا مجددا تعداد العادهبا توجه به اهمیت فوق

 ای، انتخاب شده و عوامل احصاءهای مختلف حرفهدر ردهنفر از خبرگان، شامل ترکیبی از اساتید دانشگاه و اعضاء شاغل 

سال در نظر گرفته شده است  9شده به ایشان ارائه گردید. شرط انتخاب اعضاء گروه خبرگان، وجود سابقه کاری حداقل 

وضوع م و سعی گردید تا بیشتر از نظرات افرادی استفاده شود که علاوه بر تجربه آکادمیک، سوابق کاری لازم در زمینه

گذاری آموزش عوامل تهیه رداشته باشند. در ادامه نیز از خبرگان درخواست شد تا نظرات خود پیرامون میزان اث تحقیق

نامه و بر اساس طیف پنجگانه اسلامی را از طریق یک پرسش-های پایدار معماری بومی ایرانیشده در زمینه معرفی ارزش

های ویهبه وسیله گعوامل شناسایی شده ان نظرات خود را در رابطه با میزان اهمیت لیکرت اعلام نمایند. بدین منظور، خبرگ

 بیان نمودند.  "و خیلی زیاد "زیاد" "متوسط،" "کم،" "خیلی کم،"

 

 خبرگان( نظرات فراوانی توزیع) بومی معماری سازی هوشمندمدل در موثر عوامل :7 جدول

 

 میانگین شماره خبره شناسه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 

R1 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 4.4 

R2 5 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4.55 

R3 4 4 3 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4.25 

R4 4 3 4 4 2 3 4 4 4 5 1 4 2 5 3 5 5 3 4 2 3.55 

R5 4 4 3 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 3 4 5 5 5 3 4.25 

R6 4 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4.45 

R7 2 2 4 4 3 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 4 4.2 

R8 4 3 3 4 4 4 4 4 3 5 5 4 4 4 4 3 4 1 5 4 3.8 

R9 2 4 3 3 4 4 4 4 4 2 5 4 3 5 5 3 4 5 5 4 3.85 
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R10 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 5 4 3 5 2 4 4 2 5 4 3.7 

R11 4 2 3 4 3 3 4 4 3 5 5 4 4 4 2 3 4 2 4 4 3.55 

R12 2 4 3 3 5 4 2 2 3 5 5 4 2 4 1 3 5 2 5 3 3.35 

R13 4 4 2 3 4 3 2 2 3 3 5 4 4 4 4 3 4 2 5 4 3.45 

R14 4 3 2 4 4 4 2 2 4 5 5 4 5 3 5 4 4 4 4 4 3.8 

R15 5 4 2 4 4 4 2 2 4 5 5 4 5 3 4 3 4 4 3 4 3.75 

R16 5 4 3 4 2 4 2 2 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4.1 

R17 4 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 5 3 5 4 4 4 4.15 

R18 5 4 3 2 3 4 4 4 5 3 5 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 

R19 3 4 3 3 4 4 4 4 5 5 5 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3.9 

R20 3 4 2 3 2 4 4 4 4 5 5 4 2 4 2 3 4 4 4 3 3.5 

R21 5 5 2 4 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 3 5 5 4 4 4.3 

R22 4 2 3 4 4 4 3 3 5 5 5 4 5 5 4 3 5 4 4 4 4 

R23 5 4 2 4 4 4 5 5 5 3 5 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4.25 

R24 4 4 4 4 2 4 3 3 5 4 5 4 4 4 3 3 4 3 4 4 3.75 

R25 5 4 4 4 2 4 4 4 5 2 5 4 5 4 3 4 5 2 5 4 3.95 

R26 5 2 4 4 5 3 2 2 5 2 5 5 4 5 4 4 4 4 2 4 3.75 

R27 4 2 5 4 3 4 4 4 5 2 5 4 2 4 4 3 4 2 4 4 3.65 

R28 5 4 4 3 4 4 3 3 4 3 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 4.15 

 

 

 (خبرگان مجدد نظرسنجی) بومی هوشمند معماری سازیمدل در موثر : عوامل2جدول 

 

 نتیجه داریمعنیسطح  tهآمار انحراف معیار میانگین عامل شناسه

R1 
 ریدپذیتجدهای پاک و منابع انرژی برداری ازبهره

 تائید 1.1111 12.46 1.5 4.4 سازی مصر  انرژی نهیبه یالگو با اساداده از

R2 
برداری و الهام مدیریت پایدار انرژی از طری  الگو

 تائید 1.1111 13.58 1.51 4.55 زیست تقلیدبا تمرکز بر مدهوم  طبیعت از
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R3 
ها و تعاملات فرهنگی ارزش ستتازگاری با میراث،

 تائید 1.1111 11.16 1.55 4.25 واری(ای و نیازهای بومی )اصل مردممنیقه

R4 
 هایو پاانستتیل زیرستتاخت ظرفیتاستتاداده از 

 تائید 1.145 2.15 1.15 3.55 و اکولوژیکی منیقه فیزیکی، جغرافیایی

R5 
محییی به ها و تهدیدهای زیستتتت تبدیل چالش

 تائید 1.1111 7.8 1.72 4.25 معماری اقلیمیاولیه تکیه بر اصول ، با فرصت

R6 
 ،)نور، بتتاد یعیعوامتتل طبدرنتظترگیری نقش 

 تائید 1.1111 12.7 1.51 4.45 ایهمساز با اقلبومی  طراحیدر  (و... یبارندگ

R7 
با  ،آورد و مقرون به صتترفهمصتتالب بومازاستتاداده 

 تائید 1.1111 5.64 1.95 4.2 )اصل خودبسندگی( رویکرد کاهش مصر  انرژی

R8 

های ستاخت و ستاز دوسادار استاداده از تکنی 

با کمارین آثار ستتتوء زیستتتت  ،محیط زیستتتت

 تائید 1.111 4 1.89 3.8 محییی

R9 
 معماریطراحی و در  اجاماعی پایداریتوجه به 

 تائید 1.111 4.17 1.93 3.85 گانه توسعه پایدار()اصول سه

R10 
طراحی و محییی در زیستتتت پایداریتوجته به 

 تائید 1.112 3.62 1.86 3.7 گانه توسعه پایدار()اصول سه معماری

R11 
 معماریطراحی و اقاصتتادی در  پایداریتوجه به 

 تائید 1.112 2.77 1.89 3.55 گانه توسعه پایدار()اصول سه

R12 
های شتتتاخصو  پتایتداریگیری از اصتتتول بهره

 تائید 1.232 1.23 1.27 3.35 با تاکید بر حداظت از منابع انرژی معماری سبز

R13 تائید 1.125 2.13 1.94 3.45 اسلامی -و سب  زندگی ایرانی ترویج فرهنگ 

R14 
محیط و معماری با تکیه ، برقراری تناسبات انسان

 تائید 1.111 3.76 1.95 3.8 گرایی()اصل کل بر اصول معماری پایدار

R15 
ی بر طراح یییمح یروانشناس ریتاث درنظرگیری

 تائید 1.113 3.47 1.97 3.75 کاربران و رفاه  شیحدظ آسامعماری در جهت 

R16 
در و هندستتتی هارمونی الازام بته رعتایتت نظا 

 تائید 1.1111 4.59 1.17 4.1 معماری بومی طراحی

R17 
 کالبدی و عملکردی هایدرنظرگیری نقش مولده

 تائید 1.1111 6.19 1.76 4.15 در طراحی معماری بومی

R18 
و آوری محلی استتتادتاده از دانش، مهتتارت و فن

 تائید 1.1111 5.63 1.79 4 بومی داریپا یهاوهیش



به
تم

یس
 س

ری
رگی

کا
فه

مول
ی 

سای
شنا

ر 
ی د

از
ر ف

لگ
حلی

ی ت
ها

نی
یرا

ی ا
وم

ی ب
ار

عم
ر م

دا
پای

ی 
ها

-
می

سلا
ا

 

 
 

  

 15 

R19 

 و گرمایشهای طراحی و توستتتعه ستتتیستتتاا

محور با استتاداده از ظرفیت  -طبیعت ستترمایش

 تائید 1.1111 6.28 1.64 3.9 اقلیا موجود

R20 

از  حتتداکثریاستتتادتتاده بتتا  یهودگیاز ب زیپره

فضتتتاهتتای پاتانستتتیتل فیزیکی موجود درخل  

 تائید 1.129 2.36 1.95 3.5  چندعملکردی

R21   تائید 1.1111 7.26 1.8 4.3 سبز محییی  یفضاو توسعه توجه به خل 

R22 

ایجاد الگوی بهینه در توستتتعه و ترویج ستتتب  

ازطری  همزیستتتای ستتتازگار با زنتدگی پتایدار 

 تائید 1.1111 5.51 1.93 4.15 طبیعت

R23 
و  راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای سازه طراحی

 تائید 1.111 4.17 1.93 3.85 (نیارش)اصل  دهدیم کاهش را ینگهدار

R24 

 از طری  ینمود فرهنگ در معمار یمبتان نییبت

در مردمتتان بومی  حس تعل  بتته مکتتان جتتادیا

 تائید 1.1111 8.72 1.62 4.2 منیقه

R25 

گیری از روش طراحی مینمالیستتتا با تاکید بهره

بر خل  کتتاربردی بودن فضتتتتاهتتای مورد ویژه 

 تائید 1.1111 5.21 1.86 4  اساداده

R26 
های فرهنگی مردمان بومی خل  نمادها و ستتمبل

 تائید 1.1111 7.11 1.79 4.25 محور-طری  ایجاد طراحی مکانی  منیقه از 

R27 

پرهیز از تقلیدگرایی از طری  طراحی و توستتتعه 

 لهئا رویکرد حل مستتتبهای نوآور و پایدار ستتتازه

 تائید 1.1111 4.68 1.72 3.75 بومی

R28 
اانسیل حل مسائل روزمره معاصر برخورداری از پ

 تائید 1.1111 6.84 1.69 4.15 مبارزه با تغییر اقلیامدیریت پایدار انرژی و  در

 

 هاعامل از قبل تعیین شده، کلیه شاخص 24گردد، از میان گونه که از نتایج جدول نظرات خبرگان ملاحظه میهمان

د، بدین شنامه، از روش تحلیل محتوا استفاده در گام بعد و به منظور تعیین روایی پرسش ،شدند. لذاشناسایی قابل قبول 

اهمیت تا متوسط، کد صفر و با اهمیت و بسیار با اهمیت، کد یک های بیصورت که پس از گرفتن پاسخ افراد، به گزینه

اولین گام در تعیین روایی آزمون، بررسری روایی محتوایی است. روایی محتوایی به تحلیل منطقی  .اختصراص داده شرد

، گیرد. در این روشبر اساس میزان قضاوت ذهنی و فردی افراد صورت میمحتواء یک آزمون بستگی دارد که تعیین آن 

شود تا مشخص نمایند که ها گذاشته شده و از آنان درخواست میسوالات آزمون در اختیار متخصصان یا برخی آزمودنی
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کل محتواء آزمون را در نماید یا خیر و اینکه سوالات، گیری میدرستی اندازهه آیا سروالات آزمون، صفت مورد نظر را ب

یی آزمون، توافق بالایی وجود داشرته باشد، آن گیرد یا خیر. در صرورتی که میان نظرات افراد مختلف در زمینه روابر می

. بر اسررراس تعداد [25]شرررود آزمون دارای روایی محتوایی اسرررت که بر دو نوع روایی صررروری و منطقی تعریف می

قابل قبول بایستی بر   CVRاند، حداقل مقدار پژوهش را مورد ارزیابی قرار دادهنامه متخصرصرانی که سرؤالات پرسش

محاسربه شده برای آنها، کمتر از میزان مورد نظر و با توجه به  CVRاسراس جدول زیر باشرد. لذا، سرؤالاتی که مقدار 

ی که بر اساس شاخص روای تعداد متخصرصران ارزیابی کننده سرؤالات باشرد، بایستی از آزمون کنار گذاشته شوند، چرا

 یر قابل قبولی برخوردار نخواهند بود.دمحتوایی از مقا

 

 (CVR شاخص مقادیر) بومی هوشمند معماری سازیمدل در موثر : عوامل2جدول 

 

 بی اهمیت  عامل شناسه

 (کد صفر)

 با اهمیت

 (کد یک)

CVR 

R1 
 یوالگ با اساداده از ریدپذیتجدهای پاک و برداری از منابع انرژیبهره

 1.7 3 17 سازی مصر  انرژی نهیبه

R2 
مدیریت پایدار انرژی از طری  الگوبرداری و الهام از طبیعت با تمرکز 

 1.8 2 18 بر مدهوم زیست تقلید

R3 
و نیازهای ای منیقهها و تعاملات فرهنگی سازگاری با میراث، ارزش

 1 1 21 واری(بومی )اصل مردم

R4 
های فیزیکی، جغرافیایی و و پاانستیل زیرساخت از ظرفیت استاداده

 1 1 21 اکولوژیکی منیقه

R5 
 ها و تهدیدهای زیست محییی تبدیل چالش

 1 1 21 به فرصت، با تکیه بر اصول اولیه معماری اقلیمی

R6 
 طراحیدر  (و... یبارندگ ،)نور، بتاد یعیعوامتل طبدرنظرگیری نقش 

 1 1 21 ایهمساز با اقلبومی 

R7 
آورد و مقرون به صرفه، با رویکرد کاهش مصر  اساداده ازمصالب بوم

 1.6 4 16 انرژی )اصل خودبسندگی(

R8 
های ستتاخت و ستتاز دوستتادار محیط زیستتت، با استتاداده از تکنی 

 1 1 21 کمارین آثار سوء زیست محییی

R9 
گانه توجته به پایداری اجاماعی در طراحی و معماری )اصتتتول ستتته

 1 1 21 توسعه پایدار(

R10 
گانه محییی در طراحی و معماری )اصول سهتوجه به پایداری زیست

 1 1 21 توسعه پایدار(
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R11 
گانه توجه به پایداری اقاصتتادی در طراحی و معماری )اصتتول ستته

 1.8 2 18 توسعه پایدار(

R12 
های معماری سبز با تاکید بر گیری از اصتول پایداری و شتاخصبهره

 1.9 1 19 حداظت از منابع انرژی

R13 1.9 1 19 اسلامی -ترویج فرهنگ و سب  زندگی ایرانی 

R14 
برقراری تناستبات انسان، محیط و معماری با تکیه بر اصول معماری 

 1.8 2 18 گرایی(پایدار )اصل کل

R15 
ی بر طراحی معماری در جهت ییمح یروانشتتناستت ریتاث درنظرگیری

 1.8 2 18 کاربران و رفاه  شیحدظ آسا

R16 1.7 3 17 بومی الازام به رعایت نظا هارمونی و هندسی در طراحی معماری 

R17 1.4 6 14 بومی های کالبدی در طراحی معماریدرنظرگیری نقش مولده 

R18 1.6 4 16 بومی داریپا یهاوهیو شآوری محلی اساداده از دانش، مهارت و فن 

R19 
محور با  -طبیعت سرمایش و گرمایشهای طراحی و توستعه سیساا

 1.7 3 17 اساداده از ظرفیت اقلیا موجود

R20 
پاانستتیل فیزیکی موجود از  حداکثریاستتاداده با  یهودگیاز ب زیپره

 1.7 3 17 درخل  فضاهای چندعملکردی 

R21  1.7 3 17 توجه به خل  و توسعه فضا سبز محییی 

R22 
الگوی بهینه در توستتعه و ترویج ستتب  زندگی پایدار ازطری  ایجاد 

 1.9 1 19 همزیسای سازگار با طبیعت

R23 
 کاهش را یو نگهدار راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای ستازه طراحی

 1.9 1 19 )اصل نیارش( دهدیم

R24 
حس تعل  به  جادیا از طری  ینمود فرهنگ در معمار یمبتان نییبت

 1 1 21 در مردمان بومی منیقه مکان

R25 
گیری از روش طراحی مینمالیسا با تاکید ویژه بر خل  کاربردی بهره

 1.8 2 18 بودن فضاهای مورد اساداده 

R26 
های فرهنگی مردمان بومی ی  منیقه از طری  خل  نمادها و سمبل

 1.6 4 16 محور-ایجاد طراحی مکان

R27 
 های نوآور و پایدارطری  طراحی و توسعه سازهپرهیز از تقلیدگرایی از 

 1.6 4 16 با رویکرد حل مساله بومی

R28 
برخورداری از پاانستیل حل مستائل روزمره معاصر در مدیریت پایدار 

 1 1 21 انرژی و مبارزه با تغییر اقلیا

 

است.  9/2نفر ارزیاب،  22 تعداد اساس بر قبول قابل CVR مقدار اساس اطلاعات مندرج در جدول، حداقلبر

توان است. لذا می 9/2که درجدول بالا نیز نشان داده شده است، ضریب همه مضامین استخراج شده بالاتر از  طورهمان

خیص تش دهنده مدل اصلی، حائز اهمیتچنین نتیجه گرفت که از نظر کلیه ارزیابان مدل پژوهش، همه مضامین تشکیل
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 آن فرمول ست که جهت ارزیابی توافق کدگذاران، از ضریب هولستی استفاده شده است کهاند. لازم به ذکر اداده شده

 عبارت است از:

 

(1)  

 

 N1 کدگذاری، مرحله دو در توافق ، تعدادNپایایی(،  ضریب) شده مشاهده توافق ، درصد1ضریب توافقدر این فرمول، 

 صفر بین رقم، این است. دوم مرحله در واحدهای کدگذاشته تعداد ، N2 و اول مرحله در کدگذاشته واحد تعداد تعداد

 ول پایایی مناسب در مطالعات کیفی،صمنظور ح لازم به ذکر است که به .است متغیر( کامل توافق) یک تا توافق( هیچ)

 634/2که در این پژوهش، ضریب هولستی بدست آمده برابر  [25] باشد %42توافق در همسانی رمز گذاری باید حداقل

دهنده میزان پایایی قابل قبول و توافق در همسانی رمزگذاری است. پس از تدوین سوالات اولیه و به منظور بوده و نشان

 22ختیارا بسته مورد نظر، تدوین و سپس جهت اظهارنظر در نامه، ابتدا فرم اظهارنظر در خصوص اعتباراعتبارسنجی پرسش

ه وسیله نرم کریپندورف و ب آلفای که میزان توافق ارزیابان، از طریق محاسبه ضریبتن از اساتید و متخصصان قرار گرفت 

ضریب کریپندروف، یکی دیگر از ابزارهای آماری  تحلیل قرار گرفت. در این زمینه استفاده از آمارهتجزیه و مورد  Rافزار 

 نظر مورد س، آنالیزی بود. سپفیک لیعتبار تحلا یریگاندازه یبرا یاریمعو  افتهیتوسعه  ییایپا بیضر کمناسب به عنوان ی

 بیشتر ایدب حداقل ارزیابان، بین توافق برای مناسب شده تعریف ضریب شد. لازم به ذکر است که میزان اجرا Rافزارنرم در

 شودگیری مینتیجهاست. لذا  43/2 با آمده، این مقدار در پژوهش حاضر، برابر دستهب ضرایب به توجه که با باشد 93/2 از

لازم  نامه پژوهشگر از اعتبار کافی وبوده و پرسش تهیه شده، بالا نامهپرسش مورد در ارزیابان میان نظرات توافق میزان که

 جهت تهیه اطلاعات پژوهش برخوردار است.

 

 هاگام اول مطالعات فازی: تحلیل شاخص -4-5

 انیم شبکه روابط نییتبهای پژوهش و در گام اول این بخش از تحقیق، پژوهشگران به دنبال تحلیل فازی شاخص

ه بمرتبط با دیدگاه خبرگان، متغیرهای کلامی ی خواهند بود. لذا، در این مرحله، فاز سازیبا مدل یبوم یمعمار یهامولفه

ترین ارزش و نشانگر کمترین ارزش ممکن، محتملاند که به ترتیب تعریف شده  (l, m, u)صورت اعداد فازی مثلثی 

 دهند، هستند. بیشترین ارزش ممکن که یک رویداد فازی را توضیح می

                                                   
:PAOPercentage of Agreement Observation 1 
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 ها: نتایج نظرسنجی گام اول تحلیل فازی شاخص01جدول 

 

 نتایج L M U Crisp کد شاخص ها

هتتای پتتاک و بترداری از منتتابع انرژیبتهتره

 ستتتازینهیبه یالگو با استتتاداده از ریدپذیتجد

 مصر  انرژی 

R1 1.641 1.835 1.951 1.818 پذیرش 

متدیریتت پتایدار انرژی از طری  الگوبرداری و 

 الهام از طبیعت با تمرکز بر مدهوم زیست تقلید
R2 1.643 1.838 1.945 1.818 پذیرش 

ها و تعاملات فرهنگی سازگاری با میراث، ارزش

 واری(نیازهای بومی )اصل مردمای و منیقه
R3 1.591 1.815 1.931 1.775 پذیرش 

 هایو پاانستیل زیرساخت استاداده از ظرفیت

 فیزیکی، جغرافیایی و اکولوژیکی منیقه
R4 1.633 1.825 1.938 1.798 پذیرش 

ها و تهدیدهای زیست محییی به تبدیل چالش

 فرصت، با تکیه بر اصول اولیه معماری اقلیمی
R5 1.621 1.823 1.945 1.796 پذیرش 

 ،)نور، بتتاد یعیعوامتتل طبدرنظرگیری نقش 

 ایهمساز با اقلبومی  طراحیدر  (ی و...بارندگ
R6 1.611 1.818 1.935 1.788 پذیرش 

آورد و مقرون به صرفه، با استاداده ازمصالب بوم

رویتکترد کتتاهتش مصتتتر  انرژی )اصتتتتل 

 خودبسندگی(

R7 1.928 1.828 1.945 1.811 پذیرش 

های ساخت و ساز دوسادار استاداده از تکنی 

محیط زیستتت، با کمارین آثار ستتوء زیستتت 

 محییی

R8 1.611 1.811 1.941 1.783 پذیرش 

توجتته بتته پتتایتتداری اجامتتاعی در طراحی و 

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R9 1.615 1.818 1.933 1.782 پذیرش 

طراحی و  محییی درتوجه به پایداری زیستتتت

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R10 1.655 1.845 1.951 1.817 پذیرش 

توجته بته پتایتتداری اقاصتتتادی در طراحی و 

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R11 1.641 1.831 1.938 1.813 پذیرش 

های گیری از اصتتتول پایداری و شتتتاخصبهره

 انرژیمعماری سبز با تاکید بر حداظت از 
R12 1.613 1.813 1.935 1.783 پذیرش 

 پذیرش R13 1.611 1.811 1.941 1.783 اسلامی -ترویج فرهنگ و سب  زندگی ایرانی

برقراری تناستتبات انستتان، محیط و معماری با 

 (گراییتکیه بر اصول معماری پایدار )اصل کل
R14 1.585 1.795 1.928 1.769 پذیرش 
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ی بر ییمح یروانشتتتناستتت ریتتاث درنظرگیری

و رفاه  شیحدظ آساطراحی معماری در جهت 

 کاربران 

R15 1.665 1.845 1.948 1.819 پذیرش 

الازام بته رعایت نظا هارمونی و هندستتتی در 

 طراحی معماری بومی
R16 1.615 1.821 1.941 1.792 پذیرش 

هتتای کتتالبتتدی و درنتظرگیری نقش مولدتته

 عملکردی در طراحی معماری بومی
R17 1.655 1.845 1.951 1.817 پذیرش 

و آوری محلی استتتاداده از دانش، مهارت و فن

 بومی داریپا یهاوهیش
R18 1.611 1.811 1.941 1.783 پذیرش 

 و گرمایشهای طراحی و توستتعه ستتیستتاا

محور با اساداده از ظرفیت  -طبیعت سترمایش

 اقلیا موجود

R19 1.598 1.811 1.931 1.779 پذیرش 

از  حداکثریاستتتادتاده بتا  یهودگیاز ب زیپره

پاتانستتتیل فیزیکی موجود درخل  فضتتتاهای 

 چندعملکردی 

R20 1.675 1.858 1.955 1.829 پذیرش 

 پذیرش R21 1.695 1.871 1.961 1.842 توجه به خل  و توسعه فضا سبز محییی 

ایجاد الگوی بهینه در توستتعه و ترویج ستتب  

زندگی پایدار ازطری  همزیستتتای ستتتازگار با 

 طبیعت

R22 1.618 1.815 1.941 1.788 پذیرش 

 راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای سازه طراحی

 )اصل نیارش( دهدیم کاهش را یو نگهدار
R23 1.661 1.848 1.955 1.821 پذیرش 

 از طری  ینمود فرهنگ در معمار یمبان نییبت

در مردمتان بومی  حس تعل  بته مکتان جتادیا

 منیقه

R24 1.615 1.821 1.941 1.792 پذیرش 

گیری از روش طراحی مینمالیسا با تاکید بهره

ویژه بر خل  کتاربردی بودن فضتتتاهتای مورد 

 اساداده 

R25 1.545 1.778 1.915 1.746 پذیرش 

های فرهنگی مردمان خل  نمتادهتا و ستتتمبل

-بومی ی  منیقه از طری  ایجاد طراحی مکان

 محور

R26 1.625 1.825 1.951 1.811 پذیرش 

از تقلیدگرایی از طری  طراحی و توسعه  پرهیز

های نوآور و پایدار با رویکرد حل مستتاله ستتازه

 بومی

R27 1.571 1.793 1.925 1.763 پذیرش 
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برخورداری از پاانستتتیل حل مستتتائل روزمره 

معتاصتتتر در متدیریت پایدار انرژی و مبارزه با 

 تغییر اقلیا

R28 1.645 1.838 1.955 1.813 پذیرش 

 

تایید  گربودند که نشان 3/2بیشتر از  Crispا دارای عدد هشاخصتمامی ، 12جدول  مندرج دربا توجه به نتایج 

 است.خبرگان  اتنظر های بدست آمده ازشاخص

 

 هاگام دوم مطالعات فازی: تحلیل دلفی فازی شاخص -4-2

ام ها توسط خبرگان، نوبت به گپذیرش شراخصتایید و و  گیری در گام اول تحلیل فازیغربالانجام فرآیند پس از 

سپس  و ها در معرض قضراوت خبرگان قرار گرفتآزمون خبرگی، بار دیگر این شراخصاز دوم رسرید. در این مرحله 

که  ترفمیزان اختلاف نظر خبرگان در دو مرحله روش دلفی فازی محاسبه شد. در کل تکرار مراحل دلفی تا آنجا پیش 

فرآیند  ،که در این شرایط رسرید( 2.2به کمتر از حد آسرتانه خیلی کم ) ،بین دو مرحله نظرسرنجی اختلاف نظر خبرگان

 :باشدمراحل زیر به تفکیک متغیرها، مبین نتایج این مرحله از پژوهش می. لذا، نظرسنجی متوقف شد

 

 : نتایج نظرسنجی گام دوم تحلیل فازی 00جدول 

 

 نتایج L M U Crisp کد شاخص ها

هتتای پتتاک و بترداری از منتتابع انرژیبتهتره

 ستتتازینهیبه یالگو با استتتاداده از ریدپذیتجد

 مصر  انرژی 

R1 

1.648 1.841 1.951 1.813 

 پذیرش

متدیریتت پتایدار انرژی از طری  الگوبرداری و 

 الهام از طبیعت با تمرکز بر مدهوم زیست تقلید
R2 

1.663 1.851 1.951 1.821 
 پذیرش

ها و تعاملات فرهنگی میراث، ارزشسازگاری با 

 واری(ای و نیازهای بومی )اصل مردممنیقه
R3 

1.683 1.863 1.955 1.833 
 پذیرش

 هایو پاانستیل زیرساخت استاداده از ظرفیت

 فیزیکی، جغرافیایی و اکولوژیکی منیقه
R4 

1.678 1.861 1.951 1.829 
 پذیرش

ها و تهدیدهای زیست محییی به تبدیل چالش

 فرصت، با تکیه بر اصول اولیه معماری اقلیمی
R5 

1.695 1.871 1.961 1.842 
 پذیرش

، )نور، بتتاد یعیعوامتتل طبدرنظرگیری نقش 

 ایهمساز با اقلبومی  طراحیدر  (ی و...بارندگ
R6 

1.643 1.838 1.945 1.818 
 پذیرش
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آورد و مقرون به صرفه، با استاداده ازمصالب بوم

انرژی )اصتتتتل رویتکترد کتتاهتش مصتتتر  

 خودبسندگی(

R7 

1.665 1.845 1.948 1.819 

 پذیرش

های ساخت و ساز دوسادار استاداده از تکنی 

محیط زیستتت، با کمارین آثار ستتوء زیستتت 

 محییی

R8 

1.758 1.911 1.971 1.879 

 پذیرش

توجتته بتته پتتایتتداری اجامتتاعی در طراحی و 

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R9 

1.713 1.875 1.961 1.846 
 پذیرش

محییی در طراحی و توجه به پایداری زیستتتت

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R10 

1.718 1.885 1.961 1.854 
 پذیرش

توجته بته پتایتتداری اقاصتتتادی در طراحی و 

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه
R11 

1.668 1.853 1.955 1.825 
 پذیرش

های پایداری و شتتتاخصگیری از اصتتتول بهره

 معماری سبز با تاکید بر حداظت از منابع انرژی
R12 

1.698 1.873 1.955 1.842 
 پذیرش

 پذیرش R13 1.715 1.883 1.965 1.854 اسلامی -ترویج فرهنگ و سب  زندگی ایرانی

برقراری تناستتبات انستتان، محیط و معماری با 

 (گراییتکیه بر اصول معماری پایدار )اصل کل
R14 

1.728 1.891 1.971 1.863 
 پذیرش

ی بر ییمح یروانشتتتناستتت ریتتاث درنظرگیری

و رفاه  شیحدظ آساطراحی معماری در جهت 

 کاربران 

R15 

1.723 1.888 1.965 1.858 

 پذیرش

الازام بته رعایت نظا هارمونی و هندستتتی در 

 طراحی معماری بومی
R16 

1.695 1.871 1.961 1.842 
 پذیرش

هتتای کتتالبتتدی و مولدتته درنتظرگیری نقش

 عملکردی در طراحی معماری بومی
R17 

1.721 1.885 1.971 1.858 
 پذیرش

و آوری محلی استتتاداده از دانش، مهارت و فن

 بومی داریپا یهاوهیش
R18 

1.675 1.858 1.955 1.829 
 پذیرش

 و گرمایشهای طراحی و توستتعه ستتیستتاا

محور با اساداده از ظرفیت  -طبیعت سترمایش

 اقلیا موجود

R19 

1.623 1.821 1.928 1.791 

 پذیرش

از  حداکثریاستتتادتاده بتا  یهودگیاز ب زیپره

پاتانستتتیل فیزیکی موجود درخل  فضتتتاهای 

 چندعملکردی 

R20 

1.693 1.868 1.965 1.842 

 پذیرش

 پذیرش R21 1.718 1.885 1.961 1.854 توجه به خل  و توسعه فضا سبز محییی 
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ایجاد الگوی بهینه در توستتعه و ترویج ستتب  

زندگی پایدار ازطری  همزیستتتای ستتتازگار با 

 طبیعت

R22 

1.713 1.88 1.97 1.854 

 پذیرش

 راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای سازه طراحی

 )اصل نیارش( دهدیم کاهش را یو نگهدار
R23 

1.673 1.851 1.948 1.823 
 پذیرش

 از طری  ینمود فرهنگ در معمار یمبان نییبت

در مردمتان بومی  حس تعل  بته مکتان جتادیا

 منیقه

R24 

1.648 1.841 1.951 1.813 

 پذیرش

گیری از روش طراحی مینمالیسا با تاکید بهره

ویژه بر خل  کتاربردی بودن فضتتتاهتای مورد 

 اساداده 

R25 

1.65 1.843 1.945 1.813 

 پذیرش

فرهنگی مردمان های خل  نمتادهتا و ستتتمبل

-بومی ی  منیقه از طری  ایجاد طراحی مکان

 محور

R26 

1.653 1.838 1.943 1.811 

 پذیرش

پرهیز از تقلیدگرایی از طری  طراحی و توسعه 

های نوآور و پایدار با رویکرد حل مستتاله ستتازه

 بومی

R27 

1.735 1.895 1.97 1.867 

 پذیرش

معاصر برخورداری از پاانسیل حل مسائل روزمره 

 در مدیریت پایدار انرژی و مبارزه با تغییر اقلیا
R28 

1.66 1.848 1.955 1.821 
 پذیرش

 

 

 : فاصله مقدار قطعی گام اول و دوم تحلیل فازی 02 جدول

 

 شاخص کد
مقدار قطعی 

 2گام 

مقدار قطعی گام 

1 
 نتایج اختلاف

R1 
 ریدپذیتجدهای پاک و برداری از منابع انرژیبهره

 سازی مصر  انرژی نهیبه یالگو با اساداده از

1.813 1.818 1.114 
 تواف 

R2 
مدیریت پایدار انرژی از طری  الگوبرداری و الهام 

 از طبیعت با تمرکز بر مدهوم زیست تقلید

1.821 1.818 1.113 
 تواف 

R3 
ها و تعاملات فرهنگی ستتازگاری با میراث، ارزش

 واری(مردم ای و نیازهای بومی )اصلمنیقه

1.833 1.775 1.158 
 تواف 

R4 
های و پاانستتیل زیرستتاخت استتاداده از ظرفیت

 فیزیکی، جغرافیایی و اکولوژیکی منیقه

1.829 1.798 1.131 
 تواف 
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R5 
ها و تهدیدهای زیستتت محییی به تبدیل چالش

 فرصت، با تکیه بر اصول اولیه معماری اقلیمی

1.842 1.796 1.146 
 تواف 

R6 
، )نور، بتتاد یعیعوامتتل طبدرنتظترگیری نقش 

 ایهمساز با اقلبومی  طراحیدر  (ی و...بارندگ

1.818 1.788 1.121 
 تواف 

R7 
آورد و مقرون به صرفه، با استاداده ازمصتالب بوم

 رویکرد کاهش مصر  انرژی )اصل خودبسندگی(

1.819 1.8 1.119 
 تواف 

R8 

دوسادار های ستاخت و ستاز استاداده از تکنی 

محیط زیستتتت، با کمارین آثار ستتتوء زیستتتت 

 محییی

1.879 1.783 1.196 

 تواف 

R9 
توجه به پایداری اجاماعی در طراحی و معماری 

 گانه توسعه پایدار()اصول سه

1.846 1.782 1.164 
 تواف 

R10 
محییی در طراحی و توجته به پایداری زیستتتت

 گانه توسعه پایدار(معماری )اصول سه

1.854 1.817 1.137 
 تواف 

R11 
توجه به پایداری اقاصادی در طراحی و معماری 

 گانه توسعه پایدار()اصول سه

1.825 1.813 1.123 
 تواف 

R12 
های گیری از اصتتتول پتایداری و شتتتاخصبهره

 معماری سبز با تاکید بر حداظت از منابع انرژی

1.842 1.783 1.158 
 تواف 

R13  تواف  1.171 1.783 1.854 اسلامی -ایرانیترویج فرهنگ و سب  زندگی 

R14 
برقراری تناستتتبات انستتتان، محیط و معماری با 

 گرایی(تکیه بر اصول معماری پایدار )اصل کل

1.863 1.769 1.193 
 تواف 

R15 
ی ی بر طراحییمح یروانشناس ریتاث درنظرگیری

 کاربران و رفاه  شیحدظ آسامعماری در جهت 

1.858 1.819 1.139 
 تواف 

R16 
الازام بته رعتایتت نظا هارمونی و هندستتتی در 

 طراحی معماری بومی

1.842 1.792 1.15 
 تواف 

R17 
های کالبدی و عملکردی درنظرگیری نقش مولده

 در طراحی معماری بومی

1.858 1.817 1.142 
 تواف 

R18 
و آوری محلی استتتادتاده از دانش، مهارت و فن

 بومی داریپا یهاوهیش

1.829 1.783 1.146 
 تواف 

R19 

 و گرمایشهای طراحی و توستتتعه ستتتیستتتاا

محور با استتاداده از ظرفیت  -طبیعت ستترمایش

 اقلیا موجود

1.79 1.779 1.111 

 تواف 

R20 

از  حتتداکثریاستتتادتتاده بتتا  یهودگیاز ب زیپره

پاتانستتتیتل فیزیکی موجود درخل  فضتتتاهای 

 چندعملکردی 

1.842 1.829 1.113 

 تواف 
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R21  تواف  1.113 1.842 1.854 توجه به خل  و توسعه فضا سبز محییی 

R22 

ایجاد الگوی بهینه در توستتتعه و ترویج ستتتب  

زنتدگی پایدار ازطری  همزیستتتای ستتتازگار با 

 طبیعت

1.854 1.788 1.167 

 تواف 

R23 
 و راتیتعم نهیکه هز مساحکاهای سازه طراحی

 )اصل نیارش( دهدیم کاهش را ینگهدار

1.823 1.821 1.112 
 تواف 

R24 

 از طری  ینمود فرهنگ در معمار یمبتان نییبت

در مردمتتان بومی  حس تعل  بتته مکتتان جتتادیا

 منیقه

1.813 1.792 1.121 

 تواف 

R25 

گیری از روش طراحی مینمالیستتتا با تاکید بهره

ویژه بر خل  کتتاربردی بودن فضتتتتاهتتای مورد 

 اساداده 

1.813 1.746 1.167 

 تواف 

R26 
های فرهنگی مردمان بومی خل  نمادها و سمبل

 محور-ی  منیقه از طری  ایجاد طراحی مکان

1.811 1.8 1.111 
 تواف 

R27 

پرهیز از تقلیدگرایی از طری  طراحی و توستتتعه 

های نوآور و پایدار با رویکرد حل مستتتاله ستتتازه

 بومی

1.867 1.763 1.114 

 تواف 

R28 
مسائل روزمره معاصر برخورداری از پاانسیل حل 

 در مدیریت پایدار انرژی و مبارزه با تغییر اقلیا

1.821 1.813 1.118 
 تواف 

 

هیچ شاخصی در دور دوم حذف نشد  "،Crispشاخص فازی زدایی "و معیار قراردادن  بالابا توجه به نتایج جداول 

یک رویکرد برای  ،طور کلیه است. ب پژوهشدهنده مدل شرناسرایی عوامل تشرکیلهای پایان گام گرنشران ،که این خود

 در صورتی که اختلاف شده وآن است که میانگین امتیازات سوالات گام اول و دوم با هم مقایسه  شناسایی عواملپایان 

شاخص تأیید  24شود. بنابراین فرآیند نظرسنجی متوقف می شود،( کوچکتر 2.2از حد آستانه خیلی کم ) ،دو مرحله میان

 در پایان و با توجه به اطلاعات بدست آمده، میزانهای نهایی مدل تحقیق تعیین شدند. به عنوان شاخص ،شده در دو گام

 دارد.نگه می 1و  2را بین  Ejمقدار  ،به عنوان مقدار ثابت kگردد و به صورت زیر محاسبه می (Ej)آنتروپی هر شاخص 

 .هاستگزینههنده تعداد نشان د mمقدار  ،در این رابطه

 

(2) 
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اطلاعات  ،چه میزانتا ( djکند شرراخص مربوطه )که بیان می شررود)درجه انحراف( محاسرربه می  djمقدار  ،در ادامه

 شده شاخصیگیریمقادیر اندازهمیزان چه  هرحقیقت،  دردهد. قرار می پژوهشگرگیری در اختیار تصرمیم جهت یمفید

لذا  ؛تفاوت چندانی با یکدیگر ندارند ،های رقیب از نظر آن شاخصدهنده آن است که گزینهنشان ،به هم نزدیک باشرند

، dj=1- Ejگام بعدی و با توجه به رابطه ر د به همان اندازه کاهش یابد. سررتیبای ،گیرینقش آن شرراخص در تصررمیم

نهایت، با استفاده  در باشد.ها میdjم بر مجموع تقسی dj. در واقع وزن معیار برابر با هر گرددمیمحاسبه  Wjمقدار وزن 

زن ولازم به ذکر است  شد.زیر تهیه محاسبات مربوط به شاخص آنتروپی برای ابعاد در جدول  ،Wj=dj/∑dj رابطهاز 

 هایین گیریاهمیت آن در تصمیم میزان ها یکسران بوده وبرای کلیه گزینه ،اسرت که اثر شراخص آننشران دهنده  ،کمتر

 ناچیز است. هاجهت انتخاب گزینه

 

 ها با استفاده از آنتروپی شانونشاخصمحاسبه رتبه  :03جدول 

 

 وزن نرمال درجه انحراف محاسبه آنتروپی هامولفه

 یالگو با استتاداده از ریدپذیتجدهای پاک و برداری از منابع انرژیبهره

 سازی مصر  انرژی نهیبه
1.98 1.12 1.114 

پایدار انرژی از طری  الگوبرداری و الهام از طبیعت با تمرکز بر مدیریت 

 مدهوم زیست تقلید
1.982 1.118 1.113 

و نیازهای ای ها و تعاملات فرهنگی منیقهستتتازگاری با میراث، ارزش

 واری(بومی )اصل مردم
1.845 1.155 1.119 

 و های فیزیکی، جغرافیاییو پاانستتیل زیرستتاخت استتاداده از ظرفیت

 اکولوژیکی منیقه
1.914 1.186 1.16 

ها و تهدیدهای زیستتتت محییی به فرصتتتت، با تکیه بر تبدیل چالش

 اصول اولیه معماری اقلیمی
1.857 1.143 1.1 

 طراحیدر  (و... یبتارندگ ،)نور، بتاد یعیعوامتل طبدرنظرگیری نقش 

 ایهمساز با اقلبومی 
1.972 1.128 1.12 

آورد و مقرون به صرفه، با رویکرد کاهش مصر  بوماستاداده ازمصتالب 

 انرژی )اصل خودبسندگی(
1.992 1.118 1.115 

های ساخت و ساز دوسادار محیط زیست، با کمارین اساداده از تکنی 

 آثار سوء زیست محییی
1.97 1.13 1.121 

گانه توسعه توجه به پایداری اجاماعی در طراحی و معماری )اصول سه

 پایدار(
1.989 1.111 1.118 
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گانه محییی در طراحی و معماری )اصول سهتوجه به پایداری زیستت

 توسعه پایدار(
1.963 1.137 1.126 

گانه توسعه توجه به پایداری اقاصادی در طراحی و معماری )اصول سه

 پایدار(
1.999 1.111 1.111 

بر  های معماری ستتبز با تاکیدگیری از اصتتول پایداری و شتتاخصبهره

 حداظت از منابع انرژی
1.996 1.114 1.113 

 1.144 1.163 1.937 اسلامی -ترویج فرهنگ و سب  زندگی ایرانی

برقراری تناستتبات انستتان، محیط و معماری با تکیه بر اصتتول معماری 

 گرایی(پایدار )اصل کل
1.941 1.159 1.141 

ی بر طراحی معماری در جهت ییمح یروانشتتناستت ریتاث درنظرگیری

 کاربران و رفاه  شیحدظ آسا
1.982 1.118 1.112 

 1.144 1.163 1.937 بومی الازام به رعایت نظا هارمونی و هندسی در طراحی معماری

 های کالبدی و عملکردی در طراحی معماریدرنظرگیری نقش مولدته

 بومی
1.967 1.133 1.123 

 1.119 1.126 1.974 بومی داریپا یهاوهیو شآوری محلی اساداده از دانش، مهارت و فن

محور با  -طبیعت سرمایش و گرمایشهای طراحی و توستعه ستیستاا

 اساداده از ظرفیت اقلیا موجود
1.987 1.113 1.119 

پاانستتتیل فیزیکی موجود از  حداکثریاستتتاداده با  یهودگیاز ب زیپره

 درخل  فضاهای چندعملکردی 
1.954 1.146 1.133 

 1.136 1.151 1.949 توجه به خل  و توسعه فضا سبز محییی 

ایجاد الگوی بهینه در توستتتعه و ترویج ستتتب  زندگی پایدار ازطری  

 همزیسای سازگار با طبیعت
1.998 1.112 1.112 

 کاهش را یو نگهدار راتیتعم نهیکه هز مستتاحکاهای ستتازه طراحی

 )اصل نیارش( دهدیم
1.988 1.112 1.118 

حس تعل  به  جادیا از طری  ینمود فرهنتگ در معمتار یمبتان نییبت

 در مردمان بومی منیقه مکان
1.971 1.129 1.12 

گیری از روش طراحی مینمالیستتا با تاکید ویژه بر خل  کاربردی بهره

 بودن فضاهای مورد اساداده 
1.989 1.111 1.118 

های فرهنگی مردمان بومی ی  منیقه از طری  خل  نمادها و ستتمبل

 محور-ایجاد طراحی مکان
1.942 1.158 1.141 

های نوآور و پایدار پرهیز از تقلیدگرایی از طری  طراحی و توسعه سازه

 با رویکرد حل مساله بومی
1.1949 1.151 1.136 
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روزمره معاصتتر در مدیریت پایدار برخورداری از پاانستتیل حل مستتائل 

 انرژی و مبارزه با تغییر اقلیا
1.928 1.172 1.151 

 

 فاز آموزش -بخش دوم -5

های پژوهش، تحقیق حاضر از متد گونه که در مقدمه مقاله حاضر نیز بیان شد؛ به منظور تهیه و تحلیل دادههمان

موزشی اثربخشی رویکرد آشرناسی، یک رویکرد جامع و دقیق نسبت به آنالیز این روشترکیبی بهره برده اسرت که 

و هشررت گانه معماری بومی درگام اول  های بیسررتپس از تهیه اولیه مولفه. از این رو، تحقیق ایجاد نموده اسررت

ی آموزشرری مرتبط در هادلفی فازی؛ در گام بعدی و پس از اجراء دوره پژوهش و آزمون آن با اسررتفاده از تکنیک

ماری اصول پایداری و مع باآموزان از مفاهیم مرتبط به منظور تعیین میزان یادگیری و درک دانشحصیلی طول سال ت

که این تکنیک، به همراه مشاهدات میدانی، پژوهشگران را در پیگیری  ه استنامه استفاده شدبومی، از ابزار پرسرش

دست هم به ذکر است که در این بخش و به منظور صحت سنجی اطلاعات باهداف پژوهش یاری رسانده است. لاز

بار  "های فردیتحلیل ویژگی"و  "تحلیل اعتبار"آموزان، پژوهشگران با استفاده از دو عامل نامه دانشآمده از پرسش

 اند که اطلاعات آن در ادامه آورده شده است:دیگر از مزایاء تکنیک فازی بهره برده

 

 نامههای تحلیل فازی پرسشسیستم -2

افراد به  که طی آن دنگیرصورت می های کلاسریکنامهمعمولا با اسرتفاده از پرسرش ی پژوهشریهانظرسرنجی

ماً عموبا این حال، . گیرندمورد تحلیل قرار میهای خام برای مطالعات بیشتر دهند و پاسختعدادی سروال جواب می

ای وجود دارد که تاکنون برای تصرررحیح و آوری شررردهز در چنین اطلاعات جمعمقادیر زیادی عدم قطعیت و نوی

شده است. با و همچنین تعداد افراد پاسرخ دهنده، مشکل فوق حل می سروالاتمعمولاً با افزایش تعداد  آن،پالایش 

سازی تواند در جبرانمیهای تحلیل فازی، نظیر سیستمها تر در تحلیل دادههای قویاسرتفاده از الگوریتم ،این وجود

ر ها بتحلیل مطلوب پاسررخو  حذف نویزهای ناخواسررتههدفی که به دنبال . ها و نویزها موثر باشررداین عدم قطعیت

 باشد.، میکنندهای افرادی که در نظرسنجی شرکت میویژگی ءمبنا

ه هایی کنظرسنجی حاصل ازتجزیه و تحلیل و استخراج اطلاعات گونه که در چکیده مقاله نیز عنوان شد، همان

 ر از اهدافیکی دیگ ،شودانجام میحاضر  میزان اثربخشی رویکرد آموزشی برنامه پیشنهادی تحقیقارزیابی  به منظور
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علت استفاده مجدد از رویکرد . های پژوهش خواهد بودسازی نهایی یافتهفازی در مدل کارگیری تکنیکهباصلی 

با تمام افراد  ،های متداول )کلاسیک(نظرسنجی درگردد که نامه به این نکته اساسی برمیفازی در تحلیل نتایج پرسش

های فردی به ویژگی ،ها در امتیاز کلتاثیر پاسخای که گونهه ، بشودیکسان برخورد می صورتیک جمعیت آماری به 

یگر جمع به سادگی با یکد، هاپاسخ امتیازات خام تعلق گرفته بهدر این حالت،  بستگی نخواهد داشت. ،شوندهپرسش

حالی است که ارزش پاسخ به یک پرسش  این در .گیردمورد استفاده قرار می ،میانگین امتیاز هر پرسش شده و در

 ،جهت پژوهش حاضرسیستم فازی طراحی شده مرتبط است. لذا در شونده های فرد پرسشقطعاً به ویژگی ،خاص

. گرددیا تضعیف میو تشدید  داده،پاسخ مورد نظر به پرسش  "چگونه"و  "چه کسی"خام بر مبنای اینکه  اتامتیاز

 تاس شده های فاز اجرایی طراحینامهتجزیه و تحلیل اطلاعات حاصل از پرسشسیستم مجزا در  دوبدین منظور، 

 . خواهد داشتعهده  ررا ب اتیا افزایش امتیازو کاهش  یکه وظیفه

های یک برگه را بر مبناء اعتبار آن کاهش شود، امتیاز تمامی پاسخنامیده می 1"رتحلیل اعتبا"سیستم اول که سیستم 

اقض در میزان تن نمودننامه را از طریق مشخص اعتبار کلی یک پاسخدارد. این سیستم فازی، داده و یا ثابت نگاه می

هایی نامهختا سهم پاساست ای طراحی شده ونهبه گ. این سیستم کندشونده تعیین میهای داده شده توسط پرسشپاسخ

تفاق ازمانی معمولاً  اتاین تناقض کاهش دهد.نظرسنجی نهایی نتیجه  در ،دهندنشان می را بیشتری اتکه تناقض

میزان  بر اساستناقض که در این حالت،  ها پاسخ دهدبه پرسش ،به طور تصادفی و بدون دقت یافتد که شخصمی

های تصادفی ختاثیر پاس، تحلیل اعتبار بر این اساس، ویژگیتعریف شده است.  های مشابهاختلاف در پاسخ به پرسش

نظر و  دقت تنها نظرات منطقی و مبتنی بر ،و به عبارت دیگر دادهشدیداً کاهش را  و فاقد اعتبار در یک نظرسنجی

 ،بدین منظور، در مطالعات فازی پژوهش گیرد.نهایی در نظر می اتتوجه نظردهنده به سوالات را در محاسبه امتیاز

 والاتساگر یک فرد درباره لذا در این حالت، . نامه استپاسخبه معنی بالا بودن درجه اعتبار  ،تر تناقضسطوح پایین

  .[26] ها وجود نخواهد داشتتناقض بین پاسخ ،فکر کند و پاسخ دهدتبه درستی 

های مختلف های داده شده به پرسششود، امتیاز پاسخنامیده می "2های فردیتحلیل ویژگی"سیستم سیستم دوم که 

های این تحلیل، ویژگیدهد. های فردی پاسخ دهنده، افزایش و یا کاهش میرا به صورت مجزا و بر مبناء ویژگی

 ن مهم،که ایگیرد کار میهپاسخ بتر در مورد میزان صحت یک گیری مطلوبتصمیم جهترا  انگدهندپاسخشخصی 

م فازی ارائه ستیک سی پژوهشدر این لذا،  .[26] دشواز طریق نسبت دادن یک فاکتور وزنی به هر پاسخ انجام می

ارزش پاسخ هر سوال  پیرامونهای شخصی ذکر شده در مورد افراد، ویژگی ءبر مبناخواهد بود تا  قادرکه ه است شد

                                                   
Validity Analysis (VA) 1 

: PAPersonality Analysis 2 
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 رنظرددهی به هر سوال دانش انسانی موجود درباره شایستگی افراد مختلف در پاسخ. در نتیجه، دنمایگیری تصمیم

  .گرفته شده است کاره ها بپاسخ نهایی در تحلیل و امتیازدهیو تاثیرات آن  شده گرفته

 اده برای سیستمکه به عنوان پایگاه د وجود داردفازی  "آنگاه-اگر"شهودی  قواعدای از مجموعه ،برای این موضوع

دریافت تدا در ابشونده را های فردی اشخاص پرسشاطلاعات مربوط به ویژگی ،سیستم این شود.گرفته میکارهفازی ب

 نماید، فرآیندیمیتعیین را دهنده به هر سوال های داده شده از طرف پاسخمیزان اعتبار پاسخ گام بعدی، نموده و در

اصلی از دو قسمت نهایی نامه پرسشلذا،  .[27] خواهد شددر تشکیل امتیاز نهایی نظرسنجی لحاظ که نتایج آن 

 ویهای شخصی ویژگی اطلاعات دربارهو  ه استشد پرآموز خود دانشتوسط که تشکیل شده است. قسمت اول 

 زنیقسمت دوم گرفته است. سیستم مورد استفاده قرار  PAدر قسمت  ،هاتحلیل پاسخ جهت های آنداده باشد کهمی

در جهت سنجش میزان اثربخشی رویکرد پژوهشی برنامه پیشنهادی تحقیق حاضر بر افزایش میزان پرسش  24شامل 

نهایت و پس از انجام تجزیه و تحلیل  در .باشدمیاسلامی -آموزان از اصول پایداری معماری بومی ایرانیآگاهی دانش

ازی سدر مدل کهسازی شده پیادهو طراحی  مختلف یافزارهانرم وهای کامپیوتری برنامههای فوق به کمک ، دادهنهایی

 .شده استاعمال  نهایی

 

 0نامهتحلیل اعتبار پاسخ -2-0

پایین سطوح  .گیردمینامه مورد تحلیل قرار ها، پاسخممکن در یک مجموعه از جواب اتابتدا به منظور یافتن تناقض

 میان ،ناقضت ،پاسخ دهدو  کند به درستی فکر سوالات. اگر یک فرد درباره استبه معنی بالا بودن درجه اعتبار ، تناقض

اسخ تر بودن پکنزدیدور یا  ءبر مبنایا عدم تناقض میزان تناقض  ،معیار سنجشاینجا  در ها وجود نخواهد داشت.پاسخ

لازم است میزان تشابه سوالات به یکدیگر مشخص شود که  ،نظر اهداف موردق تحق. لذا برای [26] استسوالات مشابه 

تشابه بین هر دو در این جدول، شود. دیده می 18جدول  در که شودمیماتریس تشابه سوالات تعریف  ،برای این موضوع

 نشان داده شده است: 1پرسش با عدد بین صفر و 

 

 ها: ماتریس تشابه بین پرسش 04جدول 
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Validity Analysis (VA) 1 
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4 

- 0

.

2 

- - - - - - - - - - 0

.

3 

- - - - - - 0

.

3 

- - 

6 - 0

.

5 

- - 0

.

4 

1 - 0

.

8 

- - - 0

.

6 

- - - - - - - - - - - - - - - - 

7 - 0

.

1 

0

.

4 

- - - 1 - - - - - - - 0

.

3 

- - - - - - - - - - - - - 

8 - - - - 0

.

2 

0

.

8 

- 1 - - - 0

.

3 

- - - - - - 0

.

2 

- - - - - - - - - 

9 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

10 - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

11 - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

12 - - - - - 0

.

6 

- 0

.

3 

- - - 1 - - - - - - - - - - - 0

.

3 

- - - - 

13 - - - 0

.

1 

- - - - - - - - 1 - - - - 0

.

4 

- - - - - - - 0

.

2 

- - 

14 - - 0

.

1 

- - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 

15 - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - 

16 - 0

.

1 

- - - - - - - 0

.

3 

- - - - - 1 - - - - 0

.

5 

- - - 0

.

7 

- - - 

17 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - 

18 - 0

.

3 

0

.

4 

0

.

2 

- - - - - - - - 0

.

4 

- - - - 1 - - - - - - - - - - 

19 - - 0

.

2 

- 0

.

3 

- - 0

.

2 

- - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - 0

.

3 

20 - - 0

.

2 

- - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - 

21 - - - - - - - - - - - - - - - 0

.

5 

- - - - 1 - - - 0

.

6 

- - - 

22 - - 0

.

5 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0

.

1 

0

.

1 

- - - - 

23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0

.

1 

1 - - - - - 

24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0

.

1 

- 1 - - - - 

25 - - - - - - - - - - - - - - - 0

.

7 

- - - - 0

.

6 

- - - 1 - - - 

26 0.

2 

- 0

.

1 

- 0

.

3 

- - - - - - - 0

.

2 

- - - - 0

.

3 

- - - - - - - 1 - - 

27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 

28 0.

3 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

 

 شود:قبل از توضیح روش تحلیل، ابتدا پارامترهای زیر تعریف می

),(معیار تشابه -1 jiij qq برای آن عددی که  میزان مشخصی تشابه وجود دارد ت،: بین هر زوج از سوالا

کاملاً یکسان  ءبه معنا 1شود. بدین صورت که صفر به معنی عدم وجود تشابه و منظور می 1و  2حقیقی بین 

 باشد.ام  میjام و iبودن سوال 

),(اختلافمعیار  -2 jid qq :های یک تفاوت بین پاسخ ،"معیار اختلاف"باشد و هر سوال دارای یک پاسخ می

ه رود کاگر چه طبیعتاً انتظار می ،ارتباط ندارد تسوالا میاندهد. این معیار به شباهت را نشان میزوج سوال 

ور تصادفی که سوالات به طصورتی  )در کمتر باشد. ،که بیشتر به هم شبیه هستند تیمقدار این معیار برای سوالا

 جدولدر معیار تفاوت ، d,c,b,a ممکنهای ای با پاسخچهارگزینه هایپرسشبرای  ،(پاسخ داده نشده باشند

های )گزینه 1های یکسان( و )گزینه 2در اینجا نیز معیار اختلاف با عددی بین  زیر تعریف شده است. نمونه

 کاملا متفاوت( تعریف خواهد شد. 

 ها معیار اختلاف بین پاسخ :05جدول 

),( jid qq a b c d 

a 0 0.3 0.61 1.0 
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b 0.3 0 0.31 0.65 

c 0.61 0.3 0 0.3 

d 1.0 0.61 0.3 0 

 :شودنامه به شکل زیر محاسبه می( برای هر پاسخTC) 1سپس مقدار تناقض کل

(3) 
𝑻𝑪 =

∑ ∑ 𝜶𝒊𝒋. 𝝁𝒅(𝒒𝒊, 𝒒𝒋)
𝒏
𝒋=𝒊+𝟏

𝒏
𝒊=𝟏

∑ ∑ 𝜶𝒊𝒋
𝒏
𝒋=𝒊+𝟏

𝒏
𝒊=𝟏

 

 که: به طوری

n باشد.ها می: تعداد پرسش 

),( jiij qq  معیار تشابه بین پرسش :i  ام و پرسشj باشد.ام می 

),( jid qqهای داده شده به پرسش : اختلاف بین پاسخi  ام و پرسشj باشد.ام می 

 ،ها به سوالات مشابهاختلاف جواب شوند که سطح بالایتعریف میای به گونه TCدار مقشود، طورکه دیده میهمان

 :آیدرابطه زیر بدست میطریق از  ،نامهیک پاسخ 2رسپس میزان اعتبا .منجر به زیاد شدن تناقض در مجموع شود

 

(4)     ),0(  𝒗𝒂𝒊𝒅𝒊𝒕𝒚 = (𝟏 − 𝑻𝑪𝝎)
𝟏

𝝎 

 

  و ارتباط این  شوداعتبار و تناقض کل استفاده میمیزان  میانیک مقدار حقیقی مثبت است که برای تعریف ارتباط

 د:شودر شکل زیر دیده می دو برای مقادیر مختلف 

 

 اعتبار و تناقض کلبین میزان  Yager: ارتباط از نوع  0شکل 

                                                   
Total contradiction 1 

Validity 2 
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تاثیر تناقض شدت  توان به عنوان یک فاکتور وزنی برای این تحلیل اعتبار در نظر گرفت. زیاد بودن را می مقدار 

 به ،نامهمیزان اعتبار پاسخ ،تناقض کل زیاد باشدتنها در صورتی که به این معنی که  .دهدکاهش میبر میزان اعتبار کل را 

تر بودن این ارتباط به معنی حساس حالی است که مقادیر کمتر  . این دریافتای کاهش خواهد قابل ملاحظه میزان

تبار اع میزاناین  ای اعتبار آن را کاهش دهد.تواند به میزان قابل ملاحظهمی ،که مقدار کمی از تناقض کل به طوری ؛است

سنجی( ها )نظرنامهنامه خاص در کل پاسختنظیم صحیح میزان تاثیر هر پاسخ جهتتواند به عنوان یک فاکتور وزنی می

داده و یا ثابت  اعتبار آن برگه کاهش ییک برگه را بر مبنا یهاامتیاز تمام پاسخبنابراین، سیستم تحلیل اعتبار،  کار رود.هب

 .[26] داردنگاه می

 0های فردیتحلیل ویژگی -2-2

ها خشود و تاثیر پاسبا تمام افراد یک جمعیت آماری به طور یکسان برخورد می ،های متداول )کلاسیک(در نظرسنجی

 در حالی است که ارزش پاسخ به یک پرسششونده بستگی نخواهد داشت. این های فردی پرسشبه ویژگی ،در امتیاز کل

ا به شونده رهرچند این امکان وجود ندارد که بتوان افراد پرسش .مرتبط استدهنده پاسخهای فرد قطعاً به ویژگی ،خاص

 ؛کردظر ناظهار  ،براساس تعلق به هر طبقه ،های داده شدهو سپس درباره ارزش پاسخ نمودبندی طبقه یهای مشخصدسته

 ای در این مورد وجود دارد از قبیل:عمولاً حقایق شهودی پذیرفته شدهولی م

میزان کارآیی رویکرد پژوهشی تحقیق حاضر قضاوت در مورد  جهتصلاحیت بیشتری  ،تر و برترقوی آموزاندانش"

 ".دارند سازی معماری بومیدر زمینه مدل

ش ارز به کمک آن وانتفازی ارائه شده است که میم ستیک سی ،در این تحقیقنظرگیری مطالب عنوان شده  در با

                                                   
Personality Analysis: PA 1 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

w=0.3

w=0.5

w=0.7

w=1

w=2

w=7

Yager relation between Validity and TC shown for different values of w

TC 

Validity 
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خ هر افراد، در مورد ارزش پاس پیرامونهای شخصی ذکر شده بر مبنای ویژگی ،این سیستم نمود.سوال را تعیین  پاسخ هر

 یفرد یهایویژگ ءمبنا مختلف را به طور مجزا و بر یهاداده شده به پرسش یهاپاسخو  کندگیری میسوال تصمیم

 و به یهای شخصویژگییک از کدام  که نشان داده شده است ،در قسمت بعدلذا دهد. یدهنده افزایش یا کاهش مسخپا

 خواهد رفت:چه ترتیب برای این تحلیل کار 

 های فردی:ویژگیتحلیل  -الف

 به قرار زیر است: ،شودپرسیده مینهایی نامه که در پرسش آموزدانشهای یک ویژگی برخی از

 (باشد.میی او که معیاری از وضعیت تحصیل آموزدانشگذرانده یک  هاینمرات واحدمیانگین ) معدل 

 :باشدزیر می دو موردکه یکی از  آموزدانشمقطع تحصیلی  مقطع تحصیلی: 

      متوسطه دوم         متوسطه اول 

 دوره مندی به میزان علاقه 

 مندید؟ تا چه حد به این دوره علاقه

 بسیار کم -کم     د -زیاد     ج -بسیار زیاد   ب -الف

 

  :میزان تلاش در یادگیری این دوره 

 (باشد.میدرس در کلاس  آموزدانشکه معرف میزان مطالعه و مشارکت  دورهتلاش در این )

 تا چه حد جهت یادگیری بیشتر در طول این دوره تلاش کردید؟

 بسیار کم -کم     د -زیاد     ج -بسیار زیاد   ب -الف

 

 :(شرکت داشته است. این دورهدر  آموزدانشجلساتی که تقریبی تعداد ) حضور در کلاس 

 در جلسات این دوره شرکت کردید؟ تا چه حد 

 حضور کم -فقط در تعدادی از جلسات  د -معمولا در اکثر جلسات ج -تقریبا در اکثر جلسات ب -الف

 آموز:دانش میزان اهمیت درس از نقطه نظر  

 میزان اهمیت این دوره از نظر شما به چه میزان بوده است؟
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 بسیار کم -د کم     -زیاد       ج -بسیار زیاد     ب -الف

 

با استفاده از مجموعه از  های فردی،تحلیل ویژگی سیستم فازی طراحی شده در قسمتگونه که عنوان شد، همان

ای هر امتیاز کل بر کند.آنگاه فازی به عنوان پایگاه داده، ضرایب وزنی مناسب را برای هر پاسخ تعیین می-قوانین اگر

 شود:سوال، به شکل زیر محاسبه می

(5) 
𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆(𝒊) = ∑𝒘𝒇𝒊(𝒏) × 𝒓𝒔𝒊(𝒏)

𝑵

𝒏=𝟏

 

 که: به طوری

 : score(i)  امتیاز محاسبه شده برای پرسشi  در نظرسنجی است.ام 

 (n)irsشده به پاسخی که : امتیاز خام دادهn شونده به امین فرد در افراد پرسشi دهدامین پرسش می.  

 :شودامتیاز خام بر مبنای جدول زیر محاسبه می 

 امتیازات خام داده شده به هر پرسش :02جدول 

 

 

 

 کنیم.ابتدا پارامترهای زیر را تعریف می ،برای تعریف توابع فازی ورودی و خروجی

(2) 
 

 که در آن :

 P_Avgتعداد واحد های گذرانده شده تقسیم بر تعداد ترم های گذرانده شده: 

 :انداستفاده شدهنیز توابع عضویت زیر همچنین در پژوهش حاضر، 

 ضعیف متوسط خوب عالی پاسخ داده شده

 1 2 3 4 امایاز خام
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 توابع عضویت پیوسته برای متغیر کیفیت تحصیل :2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عدد خروجی در این تحقیق( 24باشد )میوابسته های نظرسنجی به تعداد پرسش ،تم فازیسهای این سیتعداد خروجی

باشد تا بتواند با ضرب می 2تا  2متغیری بین وزنی است که یک فاکتور ،هر خروجی سیستم فازی )متناظر با هر پرسش(

توابع عضویت خروجی زیر برای هر یک از ارزش آن را کاهش یا افزایش دهد. در شکل زیر، در امتیاز خام یک پرسش، 

 :متغیرهای خروجی تعریف شده اند

 

 برای هر پرسش wfتوابع عضویت متغیر خروجی : 4شکل 

weak top 

 

0 680 

و علاقه ، تلاشرتوابع عضویت گسسته برای متغیرهای حضو :3شکل   

VL L 

 4 1 2 3 

M VM 
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  بکار رفته در این تحقیق "آنگاه –اگر"قوانین فازی  -2-3

وانین ای از قمجموعه، مرکز اصلی پایگاه داده فازی .باشدپایگاه داده آن می ،های سیستم فازییکی از مهمترین قسمت

ز اهمیت ا پژوهشکاررفته در این قوانین فازی به از آنجایی که آنگاه بیان شده است. -فازی است که به فرم قوانین اگر

دول ج انجام گرفته است.های فراوان با خبرگان و اساتید فن مشورتپس از بحث و  آنانتخاب ، لذا برخوردارند فراوانی

 :دهدکاررفته در این تحقیق را نشان میهبفازی قوانین  زیر،

 کاررفته در پژوهشقوانین فازی به :07جدول 

 

Rule_1: If “quality of study” is “weak” then  

weighting factor for questions 1,2,3,22 is “high” 

Rule_2: If “quality of study” is “top” then  

weighting factor for questions 5,6,7,8,9,10,11,12 is “high” 

Rule_3: If “quality of study” is “weak” and “attendance” is “Low” then 

weighting factor for question 7 is “Low” 

Rule_4: If “quality of study” is “weak” and “attendance” is “Very Low” then 

weighting factor for question 7 is “Very Low” 

Rule_5 If “quality of study” is “top” and “attendance” is “Much or Very 

Much” and “interest” is “Much or Very Much” and “work” is “Much 

or Very Much” then  

weighting factor for questions 1,5,6,7,8,10,17 is “Very High” 

and 

weighting factor for questions 2,3,22,11,12,19,26 is “High” 
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Rule_6 If “quality of study” is “weak” and “attendance” is “Low or Very Low” 

and “interest” is “Low or Very Low” and “work” is “Low or Very Low” 

then  

weighting factor for questions 1,5,6,7,8,10,17 is “Very Low” 

and weighting factor for questions 2,3,22,11,12,19,26 is “Low” 

 

 توسط کامپیوترفازی سازی سیستم پیاده -2-4

اده از های کامپیوتری مختلفی با استفی واقعی، برنامههادرمورد نظرسنجیمطالعات فازی تم سسازی سیپیاده به منظور

 پژوهش حاضر،در  اند.سازی شدهطراحی و پیاده MATLAB, Microsoft Access, Microsoft Excelافزارهای نرم

طراحی و  Accessاطلاعاتی  نرم افزار بانکهای هر نظرسنجی با استفاده از ذخیره پاسخنامه جهتیک پایگاه داده 

باشد. می specو   answersهاینام اب یکدیگرشامل دو بانک اطلاعاتی مرتبط با  ،این پایگاه داده سازی شده است.پیاده

ت جه ،این اطلاعات د کهباشها میشوندههای فردی مرتبط با پرسششامل قسمتی از مشخصات و ویژگی، specبانک 

به است که ای نظرسنجی گزینههای چندشده به پرسشهای دادهشامل پاسخ  answers. بانکاستمورد نیاز  PAتحلیل 

این قسمت نیز  شود.نامیده می  q4تا  q1پرسش زیر است که ل چهار شام ،شوند. بخش اولتقسیم می اصلی دو بخش

 :شودرا شامل می PAاطلاعات مربوط به 

  مندید؟هتا چه میزان به این دوره علاق -0

 بسیارکم -کم   د -زیاد   ج -بسیار زیاد   ب -الف

 اید؟تا چه میزان برای یادگیری این دوره تلاش کرده -2

 بسیارکم -کم   د -زیاد   ج -بسیار زیاد   ب -الف

 اید؟تا چه میزان در جلسات این دوره شرکت داشته -3

 بسیارکم -کم   د -زیاد   ج -بسیار زیاد   ب -الف

  میزان اهمیت این دوره از نظر شما به چه میزان بوده است؟ -4

 بسیارکم -کم   د -زیاد   ج -بسیار زیاد   ب -الف
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 q1که  استپرسش  24شامل  درنظرگرفته شده است،های نظرسنجی طور که در برگههماننیز ها قسمت دوم پرسش

دارای یک کد شناسایی منحصر به فرد است که برای شناسایی هر برگه  ،نامههر برگه پاسخ نامگذاری شده اند. q28تا 

ارائه ل اشکاباشند. رود. رکوردهای دو بانک اطلاعاتی گفته شده از طریق این کد شناسایی با یکدیگر مرتبط میکار میهب

 :دهدمی بانک اطلاعاتی و ارتباط آنها را با یکدیگر نشان دورکوردهای هر یک از  شده در صفحه بعد،

 

 ارتباط آنها با یکدیگرنحوه و  answer و    specهای اطلاعاتیبانک: 5شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 222و فرم  122فرم  با استفاده از دو فرم طراحی شده به نام ،های اطلاعاتی فوقاطلاعات در بانک نمودننحوه وارد 

های اطلاعاتی تشکیل شده سپس به محیط صفحه گسترده اند. بانکنشان داده شده 1-4و  1-3های باشد که در شکلمی

Excel آیند. سپس این جداول به محیط نرم افزار وارد شده و به صورت جداول آماده برای تحلیل درمیMatlab  ارسال

 1-9شکل  گیرد.بر روی آن انجام میاند، نوشته شده Matlabهایی که به زبان های مربوطه توسط برنامهشده و تحلیل

 :دهدهای مختلف برنامه و نحوه تبادل اطلاعات را در آن نشان میارتباط قسمت

 : ارتباط قسمت های مختلف نرم افزار 2شکل 
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 answerنمایش اطلاعات بانک  کردن و فرم طراحی شده برای واردنمونه : 7شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 specنمایش اطلاعات بانک  کردن و فرم طراحی شده برای وارد: نمونه 2شکل 
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 نامهبندی سیستم تحلیل فازی پاسخجمع -2-5

 تزئیاجزی که قبلا فا یک سیستم گیریشکل مختلف حلامری و فاز کیتکن یسازادهیپ یالگو، بخشین پایان ا در

 ست:ه اشد ئهارا خلاصه رتصو به ،شد سنجی عنواننظر تلااسو به ردهیعتباا ونالیز آجهت  در آن

 نامه:طراحی پرسش -0

 .باشندزی فا سنجشروش  مناسبهای اصلی پژوهش، مولفهسنجش  بر وهعلاکه  احی سوالاتیطر

 ر:عتباا سیستم تحلیلطراحی  -2

 سهمو مد آ هدادست خوهبنامه پاسخ هر به وزنی فاکتور یک دادن نسبت طریق نامه که ازپاسخ هر بهردهی عتباا

 دهد.کاهش می نهایی زمتیاا در را ستدرنا و نامناسب یهاداده

 دی:فر یهاژگییو سیستم تحلیلطراحی  -3

 .گیردمی رتصوه شوندپرسش شخص تمشخصا سساابرکه معین  السئو هر به پاسخهر  سهم یا کاهش یشافزا

 زی:فا سیستم یک احیطر -4

 یهاروش و سنجینظر از همدآ دستهب یهاداده سساابر راپژوهش  شیزمومدل آ بخشیثرزدهی که امتیااسیستم 

 کند.می محاسبهه شد ذکر تحلیلی
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 رت عملی:صو به سنجینظر منجاا -5

 ریماآ یهاداده انعنو بهآن نتایج از  دهستفاو ا آموزشی از مراکزمختلف  یهاسنجینظر منجااشامل  مرحله ینا

 د.بو هداخو

 

 ارفزا منر تولید سازی وپیاده -2-2

سیستم  زیساو پیاده Access Microsoft ارفزامنراز  دهستفاا با یک پایگاه داده دیجااشامل  زی،فا تمطالعا خرآ گام

 از سنجینظر پالایش عمدتا ،ین مرحلهم انجااز ا فهد که ستا ذکر به زملا .است Matlabنویسی برنامه نباز بازی فا

 .[27] دبو هداخوسنجی نهایی نظر نتیجه ت درطلاعاا واقعی گذاریتاثیر به توجه و قیقدغیر تطلاعاا

 

 گیرینتیجه -3

اسلامی، اقدام به آموزش اصول -ایرانیبومی  معماری یهامولفهسازی هوشمند مدل از طریقحاضر  پژوهش

می و های کبا تلفیقی از روش ی،بیترک متداز در این پژوهش  آموزان مقاطع متوسطه نموده است.پایداری به دانش

 شناسایی دام بهپژوهشگران اق اول، مرحله و در رویکرد این به توجه ترکیبی استفاده شده است. با متد بر تمرکز کیفی با

 از رحله،م این که گردد حاصل آن بر موثر بازیگران از بیشتری شناخت تا نمودند بومی معماری هایمولفه تبیین و

 عوامل اثرگذاری کمی، آزمون طریق از و دوم مرحله در سپس. شده است اجراء کیفی محتواء تحلیل روش طریق

 در دهش شناسایی عوامل میان ارتباطی شبکه سوم، مرحله در و نهایت در و شد بررسی قبل، مرحله در شده شناسایی

با استفاده از تکنیک دلفی فازی، بررسی شده و  باشد، رسیده تایید به دوم مرحله در آنها اثرگذاری که اول مرحله

مفهومی پژوهش در دو مرحله مورد آزمون و تائید قرار گرفته  مدلمیزان قطعیت و دقت این عوامل جهت طراحی 

  است.

 یاستفاده از منطق فاز ،های حاصل از مطالعات فاز اول پژوهشذکر است، با توجه به ماهیت کیفی دادهلازم به 

 انوهشگرپژه بلک ،نموده است یانیپژوهش کمک شا یآموزش کردیرو یاثربخش جینتا ترقیبهتر و دق زیبه آنالنه تنها 

 یررسب یرا با دقت بالاتر ییحاصل از مدل نها جینتا نیو همچن یسازابهامات در مدل فیط ریرا قادر ساخت تا تاث

 نیبزرگتر شایان ذکر است که د.ندهپوشش پژوهش  سازی نهاییفرآیند مدلرا در  یشتریب تینموده و عدم قطع

مجموعه  کی انیآن در انعکاس ارتباطات متقابل م تیو شفاف یبه سادگ ،ی در این پژوهشفاز کیاستفاده از تکن تیمز
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 نظرات خود در رابطه با جهت و شدت انیبه ب یشتریرا قادر ساخت تا با تسلط ب خبرگانبازگردد، چرا که  ریمتغ

های متداول )کلاسیک( امتیازات خام تعلق در روشگونه که عنوان شد، از طرفی، همان عوامل بپردازند. انیاثرات م

رار در میانگین امتیاز هر پرسش مورد استفاده ق به سادگی با یکدیگر جمع شده و ی یک نظرسنجیهاگرفته به پاسخ

ورت های صنظرسنجیخام  ات، امتیازحاضر تحقیقدر گیرند، این در حالی است که در سیستم فازی طراحی شده می

شده  دهد تشدید یا تضعیفپاسخ می ها،به پرسش"چگونه"و  "چه کسی"اینکه  ءبر مبناگرفته در فاز دوم پژوهش، 

ه هر سوال بگویی شایستگی افراد مختلف در پاسخ پیراموندانش انسانی موجود  در نهایت، سیستم فازی این .است

های صورت نظرسنجی سازیبهینه گرفته است، رویکردی که موجباتبکار  ی آنهادر تحلیل و امتیازدهی پاسخرا 

های فازی به عنوان ابزاری مجموعهاز ضرورت استفاده  گرفته و افزایش میزان دقت نتایج پژوهش را فراهم آورده و

هینه تحلیل و استخراج بدر جهت تجزیه و ها در مسائل دنیای واقعی و موثر در بازنمایی ابهام و ارتباط با عدم قطعیت

 سازد. پژوهش حاضر را به خوبی روشن میاطلاعات 

 مراجع

 مبتنی یادگیری: تمرکز) گرایی ساخت رویکرد با بومی معماری آموزش هوشمند مدل طراحی ،(1822) همکاران و ازقندی [1]

زمستان  ،2شماره ،19دوره  دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد ، یمهندس یاطلاعات در طراح یجله فناورم(. مجازی واقعیت بر

 16 الی 29 ، ص1822

 

[2] Adrian, A. D. )2000). Fuzzy logic's diffusion in the study of business, the social sciences, 

philosophy, and medicine, Proceedings of 19th International Conference of the North 

American Fuzzy Information Processing Society, NAFIPS. 

[3] Adrian, A. D. )1998). The potential for fuzzy logic questionnaires in management studies, 

Systems, Man, and Cybernetics, IEEE International Conference on, Volume: 3, 1998, 2144 -

2149. 

[4] Zadeh, L. A. (1965). Fuzzy sets. Information and Control. San Diego. 8 (3): 338–353. 

doi:10.1016/S0019-9958(65)90241-X. ISSN 0019-9958. Zbl 0139.24606. Wikidata 

Q25938993. 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ـی

دس
مهن

ی 
حـ

طرا
در 

ت 
ـا

لاع
 اط

ری
او

فنـ
ه 

لـ
مج

 

44 

 

 

[5] Babuška, R. (1998). Fuzzy Modeling for Control. Springer Science & Business Media, 

ISBN 978-94-011-4868-9. 

[6] Azar, A. and Taghiani, A. (2014). A review of fuzzy linear programming problem solving 

methods. Management Researches in Iran, 18 (1), pp. 55-82 

[7] Nunes, I. N. and Simões-Marques, M. (2012). Applications of fuzzy logic in risk 

assessment – The RA_X Case, fuzzy inference system -theory and applications. ISBN: 978-

953-51-0525-1 

[8] Nurul I., Suziyani M., Mohd Isa H., Fakulti P. (2019). The application of the Fuzzy Delphi 

Technique to the required aspect of parental involvement in the effort to inculcate positive 

attitude among preschool children. Journal of Creative Education, 10 (12), 15. 

[9] Ramanathan, T. and Sharma, D. (2017). Decision Tree Based Fuzzy Reasoning. 

International Journal of Computer Science Engineering, 6 (6), 152-157. 

[10] Curl, J. S. (2006). A dictionary of architecture and landscape architecture. Oxford: Oxford 

University Press. 

[11] Salman, M. (2018). Sustainability and vernacular architecture: Rethinking what identity 

is—In Hmood, K, Urban and Architectural Heritage Conservation within Sustainability. 

https://www.intechopen.com/chapters/64381 

[12] Kazimee, B. A. (2018). Learning from vernacular architecture: Sustainability and cultural 

conformity. WIT Transactions on Ecology and the Environment, 113, 12. 

doi:10.2495/ARC080011 

[13] Mirzadeh, M. R. (2009). Statistical analysis with SPSS software, Tychaz Pub., 1st edition. 



به
تم

یس
 س

ری
رگی

کا
فه

مول
ی 

سای
شنا

ر 
ی د

از
ر ف

لگ
حلی

ی ت
ها

نی
یرا

ی ا
وم

ی ب
ار

عم
ر م

دا
پای

ی 
ها

-
می

سلا
ا

 

 
 

  

 45 

[14] Cheng, C. H., and Lin, Y. (2002). Evaluating the best main battle tank using fuzzy decision 

theory with linguistic criteria evaluation. European Journal of Operational Research, 142(1), 

174-186. 

[15] Corbin, J. and Strauss, A. (2014). Basics of qualitative research: Techniques and 

procedures for developing grounded theory. Sage publications. 

[16] Zarghami, I.; Khaki, A. and Sadat, A. (2016). A comparative study of sustainable 

architecture and its compatibility with native architecture of traditional houses in an Iranian-

Islamic city, Journal of Sustainable Architecture and Urban Development, 3 (1), pp. 15-30 

[17] Yousefi Moghadam, E. (2014). Vernacular Persian architecture with an Islamic approach. 

The first national conference on architecture, restoration, urban planning and sustainable 

environment, Hamadan, https://civilica.com/doc/263272 

[18] Nguyen, A. T.; Truong, N. S. H.; Rockwood, D. and Tran Le, A. D. (2019). Studies on 

sustainable features of vernacular architecture in different regions across the world: A 

comprehensive synthesis and evaluation. Frontiers of Architectural Research, 8, 535-548. 

https://doi.org/10.1016/j.foar.2019.07.006 

[19] Jahanara, A.; Javadi Eshkalak, N.; Shahidipour, S. M. & Karimizadeh, A. H. (2023). 

Vernacular architecture as a strategy: Toward sustainable building design. International 

Journal of Engineering Research and Technology (IJERT), 3 (6), 1726- 1734. 

[20] Kırbaş, B. and Hızlı, N. (2016). Learning from vernacular architecture: Ecological 

solutions in traditional Erzurum houses. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 216, 788-

799. Urban Planning and Architecture Design for Sustainable Development, UPADSD 14- 16 

Oct. 2015. 

https://civilica.com/doc/263272


   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ـی

دس
مهن

ی 
حـ

طرا
در 

ت 
ـا

لاع
 اط

ری
او

فنـ
ه 

لـ
مج

 

46 

 

 

[21] Abu-Ghazzeh, T. M. (1997). Vernacular architecture education in the Islamic society of 

Saudi Arabia: Towards the development of an authentic contemporary built Environment. 

Habitat Intl., 21 (2), 229-253. 

[22] Asquith, L. and Vellinga. M. (2006). Vernacular architecture in the twenty-first century: 

Theory, education, and practice. London: Taylor & Francis. pp. 1-20 

[23] Ozorhon, G. and Ozorhon I. F. (2020). Learning from vernacular architecture in 

architectural education. Megaron, 15 (4), 553-564. doi: 10.14744/MEGARON.2020.54036  

[24] Biradar V. K. and Mama, Sh. (2017). Vernacular architecture: A sustainable approach. In 

Seta, F.; Biswas, A.; Khare, A. & Sen, j. Understanding built environment: Proceedings of the 

National Conference on Sustainable Built Environment 2015. pp. 125-137. Springer. 

[25] Asgharpour, M. J. (2007). Multi-criteria decision-making, 6th edition, Tehran University 

Press, p. 319. 

[26] Habibi, A.; Sarafrazi, A. and Izdiyar, S. (2015). Fuzzy multi-criteria decision making, 

Katibeh Publications, p. 125. 

[27] Latifi, S.; Raheli, H.; Yadavar, H.; Saadi, H. and Shahrestani, A. (2019). Identifying and 

explaining the implementation stages of research with the fuzzy Delphi approach. Biosystem 

Engineering of Iran, 49 (1), pp. 107-120 

 

 

 

 

 


