
  

 

 

 
Print ISSN: 2251-7480 

Online ISSN: 2251-7400 

 

 

Journal of 

Water and Soil 

Resources Conservation 

 (WSRCJ) 

 

Web site: 
https://wsrcj.srbiau.ac.ir 

 

Email: 
iauwsrcj@srbiau.ac.ir 

iauwsrcj@gmail.com 

 

 

 

 

 

Vol. 15 

No. 1 (57) 

 

 
 

 

 

Received: 

2024-05-15 

 

Accepted: 

2025-04-29 

 

 

 

Pages: 33-45 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

Research Paper Variations of Soil Physical Properties As Affected By 

Conventional Tillage in Rainfed Lands in Semi-Arid Region 
 

Ali Reza Vaezi
 1*

, Khadijeh Sahandi
2
 and Fereshteh Haghshenas

3
 

 
1) professor, Department of Soil Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Zanjan. 

2)   Master student, Department of Soil Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Zanjan. 

3) Ph.D. student, Department of Soil Science and Engineering, Faculty of Agriculture, University of Zanjan. 

*Corresponding author emails: vaezi.alireza@znu.ac.ir 

 

Abstract: 
Introduction: Soil structure is an important soil physical property that influences soil 

productivity and resistance to water erosion. Land use change is the most human activity in 

nature that can affect various soil properties, as well as soil productivity. The change of 

pastures to agricultural lands has been increasing rapidly in the semi-arid regions. Most of 

wheat farms are tilled and cultivated using conventional method. This method can destruct 

different soil physicochemical properties. Limited information is available on the effects of 

land use change and performing conventional tillage on soil physical properties in semi-arid 

regions. Therefore this study was conducted to find effects of conventional tillage on soil 

physical properties in rainfed lands of a semi-arid region in Iran ..  
Materials and Methods: The experiment was done in seven areas covering the two land uses 

(pasture and rainfed lands) in a semi-arid region in Zanjan located,north west of Iran. Mean 

annual precipitation and temperature are 340 mm and 11.7 C, respectively. The area covers 

about 320000 hectare rainfed lands which about 90% from it is cultivated for winter wheat 

production with an average yield of 100 kg per hectare. In each area, soil particle size 

distribution was the same in the two land uses but it was different among the areas. Three Soil 

samples were taken from 0-30 cm depth in each land uses. In total, soil samples were 

collected from seven points in each area and forty two points in the study area. Soil physical 

properties consist of macropores volume, porosity, bulk density, water-holding capacity, 

saturated point, aggregate size, aggregate stability and saturated hydraulic conductivity were 

determined in the soil samples by laboratory methods. Comparisons among different areas in 

soil properties were done with means comparison procedure using the Tukey’s test. In order 

to effects of conventional tillage on soil physical properties, a paired t-test was used for 

comparing each soil property between the two land uses (pasture and rainfed lands).    

Results and Discussion: Based on the results, soil texture of the areas were clay loam, silty 

clay loam, sandy clay loam, silt loam, loam, sandy loam and loamy sand. Moreover there 

were significant differences among the areas in other soil properties (structure, porosity, 

water retention and hydraulic conductivity). Effect of conventional tillage on deterioration of 

soil physical properties was considerable, so that significant difference was found for each 

soil physical property between the two land uses. A considerable decline was found in 

macropores volume (41%), porosity (22%), mean aggregate size (60%), aggregate stability 

(71%) and saturated hydraulic conductivity (71%) in rainfed lands under conventional tillage, 

while bulk density (28%) and water-holding capacity (11%) increased by conventional tillage 

as compared to pastures soil. Decreases in saturated soil moisture (about 4%) weren’t 

significant in most areas. Mean deterioration of soil physical properties was computed and 

varied from 34% in silty clay loam to 50% in loam which was associated with higher soil 

organic matter content and aggregate stability in this soil.    

Conclusions: Soil physical properties are strongly affected by conventional tillage in wheat 

rainfed lands in semi-arid region. The rate of physical destruction is different among the soil 

properties. Aggregate stability and saturated hydraulic conductivity are the most susceptible 

soil physical properties by conventional tillage. The sensitivity of soils of the semi-arid region 

to physical destruction by conventional tillage is different. Medium-textured soils such as 

loam which relatively well aggregated are the most sensitive soils to physical destruction in 

the area. Prevention of land use change in areas with Medium-textured soils is the first step 

and performing conservation tillage is the second strategy to control physical destruction of 

semi-arid soils.         

Keywords: Aggregate stability, Conservation tillage, Hydraulic conductivity, Medium-

textured soils, Organic matter content, Rangland 
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 يسنت يخاک در اثر خاکورز يکيزيف يها يژگيو راتييتغ پژوهشيمقاله 

 خشک مهيدر منطقه ن ميد يدر کشتزارها

 

 3شناس حقفرشته و   2يجه سهنديخد، *1يرضا واعظيعل
 

 ، دانشگاه زنجان.يخاک، دانشکده کشاورز ياستاد گروه علوم و مهندس( 1

 .دانشگاه زنجان ،يخاک دانشکده کشاورز يگروه علوم و مهندسارشد  يکارشناسآموخته  دانش( 2

 ، دانشگاه زنجان.يخاک، دانشکده کشاورز يگروه علوم و مهندس يدکتر يشجودان( 3
 vaezi.alireza@znu.ac.irايميل نويسنده مسئول:  *

 
 چکيده:

-ياثر م   يش آبيخاک و مقاومت به فرسا يخاک است که بر بارور يکيزيمهم ف يهايژگيساختمان خاک از وزمينه و هدف: 

 يج ه ب ارور  يمختل   خ اک و در نت   يه ا يژگياست که بر وعت يانسان در طب يهاتين از جمله فعاليزم ير کاربرييگذارد. تغ

از  ياريش اس ت. بس   يخش   در ا ال اف زا   م ه يدر من اط  ن  يکش اورز  يهانيمراتع به زم ير کاربرييگذارد. تغيخاک اثر م

 ييايميش   يه ا يژگياز و ياريبس ين روشيتحت شخم و کشت هستند. چن يسنت يهان مناط  با روشيم در ايد يکشتزارها

بر  يسنت ين و خاکورزيزم ير کاربرييدر مورد اثرات تغ ير قرار دهد. اطلاعات اندکيتواند تحت تأثيمختل  خاک را م يکيزيف

ب ر   يس نت  ياث رات خ اکورز   ين مطالعه با هدف بررسين رو ايخش  وجود دارد. از امهيخاک در مناط  ن يکيزيف يهايژگيو

 انجام گرفت. خش مهين خاک در منطقه يکيزيف يهايژگيو

زنجان واقع در  خش  مهي( در منطقه نمي)مرتع و دن يزم يدر هفت منطقه تحت پوشش دو کاربر شيآزما نياروش پژوهش: 

منطق ه ا دود    ني  . اباش د  يم   C° 7/11 سالانه يدما نيانگيو م متر يليم 340 يبارندگ نيانگيانجام شد. م رانيشمال غرب ا

در  ل وگرم يک 100عملکرد دان ه   نيانگيزمستانه با م دمگن ديتول يدرصد آن برا 90دارد که ادود  ميد يهکتار اراض 320000

. در مختل  بود ين نواايده اما آن ببو کسانين يزم ياندازه ذرات خاک در دو کاربر عي. در هر منطقه، توزشود يهکتار کشت م

نقطه در ه ر منطق ه و    هفتشد. در مجموع از  يبردار خاک نمونه يمتر يسانت 0-30از عم  سه نمونه خاک  نيزم يهر کاربر

خ اک ش امل اج م درش ت      يک  يزيف يها يژگيشد. و يآور خاک جمع يها منطقه مورد مطالعه نمونهکل در  طهچهل و دو نق

 تيو ه دا  خاکدان ه  يداري  ، پاخاکدان ه ان دازه   متوس    آب، نقط ه اش باع،   ينگه دار  تي  ظرف ،يظاهر يمنافذ، تخلخل، چگال

 يه ا  يژگ  يو از نظ ر مختل   اط من نيب سهي. مقاندشد نييتع يشگاهيآزما يها خاک به روش يها اشباع در نمونه يکيدروليه

دو  نيخ اک ب    يژگيهر و سهيمقا يبرا يزوج tانجام شد. از آزمون  يبا استفاده از آزمون توک ها نيانگيم سهيخاک با روش مقا

 استفاده شد.( مي)مرتع و دن يزم يکاربر

ل وم   ،يش ن  يلوم رس   ،يلتيس يلوم رس ،يلوم رس عبارت از يدر هفت منطقه مورد بررس بافت خاک ج،يبر اساس نتاها:  يافته

( يکيدروليه تيخاک )ساختار، تخلخل، افظ آب و هدا يها يژگيو ريدر سا ني. همچنندبود يلوم شنو  يلوم، لوم شن ،يلتيس

ک ه   يخاک قابل توجه ب ود، ب ه ط ور    يکيزيف يها يژگيو بيتخربر  يورز مناط  وجود داشت. اثر خاک نيب يدار يتفاوت معن

 41درشت ) تخلخلدر اجم  يمشاهده شد. کاهش قابل توجه يدار يتفاوت معن يدو کاربر نيخاک ب يکيزيف يژگيهر و يبرا

 71اش باع )  يکيدرولي  ه تي( و ه دا درصد 71دانه )خاک يداري(، پادرصد 60) خاکدانه(، اندازه درصد 22) کل (، تخلخلدرصد

آب  ينگهدار تيدرصد( و ظرف 28) يظاهر يکه چگال يمشاهده شد، در اال يمعمول يورزتحت خاک ميد يها ني( در زمدرصد

ش تر  يدرص د( در ب  4کاهش رطوبت اشباع خاک )ا دود  . افتي شينسبت به خاک مراتع افزا يمعمول يدرصد( با خاکورز 11)

درص د   50تا  يلتيس يدرصد در لوم رس 34خاک محاسبه شد و از  يکيزيف يها يژگيو بيتخر نيانگيم .نبود دار يمعنمناط  

 خاک همراه بود. نيها در ا خاکدانه يداريخاک و پا يآل ادهبالاتر م يبود که با محتوا ريدر لوم متغ

 زاني  ق رار دارد. م  خش    م ه يگندم در مناط  ن ميد يدر اراض يخاکورز ريخاک به شدت تحت تأث يکيزيف يها يژگيو نتايج:

 يها يژگيو نيتر اشباع اساس يکيدروليه تيها و هدا خاکدانه يداريخاک متفاوت است. پا يها يژگيو نيدر ب يکيزيف بيتخر

 يمعمول يتوس  خاکورز يکيزيف بيبه تخر خش  مهين طقهمن يها خاک تيهستند. اساس يمعمول يخاک با خاکورز يکيزيف

در  يک  يزيف بيها به تخر خاک نيتر اند، اساس با بافت متوس  مانند لوم که نسبتاً خوب انباشته شده يها متفاوت است. خاک

 يورز خ اک  امگ ام و انج    نيبا بافت متوس   اول    يها خاک يدر مناط  دارا ياراض يکاربر ريياز تغ يريشگيمنطقه هستند. پ

 است. خش  مهين يها خاک يکيزيف بيکنترل تخر يراهکار برا نيدوم يافاظت

 ، مرتعي، ماده آلبافت انيم يها، خاکيافاظت يخاکدانه، خاکورز يداريپا ها: د واژهيکل
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