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آن    سه يو مقا  ق یعم  ی ریادگي  تميسهام با استفاده از الگور  مت یکننده ق  نیی ارائه مدل تبهدف از اين پژوهش  

  ابتدا    پژوهش   ن يدر ا باشد.می  شده در بورس اوراق بهادار تهران  رفتهيشرکت های پذبرای    ی با شبکه عصب

شده سپس    ل یو تحل  شيمدل آزما  ني ا  ریسهام استفاده و تاث  مت یق  ینیب  ش یپ  یبرا  ق یعم  یریادگياز شبکه  

  سه يمقا لیتحل  یمدل و برا ینی ب شیپ  تی قابل شتریب بررسیشود. به منظور  یم سه يمقا یشبکه عصب  بامدل  نيا

  ني ا.  شوند  یم  ل يتبد  ی ا  قه یده دق  یو داده ها   یا  قهیپنج دق  ی به داده ها  ی ا  قهیدق  کي  یاصل  یداده ها  ،یا

برای آزمون سوالات است.   یکاربرد ی توسعه ا  ات هدف از نوع پژوهش ی بر مبنا ی پژوهش از نظر طبقه بند

تهیه و متغیرهای ورودی برای مدل بر اساس آن    1399-  1389های حسابداری بین سال های  پژوهش، داده 

بر اساس نتايج   .از روش نمونه گیری حذف سیستماتیک استفاده شده است  در اين پژوهش   محاسبه گرديد.

نسبت    ینسب ی از برتر ق یعم ی ریادگيدر مدل  ی نیب  ش یصحت پکه  مشخص شد بدست آمده از اين پژوهش 

 باشد.   یساده برخوردار م یبه مدل شبکه عصب

 

 ، بورس اوراق بهادار ارائه مدل ،یشبکه عصب ،یریادگي تميالگور، سهام متیق :های کلیدی واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  -1

 هیسررما  نیباشرد بنابرا  یسرها  مثرر م متیق ینیب  شیدر پ   یمختلف  یعامل ها  هیسررما  یدر بازارها

  یباشد. در راستا   یو خطا مثاجه م دیبا چالش، ترد  سکیر  نیسثدآور با کمتر یگذار هیگذار جهت سرما

و   دیخر  هتگذار و زمان مناسر  ج ریتار  یعاملها نییتع ،یگذار  هیو بالا بردن سرثد سررما نهیکاهش هز

به آن تثجه    یسرتیگذار در بازار بثرس با  هیسررما  ایر اسرت که هر سرها  دا  یمسرالل نیفروش از مهم تر

 یشرده اند که الل  روشرها  یاهداف معرف نیبه ا  لیجهت ن  یمختلف یداشرته باشرد. تاکنثن روشرها  ژهیو

همثاره با   هیسرررما  یدر بازارها ینیب  شیپ   .(1394،  عاملی، رمضررانی)هسررتند  یبیهثشررمند و ترک  ،یآمار

هسرتند که کاربرد   ینقاط ضرعف  یمثرد اسرتفاده دارا  یو خطا مثاجه بثده اسرت و روش ها  دیچالش، ترد
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  یبرا  زیچالش برانگ  یسرررها  همثاره مثضرررثع  متیق ینیب  شیسرررازد. پ   یمثاجه م  تیآنها را با محدود

متغیرهای ( عنثان می دارند که  1389زارع و کردلثیی)(.2007)پارک وهمکاران،اسرتپژوهش گران بثده  

تاریر گذار می باشرند که در این میان سرهم شراخا های اقتیرادی عمده را   قیمت سرها  بسریار زیادی در

می تثان بسرریار بالا دانست  که نر  ارز )شررامل نر  دلار آمریررکا و یثرو(  قرریمت وررلا و قیمت نفت از  

گذران از روش   هیتا سررما  دهیبازار سرب  گرد نیبالا ا تیو عد  قطع  ینر  بازده  آن جمله می باشرند.

و     1388و همکراران    ی)منجم  رنردیبهره گ  یریگ  میتیرررم  نردیدر فرآ  لیرجهرت تسررره  یمتنثع   یهرا

سررها   متیگذاران، اولاعات ق  هیبرای سرررما  هیاولاعات در بازار سرررما  نیاز مهمتر  یکی. (2013کنثریت

این  .(2002جی کیم، )و آشررثبگثنه اسررت   کیناپارامتر ،یرخطیل   کینامید یاسررت، که به وثر اسرراسرر

و دارای ساختار  ستایرا به کار برده که ناا  یسری های زمان  دیگذاران با هیدهد که سرما ینشان م  مثضثع

هسرت  زیچالش انگ یلیسرها  نه فق  خ متیق  ینیب  شیامروزه پ  نی. بنابر(2011)چی،  آشرث  گثنه هسرت

 یاریسها  و اولاعات مربثط به آن مع متیق .(2011  ،یچ)باشد یگذاران م هیسرما ادیبلکه مثرد علاقه ز

  ی در تلاش هسرتند تا به ورثرت علم هیسرث  و فعالان بازار سررمامح  تیاسرت که از نرر سرهامداران با اهم

  ش یپ  نینث یگذاران  اراله الگثها هیکمک به سررما  یباشرند . از راهها  ندهیسرها  در آ  ینیب  شیقادر به پ 

که بر اساس   یها میتر باشند ، تیم کینزد تیها به واقع ینیب  شیپ  نیسها  است هر چه ا متیق ینیب

 شررفتیپ  شی. با افزا(1397محمدی،وردر،)تر خثاهد بثد  حیشرثند ، ورح  یاتخاذ م  یها  ینیب  شیپ   نیچن

پردازش داده    تی، نرم و قابل  یانرژ  یدارا ،یسنت  یگذار هیبا سرما سرهیدر مقا یا انهیار یریادگی  ،یعلم

ی می تثان به مدل  ا انهیرا  یریادگدر زمینه روش های ی  .(2020ژای،)اسررت  تینها  یفثق العاده و ب  یها

ی از جمله مهمترین و شرناخته شرده  شربکه عیربو قیعم  یریادگی  تمیالگثرهای بیشرماری اشراره نمثد که  

 عثامل  اراله مدلترین مدل ها در این زمینه می باشرررد. آنده در این پژوهش مثرد بررسررری قرار گرفت  

ی بثده که در شربکه عیرب  و قیعم  یریادگی تمیالگثردو روش   سرها  با اسرتفاده از متیکننده ق نییتب

 نهایت قابلیت پیش بینی دو مدل بررسی و مدل مناس  پیشنهاد خثاهد شد.  
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. با تثجه به باشردیبثرس و اوراق بهادار م  ،ینگینقد یگذار هیمثجثد جهت سررما یهانهیاز گز  یکی

از    یکی  یمیررنثع   یعیررب  یسررها ، شرربکه ها متیمثرر بر ق یرهایمتغ  انیمثجثد م یرخطیارتباوات ل 

  . (1396)خان بیگی، عبدالثند،  باشرند  یسرها  م متیق  ینیبشیمثجثد جهت پ   یکردهایرو نیمناسر  تر

 متیق  یمدل ها  دیبا  یا  هیمنابع سررما نهیبه ایو تخیر  یگذارهیسررما یاورثل ماتیاتخاذ تیرم یبرا

های    پژوهش  جینمثد. نتا  یمناسر  تر را معرف  یقرار داد و مدل ها بررسری مثرد̋ مثجثد را دالما یگذار

  شرترینقد ب  اناتیجر  نیسرثد و هم چن یدهند که در بثرس اوراق بهادار تهران اقلا  نقد  ینشران م  قبلی

https://www.sid.ir/search/paper/%20قیمت%20سهام/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20قیمت%20سهام/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20قیمت%20سهام/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


و    ی)عر  ورالحشرده اند رفتهیو فروش سرها  پذ  دیخر  یبرا  یاریبه عنثان مع  یاولاعات حسرابدار  ریاز سرا

و   دیتقل یمثجثد عمدتاً بر اساس نثع  اتیسها  در نرر متیوار قگرچه رفتار تثده.  (1400،یدهکرد  یکمال

را داشررته باشررد، با    دهیپد نیا  ییشررناسررا  ییکه تثانا  یاضرریاما اراله مدل ر  شررثد،یم فیتکرار رفتار تعر

امر  نیبسرته شردن نماد مثاجه اسرت و ا  دهیبا پد  رانیا  هیبازار سررما کهنیاسرت. نرر به ا اههمر  یدشرثار

با تثجه به اینکه مسرراله   .(1399،  گرانی)فرازمند و دقرار دهد   ریسررها  را تحت ت ر متیق  ریمقاد  تثاندیم

و  سرکیر(  1397محمدی، وردر،  (پیش بینی قیمت سرها  یک مسراله یادگیری و بهینه سرازی می باشرد

و  هیتجز قیاولاعات آن از داخل به خارج اسرت. از وراز انتقال   یشررکت تابع  کیسرها   متیق  تغییرات

مهم    یعامل  زین  یاتیعمل  سکیشثد که ر  یاستدلال م یمثرد بررس یشرکت ها نهیهز یچسبندگ لیتحل

 یحاک یاریشرثاهد بسر  .(1400،یو محمد  ی)مثمن  گذارد  یم ریرسرها  ت   متیسرقثط ق  سرکیاسرت که بر ر

امر باعث   نیبثدن آن اسرت که ا  یبازار سرها  و تیرادف  یهامتیمانند ق  یزمان  یهایبثدن سرر دهیدیاز پ 

 یهایسررر نیاسررت که احتمال دارد ا  یدرحال نیکند. ا  ینیبشیپ   رقابلیآنها را ل   راتییتا تغ  شررثدیم

  ت یرقرابل  تثاننردیم  جرهیو در نت  بثده  یبره عبرارت بهتر آشرررثب  ایر  نیمع  یایرپث  یرخطیل   ینردیفرآ  یزمران

در سرال های اخیر تثجه زیادی را به این مثضرثع     .(1399گران،یو د  ی)عبدالملکداشرته باشرند  ینیبشیپ 

و یادگیری ماشرین بسریار از آن یاد شرده    میرنثعی با هثشخثد جل  کرده اسرت و در مجامع مرتب  

ماشرین اشراره عه ای از الگثریتم ها و روش های مبتنی بر یاد گیری زیرمجمث به عمیقاسرت. یادگیری  

کند ،  را مدل سرازی   بالادارد که سرعی می کند الگثهای پیدیده در داده ها را کشرف و انتزاعات سرطح 

حثزه یادگیری گیری را برای این نثع روش ها در  این خیرثوریت یادگیری عمیق، مثفقیت های چشرم

بهتر از  به وثری که در برخی زمینه ها مانند شرناسرایی اشریا عملکردی    ماشرین به ارمغان آورده اسرت 

تحلیل و پیش بینی سررری های زمانی تمرکز  برخی از تکنیک های یادگیری عمیق بر.  انسرران ها دارند

یاری می کنند. با تثجه به سریسرتم  را در پیش بینی  دارند که با کشرف الگثهای ناشرناخته از داده ها، ما  

؛ (1398)امین و دیگران،  دتحلیل سرنتی از دقت کافی برخثردار نیسرتن  ،لیر خطی و آشرثبناک بازار سرها 

سرررهرا  برا    مرتیق  عثامرل  کننرده  نییارالره مردل تبمثرد بررسررری قرار می گیرد    پژوهشآندره در این  لرذا  

در این راسررتا محقق به ی می باشررد.  آن با شرربکه عیررب سررهیو مقا  قیعم  یریادگی تمیاسررتفاده از الگثر

سرها     متیق  ینیب  شیجهت پ  یبا شربکه عیرب سرهیدر مقا قیعم  یریادگی تمیالگثر یمدل سرازبررسری 

خطا  نیسررها  را با کمتر متیتا قادر باشررد در بلند مدت ق  دینما  یرا اراله م یا  نهیو مدل بهپرداخته  

 .کند  ینیب  شیپ 

 پیشینه تجربی- 2- 1

می  سرها  شررکت نشران  متیق ینیب  شیپ خیرث   ( در 1392و همکاران )  یماو  یانیکنتایج پژوهش  

اسرتاندارد BP اسرتاندارد همراه با مثمنتم بهتر ازی پس انتشرار خطا تمیالگثر لهیبثسر ینیب  شیکه پ   دهد

 کیسررها  با اسررتفاده از تکن متیق  ینیب  شیپ  عنثان می دارند که (1391مهرآراو همکاران ).  باشررد  یم
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  ج ینتا. اسررت دیمف  یمنطق  ثنیو رگرسرر میتیررم  یو درخت ها  یاز جمله شرربکه عیررب  یداده کاو  یها

از    یشررکت تابع  کیسرها    متیسرقثط ق سرکیدهد که ر  ی( نشران م1400)یو محمد  یپژوهش مثمن

مثرد   یشررکت ها نهیهز یچسربندگ لیو تحل  هیتجز قیانتقال اولاعات آن از داخل به خارج اسرت. از ور

سرها   متیسرقثط ق  سرکیمهم اسرت که بر ر  یعامل زین  یاتیعمل سرکیشرثد که ر  یاسرتدلال م یبررسر

  .ابدی  یسررقثط کاهش م سررکیاحتمال ر نه،یهز  یچسرربندگ  یدارا  یشرررکت ها  یگذارد. برا  یم  ریرت  

  یاورثل  ماتیاتخاذ تیرم یمثضرثع دارند که برا نی( اشراره به ا1400) یدهکرد  یو کمال  یورالح عر 

 مثرد̋ مثجثد را دالما یگذار متیق  یمدل ها  دیبا یا هیمنابع سرررما  نهیبه ایو تخیرر یگذارهیسرررما

 یددهکر  یو کمال یپژوهش عر  وررالح  جینمثد. نتا  یمناسرر  تر را معرف  یقرار داد و مدل ها بررسرری

 ریاز سا  شترینقد ب اناتیجر  نیسثد و هم چن یدهند که در بثرس اوراق بهادار تهران اقلا  نقد ینشان م

پژوهش    جینترا  شرررده انرد.  رفترهیپرذ  و فروش سرررهرا   دیرخر یبرا  یاریربره عنثان مع  یاولاعرات حسرررابردار

در  یخط  ریو ل  یدو مدل خط نیاسرت که ب نیاز ا  یحاک  (1393)  شرهیوردر پ   ینژاد و شرعبان  یخسررو

عنثان می دارد که دقت    ( 2001)ژانگ  .سررها  اختلاف معنادار وجثد ندارد  متیشرراخا ق  ینیب  شیپ 

هر   یبهتر از ترک  یو شرربکه عیررب متحرک انباشررته  نیانگیم یثنیمدل های خثد رگرسررمدل ترکیبی 

که   نشرران می دهد  (2000)چان  پژوهشنتایج بدسررت آمده از  .بثده اسررت  ییکدا  از مدل ها به تنها

انتخا    ثهیکند و شر ینیب  شیبهتر پ  یبخشر  تیرا به وثر رضرا  یتثاند سرری های زمان  یم یشربکه عیرب

 عنثان می دارد که  (2000)وهان  میک.  کمتری شرد  یهای محاسربات نهیوزن ها در روش آنها منجر به هز

.  می تثاند استفاده گردد متیق  یسری زمان  ندهیآ یدگیدیبرای کاهش پ  و شبکه عیبی  کیژنت  تمیالگثر

نتایج بدسرت    کردنداقدا     یشراخا با اسرتفاده از شربکه عیرب  ینیب  شی( به پ 2000لنداس و همکارانش)

  ی بهتر عمل م  یاز روش های خط  یاسرتفاده از شربکه های عیربآنها نشران می دهد که   پژوهشآمده از 

نر   ینیب  شیپ  یکه برا  یشربکه عیرب  یها یاعتقاد داشرت که اکرر ورود  یلامار 2018در سرال   .کنند

  ش یپ   یاسرتفاده شرده برا  یشربکه عیرب  یها  یورود  کهیبثدند درحال رهیشرثند تک متغ  یتبادل اسرتفاده م

 نیب یبیترک سرهیمقا  کیبثدند.   رهیدر اکرر مثارد چند متغ یشراخا بازار و رشرد اقتیراد متیق  ینیب

  ی امر ممکن اسرت تفاوت ها  نیا  لیوجثد دارد. دلا  ینیب شیمدلها ازنرر عملکرد پ  ریو سرا  یشربکه عیرب

دارند شربکه    ی( عنثان م2018)یباشرد.داس و پاده  یو نثع مدل شربکه عیرب  ینیب  شیسرطث  پ  ،یداده ا

 ینیب  شیپ   رقابلیو ل   یهسررتند اما الل  ناسررازگار  یعال  یریادگی  تیقابل  یدارا  یمیررنثع   یعیررب  یها

( 2017سرانگ و همکارانش)  پژوهش  جینتا  دهند.  یاخلال نشران م  یدارا  یعملکرد داده ها  یبثدن را برا

است.  یمینثع   یشبکه عیب  یانتخا  فثر یبرا  دبخشیروش نث کی کیژنت تمیگثردهد که ال  ینشران م

جهت    یریادگی  ینرارت شرده به ورثرت فناور  یعیرب  ی( اسرتفاده از شربکه ها2018پانگ و همکارانش)

محمثد و   2017در سرررال   کننرد.  یم  شرررنهرادیپ   یمرال  یزمران  یهرا یسرررر یبرا  ینیب  شیپ   کیر یوراح



 قیهثشرمند عم  افتهی میتعم یثنیرگرسر یمطر  کردند، شربکه عیرب   یع   ایمدل تشرخ کیهمکارانش  

  هی و شرب لیتحل  جی. نتااسرت  ینییدقت و سررعت پا دارای   نرارت شرده اسرت قیعم یریادگیمدل    کیکه 

مثج   یها  گنالیسررر  یتثاند برا  یم تمیالگثر نیا کهدهد    ی(  نشررران م2016چا و همکارانش )  یسررراز

بالاتر دسرت   ای  یدرورد  4/93 ایدقت تشرخ  نیانگیبه م FSK/PSK، فرانک، کثسرتاس و FM  ثسرتهیپ 

 یبا روشررها سررهیدرمقا  قیعم یریادگی  ی(  عنثان کردند که شرربکه ها 2018. سرراتث و همکارانش )ابدی

آبنس و  2018هسرررتند. در سرررال   دیمف اریبسررر یمخف  یها  یژگیاسرررتخراج و  یبرا  یسرررنت یدسرررت

و   دیپاسر  فعالانه کاند  اتیمطالعه خیرثور یرا برا قیعم  یریادگی هی( اسرتفاده از نرر2018همکارانش)

کردند که استفاده کردن  شنهادیپ  یو دسته بند  یژگیو یریادگیمسئله استخراج پاس  به مسالل    لیتبد

  است. سئلهم اتینشان دادن خیثو یبرا یواژه ا یاز بردارها

 

  سوالا   پژوهشدر این صهور  ررتته قبلی در دال  و لار  کشور،    پژوهشههایبا توجه به  - 3

 :  زیر مورد آزمون قرار ررتت

 :حاضر عبارتنداز پژوهشمهمترین سثالات 

 مررتیق مرردل مناسرربی برررای پرریش بینرری قیررعم یریادگیرر تمیالگررثرمرردل  ایررآ سررثال اول: ✓

 ؟می باشدسها   

 تمیمرردل الگررثر مهمترررین متغیرهررای پرریش بینرری قیمررت سررها  بررر اسرراسسررثال دو :  ✓

 ی چه متغیرهایی می باشند؟ریادگی

 باشد؟  ی سها  م متیق  ینیب ش یپ  یبرا یمدل مناسب  یمدل شبکه عیب ای: آث سسثال  ✓

چه   شبکه عیبیسها  بر اساس مدل  متیق ی نیب شیپ  یرهایمتغ نی : مهمترچهارسثال  ✓

 باشند؟  ی م  ییرهایمتغ

ی مرردل شرربکه عیررب ونسرربت  قیررعم یریادگیرر تمیالگررثراز بررین دو مرردل : پررنجم سررثال ✓

 ؟می باشد سها  متیق  ینیب شیپ  کدا  مدل مدل بهتری جهت

  پژوهشوش ر  - ۴

  ی( همبستگ) یفیها   از نثع تثوداده یبرحسر  نحثه گردآور  و  یکاربرد  هایپژوهشاز نثع   پژوهش نیا

  رفته یپذ یهاشررکت هیکلشرامل    پژوهش نیا یآمار  جامعه.  باشردمی یها نسربداده یریگاندازه اسیو مق

های زیر که دارای ویژگی؛  باشرردمی 1399تا   1389 یسررالها  نیشررده در بثرس اوراق بهادار تهران در ب

 اند:بثده

جزء مثسرسرات مالی و اعتباری ( 3.  ها منتهی به پایان اسرفند ماه باشردسرال مالی شررکت( 1

  ، پژوهشها در وثل دوره  شرکت   (4اولاعات بازاری سها  آنها مثجثد باشد.( 3.  نباشند  

    نداده باشند.  یسال مال رییتغ
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که  1399تا پایان سرال   1389های فعال در بثرس اوراق بهادار در بین سرالهای  از تما  شررکت  ،لذا

های مربثط به ادبیات بخش در  پژوهشاولاعات مثرد نیاز این   .اسرتاند اسرتفاده شردهواجد الشررای  بثده

از بثرس اوراق بهادار و نر  افزار ره آورد نثین   هامالی شررررکتای و اولاعات  مثضرررثع از منابع کتابخانه

 جمع آوری شده است.

 پژوهش مدل  - 1-۴

 بشر  زیر می باشد:  پژوهشمدل مفهثمی مثرد استفاده در این 

 :  مدل مفهثمی تحقیق  1نمثدار شماره 

 
 پژوهش برگرفته از یافته های محقق از بخش ادبیات مثضثع  منبع: 

  معرتی متغیرهای مدل- ۵

  وابسته  متغیر -1-۵

اولاعات مثجثد در  می باشد که از  سها     متیق  ی متغیرپژوهشوابسته مثرد استفاده در این کار    متغیر

   شرکت های نمثنه استخراج گردیده است. سایت بثرس اوراق بهادار تهران برای 

 مستق   متغیرهای- 2-۵

و مثجثد در سرطح بازار ی به دو دسرته متغیرهای پژوهشرمتغیرهای مسرتقل مثرد اسرتفاده در این کار  

 متغیرهای کلان بشر  زیر تقسیم می شثد: 



 متیق نیتر شی، ب متیق نیبازار شدن، کم تر متیقعبارتنداز:  مثجثد در سطح بازارمتغیرهای مستقل 

رس  بث  تیاولاعات مثجثد در سرا. اولاعات مربثط به این متغیرها از ، حجم معاملات، شراخا کل بثرس

 است.   دهینمثنه استخراج گرد یشرکت ها یاوراق بهادار تهران برا

. اولاعرات مربثط بره این نفرت  مرتیدلار ، ق  مرتیسرررکره، ق  مرتیقعبرارتنرداز:    کلانمتغیرهرای مسرررتقرل   

 شاخا ها از سایت بانک مرکزی جمهثری اسلامی ایران استخراج گردیده است. 

 پژوهش  وابسته مثرد استفاده دری مستقل و رها یمتغ حیتشر - 1شماره  جدول

 
 

 پژوهش سوالا   روش آزمون  

نسربت به مدل    یهثش میرنثع   یروش ها  یاز برتر  یپژوهش ها، حاک  نیالل  ا  یها  افتهی  نکهیبا تثجه به ا

  شیدر پ  یرخطیل   یروش ها یایو مزا یخط  یروش ها  یاسرت؛ لذا با تثجه به ضرعف ها  یآمار یخط  یها

بهتر و عرد     ینیب  شی، عملکرد پ   یبرا مسرررالرل جهران واقع  شرررتریانطبراق ب  تیربل، بره عنثان نمثنره قرا  ینیب

  دوبا اسرتفاده از   قیمت سرها   ینیب  شیجهت پ   یبه مفروضرات خا  ، پژوهش حاضرر به اراله مدل  یوابسرتگ

 :پردازد  یم یو شبکه عیب قیعم  یریادگی تمیالگثرمدل  

  یریادگیکننده )    فیتثورو    نرارت شرده(  یریادگیکننده )   ینیب  شیپ یادگیری ماشرین معمثلاً به دو دسرته 

 تقسیم می شثد:  بدون ناظر(

هدف بر اسررراس   ریمتغ ینیب  شیمناسررر  جهت پ  ییالگث کینمثدن   داینرارت شرررده هدف پ   یریادگیدر 

به عنثان   yهدف را با   ریباشررد. معمثلاً متغ  ی( میژگیو  ای  یررهی) خیرر  ای شررگثیپ   یرهایاز متغ  یمجمثعه ا

 داده و از مدل زیر استفاده می گردد.  نشان  xها را   یژگیو  ای شگثیپ  یرهایو متغ یخروج

𝐷 = {(𝑋𝑖 . 𝑦𝑖)}𝑖=1
𝑁  

 

 

 

نا  متغیر نماد دسته تثضیحات

قیمت باز شدن O pen درون شرکتی قیمتی که در ساعت شروع معاملات به ازای هر سهم معامله می شثد .

کم ترین قیمت Low درون شرکتی کم ترین قیمتی که در بازه زمانی روزانه به ازای هر سهم معامله می شثد.

بیش ترین قیمت H igh درون شرکتی بیش ترین قیمتی که در بازه زمانی روزانه به ازای هر سهم معامله می شثد.

قیمت بسته شدن شدن C lo s e درون شرکتی آخرین قیمتی که در پایان روز معاملاتی به ازای هر سهم معامله می شثد.

حجم معاملات Vo lume درون شرکتی حجم معاملات وثرت گرفته به ازای هر روز معاملاتی.

شاخا کل بثرس TE P IX کلان اقتیادی شاخا روزانه قیمتی بثرس

قیمت سکه C o in کلان اقتیادی قیمت روزانه سکه

قیمت دلار D o llar کلان اقتیادی قیمت روزانه دلار امریکا

قیمت نفت O il کلان اقتیادی قیمت روزانه نفت برنت



9 

 

هرچه بهتر   فیمناسر  در جهت تثور ییکردن الگث  دایبدون ناظر اسرت  هدف پ   یریادگیاما در حالت دو  که 

  یهدف م ریفاقد متغ یآمثزشر  یفاقد نرارت مجمثعه داده ها  یریادگیباشرد، در حالت   یداده ها م نیرواب  ب

 .میها سر و کار دار یاز ورود یباشد و ما تنها با مجمثعه ا

𝐷 = {(𝑋𝑖)}𝑖=1
𝑁  

شرده در   تهرفیپذ  یشررکت ها قیمت ریهدف و ناظر که همان متغ ریمتغ کیوجثد  لیدر پژوهش حاضرر به دل

  ینرارت شرده اسرتفاده شرثد و از سرث   یریادگی کردیاز رو  دیبا  میابیباشرد، درم  یبثرس اوراق بهادار تهران م

  تیشرده و در نها  فیتعر  ثنیهدف؛  مسرئله به فر  رگرسر ریمتغ اسیبثدن مق ثسرتهیپ   ای  یکم لیبه دل  گرید

  یو شرربکه ها یثنیرگرسرر بانی)بردار پشررتنیماشرر  یریادگیقدرتمند   تمیالگثر دوحاوررل از   یها  ینیب  شیپ 

  یی شده و مدل نها سهیمقا  گریکدیبا    Sensitivityو    Accuracy معیار(  با استفاده از دو یمینثع  یعیب

 گردد. یاراله م ینیب  شیمدل پ  نیجهت بهتر هب

اسررتفاده می نماییم که   قیمتبرای پیش بینی   (MLP)در پژوهش حاضررر از شرربکه های عیرربی چندلایه 

 ساختار کلی آن بیثرت زیر می باشد:

 

 لایه با اتیالات کامل  ورحثاره ای نمادین از ساختار یک شبکه عیبی عمیق چند -1نمثدار 

 

با سه لایه پنهان را نشان می دهد که در هر لایه شش نثرون قرار دارد.    MLPشکل فثق ساختار یک شبکه 

بسرته به نثع پیدیدگی مسرئله و حجم داده ها متخیرا یادگیری ماشرین تعداد لایه های پنهان، تعداد نثرون 

 .ها و تثابع فعال سازی هر لایه را تعیین می کند

  پژوهش یاتته های    - ۷

می باشرد لذا داده های مثرد  1399تا   1389اسرتفاده در این تحقیق سرال های بین قلمرو زمانی مثرد 

مثرد  یمی باشرد. کل نمثنه آمار 1399تا پایان سرال   1389مطالعه در این تحقیق، مربثط به سرال های  

داده    اینکهمختلف بثده اند و با تثجه به  عیشرررکت در وررنا 653  پژوهش  یدر وثل قلمرو زمان یبررسرر



مثرد محاسربه و مدنرر قرار    روزانهبشرکل   رهایسرال می باشرد و متغ 10ع آوری شرده مربثط به  های جم

 .گرفتند

 و وابسته تثویف متغیرهای مستقل نتایج آماری  -2جدول شماره 
 دامنه  بیشینه کمینه  انحراف معیار  میانه  میانگین  متغیرها 

Open 5341.13986 1574 13656.2189 15 749260 749245 

High 5457.98172 1605 13951.2216 15 749260 749245 

Low 5191.26794 1540 13208.7795 14 690000 689986 

Close 5323.36732 1572 13583.5419 14 749260 749246 

Volume 5٢7٢16٢.75 570٢73.5 38073633.8 1 610٤750٢1٤ 610٤750٢13 

TEPIX 17٤881.953 79393.8 ٢93٢30.306 11178.5 ٢06511٤.3 ٢053935.8 

Coin ٢٢80175٤ 1٢03٢000 ٢09٤3٤7٤.5 ٢٤80000 113٤90000 111010000 

Dollar 6٤68٢.3188 37380 50516.30٢٤ 9910 ٢٢9٤10 ٢19500 

Oil 69.559٤857 63.69 ٢٤.880٢179 9.1٢ 1٢8.1٤ 119.0٢ 

 های پژوهشگر منبع : يافته 

 

کره از   یسرررالره ا  10  یدر برازه زمران  میابیرآن هرا در م  اریرهرا و انحراف مع ریمتغ  نیانگیرم  ریبرا تثجره بره مقراد

 نه،یکم ریوجثد دارد. اگر به مقاد نیانگیحثل م  ییبالا  یدامنه نثسان و پراکندگ م،یدار  اریداده ها در اخت

 .گردد یم حیتثج  اریانحراف مع  یبالا رمقدا نیا  م،یتثجه کن زیها ن ریمتغ نیا راتییو دامنه تغ نهیشیب

  ثنیمدل رگرسرر رینر  یآمار  یسررب  اسررت که در اسررتنباط ها  نیداده ها بد  عینرمال بثدن تثز تیاهم

باشرد، حال آنکه در   یم یاسراسر  یفرض ها  شیاز پ   یکیوابسرته  ریمتغ عیمعمثلاً نرمال بثدن تثز یخط

  ی نم ر پارامترها مط یمشرکل مرتفع شرده و اسراسراً معقثله اسرتنباط بر رو نیا  نیماشر  یریادگی کردیرو

و   دیآ  ینم  شیدر انجا  کار پ   ینکند خلل یروینرمال پ   عیهدف از تثز  ایوابسرته   ریاگر متغ  نیباشرد بنابرا

 شثد. یمحسث  م تیمز  کی نیا

 پژوهش  سوالا   آزمون-1-۷

 ق یعم  ی ر یادریبا استفاده از مدل    پژوهش سوالا   آزمون-1-۷-1

، ابتدا  قیعم  یریادگیمدل  داده ها با اسرررتفاده از   لیو تحل  هیحاورررل از تجز  جینتا یجهت بررسررر

درورد داده    80ورثرت که   نیشرده اند. بد میتقسر  یشریو آزما یمجمثعه داده ها را به دو قسرمت آمثزشر

شرکت،  648از مجمثع    یترت  نیبددر نرر گرفته شده است  شیآزما یدرود برا  20آمثزش و    یها برا
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داده    نی. همدنافرتیر ایتخیررر شیداده بره مجمثعره آزمرا 85775داده بره مجمثعره آمثزش و  340305

  ساخته شده قرار گرفت.  یبا استفاده از مدل ها یابیشرکت به وثر مجزا مثرد ارز 5متعلق به    یها

 ق یعم یریادگی  بینی مدلنتایج دقت پیش   - 3جدول شماره 

FPR (1- Specificity) Specificity Sensitivity Accuracy  شر  مدل 

 یادگیری عمیق  73% 69% 76% %٢٤

می باشمد  %69با حسماسمیت  %73دارای دقت   قیعم  یریادگيدرمیابیم که مدل    شمماره   باتوجه به جدول

که ضمراي  بدسمت آمده جهت پیش بینی قیمت سمهام از کفايت لازم برخوردارند. در نتیمه می توان ننین 

  از کفايت لازم جهت پیش بینی قیمت سهام برخوردار است.  قیعم یریادگياذعان نمود که مدل 

 ق ی مع یریادگيمدل  یختگيدر هم ر سيماتر ،4شماره   جدول

 توضیحا    positive negative   شرح

TRUE 33087 91٤0 Total positive (-1) 

FALSE 1٤59٢ ٢97٤0 Total negative (1) 

پیش بینی وررحیح   %73در می یابیم که مدل یادگیری عمیق می تثاند با دقت  3با تثجه به جدول 

انجا  دهد. همدنین اگر بخثاهیم نتایج آزمثن را بر اسراس سرطث  تابع هدف )باینری( به ورثرت مجزا  

منفی نر   )  Specificity( و  نر  مربرت ورررحیح) Sensitivityبررسررری کنیم می تثانیم از مفراهیم  

، در مدل یادگیری عمیق نر  مربت وررحیح و نر  منفی 4( اسررتفاده کنیم. با تثجه به جدول وررحیح

از روند    %76از روند های نزولی و  %69می باشرد. یعنی مدل تثانسرته   %76و   %69ورحیح به ترتی  برابر 

روند قیمتی های ورعثدی را به درسرتی تشرخیا دهد. بنابراین می تثان نتیجه گرفت برای پیش بینی  

روزانه شررکت های بثرسری با اسرتفاده از متغیرهای کلان و درون شررکتی مدل یادگیری عمیق میتثاند 

( در 2018نتایج بدسرت آمده از پژوهش حاضرر، نتایج تحقیق سراتث و همکارانش )  رهیافت مناسربی باشرد.

تایید قرار می  خیرث  مناسر  بثدن مدل های یادگیری عمیق جهت پیش بینی قیمت سرها  را مثرد 

 ینیب  شیپ  یبرا  یمدل مناسررب قیعم  یریادگی تمیمدل الگثر  ایآدهد؛ لذا در پاسرر  به این سررثال که 

 می تثان پاس  مربتی داد.  باشد؟  یسها  م متیق

نسربت نر   میباشرد که با ترسر  ی( مROCمشرخیره عملکرد ) یمنحن  ،یابیقابل ارز  جینتا گریاز د

 جادی(  اFalse positive rate( بر حسرر  نر  مربت کاذ  )True positive rate)  حیمربت وررح

 است. ثستهینمثدار پ  کیآن،   ریبثدن آستانه مقاد ریشثد. با تثجه به متغ  یم

 یادگیری عمیقمنحنی مشخیه عملکرد مدل   - 1شماره  نمثدار



 
مشررخیرره عملکرد   یمنحن ریهمان سررطح ز  ای AUCباشررد،    یم یکه قابل بررسرر یگرید  اریمع

(ROCاسرت که نشران دهنده قدرت تشرخ )ج ینتا یباشرد. درسرت  یآزمثن م کی  جینتا  یدرسرت  ای  ای  

  حی مربت ورح  جیتفاوت درسرت نشران دادن نتا  ییدارد که روش آزمثن چقدر تثانا  یبسرتگ نیآزمثن به ا

(TPو منف )یورح  ی( حTFرا دارد. اگر ا )نر    زانیت که مآن اسر  یباشرد، به معنا کینزد  کیعدد به  نی

برخثردار اسرت. با تثجه به  یمناسرب یدرسرت  ای  ایبالا اسرت و روش آزمثن از قدرت تشرخ  حیمربت ورح

باشررد که وبق   یم  %80برابر  قیعم  یریادگیآزمثن مدل    یبه ازا  AUCداده شررده مقدار  حاتیتثضرر

 نیا کهیبرخثردار اسرت در حال  یعال ای، آزمثن از قدرت تشرخHosmerشرده تثسر     رالها  یکل نیقثان

،  Hosmerاراله شرده تثسر    یکل نیوبق قثانباشرد که    یم %77برابر   یمدل شربکه عیرب  یبرا  اریمع

 برخثردار است.  یقابل قبثل ایآزمثن از قدرت تشخ

 قیعم  یریادگیهدف در مدل   ریمتغ ینیب  شیها بر پ  یژگیو تینمثدار اهم  - 2نمثدار شماره 
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روزانره    یمتیرونرد ق  ینیب  شیبر پ   یورود  یهرا  ریمتغ  تیراهم زانیکره م  ،2نمثدارشرررمراره  برا تثجره بره 

بسرته شردن  متیکه نماد ق Close ریمتغ  میابیدهند، در م  یمثرد مطالعه را نشران م  یسرها  شررکت ها

هدف   ریمتغ یورا بر ر  ریتار  نیشررتریاسررت، ب یدرون شرررکت  یریباشررد و البته متغ  یمعاملات روزانه م

  نی شرتریکه نماد ب  High ری. و پس از آن متغدارد قیعم  یریادگیروزانه، هم در مدل   یمتیروند ق  یعنی

 زین یکلان اقتیرراد  یرهایقرار دارد. از متغ تیتر اهم  نییپا تیباشررد در اولث  یمعاملات روزانه م متیق

نسبت  یبالاتر  تیاز اهم  TEPIXو  Dollar  یبا نمادها   یکل بثرس به ترت اخاآزاد دلار و ش  متیق

؛ لذا در پاسر  با این سرثال  روزانه برخثردار هسرتند  یمتیبر روند ق یکلان اقتیراد  یشراخا ها  گریبه د

ی چه متغیرهایی می  ریادگی  تمیمدل الگثر  مهمترین متغیرهای پیش بینی قیمت سرها  بر اسراس  "که 

معاملات   متیق نیشرتریب ،بسرته شردن معاملات روزانه متیقز قبیل می تثان به متغیرهایی ا  "باشرند؟

 اشاره نمثد.  آزاد دلار و شاخا کل بثرس متیق ،روزانه

 

 ( ANN) مصنوعی عصبی های شبکهبا استفاده از مدل  پژوهش سوالات آزمون-1-۷-2

،  یمصمنوع یعصمب  یداده ها با اسمتفاده از مدل شمبکه ها  لیو تحل هيحاصمل از تم   جينتا  یجهت بررسم 

درصمد داده  80صمورت که    نيشمده اند. بد میتقسم  یشم يو آزما یابتدا ممموعه داده ها را به دو قسممت آموزشم 

 کت،شمر 648از ممموع    یترت  نيدر نظر گرفته شمده اسمت بد شيآزما  یدرصمد برا 20آموزش و    یها برا

 یداده هما  نی. همچنافمتيم   صیتخصممم  شيداده بمه ممموعمه آزمما  85775ش و  داده بمه ممموعمه آموز  340305

 ساخته شده قرار گرفت. یبا استفاده از مدل ها یابيشرکت به طور مم ا مورد ارز 5متعلق به 



   ی مدل شبکه عصب ی نیب شیدقت پ جينتا  -5ل شماره جدو 

FPR (1- Specificity) Specificity Sensitivity Accuracy  مدلشرح 

 شبکه عصبی 70% 68% %7٢ ٢8%

 

 ق ی عم یریادگيمدل  یختگيدر هم ر سيماتر ،6شماره   جدول

 توضیحا    positive negative شرح 

TRUE 30338 11889 Total positive (-1) 

FALSE 1٤1٤9 30183 Total negative (1) 

 

پیش بینی وررحیح  %70در می یابیم که مدل شرربکه عیرربی می تثاند با دقت   5با تثجه به جدول 

، در مدل شربکه عیربی نر  مربت ورحیح و نر  منفی ورحیح به ترتی  6انجا  دهد. با تثجه به جدول 

ا  از روند های ورعثدی ر  %76از روند های نزولی و   %69می باشرد. یعنی مدل تثانسرته   %76و   %69برابر 

به درسررتی تشررخیا دهد. بنابراین می تثان نتیجه گرفت برای پیش بینی روند قیمتی روزانه شرررکت  

رهیافت   شرربکه عیرربی نیز می تثاندهای بثرسرری با اسررتفاده از متغیرهای کلان و درون شرررکتی مدل  

  یبرا   یمدل مناسرب  یمدل شربکه عیرب  ایآ "مناسربی باشرد؛ لذا در پاسر  به سرثال سرث  پژوهش حاضرر

، می تثان چنین اذعان نمثد که مدل شربکه عیبی نیز همانند مدل    "باشرد؟  یسرها  م متیق  ینیب  شیپ 

 یادگیری عمیق می تثاند مدل مناسبی برای پیش بینی قیمت سها  باشد.

 

 شبکه عیبی منحنی مشخیه عملکرد مدل  - 3شماره  نمثدار
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  رالرها  یکل نیبراشرررد کره وبق قثان  یم   %77برابر   قیعم  یریادگیرآزمثن مردل    یبره ازا  AUCمقردار  

 .برخثردار است  یعال ای، آزمثن از قدرت تشخHosmerشده تثس  

 عصبی شبکههدف در مدل   ریمتغ ینیب  شیها بر پ  یژگیو تینمثدار اهم  - 4نمثدار شماره 

 
روزانره    یمتیرونرد ق  ینیب  شیبر پ   یورود  یهرا  ریمتغ  تیراهم زانیکره م  ،4نمثدارشرررمراره  برا تثجره بره 

بسرته شردن   متیکه نماد ق  Close ریمتغ  میابیدهند، در م  یمثرد مطالعه را نشران م  یسرها  شررکت ها

هدف   ریمتغ یورا بر ر  ریتار  نیشررتریاسررت، ب یدرون شرررکت  یریباشررد و البته متغ  یمعاملات روزانه م

  نی شرتریکه نماد ب  High ریتغ. و پس از آن مدارد  شربکه عیربیروزانه، هم در مدل   یمتیروند ق  یعنی

 زین یکلان اقتیرراد  یرهایقرار دارد. از متغ تیتر اهم  نییپا تیباشررد در اولث  یمعاملات روزانه م متیق

شرراخا   گرینسرربت به د یبالاتر تیاز اهم  TEPIXو   Dollar  یبا نمادها  یآزاد دلار به ترت متیق

  نی مهمتر  "سرثال که  نیلذا در پاسر  با ا؛  روزانه برخثردار هسرتند  یمتیبر روند ق یکلان اقتیراد  یها

تثان به   یم  "باشرند؟  یم  ییرهایچه متغ  شربکه عیربیسرها  بر اسراس مدل   متیق ینیب  شیپ   یرهایمتغ

آزاد دلار  متیمعاملات روزانه، ق متیق نیشرتریبسرته شردن معاملات روزانه، ب متیق  لیاز قب  ییرهایمتغ

 و شاخا کل بثرس اشاره نمثد.

 بررسی مقایسه ای دو مدل یادریری عمیق و شبکه عصبی در پیش بینی قیمت سهام  -1-۷-2

پیش بینی وحیح   %73با تثجه به جدول شماره در می یابیم که مدل یادگیری عمیق می تثاند با دقت  

 باشد.    می  %70انجا  دهد در حالیکه این دقت برای مدل شبکه عیبی 

 یمدل شبکه عصب ینی ب شیدقت پ  جينتا سهي، مقا7جدول شماره 



FPR (1- Specificity ) Specificity Sensitivity Accuracy  شر  مدل 

 شبکه عیبی % 70 % 68 % 7٢ % ٢8

 یادگیری عمیق  % 73 % 69 % 76 % ٢٤

 

همدنین اگر بخثاهیم نتایج آزمثن را بر اساس سطث  تابع هدف )باینری( به وثرت مجزا بررسی کنیم  

( استفاده  نر  منفی وحیح)  Specificity( و  نر  مربت وحیح)  Sensitivityمی تثانیم از مفاهیم  

ی  برابر ، در مدل یادگیری عمیق نر  مربت وحیح و نر  منفی وحیح به ترت7کنیم. با تثجه به جدول  

از روند های وعثدی را به   %76از روند های نزولی و    %69می باشد. یعنی مدل تثانسته    %76و    69%

، در مدل شبکه عیبی نر  مربت وحیح و نر  7درستی تشخیا دهد. همدنین با تثجه به جدول  

ش بینی روند  می باشد. بنابراین می تثان نتیجه گرفت برای پی  %72و    %68منفی وحیح به ترتی  برابر  

از متغیرهای کلان و درون شرکتی مدل یادگیری عمیق  قیمتی روزانه شرکت های بثرسی با استفاده 

 میتثاند رهیافت مناس  تری نسبت به مدل شبکه عیبی  باشد. 

 گیری نتیجه بحث و  -۸

 یجهت حل مسررئله وبقه بند  یو شرربکه عیررب قیعم  یریادگیپژوهش از دو مدل   نیدر ا محقق

 یریادگی تمیانتخا  الگثر  نمثد.آن ها اسرتفاده  سرهیمقا نیروزانه سرها  و هم چن  یمتیروند ق  ینیب  شیپ 

سرایر مثارد    و  یحجم داده ها و قدرت محاسربات  نیو همدن یبر اسراس نثع مسرئله وبقه بند  دیبا  نیماشر

ن ها و آ  ینیب  شیوبق ورحت پ  یشرنهادیپ  تمیدو الگثر سرهیو مقا یبررسر  نیبنابرا  .ردیذورثرت پ  مرتب 

 یریادگیدر مدل   ینیب  شیبا تثجه به حجم داده، مشرخا شرد ورحت پ   گرفت.انجا    یمدل سراز نهیهز

و در نمثدار مشرخیره    باشرد  یسراده برخثردار م  ینسربت به مدل شربکه عیرب ینسرب یاز برتر قیعم

به  یگرید هیتثان از زاو  یم  امانمثد.   دییتانیز را   ایدر قدرت تشرخ  یبرتر نی، اAUC اریعملکرد و مع

اسرت که مشرخیرا به عامل زمان  یدر مدل سراز ییپرداخت و آن سررعت همگرا تمیدو الگثر نیا سرهیمقا

 قیعم  یریادگیمدل   تم،یالگثر  یاجرا کسرانی   یکه در شررا  میدید یاشراره دارد. در روند مدل سراز زین

سراده به   یمدل شربکه عیرب  یبرا  ییهمگرا نیا کهیشرثد در حال  یهمگرا م ینیب  شیدر ورحت پ  %75به 

به وحت   قیعم یریادگیانجا  شده مشخا شد مدت زمان همگرا شدن مدل   یرسد. با بررس  یم 70%

 یکند. از ورف  یسراده وررف م  یاسرت که مدل شربکه عیرب  یزمان  0.4 یبیبه وثر تقر  %70  ینیب  شیپ 

در تراز    ینیب  شیتا به ورحت پ   ندبرابر وررف ک 3در حدود    یزمان  دیسراده با یمدل شربکه عیرب  گرید

 .کند دایپ   ییهمگرا قیعم  یریادگیمدل  

( ،  2000(، چان )1391مهرآرا و همکاران)ات  پژوهشررنتایج حاوررل از این پژوهش، نتایج حاوررل از  

( در خیث  پیش بینی 2018( و ساتث و همکارانش )2018(، داس و پادهی )2000لنداس و همکاران )
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مدل های شربکه عیبی و یادگیری عمیق  را مثرد تایید قرار می  رضرایت بخش سرری های زمانی بثسریله 

نهاد می گردد جهت پیش بینی قیمت سرها  از  گردد. بر اسراس نتایج بدسرت آمده از پژوهش حاضرر پیشر

مدل یادگیری عمیق اسرتفاده گردد ضرمناً یافته های حاورل از این پژوهش کفایت مدل شربکه عیربی در 

 خیث  پیش بینی قیمت سها  را رد نمی کند.  
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