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 هاي چغندرقند تحت تنش ملايم شوريارزيابي تحريک رشد در ژنوتيپ

  كيوان فتوحيو    ، تورج مير محمودي  كوروش ناظم

 

 

 چكيده

ژنوتیپ چغندر قند در آزمایشی در دو  61به منظور بررسی تحریک رشد ژنوتیپ های چغندر قند در تنش شوری ملایم ، 

در دو محیط با سه تكرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منااب  بیییای   ( ds/m5-4=Ec-6)شرایط نرمال و شوری ملایم 

اثر متقابل ژنوتیپ درشرایط بار فاتات درفاد قناد نا،اا  ،      نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد  . میاندوآب اجرا شد

ل شوری ملایم موجب در این آزمایش اعما .عملكرد قند نا،ا  ، درفد استحصال قند و عملكرد قند ،ا   مینی دار بود

و  5/61، 65میزان عملكرد ریشه، عملكرد قند ،ا   و عملكرد قند نا،ا   را باه ترتیاب    وتحریک رشد چغندر قند شده 

باا   61و  65، 64مقایسه میانگین ژنوتیپ ها نشاان داد ژنوتیاپ هاای شاماره     . درفد نسیت به شرایط نرمال افزایش داد 01

، 33/61، 59/61تن در هكتااردر شارایط نرماال و     16/61، 334/61، 14/9رتیب با متوسط به ت Isela و 005، 004اوریژن 

تن در هكتار در شرایط تنش ملایم بالاترین عملكرد قند ،ا   را به ،ود ا،تصاص دادند و به عنوان مناسب تارین   93/66

عملكارد ریشاه،    باا  عملكرد قند ،ا  در هر دو شرایط نرمال و شوری ملایم . ها در هر دو شرایط شناسایی شدندژنوتیپ

نتایج تجزیه به عامل هاا  . نشان داددرفد قند ،ا  ، عملكرد قند نا،ا   ودرفد استحصال همیستگی مثیت و مینی داری 

درفاد از کال    11/13و 5/90نشان داد تحت شرایط نرمال چهار عامل و تحت شرایط شوری ملایم سه عامال باه ترتیاب    

جیه کردند که در هر دو شرایط فتات عملكرد ریشه و درفد قند نا،ا   و عملكرد قند نا،ا   باا  تغییرات داده ها را تو

 .شدندیک عامل توجیه می

 

 . تحریک رشد، چغندر قند، ژنوتیپ، شوری ملایم:  های کلیدیواژه
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 مقدمه

ميانگين سطح كشت جهاني چغندر  نندر         

تا  بدا  ميليون هك 10/5ميلادي برابر  3102د  سال 

 ,FAO)ميليون تدن بدود    1/370عملكردي معادل 

چغنر  نندر بدا نابليدت كشدت د  ا لد       (. 2014

. مناطق ايران به عنوان مهمترين منبد  كدكر اسدت   

 كشت چغنر نندر نبدبت بده ببديا ي اا اياهدان     

ا اعي د  ا اضي كو  به واسطه تحمل ايدن ايدا    

چغنر نندر يكدي اا   . د  برابر كدو ي برتدري دا د  

آيدر  ت  متحمل به كدو ي بده كدما  مدي    محصولا

(Draycott and Christenson, 2003).  بددا ايددن

وجود د  خلال جوانده اندي و خدروو جوانده اا     

خاک و د  مرحله اياهچه اي تحمدل كمتدري بده    

 ,Matoh and Otha)دهر كو ي اا خود نشان مي

با توجه بده هاوویيدت بدودن ايدن ايدا  و       (.1986

كدر د  سدطوپ پدايين    ي تحريک  مشاهر  پرير 

توان افت كه كشت اين ايا  مي تواندر  كو ي مي

نويددر ب ددز ایدداايز  انددرمان محصددول د  ايددن 

سطوپ بدالاي كدو ي باعدی اي داد     . ا اضي باكر

هاي ثانويه اا نبيل تنز اكبيراتيو، اسماي و تنز

سميت يوني سب  كاهز كرير  كر و به تب  آن 

(. Judmand et al., 2008)كددود عملكددرد مددي

 ,.Durrant et al)ن بتين با  دو انت و همكا ان 

سدداعت  5/2بدد   چغنر ننددر  ا بدده مددرت  ( 1985

كبتشو داد  و د  هوا خشک كردنر سدس  بد و    

مولا  كلريدر   23/1 ا به مرت  سه  وا د  محلول 

سدانتي ادراد نگده دا ي    د جه 05سريم د  دماي 

ايدن  . نمود  و د  نهايت كبتشو و خشک كردندر 

وج  كر كه جوانه اني ب   چغنر  نندر و  تيما  م

ابترش  يشه اياهچه د  كرايط  ير يكنواخت و 

كدو ت  و كدوومر   . نامباعر ببتر كشت بهبود يابر

(Short and Colmer, 1999 ) ادداا ش كردنددر

سريم موج  تحريک  كر و ایداايز طدراوت  و   

كادابي برگ ها و سانه ها د  ببديا ي اا اياهدان   

خانواد  تير  اسدفناو   نمک دوست به خصوص د 

سريم به طو  خاص باعی تحريک  كر . مي كود

كدر  و  (  Amaranthus tricolor  L)تاو خروس 

 Ohia et)احتمالاً بر  وي ج ب نيترات  اثدر دا د  

al., 1978 )سر سريم براي اياهان به نظر مي C4 

، (.Panicum miliaceum L)علفددي ماننددر ا ان 

( .Kleingrass ( )P. Coloratum L)كلين ادراس  

( Distichlis spicota greene)و علد  كدو   اا    

د   .(Subaro et al., 2003)باكدر  ضدرو ي مدي  

برخي اا مطاوعات  مشاهر  كر  اسدت كده سدريم    

باعددی تحريددک  كددر اياهددان علفددي ماننددر      

(sporobolus virginicus kunth ) و(S.airoides 

torr )كود مي(Ball and Oleary, 2003; Hunter 

and Wu, 2005 .) وو و همكا ان(Lv et al., 2011) 

طي تحقيقي كه ان ام دادنر و اثرات  سريم، كلدر و  

پتاسدديم  ا بددر  وي  كددر سدداويكو نيا او وپددا     

(Salicorina europaea )  ا مددو د بر سددي نددرا 

دادنر اعلام كردنر كه اثر سريم موثرتر اا پتاسيم و 

نه، ابدترش  كلر د  تحريک كادابي يا آبرا ي سدا 

دو انددت و . سددلووي و بدداا كددرن  واندده اسددت  

، د اي كدوت  و  (Durrant et al., 1985)همكا ان 

( Draycott and Christenson, 2003)كريبتنبدون  
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تواندر د   كدر   ااا ش كردنر كدو ي ملايدم مدي         

چغنر ننر مفيدر باكدر و د  خداک هداي یقيدر اا      

سددريم، اضددایه كددردن سددريم اثددر م بددت  وي    

بده عقيدر    . و عملكرد چغنر نندر دا د یيايوووژي 

 Draycott and)د ايكدددوت  و كريبتنبدددون  

Christenson, 2003  ) سددريم اا طريددق ایدداايز

كاخص سطح برگ كه با حراك ر تابز خو كير و 

طول  وا همامان است، ایداايز ت صديص مداد     

خشک به  يشه و ایاايز مبتقيم د صر ننر  يشه 

نر ایاايز مي عملكرد ككر خاوص  ا د  چغنر  ن

 Hajiboland et)حداجي بلندر و همكدا ان    .  دهر

al., 2009 ) طي تحقيقي اعلام كردنر مياان كو ي

كدود ايدن   پائين باعی تحريک  كر چغنر ننر مي

تحريک  كر احتمالاً به علت توويدر سدطح بدرگ    

عبداس و  . تر به عنوان منب  یتوسنتا اسدت ابترد 

تحقيقدي  طدي  ( Abbas et al.,  2012)همكدا ان  

تدوان  اعلام داكتنر با توجه به مقرا  همببتگي، مي

+مقرا  
Na     ا به عنوان ماد  محلدول اصدلي بدراي 

هداي چغندر  نندر  د     تنظيم پتانبيل اسماي برگ

ي محلول اصلي پ  كرايط كو ي دانبت و ماد 

به علاو ، هدم مقدرا    . اا آن، ننرهاي محلول است

+ساكا وا و هم مقرا  
Na غنر نندر  ا  هاي چ يشه

هاي اصلي براي تنظيم توان به عنوان محلولنيا مي

هدر  اا مطاوعده   . پتانبيل اسماي د  نظر اریدت 

حاضر ا ايابي  وابط بين صفات  و پرير  تحريک 

هاي چغنر ننر تحت تنز كو ي  كر د  ژنوتيپ

 .ملايم بود

 

 هامواد و روش

د  ما عه  0220-23اين آامايز د  سال ا اعي 

  تحقيقددات  كشدداو اي و مندداب  طبيعددي    ايبددتگا

كيلدومتري   5ايبتگا  م كو  د  . ميانروآب اجرا كر

كمال  ربي كهر ميانروآب د  مونعيت جغرایيدايي  

 55د جه و  21دنيقه طول كرني و  21د جه و  31

متدري اا   0203دنيقه عدر  كدماوي و د  ا تفدا     

اين منطقه اا نظر . سطح د ياي آااد وان  كر  است

ات  آب و هوايي كشدو  دا اي  ژيدم دمدايي    تقبيم

 05اودي   5متوسط دماي ساويانه خداک بدين   )یريک 

نيمده  )و  ژيدم  طدوبتي ا يدک    ( ارادد جه سانتي

و خاک محل آامايز دا اي بایدت سديلتي   ( خشک

ژنوتيدپ   01د  ايدن تحقيدق   (. 0جدرول  )ووم بدود  

هاي د  ناو  طرپ پايه بلوک( 3جرول )چغنر  ننر 

تكدرا  د  دو كدرايط نرمدال و     2بدا   كامل تصادیي

مو د ( ds/m5-3=Ec-0)كرايط تنز كو ي ملايم 

د  ايدن بر سدي اا كدو ي    . )آامايز ندرا  اریتندر  

طبيعي خاک استفاد  كر به نحوي كه د  نبدمتي اا  

امين هداي ايبدتگا  تحقيقدات  كشداو اي و منداب       

 3آنها به طو  متوسط بدين   Ecطبيعي ميانروآب كه 

نبل اا ان ام آامدايز  (. قيق ان ام كراست تح 5تا 

جهت انراا  ايري سريم نابل تبادل خاک بده طدو    

تصادیي چنرين نمونه اا خاک محل آامايز نرمدال  

و كو ي برداكت كر سس  د  آامايشگا  به  وش 

كعله سن ي نو ي مقرا  سريم نابدل تبدادل اندراا     
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نبل اا اجدراي آامدايز عمليدات  آمداد      . ايري كر

ن كامل ك م، ديبک، تبدطيح و كدرت    سااي امي

بنري ما عه به طو  يكبان صو ت  اریدت و كدود   

ي هاي یبفر و پتاس بر اساس نتايج آامون ت ايده 

خاک د  امان تهيه امين و كود نيتروژن به صدو ت   

یاصدله  . پاي بوته و يا  به صو ت  اوويه مصر  كدر 

 05متدر و یاصدله  وي  ديد      سانتي 11هر  دي  

 2انراا  هر كرت  كامل . نظر اریته كرمتر د   سانتي

د  طول یصل ا اعي . متر بود 5خط كاكت به طول 

بردا ي كر و برداكت د   صفات  م تلفي يادداكت 

صفات  . صو ت  اریت 0223نيمه اول آبان ما  سال 

 :اير انراا  ايري كرنر

جهدت خن دي كدردن اثدر حاكديه      :عملكرد  يشه

نددا ي هنگددام برداكددت، اا هددر كددرت ، دو  ديدد  ك

ح   و دو  دي  د  هر واحر آامايشي، برداكدت  

هاي مربوط به هدر كدرت  پد  اا    كليه  يشه. اردير

سراني و تميا نمودن، كما ش و تواين كرنر و بر 

 .اساس آنها عملكرد براي هر كرت  محاسبه كر

  ايري انراا   جهت: د صر ننر ناخاوص و خاوص

ميدر  خ  ادرم  31مقدرا     هدر نمونده    براي  صفت  اين

  ويتر سواسدتات   ميلي 077 با  كر   برداكت  هاي  يشه

  و يدک   سرب  استات   نبمت  اا سه  م لوطي)  سرب

  سه  مرت   و به   ي ته  د  همان(  اكبيرسرب  نبمت

 م لوط  نمودن  اا منتقل  پ   كرنر كه  م لوط  دنيقه

. اردير  حاصل  الاوي  ، كربت صایي  ني   به  حاصله 

بتاويا    د  دستگا   ت ايه  جهت  آمر   ستدهب  كربت

  ميداان   مبنداي پلا يمتر بدر .  نرا  اریت  مو د استفاد 

  هر نمونه ننر موجود د   ، مياان نو  پلا يا   انحرا 

يدا    د صدر نندر كدل     عندوان  بده   دهر كده  مي   ا نشان

نندر    كبر مياان با .كر  ثبت  هر كرت   براي  ناخاوص

  يدا نندر نابدل     خداوص نندر   ، ميداان  اا ننر كل  ملاس

ضدري    .آمدر   دسدت هبد   هر نمونده   براي  استحصال

ا ايابي ضدري   : ننر استحصال يا د صر استحصال

د  بر مبناي  ابطۀ ايدر صدو ت  اریتده و   استحصال 

 :جرول ثبت اردير

               

ا طريدق  مياان ننر مدلاس ا : مياان ننر ملاس       

مقادير به دست آمر  مربوط به مياان سريم، پتاسيم 

و نيتروژن موجود د   يشه توسط  ايانه و براساس 

 Ober et) یرمول  اين یلر محاسبه ارديدر  اسدت  

al., 2005) : 

20/1 - N 123/1 ( +Na  +K)23/1 =  مياان ننر ملاس 

ننر خاوص يا نابل عملكرد عملكرد ننر ناخاوص و 

راي ا ايابي اين صفات  عملكرد  يشده  ب: استحصال

د  هر كرت  به د صر ننر ناخداوص و د صدر نندر    

 . خاوص مربوط به همان كرت  ضرب كر

جهت محاسبات  آما ي د  مرحله ن بت آامدون      

ها ان ام و پ  اا اطميندان اا نرمدال   نرمال بودن داد 

  براسداس  ي كمدي ها داد   وا يان  ت ايهها بودن داد 

دو محيط د  ناو  طدرپ بلدوک هداي     ت ايه مرك 

مقايبه ميانگين ژنوتيپ .  اریت  ان ام كامل تصادیي 



 

 

 57                                                     3131و زمستان     پائيز، 52، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

آامون چنر دامنه اي دانكن د  سدطح   ها نيا به  وش

 SPSS و   SASبدا ندرم ایااهداي آمدا ي    % 5احتمال 

ها  وش  جهت كاهز ابعاد م موعه داد . استفاد  كر

جهدت  . هداي اصدلي بكدا  اریتده كدر      تحليل مؤوفه

هددا ضددمن اسددتفاد  ا  نمددودا   ت دداب تعددراد عامددلان

ويده   )هايي كه  يشه مش صده   اسكري پلات ، مؤوفه

بالاتر اا يدک و يدا ناديدک بده يدک داكدتنر       ( مقرا 

د  نهايدت د   اسدتاي ندرا  ادریتن     . انت اب كدرنر 

هداي اصدلي اا    بيشتر تغييرات  نمونه بدر  وي مؤوفده  

.  چددددددرخز و يمدددددداك  اسددددددتفاد  كددددددر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ات فیزیكی و شیمیایی ،اک محل آزمایش،صوفی -6جدول 

Table: physical and chemical characteristics of soil 

 
 محل آزمایش شوری ملایم محل آزمایش نرمال شده اندازه گیری هایپارامتر

 مقدار مقدار 

 30-0 30-0 عمق ،اک
  

  38 39         (SP%) درفد اشیاع 

 1.8 4-5 (EC(ds/m)) هدایت ا كتریكی

 7.5 8.1                 (pH) اسیدیته

 8 20.7  (T.N.V%) کربنات کلسیم

 0.78 85           (O.C%) کربن آ ی

 0.13 0.11                (N%) کل ازت

 8.05 7.5  (P (ppm)) فستر قابل جذب

  255 245  (K (ppm)) پتاسیم قابل جذب

 SAR 17.42 43.55سدیم قابل تیادل 

  34 32                 (Sand%) شن

  42 43 (Silt%) سیلت

  24 25                  (Clay%) رس

  سیلتی  وم سیلتی  وم      (Tex.-Soil) بافت ،اک
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 تایج و بحثن

نشدان  ( 2جرول )ت ايه وا يان  مرك  داد  ها 

 وعدده اا نظددر صددفات داد بددين دو محدديط مددو د مطا

عملكرد  يشه، د صر ننر ناخداوص، عملكدرد نندر    

 10/1ناخاوص و د صر ننر ملاس د  سطح احتمال 

و اا نظر عملكدرد نندر خداوص د  سدطح احتمدال      

بدين ژنوتيدپ   . اختلا  معني دا ي دير  كدر  15/1

هاي مو د مطاوعه اا نظر صفات  عملكدرد  يشده و   

و اا نظدر  آمدا ي   10/1ننر ملاس د  سطح احتمال 

صفات  د صر استحصال ننر و عملكرد ننر خاوص 

آما ي اختلا  معندي دا ي   15/1د  سطح احتمال 

اثر متقابل ژنوتيپ د كرايط اا نظر اثر بر .  دير  كر

صفات  د صر ننر ناخاوص، عملكرد ننر ناخداوص،  

 10/1د صددر استحصددال ننددر د  سددطح  احتمددال  

 آما ي و اا نظدر صدفت عملكدرد نندر خداوص د      

 .آما ي اختلا  معني دا  بود 15/1سطح 

د  اين آامدايز اعمدال كدو ي ملايدم موجد       

تحريک  كر چغنر  ننر كر  و به صدو ت  معندي   

دا  صفات  عملكرد  يشده، د صدر نندر ناخداوص،     

سريم  يشده، د صدر نندر خداوص، عملكدرد نندر       

 ناخاوص، د صراستحصال، ننر ملاس و عملكرد 

 

 

 

مچنين كو ي ملايم ه. ننر خاوص  ا ایاايز داد

ميدداان عملكددرد  يشدده، عملكددرد ننددر خدداوص و  

 31و  5/01، 05عملكرد ننر ناخاوص  ا به ترتيد   

 د صددر نبددبت بدده كددرايط نرمددال ایدداايز داد   

 (.3جرول ) 

 

 عملكرد ریشه 

مقايبه ميانگين ژنوتيدپ هدا اا وحداف صدفت       

 51با متوسدط   05وتيپ كما   عملكرد نشان داد ژن

تن د  هكتا  بالاترين عملكدرد  يشده  ا بده خدود     

پايين ترين عملكرد  يشه با متوسط . اختصاص داد

اختصداص   5تن د  هكتا  بده ژنوتيدپ كدما       51

هداي  داكت هر چنر بين ژنوتيپ م كو  و ژنوتيدپ 

  Table 2. Evaluated Sugar beet genotypes   های چغندر قند مورد آزمایش  ژنوتیپ -0جدول
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اا وحدداف عملكددرد  يشدده    2و  7، 5، 00كددما   

 (. 5جرول . )  نشراختلا  معني دا ي مشاهر

 

 : درفد قند نا،ا  

بدا متوسدط    2د  كرايط نرمال ژنوتيپ كما         

بددا  5د صددر بددالاترين و ژنوتيددپ كددما     05/02

پايين ترين د صر ننر ناخاوص  ا بده   5/01متوسط 

د  كدرايط كدو ي ملايدم    . خود اختصداص دادندر  

د صددر و  55/33بددا متوسددط   5ژنوتيددپ كددما    

د صر به ترتي   21/03با متوسط  2ژنوتيپ كما   

ترين د صر ننر ناخاوص  ا نشدان   بالاترين و پايين

 (.5جرول )دادنر 

ضمن اكدا     (Ober et al., 2005)اوبر و همكا ان 

هدا   دا  د  بين ژنوتيپ به وجود تفاوت  آما ي معني

نندر اا وحداف عملكدرد و     و ا نام م تلد  چغندر   

اا وحداف  صفات  كمي و كيفي م تل ، بيان داكت 

انتصادي و محيطي، محصدول مر دوب امداني بده     

دست مي آير كه حباسيت ا نام جرير نبدبت بده   

د  . هاي محيطي انر  و  يرانر  كداهز يابدر   تنز

مقايبه د صر ننر ناخاوص ژنوتيپ ها د  دو محيط 

 01و  3، 3، 2مشاهر  كدر ژنوتيدپ هداي كدما       

بالاترين د صر ننر ناخداوص  ا د  كدرايط نرمدال    

نشان دادنر اما د  ديگر ژنوتيپ ها، با تغيير كدرايط  

محيط بر مقرا  د صر ننر ناخاوص ایاود  كدر بده   

طو ي كه كرايط كو ي ملايم مقدرا  د صدر نندر    

بده   03و  5ناخاوص  ا د  ژنوتيدپ هداي كدما       

نمدودا   )د صر ایاايز داد  30/05و  25/02ترتي  

د  ایداايز د صدر نندر    ( Kasrai, 1)كبدرايي  (. 5

كرايط كو ي  ا به عنصر بدو  ا تبداط داد و يدون    

به همرا  نندر هدا و اوكدل هدا      -OHبو ات  با بنيان 

تشكيل استر  ا مي دهر و انتقدال نندر  ا اا مراكدا    

تشكيل به مناطق مو د نياا تبري  مي كنر همچنين 

نيددا ( Rafei et al., 1997) یيعددي و همكددا ان  

نندر   ااا ش نمودنر كو ي سب  ایداايز د صدر  

 .ناخاوص كر  است

 

 :عملكرد قند نا،ا  

مقايبه ميانگين ژنوتيپ ها د  كدرايط نرمدال         

با  05و  01حاكي اا آن بود كه ژنوتيپ هاي كما   

تدن د    21/02و  72/02متوسط عملكرد ننر خاوص

 10/5با ميانگين  5هكتا  بالاترين و ژنوتيپ كما   

وص  ا بده  تن د  هكتا  كمترين عملكرد نندر ناخدا  

خود اختصاص دادنر  همچندين د  تحدت كدرايط    

كو ي ملايم بدالاترين عملكدرد نندر ناخداوص بدا      

و  05مربددوط بدده ژنوتيددپ كددما    52/02متوسددط 

 11/01، 12/2كمترين عملكرد به ترتي  با متوسدط  

تددن د  هكتددا  متعلددق بدده ژنوتيددپ هدداي  11/01و 

د  مقايبدده (.  3جددرول )بددود  01و  2، 7كددما   
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رد نندر ناخداوص ژنوتيدپ هدا د  دو كدرايط      عملك

و  7، 2مشاهر  كر به  ير اا ژنوتيپ هداي كدما     

، د  بيشتر ژنوتيپ هاي مدو د بر سدي كدو ي     01

ملايم مياان عملكرد ننر ناخاوص  يشه  ا ایداايز  

د صدر   53/27داد بالاترين مقرا  ایاايز به ميداان  

مدي  (. 5جدرول  )بدود   03متعلق به ژنوتيپ كما   

ان اظها  داكت وجود مقرا  كمي سدريم و كلدر   تو

ناكي اا كو ي ملايم موج  تحريک  كر كدر  و  

ایاايز تووير یتوآسميلات  هدا و نندر  يشده  ا بده     

چغنر ننر سريم  ا ج ب و بده  . همرا  داكته است

دهر و د  آن ا،  هاي هوايي انتقال مي آساني به انرام

د  . ودتوانر به آساني جايگاين پتاسيم كد  سريم مي

توانر نببت به اياهداني   اين كرايط، مياان  كر مي

انددر، بيشددتر باكددر   كدده پتاسدديم د  اختيددا  داكددته 

(Judmand et al., 2008.)  همچنين واكنز اياهان

يا ژنوتيپ هاي يک ايا  به كو ي ببتگي به مقرا  

معمولاً اووين اثر كو ي بدر  . نمک و نو  نمک دا د

یتوسنتا است اياهداني   وي ايا  اختلال د  یرآينر 

كدونر كداهز نابدل    كه د  معر  كو ي وان  مي

ایتدر امدا كدو ي    توجهي د  یتوسنتا آنها اتفاق مي

ملايم مدي تواندر موجد  تحريدک یتوسدنتا كدود       

(Henur, 2005) .   ويدن و همكدا ان(Wyn et al., 

طي تحقيقي اعدلام كدرد كده وجدود نمدک،      ( 1983

اد  و كربوكبددديلاا  ا ایددداايز د  PERیعاويدددت 

. كدود تحريک مي Na+متابوويبم كربن د  حضو  

 سر پ  خو  م بتي كده تنظديم   بنابراين به نظر مي

اسددماي د  ايددا  د  واكددنز بدده كددو ي بددر  وي 

اد ا د سدب    متابوويبم و اسيميلاسيون كدربن مدي  

بهبود كا آيي مصر  نو  آن د  واكنز به كدو ي  

 (Abbass et al., 2010)عباس و همكا ان . كودمي

د  برسي اثر كو ي بر ژنوتيپ هداي چغندر  نندر    

ااا ش كردنر كه بين ا ندام اا نظدر عملكدرد نندر     

خاوص اختلا  معني دا ي وجود داكته و ژنوتيپ 

منوژ م پروارس تحت كرايط كدو ي مقدرا  نندر    

د صر ایاايز داد  اسدت همچندين بده     03خود  ا 

نببت كمتر اين ایاايز ننر د  ا نام حباس مووتي 

اين محققين اظها  داكتنر با ايا  .  م هم دير  كرژ 

با ایاايز ننر ناخاوص  يشه پتانبيل اسماي خدود  

كنر و اياهاني كده اا   ا د  كرايط كو ي تنظيم مي

نابليت ذخير  ننر بالايي د   يشه برخو دا  باكدنر  

 .تر هبتنرنببت به كو ي مقاوم

 

 :درفد استحصال قند

و كمتددرين د صددر   د  كددرايط نرمددال بددالاترين  

 17/71و  72/57استحصال ننر به ترتي  با متوسط 

د  . بود 5و  5د صر مربوط به ژنوتيپ هاي كما   

بدا متوسدط    03كرايط كو ي ملايم ژنوتيپ كما   

و  3د صر بالاترين و ژنوتيپ هاي كدما     05/51
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د صدر   12/70و  75/71به ترتيد  بدا متوسدط     03

ه خدود اختصداص   پايينترين د صر استحصال  ا بد 

د  سال هاي اخير، د  بعضدي اا  (. 5نمودا  )دادنر 

ا نام جرير چغنر ننر مياان مواد  ير نندري مانندر   

پتاسيم، نيتروژن و سدريم كده اا كريبدتاويا  كدرن     

ساكا ا جلوايري مي كننر، به طو  بدا اي كداهز   

 (. Emami et al., 2011)داد  كر  است 

حداكي اا آن بدود   مقايبه ژنوتيپ ها د  دو كرايط 

 01و 03،  01، 7، 1، 2، 3كه ژنوتيپ هداي كدما     

بالاترين د صدر استحصدال  ا د  كدرايط نرمدال و     

ديگر ژنوتيپ هاي مو د مطاوعه د  كدرايط كدو ي   

هر چنر . ملايم د صر استحصال بالايي نشان دادنر

تصو  بر اين است كه نرا  ايدري ژنوتيدپ هدا د     

اسدت بده دويدل     ممكن( حتي ملايم)محيط كو ي 

ج ب بيشتر عناصري مانندر سدريم و كلدر د صدر     

استحصددال  ا كدداهز دهددر امددا برخددي اا ا نددام و 

ژنوتيددپ هددا دا اي نددر ت  بددالايي د  انتقددال ايددن 

عناصر به برگ ها و طونده هبدتنر كده د  جريدان     

برداكت ح   مي كونر بنابراين مدي تدوان افدت    

د  ( بدده صددو ت  معنددي دا ي)03ژنوتيددپ كددما   

يبه با ديگر ژنوتيپ هدا تواندايي مناسدبي بدراي     مقا

انتقال اين عناصدر بده بدرگ و طونده هدا داكدته و       

توانبته است تحت كرايط كدو ي ملايدم د صدر    

 .استحصال بالاي داكته باكر
 

 

 

 

 : عملكرد قند ،ا  

مقايبه ميانگين ژنوتيپ ها اا نظر د صر نندر          

 01ما   خاوص نشان داد د  كرايط نرمال ژنوتيپ كد 

تن د  هكتدا  بدالاترين و ژنوتيدپ     50/01با متوسط 

تن د  هكتا  كمترين مقرا   12/5با متوسط  5كما   

د  . عملكرد ننر خداوص  ا بده خدود اختصداص داد    

كرايط كو ي ملايم مشاهر  كر دو ژنوتيپ كدما    

تن د   27/01و  52/01به ترتي  با متوسط  05و  03

 30/7بدا متوسدط    2ا   هكتا  بالاترين و ژنوتيپ كم

تن د  هكتا  كمترين عملكرد ننر خاوص  ا به خدود  

 (.5جرول )اختصاص دادنر 

اا آن ا كه چغندر  نندر يدک ايدا  هاوویيدت             

است به سطوپ پايين كو ي واكدنز م بدت نشدان    

داد  و پرير  تحريک  كر د  سطوپ پايين كدو ي  

 .د  ايدددددن ايدددددا  مشددددداهر  مدددددي كدددددود

 (Judmand et al., 2008 .) حاجي بلنر و همكا ان

(Hajiboland et al., 2009) ،   دو اندت و همكدا ان

(Durrant et al., 1985) د اي كدددوتن و ،

( Draycot and Christenson, 2003)كريبتنبدون  

تواندر د   كدر و   ااا ش كردنر كو ي ملايم مدي 

ایاايز عملكرد چغنر نندر مفيدر و اضدایه كدردن     

وددوژي و عملكددرد  سددريم اثددر م بددت  وي یيايو 

حددداجي بلندددر و همكدددا ان   . چغنر نندددر دا د

(Hajiboland et al., 2012)  طي آامايشي با كو ي 
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و كدو ي بدالا   ( NaClميلي مولا   35)سطح پائين 

بددر  وي ( ميلددي مددولا  كلريددر سددريم  51و  051)

چغنر  ننر د  محديط هيدر وپونيک اعدلام كردندر     

اان د صدر د  ميد   33كو ي پائين باعدی ایداايز   

همچندين  . خاوص د  چغنر ننر اردير 3COج ب 

ميلدي   35اماني كه چغنر ننر د  معدر  كدو ي   

نرا  اریت، ایداايز وان خشدک د     NaClمولا  

د صر مشاهر  كر آنها دلايدل احتمداوي    27حرود 

براي اين ایاايز وان  ا تحريک  كر با كو ي كم 

د  چغنر ننر و تنظيم اسماي من ر به تو م بيشدتر  

، ابترش سدطح بدرگ كده باعدی بدالا  یدتن       برگ

یتوسنتا باوقو  براساس سطح بدرگ و وان حدرانل   

طاوقداني و همكدا ان    . كر دانبدتنر  د  طول دو  

(Taleghani et al., 2010)  د  ا ايابي صفات  كمي

و كيفي ژنوتيپ هاي امير ب ز چغنر  نندر نشدان   

دادنر كه بين ژنوتيپ ها اا نظر صفت عملكرد نندر  

د  ايدن  . اخدتلا  معندي دا ي وجدود دا د    خاوص

به  RS003كرو و  BP, 7112پهوهز ژنوتيپ هاي 

تن بيشترين  7/3و  2/3، 1/3ترتي  با ميانگين هاي 

تددن د  هكتددا   3بددا متوسددط  II-7330و ژنوتيددپ 

كمترين مقدرا  عملكدرد نندر خداوص  ا بده خدود       

نشان نتايج مقايبه ميانگين داد  ها . اختصاص دادنر

مابقي  01و  7، 2ه به  ير اا سه ژنوتيپ كما   داد ك

ژنوتيپ هاي مو د مطاوعه د  محديط كدو ي ملايدم    

 (.5جرول )عملكرد ننر خاوص بالايي كب  نمودنر 

سريم بده عندوان يدک  نيد  بدراي جد ب پتاسديم        

كدود و د  كدرايط كدو ي مدي تواندر       محبوب مدي 

باير توجه داكدت كده جدايگايني    . جايگاين آن كود

هدداي  توسددط سددريم كددامل تمددام جنبدده   پتاسدديم 

  ,.Jesschhe  et al)كدود  یيايوووژيک پتاسديم نمدي  

د  چغنر ننر، پتاسيم براي تشكيل كلرویيل  (.1995

هدم چندين   . د  بایت د  حال ابدترش لاام اسدت  

پتاسدديم بددراي یعاويددت آنددايم نيتددرات   داكتدداا د   

هددا  اوم بددر  وي پلددي mRNAچغنر ننددر و سددنتا 

اي اا مطاوعدات ،   امدا د  پدا    . ضرو ت  مطلدق دا د 

علاو  بر نر ت  جايگايني، تحريک  كر به وسديله  

ميداان  . سريم د  بين ببيا ي اا اياهان كاي  است

هاي م تل  واببدته   تحريک  كر د  ميان ژنوتيپ

 Jesschhe et)به يک اونه اياهي متفداوت  اسدت   

al.,  1995.)   تحريک  كر به وسيله سريم، ناكدي

ها و تعادل آب   وي با گ كرن سلولاا اثر آن بر 

توانر جدايگاين اثدر    سريم نه تنها مي. د  ايا  است

پتاسيم د  بقاء و تعريل پتانبيل داخل واكوئل و د  

نتي ه، تو ژسان  عمومي سلول و نيا با گ كدرن  

سلول كود، حتي ممكن اسدت بده علدت امتيدااات      

ويدده  نبددبت بدده پتاسدديم برتددري داكددته باكددر    

(Shannon, 1984  .)   ويدن و او هدام(Wyn  and 

Gorham, 1983)     ااا ش كردندر سدطوپ متوسدط
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كود كه اياهان تشعش  د يایتي  ا كو ي باعی مي

هدا مشداهر    به نحو كا آمرتري اسدتفاد  نمايندر آن  

نمودنر اياهان نرا  اریته د  معر  كو ي، كربن 

ايدن امدر بده    . كنندر  ا به طو  كا آمرتري ت بيت مي

لدي كدربن  وي یرآيندر تنظديم اسدماي      دويل اثر ك

به نحدوي كده ایداايز د   اندرمان ت بيدت و      است، 

اسيميلاسيون كربن باعی بهبود یرآينر تنظيم اسدماي  

 Draycott and)د اي كوت  و كريبتنبون . كودمي

Christenson, 2003) د يایتنددر سددريم عملكددرد ،

 يشه  ا اا طريق ایاايز كاخص سدطح بدرگ كده    

ك ر تابز خو كير و طول  وا بدود  همامان با حرا

و عملكرد ككر  ا بوسيله ایاايز نببت كدل مداد    

 .ها بهبود ب شير خشک ت صيص يایته به  يشه

 

 :درفد قند ملاس

بر اساس نتايج جرول مقايبه ميانگين ژنوتيپ ها  

 73/3با متوسط  5د  مطاوعه حاضر ژنوتيپ كما   

كما   د صر بالاترين د صر ننر ملاس و ژنوتيپ 

د صر كمترين د صر ننر ملاس  53/3با متوسط  7

 ا به خود اختصاص داد لاام به ذكر است كه بين 

 2و  1، 5و ژنوتيپ هاي كما    7ژنوتيپ كما   

اا نظر د صر ننر ملاس اختلا  معني دا ي وجود 

 (.5جرول . )نراكت

 

 

 

 

 همیستگی بین فتات 

 :همیستگی بین فتات در شرایط نرمال

اس نتايج جرول همببدتگي بدين صدفات     بر اس 

بين صفات  عملكرد ( 1جرول )ل تحت كرايط نرما

 يشه، د صر ننر خداوص، عملكدرد نندر ناخداوص     

ود صر استحصال و عملكرد ننر خاوص همببتگي 

م بت و معني دا  و بين سريم  يشه و عملكرد ننر 

. خدداوص همببددتگي منفددي و معنددي دا  ديددر  كددر

وجددود همببددتگي م بددت بددين عملكددرد  يشدده و  

ننر خاوص  عملكرد ننر ناخاوص و همچنين د صر

به دويل  ابطه  ياضي بين آنها و وجود جاءمشترک 

هر يک اا آنها د   ابطده بدا عملكدرد نندر خداوص      

همچنين وجود همببتگي منفدي و معندي دا    . است

بين سريم  يشه و عملكرد نندر خداوص بده دويدل     

نق  اين عنصر د  ایاايز ناخاوصدي هداي نندر و    

نفدي  كاهز مياان د صر ننر خاوص است كه اثدر م 

 .بر عملكرد ننر خاوص خواهر ا اكت

 :همیستگی بین فتات در شرایط شوری ملایم 

د  كرايط كو ي ملايدم عملكدرد نندر خداوص     

صفات  عملكرد  يشه، د صر نندر   علاو  بر صفات 

خاوص، عملكرد ننر ناخاوص و د صر استحصال با 

د صر ننر ناخاوص نيا همببتگي م بت و معني دا  
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كو ي ملايم همببدتگي بدين    د  كرايط. نشان داد

عملكرد ننر خداوص و آوكاويتده منفدي و معندي دا      

نكته نابل توجه وجود همببدتگي م بدت بدين     . بود

مياان سريم  يشه با عملكرد  يشه بود هر چنر اين 

همببتگي اا نظر آما ي معندي دا  نبدود امدا خدود     

بيدانگر ايددن وانعيدت اسددت كده سددريم د  مقددادير    

وجد  تحريدک  كدر كدر  و     مناسبي مي تواندر م 

د  كرايط نرمال بدين  . عملكرد  يشه  ا ایاايز داد

سريم  يشه و عملكرد  يشه همببتگي منفي وودي  

 ير معني دا  دير  كدر دويدل ايدن اخدتلا  د  دو     

محيط مي توانر به دويل جايگايني عناصر سدريم و  

د  كدرايط  . پتاسيم د  دو محيط با يكدريگر باكدر  

عملكدرد نندر ناخداوص و    كو ي ملايدم نيدا بدين    

عملكرد ننر خداوص ا تبداط م بدت و معندي دا ي     

بدددراد ان یيرواآبدددادي و همكدددا ان . ديدددر  كدددر

(Baradaran Firozabadi 2002 )  بين عملكرد نندر

خاوص و صدفات  عملكدرد  يشده و عملكدرد نندر      

ناخاوص همببدتگي م بدت و معندي دا ي اداا ش     

تابعي نمود  و اظها  داكتنر كه عملكرد ككر سفير 

اا د صر ككر نابدل استحصدال و عملكدرد  يشده     

است، بنابراين ایاايز هر كرام من در بده ایداايز    

 .عملكرد ككر سفير خواهر كر

 

 

 تجزیه به عامل ها 

 : تجزیه به عامل ها در شرایط نرمال 

د  كرايط نرمال  KMOد  تحقيق حاضر مقرا       

  و آامون اسفريبدتي با تلدت معندي دا    7/17برابر 

اشت كه بيانگر كایي بودن مقادير همببتگي متغير 

بدا د   .  هاي اوويه براي ت ايه به عامل ها مي باكر

نظر ادریتن مقدادير ويده  با اتدر اا يدک د  ايدن       

تحقيق  تحت كرايط نرمال چها  عامدل كناسدايي   

د صر اا تغييرات  داد   53/23كرنر كه اين عوامل 

صدفات  بده   همچنين اختصاص . ها  ا توجيه كردنر

عوامل م تل  بر اساس مقادير ضراي  عاملي بعر 

اا ان ام چرخز عامل ها صو ت  اریدت بده ايدن    

صر  نظر  5/1ترتي  كه ضراي  عاملي با اتر اا 

اا علامت مربوطه به عندوان ضدراي  معندي دا  د     

عامل اول كه بيشدترين  (. 7جرول)نظر اریته كرنر 

 53/20) ح م اا تغييرات  داد  ها  ا د  بدر اریدت  

دا اي ضراي  با گ و م بت بدراي صدفت   ( د صر

سريم  يشه و ضراي  منفي و با گ براي صدفات   

د صر ننر خاوص، د صر استحصال و نندر مدلاس   

بود اين عامل  ا مي توان عامل ناخاوصي  يشه ندام  

نهاد اار اساس انت اب عامل م كو  باكر ژنوتيدپ  

ا  هاي انت اب كر  بر اساس عامل اول دا ي مقدر 

سريم  يشده بدالا، د صدر نندر خداوص و د صدر       

استحصال و ننر ملاس كمي خواهنر بدود بندابراين   

ااينز ژنوتيپ ها چغندر  نندر بدر اسداس عامدل      

م كو  نابل توصيه نيبت همچنين توجيده صدفات    

سريم  يشه با صفات  د صر ننر خداوص و د صدر   

استحصال با يک عامل بيانگر اين نكته است كه د  

تحت كرايط نرمال سريم  يشده بده    تحقيق حاضر
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عنوان مهمترين صفت د  كاهز د صر ننر خاوص 

عامدل دوم  . و د صر استحصدال عمدل مدي نمايدر    

د صر اا تغييرات  داد  ها  ا تحقيق حاضدر   13/31

توجيه نمود دا اي ضدراي  م بدت و بدا گ بدراي     

صفات  عملكدرد  يشده، عملكدرد نندر ناخداوص و      

مل  ا مي توان عامل د صر ننر ناخاوص بود اين عا

ننر ناخاوص نام ا ا ي كدرد اادر مدلاک اداينز     

عامل دوم باكر ژنوتيپ هاي انت داب كدر  دا اي   

عملكرد  يشه، عملكرد ننر خداوص و د صدر نندر    

ناخاوص بالايي نببت به ديگر ژنوتيپ ها خواهندر  

بود همچنين توجيه سه صفت م كو  با يک عامدل  

د  تغييدرات    بيانگر اهميت هر يک اا ايدن صدفات   

صفت ديگر است به طدو ي كده مدي تدوان اظهدا       

داكت د  اين مطاوعه تحت كرايط نرمال مؤثر ترين 

صفات  بر عملكرد ننر ناخاوص، عملكدرد  يشده و   

عامدل سدوم   (.  7جرول )د صر ننر ناخاوص است 

د صر اا تغييرات  داد  هدا   32/07كه د اين مطاوعه 

ي دا  براي  ا توجيه كرد دا اي ضري  م بت و معن

صفت د صر اات  مضر   يشه و ضدري  منفدي و   

توجيه دو صفت . معني دا  براي صفت آوكاويته بود

م كو  با يک عامل مشترک مي تواندر بيدانگر ايدن    

نكته باكر كده مهمتدرين  صدفت د  ایداايز و يدا      

كاهز آوكاويته اات  مضر   اسدت كده بدا يكدريگر     

ل د  نهايدت عامد  (.  1جدرول ) ابطه عك  دا ندر  

چها م كه كمترين ميداات  تغييدرات  داد  هدا  ا د     

دا اي ضدراي   ( 77/01)كرايط نرمال توجيه كدرد  

م بت و معني دا  براي دو صفت د صر ننر خاوص 

و عملكرد ننر خاوص بود اين عامدل  ا مدي تدوان    

عامل ننر خداوص نامگد ا ي كدرد چنانچده مدلاک      

انت اب عامل چها م باكر ژنوتيدپ هداي اداينز    

ا اي د صر و عملكدرد نندر خداوص بدالايي     كر  د

خواهنددر بددود همچنددين توجيدده دو صددفت مدد كو  

توسط يک عامل مشدترک حداكي اا ايدن وانعيدت     

است كده تثثيراد ا ترين صدفت بدر عملكدرد نندر       

 .خاوص د  اين مطاوعه د صر ننر خاوص است

 

 : تجزیه به عامل ها در شرایط شوری ملایم

د   KMOا  د  كددرايط كددو ي ملايددم مقددر       

و آامدون اسفريبدتي    7/17/1كرايط نرمدال برابدر   

با تلت معني دا  بود كه بيانگر كایي بدودن مقدادير   

همببتگي متغير هاي اوويه براي ت ايه به عامل هدا  

د  كرايط كو ي ملايدم نيدا بدا د  نظدر     . مي باكر

اریتن مقادير ويه  با اتر اا يک نرمال سده عامدل   

د صدر اا   51/57مدل  كناسايي كرنر كده ايدن عوا  

عامل (.  5جرول )تغييرات  داد  ها  ا توجيه كردنر 

د صر اا كل تغييرات  داد   03/22اول كه د  حرود 

ها  ا توجيه كرد دا اي ضراي  م بدت و معندي دا    

براي صدفات  عملكدرد نندر خداوص، د صدر نندر       

خاوص و د صر استحصال  و ضراي  منفي و معني 

وكاويته  يشه بود مي دا  براي صفات  اات  مضر  و آ

توان اين عامل  ا عامل ننر خداوص ناميدر بدر ايدن     

توان اظها  داكت صدفات  عملكدرد نندر    اساس مي

خاوص، د صر ننر خاوص و د صر استحصدال بده   

دويل وجود همببتگي د وني بالا مهمترين صدفات   

د  ایدداايز ننددر خدداوص و صددفات  اات  مضددر  و 

منفدي بدا    آوكاويته  يشه به دويل همببدتگي د وندي  

عامل م كو  مهمترين صفات  د  كاهز ننر خاوص 

همچنين توجيه صفات  م كو  با يک عامدل  . هبتنر
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مشترک حداكي اا تدثثير اد ا ي صدفات  بدر  وي      

يكريگر است به نحوي كه مهمترين صدفات  تدثثير   

ا ا  د  ایاايز عملكرد ننر خاوص د  اين مطاوعه 

صفات  د صر ننر خاوص و د صر استحصال است 

با ایاايز اين صفات  عملكرد نندر خداوص نيدا     كه

ایاايز مدي يابدر همچندين صدفات  اات  مضدر  و      

آوكاويته نيا مهمترين صفات  د  كاهز عملكرد ننر 

عامدل دوم د  كدرايط   (. 5جدرول  )خاوص هبدتنر  

د صر اا تغييدرات  داد  هدا  ا    21/35كو ي ملايم 

توجيه كرد اين عامل دا اي ضراي  م بت و معندي  

ي صفات  سدريم  يشده، اات  مضدر  و نندر     دا  برا

ملاس بود همچندين عامدل مد كو  دا اي ضدري      

منفي و معني دا  براي صفت د صر استحصال بدود  

اين عامل  ا مي توان عامل ناخاوصي  يشه نام نهاد 

به اين ترتي  كه با ایاايز صدفات  سدريم  يشده،    

اات  مضر  و ننر ملاس بر مياان ناخاوصدي  يشده   

به صو ت  مبتقيم د صر استحصدال   ایاود  كر  و

د  نهايت عامل سدوم كده د    . كاهز خواهر يایت

د صر اا تغييرات  داد  هدا  ا توجيده    70/35حرود 

كرد دا ي ضدراي  م بدت و بدا گ بدراي صدفات       

عملكرد  يشه، عملكرد ننر ناخاوص و د صر نندر  

خاوص بود اين عامل  ا هماننر كرايط نرمدال مدي   

اداينز  . ندام ا اكدت   توان عامدل نندر ناخداوص   

ژنوتيپ ها بر اساس عامل م كو  د  تحقيق حاضر 

من ر به اي اد جمعيتي خواهر كر كده اا عملكدرد   

 يشه و د صر ننر ناخاوص و عملكرد ننر ناخاوص 

واحدري و همكدا ان   . بالايي برخو دا  خواهنر بود

(Vahedi et al., 2006 )   با مطاوعه صفات  مدوثر بدر

 F1هيبريدر   75ر بدر  وي  عملكرد  يشه و عيا نند 

منددوژ م بددا اسددتفاد  اا ت ايدده عدداملي بدده  وش   

هداي اول تدا    هاي اصلي ااا ش نمودنر عامل مووفه

 32/5و  20/31، 23/33، 35/23چهددا م بدده ترتيدد  

د صر اا تغييرات  كدل   17/55د صر و د  م مو  

 .كننر ها  ا تبيين مي داد 

اعمال كو ي ملايم موج  تحريک : نتیجه گیری

كر چغنر  ننر كر  و به صو ت  معني دا ي  

صفات  عملكرد  يشه، د صر ننر ناخاوص، سريم 

 يشه، د صر ننر خاوص، عملكرد ننر ناخاوص، 

د صراستحصال، ننر ملاس و عملكرد ننر خاوص 

به طو يكه د  مقايبه دو محيط .  ا ایاايز داد

كو ي ملايم و محيط نرمال، كو ي ملايم مياان 

ملكرد ننر خاوص و عملكرد ننر عملكرد  يشه، ع

د صر نببت  31و  5/01، 05ناخاوص  ا به ترتي  

همچنين ژنوتيپ هاي . به كرايط نرمال ایاايز داد

با كب  بالاترين عملكرد  01و  05، 03كما   

 يشه، عملكرد ننر ناخاوص و عملكرد ننر خاوص 

هم د  كرايط نرمال و هم د  كرايط كو ي ملايم 

. ترين ژنوتيپ ها كناسايي كرنر به عنوان مناس 

بنابراين انت اب و كشت ژنوتيپ هاي م كو  د  

مناطقي با كو ي خاک كم مي توانر ما د  دستيابي 

 .به ا نام با عملكرد ننر بالا يا ي نماير
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 Table 3. Combating analysis of variance of the traits in both environments تجزیه واریانس مرکب فتات مورد مطا یه در دو محیط: 3جدول 

    Mean square ميانگين مربعات                  

 مناب  تغيير

 

د جه 

 آاادي

د صر ننر   عملكرد  يشه

 ناخاوص

عملكرد ننر 

 ناخاوص

عملكرد ننر  ننر د صر استحصال

 خاوص

 ننر ملاس

 د صر

(S.O.V)  df Root yield Sugar content Sugar  yield Sugar extraction 

coefficient 

White Sugar  yield malas 

Sugar 
 Environment  1 **2693.46 **56.58 99.19** 1.67ns 126.66* **0.88 محيط 

Ea 2 9.26 0.47 1.001 0.99 0.73 0.009 

 Genotype 15 **704.77 8.38 ns 24.40ns ژنوتيپ 
78.15* *18.62 **2.23 

 E ×G 15 136.72ns **11.73 28.82** 37.07** *8.33 0.95 nsمحيط × ژنوتيپ 

Eb 60 148.02 1.34 6.03 16.39 3.84 0.95 

 CV% - 18.94% 6.22% 13.58% 5.18% 20.91% 18.33% )%( ضري  تغييرات  

ns ،*و % 5به ترتي   عرم معني دا ي، معني دا ي د  سطح  احتمال** و

0% 

Ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 

 Table 4. Comparison of  genotypes mean in the two conditions   مقایسه اثر محیط بر فتات مورد مطا یه                                     -4جدول 

تن د  )عملكرد  يشه  محيط

 (هكتا 

د صر ننر 

 ناخاوص

 صر استحصالد  عملكرد ننر ناخاوص

 ننر

د صر ننر  عملكرد ننر خاوص

 ملاس

 Root yield Sugar 

content 
Sugar  yield Sugar extraction 

coefficient 

White Sugar  yield Malas 

Sugar 
 58.93b 17.84b b10.53b 78.34 8.22b 2.51b نرمال 

 69.35a 19.40a 13.40a 78.07 10.54a 3.31a كو ي ملايم

 .Mean the same letters are statistically no significant difference in the level of 0.05 .آما ي هبتنر      15/1 اي حرو  مشترک یانر اختلا  معني دا ي د  سطح ميانگين دا

77
            

                               
ميرمحمودي و همكاران؛
 

پ
ك رشد در ژنوتي

ارزيابی تحري
 

هاي 
...

 

 

 



 

 

 ...هاي  زيابی تحريك رشد در ژنوتيپو همكاران؛ ار ناظم                                                                              78

 

                                                           

 

 

 
 مقایسه میانگین  ژنوتیپ های مورد بررسی  5جدول 

  Table 5. Comparison of  genotypes mean  
 شماره

 ژنوتیپ

genotyp

e 

no 

 عملكرد  ننر ناخاوص د صر ننر ناخاوص 

 (تن د  هكتا )

 د صر استحصال

 ننر

 عملكرد ننر خاوص

 (تن د  هكتا )

 

 عملكرد  يشه
Root yield 

 (تن د  هكتا )

Sugar  Content Sugar  yield Sugar extraction 

coefficient 
White Sugar  yield (رد ص) ننر ملاس 

Molas   

Sugar كو ي ملايم نرمال كو ي ملايم نرمال كو ي ملايم نرمال كو ي ملايم نرمال 

 Normal Stress Normal Stress Normal Stress Normal Stress 
1 60.5bc 18.43bc 18.88b 9.93ef 13.23bc 70.07d 74.11c 7.35ef 9.78cd 4.23ab 

2 65.5ac 19.08ab 16.15de 11.2cd 11.8cd 74.73c 70.75cd 8.38cef 8.28cef 4.18ab 
3 60c 19.15ab 14.96h 10.01ef 10.06e 76.2cd 71.75cd 7.73de 7.21fe 3.81abc 
4 66.5ac 17.75bc 15.75h 10.66e 11.83cd 74.89c 74.55c 7.93de 8.83d 3.63abc 
5 59c 18.28ad 22.85a 8.01f 12.66c 70.53d 78.46bc 5.63g 9.77cd 4.49a 
6 61.5bc 17.8bc 18.41bc 9.5ef 12.9c 82.46ac 80.06bc 7.86de 10.37c 2.73c 
7 59c 18.1bc 18.55b 9.8ef 9.63ef 82.66ab 81.28ac 8.11de 7.33cde 2.67c 
8 56c 16.8de 20.05ab 9.5cde 11.03cd 87.73ab 84.75ac 7.4ce 9.33cde 2.71c 
9 64.5ac 18bc 21.28a 12.06c 13.4bc 82.3ac 82.02ac 9.90cd 11.03b 2.90c 

10 65.5abc 18.56b 22.55a 10.4e 10.66e 83.83a 81.81ac 8.94d 8.53de 2.93c 
11 59c 17.1cd 20.43bf 9.2ef 13.04bc 79.29bc 80.85b 7.28ef 10.82bc 3.11bc 
12 61c 16.88de 20.43ab 9.2bc 14.03b 77.40bc 71.09cd 7.09e 9.97cd 4.22ab 
13 65ac 17.17cd 20.91ab 9.83ef 15.26b 78.54bc 79.45b 7.71de 12.06b 3.37ac 
14 77ac 18.03bc 22.05a 12.03c 19.26a 75.39c 86.15ab 9.04d 16.59a 3.11bc 
15 86a 17.28d 20.66ab 13.36bc 19.83a 77.3bc 82.45ac 10.34bc 16.37a 3.16bc 
16 85.5ab 17.45d 16.51de 13.73b 15.73b 80.56b 74.38c 10.81bc 11.93b 3.05bc 

 آماری هستند 15/1میانگین دارای حروف مشترک فاقد ا،تلاف مینی داری در سطح 

ش در علوم زراعی 
مجله پژوه

- 
م، شماره 

سال هفت
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 همببتگي يين صفات  اعراد پايين د  كرايط نرمال اعراد بالا د  كرايط تنز كو ي -1جرول 
Table 6. The correlation between  traits, low numbers in normal and high in salinity conditions 

 صفات 

Treats 
عملكرد 

  يشه

R.Y 

د صر ننر 
 ناخاوص

S.C 

سريم  
  يشه

Na 

 پتاسيم  يشه

K 

 اات  مضر  

N 
د صر ننر 

 خاوص

W.S.C   

عملكرد ننر 
 ناخاوص

S.Y 

د صر 
 استحصال

S.E.C 

 آوكاويته

ALC 

 ننر ملاس

MALAS 

عملكرد ننر 
 خاوص

W.S.Y 
 رد  يشهعملك

R.Y  
1 0.19

ns
 0.15

ns -0.28* -0.05
ns -0.19

ns 0.84** 0.11
ns -0.07

ns -0.07
ns 0.74** 

د صر ننر 
  S.C ناخاوص

-0.07
ns

 1 -0.22
ns 0.24

ns 0.54** 0.95** 0.34** 0.64** -0.71** -0.10
ns 0.45** 

سريم   يشه 
Na   

-0.12
ns

 0.20
ns 1 -0.40** 0.26

ns -0.49** 0.01ns -0.84** 0.48** 0.93** -0.20
ns 

K  0.17پتاسيم  يشه 
ns

 -0.05
ns 0.10ns 1 0.33* 0.23

ns -0.14
ns 0.21

ns -0.42** -0.04
ns -0.09

ns 
اات  مضر  

  N د صر
-0.03

ns
 0.18

ns 0.34* 0.43** 1 0.13
ns 0.22

ns -0.02
ns -0.66

ns 
0.48** 0.17

ns 

 د صر ننر خاوص

W.S.C   
-0.03

ns
 0.74** -0.44** -0.37** 0.23

ns 1 0.31* 0.84** -0.75** -0.40** 0.49** 

عملكرد ننر 
 S.Y ناخاوص

0.95** 0.20
ns -0.06ns 0.15

ns 0.03
ns 0.17ns 1 0.20

ns -0.27
ns -0.07ns

 
0.96** 

 استحصالد صر 

 S.E.C 
0.02

ns
 -0.13

ns -0.86** -0.48** -0.49** 0.75** 0.06ns 1 -0.66** -0.81** 0.43** 

ALC  -0.07 تهآوكاوي
ns

 0.07
ns 0.13ns 0.13

ns -0.76** 0.03ns -0.06ns -0.03ns 1 0.29* -0.40** 
 ننر ملاس

MALAS  
-0.04

ns
 0.17

ns 0.91** 0.48** 0.53** -0.52** -0.03ns -0.95** -0.03
ns 1 -0.22

ns 

عملكرد ننر 
  W.S.Y خاوص

0.91** 0.23
ns -0.28* 0.02

ns -0.12
ns 0.35** 0.96** 0.31* 0.05

ns -0.24ns 1 

ns ، * 10/1و  15/1به ترتي  عرم معني دا  و معني دا  د  سطح ** و 

Ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 78
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نتايج مربوط به تجزيه به عامل ها بعد از چرخش وريماكس تحت شرايط شوري  -0جدول 

 ملايم
Table 8-The results of factor analysis after varimax rotations under 

salinity conditions 
 treats PC1 PC2 PC3 متغير يا صفت

 Root yield -0.25 0.10 0.92  عملكرد  يشه
 Sugar  yield 0.22 0.08 0.96   عملكرد ننر ناخاوص
 .Sugar content 0.31 0.21 910  د صر ننر ناخاوص

 White Sugar  yield 0.89 0.15 0.15 عملكرد ننر خاوص
 Na -0.29 0.93 0.08 سريم  يشه

 K 0.50 0.10 0.35 پتاسيم  يشه

 N-amino 0.80- 0.51 0.05  اات  مضر 
 Alkaline 0.87- 0.26 0.09 آوكاويته

  White Sugar  د صر ننر خاوص

Content 
0.81 -0.44 0.15 

 Sugar extraction  د صر استحصال

coefficient 
0.51 0.83- 0.10 

 Malas Sugar 0.02 0.98 -0.03  ننر ملاس  
 Eigen Values 3.64 3.18 1.82   يشه  اكر

 Proportional  د صر وا يان 

Variance 
33.14 28.93 25.71 

 Cumulative  د صر وا يان  ت معي

pro. Variance 
33.14 62.08 87.80 

 مربوط به تجزيه به عامل ها بعد از چرخش وريماكس نتايج -7جدول 
Table 7-The results of factor analysis after varimax 

rotations in normal conditions 
 treats PC1 PC2 PC3 PC4 متغير يا صفت

 Root yield 0.02 0.98 0.22 0.11  عملكرد  يشه
   عملكرد ننر ناخاوص

Sugar  yield 
0.35 0.98 0.03 0.16 

 Sugar  د صر ننر ناخاوص

content 
-0.21 0.94 -0.08 0.22 

 White عملكرد ننر خاوص

Sugar  yield 
0.14 0.12 0.05 0.97 

 Na 0.94 -0.10 -0.08 0.10 سريم  يشه
 K -0.54 0.18 0.40 -0.24 پتاسيم  يشه

 N-amino -0.41 -0.06 0.88 0.11  اات  مضر 
 Alkaline 0.13 -0.02 0.94- 0.02 آوكاويته

 White  د صر ننر خاوص

Sugar  Content 
-0.55 0.13 -0.07 0.91 

 Sugar  د صر استحصال

extraction coefficient 
-0.94 0.07 0.14 0.26 

 Malas  ننر ملاس  

Sugar 
-0.98 -0.03 0.18 0.02 

 Eigen Values 4.07 2.89 1.66 1.54   يشه  اكر
  د صر وا يان 

Proportional Variance 
31.84 26.62 17.29 16.77 

  د صر وا يان  ت معي

Cumulative pro. 

Variance 
31.85 56.47 75.76 92.54 

ش در علوم زراعی 
مجله پژوه

- 
م، شماره 

سال هفت
52

، پائيز  
31

31
                   

                 
          

78
 

 

 



 

 

 78                                                     3131و زمستان     پائيز، 52، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

 References                                                                                 مناب  مورد استتاده  

 Abbas, F., A. Mohanna., G. Al-Lahham., E.  Al-Jbawi.,  and Z.  AL-Jasem. 2010. Evaluation the 

Response of Some Sugar Beet (Beta vulgaris L.) Genotypes under Saline Water Irrigation 

Conditions. Under published in Arab Journal for Dry Environments. ACSAD. 2010. 

 Abbas, F., A. Mohanna., G.H. Allaham., and A. Jabbar, OR. 2012. Osmotic regulation of sugar 

in terms of salinity. Sugar Journal, 28 (1): 80-67. 

 Ball, H., J. Oleary. 2003. Effects of salinity on growth and cation accumulation of sporobolus 

virginicus(poaceae),Am,J,Bot,90:1416-1424. 

 Baradaran Firoozabadi, D. 2002. The relationship between morphological and physiological 

drought Batnsh beet cultivars. Thesis agriculture. Faculty of Agriculture, University of Tabriz. 

173 pages ( In Persian). 

 Draycott, A.P., and D.R. Christenson. 2003. Nutrients for sugar beet production: soil-plant 

Relationships.CABI publishing, Wallingford.UK. 

 Durrant, M.J., A.P. Draycott., and G.F. Milford. 1985 . Effect of sodium fertilizer on water 

status and yield of sugar beet.volume88,Issue2,page 321-328. 

 Emami, A., D. Mehrpuyan, M. Moharramzadeh. 2011. Quantitative and qualitative study of 

domestic and foreign trade figures multigeram sugar in Meshginshahr weather conditions. First 

National Conference on Advances in agricultural issues. Islamic Azad University, 2011( In 

Persian). 

 FAOSTAT. 2014. Countries by commodity". Food and Agriculture Organization, United 

Nations.  

 Hajiboland, R., A. Joudmond., and K. Fotouhi, 2009. Mild salinity improves sugar beet (Beta 

vulgaris L.) quality.Acta Agricultur ae scandinavica,B,Volum59,Number 4,PP.295-305. 

 Hajiboland, R., N. Ebrahimi., and C. Poschenrider. 2012.Bound putrescine,a Distinctive player 

under salt stress in the Natrophilic sugar beet in contrast to Glycophyte Tobacco.Journal of 

sciences,Islamic Republic of Iran23(2):105-114( In Persian). 

 Hunter, K., L.Wu. 2005. Morphological and physiological response of five California native 

grass species to moderate salt spray:implications for landscape irrigation with reclaimed water 

.Journal .plant Nutr,28:247-270. 

 Jesschhe , W.D., S. Kelagges., A. Hilpert., S. Bhatti, G.  1995. Saruar Partitioning and flows of 

ions and nutrients in salt-treated plant of Leptochloa fusca L . New Phytology. 130: 23-35. 

 Judmand, M., R. Hajiboland., and K. Fotoohi. 2008. Biochemical characterization of some sugar 

beet varieties in saline conditions. Master Thesis Plant Breeding, Faculty of Agriculture, 

University of Tabriz. ( In Persian). 

 Lv,s., L. Nie., and P. Fan. 2011.Sodium plays a more important role then potassium and choride 

in growth of salicornia europaea.Acta physiol plant. 



 

 

 ...هاي  زيابی تحريك رشد در ژنوتيپو همكاران؛ ار ناظم                                                                              78

 

                                                           

 

 Matoh,T., and D. Ohta. 1986. Effect of sodium application on growth of Amaranthus tricolor 

L.,plant Cell physiol,27:187-192. 

 Murata, S., and J. Sekiya. 1992. Effects of sodium on photosynthesis .plant cell physiol,33:1239-

1242. 

 Ober, E., M.L. Bloa., C.J.A. Clark., A. Royal., K.W. Jaggard. and J.D. Pidgeon. 2005. 

Evaluation of physiological traits as indirect selection criteria for drought tolerance in sugar 

beet. Field Crops Research, 91, 231-249.  

 Rafei, M., M. Karimi., and R. Shokrani. 1997. The effect of salinity on the quality and quantity 

of sugar beets. Abstracts of the Fourth Congress of Agronomy and Plant Breeding, University 

of Technology, pp. 98-97. 

 Short, D.C., and T.D. Colmer. 1999. Salt Tolerance in the halophyte Halosarcia pergranulate 

subsp.pergranulate.Ann Bot 83:207-213.  

 Subbarao, G.V., R.M. Wheeler., L.H. Leving., G.W. Stutte. 2003. Glycine betaine accumulation, 

ionic and water relations of red beet at contrasting Levels of sodium supply. Journal of plant 

physiology. 2001. 158: 767-776.  

 Taleghani, D., Q. Sadeghzadeh Hemayat., F. Matlobi., and S.  Khyamym.2010. Evaluate the 

quantity and quality of sugar beet promising genotypes under drought stress. Journal of Sugar 

Beet (2) 25: 123-113 ( In Persian).  

 Vahedi, M.,  S.Sadeghzadeh Hemayat., and R. Rahimzade Khoei. 2006. Assessment of sugar 

beet varieties using factor analysis. Journal of Sugar Beet. Vol 19 (2): 143-133 (In Persian). 

 Wyn Jones, R.G., J. Gorham, 1983. Osmoregulation. Pp. 35-58. In Lange, O.L., P.S. Nobel, 

C.B.Osmond  and H.Ziehler (eds.). Encyclopedia of plant physiology. New Series, Vol. 12C. 

physiological plant Ecology. Springer- verlay. Berlin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


