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The process of architectural thinking, traditions, methods, and the vast body of 

architectural knowledge, similar to other artistic fields, currently stands at a critical 

juncture in its history. The emergence of Artificial Intelligence (AI) in architecture 

over the past seventy years signifies a paradigm shift, resulting in significant 

transformations within the field. Despite addressing factors that have hindered the 

acceleration of such remarkable change, the present study evaluates the progression 

and interaction of architectural developments with AI. One approach to investigating 

AI's impact on the world of architecture involves exploring the cultural, technical, and 

historical realms. The primary objective of this study was to demonstrate the adaptation 

of new AI-related findings within architecture while considering their historical 

developments from 1920 to 2023. The study employed a qualitative method, 

conducting a historical research based on a comparative analysis of architectural and 

AI achievements in ten-year periods. The findings suggest that the relationship 

between architecture and technology has grown substantially in parallel with the 

evolution of AI. The latest advancements in AI have not only influenced the design 

process but have also significantly affected the broader field of practice and thought. 

This adaptation can be categorized into four periods: architecture aided by 

standardization, architecture utilizing computers, architecture with the assistance of 

parameters, and architecture through the application of AI. 
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Extended Abstract

Introduction 
Since the introduction of Artificial Intelligence 

(AI) in the mid-1940s, up until the deep learning 

revolution and the publication of Alex 

Krizhevsky's Alex Net article in 2012, AI-based 

technologies have resulted from the gradual 

impact of scientific hypotheses and their 

collective progress. Today, AI has infiltrated 

numerous aspects of human life, with many 

scientific branches and research areas being 

influenced by its advancements. As such, 

architecture has not been exempt from this 

evolution. Within computer science, AI is defined 

as intelligent systems capable of understanding 

their environment and taking actions to maximize 

the likelihood of achieving predetermined goals. 

This definition applies when a machine mimics 

cognitive functions like learning and problem-

solving. In architecture, this concept is generally 

explored in two domains of thought: The first 

theoretical perspective focuses on optimization 

and finding the most efficient solutions, such as 

minimum-weight designs for plane structural 

frames. The second scope encompasses studies 

that seek solutions for more intuitive architectural 

problems, like creativity, perception, and emotion. 

These aspects are more challenging to translate 

into numerical code because they are difficult to 

measure or express. The problem of quantification 

is among the most debated topics within 

architectural literature, particularly in leading 

architectural firms and progressive academic 

institutions. This issue has led to the gradual 

marginalization of topics such as parametricism. 

Although logic, parametric thinking, and 

optimization remain integral in AI models, it is 

widely accepted that current-decade research 

primarily focuses on AI applications in 

architecture. Ultimately, architecture – both in 

terms of culture and design techniques – is likely 

to undergo significant changes. This study 

examined the emergence and influence of AI on 

architecture through cultural, historical, and 

technical lenses, aiming to establish a common 

foundation for interdisciplinary research and 

mutual understanding. Investigating this 

evolutionary process seemed essential in fostering 

a comprehensive understanding of the various 

development layers in architecture. 

Methodology 
This qualitative research employed a historical 

evidence-based approach and comparative 

analysis to evaluate the impact of Artificial 

Intelligence (AI) advancements on architecture 

and its role in the profession's technological 

landscape. The study used the library research 

method for data collection related to AI and 

architecture. In the comparative analysis, the 

significant events in AI and architecture were 

examined within 10-year intervals, starting 

from the 1920s. Since AI emerged in the 1940s, 

developments prior to this period, from the 

1920s to the 1940s, were not included in the 

comparison. Instead, the focus was on 

discussing the developments that contributed to 

the introduction of computing machines and AI. 

Results and Discussion 
In this study, the adaptive interaction between 

AI developments and architecture from 1920 to 

2023 was examined. The findings showed that 

the relationship between architecture and 

technology evolved concurrently with the 

advancements in AI. The latest AI progress not 

only impacted the design process but also 

significantly influenced the realms of 

architectural practice and thought, even leading 

to the emergence and development of 

architectural styles. The four interconnected 

stages of this gradual evolution included: 

Architecture aided by standardization, 

Architecture utilizing computers, Architecture 

with the assistance of parameters, and 

Architecture leveraging AI, such as neural 

networks and generative models. 

Although current generative models display 

limited intelligence and creativity, allowing 

them to perform in a quasi-creative manner, 

their creativity differs from human creativity in 

many ways. Drawing from Margaret Boden's 

theory, human creativity can be classified into 

three types: hybrid, exploratory, and 

transformative. Consequently, AI models are 

also categorized into three levels: Introspective 

creative models, Extrospective creative models, 

Inventor models.  

While neural networks have shown the ability 

to engage in introspective creativity by 

sampling and recognizing data patterns, few 

examples demonstrate competence in both 

introspective creativity and inventiveness. 

 

Conclusion 
Due to its extensive background of related 

studies, Artificial Intelligence (AI) is currently 

experiencing remarkable advancements. 
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Humans and machines possess a variety of 

abilities that set them apart: What may be 

effortless for humans can prove difficult for 

machines, while some calculations are simple 

for machines but seem impossible for humans. 

Although the capabilities of humans and 

machines inherently differ, these differences 

can serve as the basis for innovative 

collaborations in architecture. Humans excel in 

their nuanced understanding of needs and innate 

creativity, while machines possess powerful 

and precise abilities in complex calculations 

and data analysis. By integrating these 

complementary strengths, transformative 

innovations in architecture can emerge, leading 

to more efficient and innovative designs. 

However, implementing AI in architectural 

structures and addressing ethical issues related 

to its application face significant challenges. 

Further research, including examining the 

impact of AI-based technologies on 

contemporary Iranian architecture, is essential 

to ensure sustainability, responsibility, and 

optimal technology use in architectural space 

design. 
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 :یدیکل گانواژ

 ،یمعمار
 ،یهوش مصنوع

 انه،یبه کمک را یطراح 
 ،یعصب یهاشبکه 
 .ریمولد تصو یهامدل 

 اریبس یادوره اییه در دورهامروز یگرید هنری رشته هر مانندبه آن دانش و هاسنت ها،روش ،یشیاند یمعمار وهیش
 طوربهرا  یمعمار ،یبر هوش مصنوع یمبتن یهاحلراه ریاخ هفتادسالکه در  گونههمان. قرار دارد یخیو تار یاتیح

 نگاهی اند،تحول شده این عیکه مانع از تسر یپرداختن به عوامل یجابهپژوهش  نیمتحول کرده است. ا یتوجهقابل
 یاله را مورد بررسمس نیا توانیکه م هاییاز روش یکی ی دارد.و هوش مصنوع یمعمار تحولات برهمکنشبر تداوم 

هدف  .است یمعمار آن بر ریتأثو نحوه ورود و  یبه مساله هوش مصنوع یخیو تار یو فن یفرهنگ یقرار داد، نگاه
تا  1920 یخیارتتمرکز بر تحولات با  یمعمار و یهوش مصنوع دیجد هایافتهی برهمکنش یچگونگاز این پژوهش 

 از نظر و ی استفیک کردیرو از نظرپژوهش  نیا است. حوزه نیا یفناور ندهیمتصور آن در آ نقش ، همچنین2023
ده ساله است.  یهادورهی رویدادهای معماری و هوش مصنوعی در اسهمقایلیتحل مبتنی یخیپژوهش تار یک روش

به کمک  یمعمار ،یدسازاستانداربه کمک  یمعمار ،دوره 4 در توانیبرهمکنش را م نیا حاکی از آن است یهاافتهی
 مولد( یهامدلعصبی و  یهاشبکه) یمصنوعهوش به کمک  یمعمار تنهای و در هابه کمک پارامتر یمعمار انه،یرا

های هوش و آخرین پیشرفت بالغ شده یتحولات هوش مصنوع موازاتبه یبا فناور یرابطه معمار کرد. یدهسازمان
بوده و حتی موجب  مؤثرن نیز بوده است، بلکه بر حوزه عمل و اندیشه آ رگذاریتأثبر فرآیند طراحی  تنهانهمصنوعی 

 معماری شده است. یهاسبکپیدایش و توسعه 
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 مقدمه
 1نتو منتشر شدن مقاله الکس قیعم یریادگیتا انقلاب  یلادیم 40دهه  انهیدر م یهوش مصنوع یمعرف یروزها نخستیناز 

و  یعلم یهاهیرسوب آهسته فرض جهینت یبر هوش مصنوع یمبتن هاییفناور، 2012سال  یدر حوال یژوفسککریالکس  توسط
علوم  هایاز شاخه یاریبس نیاست، همچن افتهینفوذ  هاانسان یاز شئون زندگ یاریدر بس یمصنوع هوشآن است. امروزه  شرفتیپ

قاعده  نیاز ا زین یکه معمار افتیدر توانیمقدمه م نای با. اندقرارگرفته یهوش مصنوعحوزه  هایشرفتیپ یرتأث، تحت قاتیو تحق
 .نخواهد بود مستثنا

خود  طیکه مح یستمیس یگردعبارتبه شود،یم فیمطالعه و توسعه عوامل هوشمند تعر عنوانبه یهوش مصنوع وتر،یعلوم کامپ در
 نیا یطورکلبه .دهدیانجام م شدهیینتعبه اهداف  یابیدست یبه حداکثر رساندن شانس خود برا یرا برا یرا درک کرده و اقدامات

در  .کند دیسئله، تقلمو حل  یریادگیمرتبط با انسان، مانند  یشناخت یعملکردها نیماش کیکه  رودیبه کار م یاصطلاح زمان
 :دنبال شده است یمعمولاً در دو حوزه فکر دهیپد نیا ،یمعمار

 طبقه یهاپلان یسازنهیهب مانند یحوزه شامل موارد نیاست. ا یابینهیو به یسازنهیمسائل مربوط به به یحوزه نظر نیاول
حوزه،  نیا دراست.  (1400تدین و همکاران، ) فرم ساختمان، (1402چوپان و همکاران، ) انرژی، (1402و همکاران،  باباخانی)

 .شوندیمبه کار برده  یممکن در مسائل معمار حلراه نیبهتر یباهدف، جستجو یهوش مصنوع یالگوها

مسائل شامل  نیهستند. ا یمعمار تریحل مسائل شهود یبرا یحلاز مطالعات است که به دنبال راه یاحوزه دوم مربوط به دسته
. کنندیفرار م یسازتیاز کم رایمسائل به کد دشوارتر است، ز نیا لی. تبدشوندیادراک و احساس م ت،یمانند خلاق یموارد
 یهستند تا هوش مصنوع یه دنبال راهو ب پردازندیبه مسائل م شناختییباییزاز منظر  گذارندیقدم م ریمس نیکه در ا هاییپروژه

 یدیبه دنبال حل مسائل جد هاآن شود،یتمام نم جانیکند و کار هم جادیاحساس را ا ایشبه خلاقانه عمل کرده  طوربهبتواند 
 تریاخلاق هایدقدقه از یکه ناش یبروز خواهد کرد، مسائل یردر معما یبه نام هوش مصنوع یمیهستند که در پس ظهور پارادا

 باشد،یم زین یمترق یرو مدارس معما شرویدر دفاتر پ یواژگان فرهنگ معمار نیتراز پرمناقشه یکیواژه  نیامچنین ه هستند.
 یهوش مصنوع یالگوها در اگرچهشده است،  ییگرا کیچون پارامتر یرانده شدن مباحث هیکه اندک، اندک موجب به حاش ایمساله

 هایدر حوزه کاربرد قیه تحقبکه دهه حاضر متعلق  شودیحاکم است، اما تصور م سازیینهبهو  کیهمواره منطق و تفکر پارامتر
 یطراح هایکیکنو ت یچه به لحاظ در فرهنگ یمعمار ک،یمیتحول پارادا نیخواهد بود و در پس ا یدر معمار یهوش مصنوع

 .متحول خواهد شد
در معماری  یهاپروژهاحی و و الگوهای مبتنی بر هوش مصنوعی در فرآیند طر هامدل روزافزونبا توجه به کاربر  ،بر این اساس

موجب  تواندیمه به آن ایی برخوردار است و عدم توجدرک چگونگی رابطه میان هوش مصنوعی و معماری از اهمیت ویژهگام اول، 
 کاملاً مله دالی و میدجرنی های مولد تصویر از جسکوای که نمود آن در خروجی بر معماری شود. مساله و ناخواسته نامطلوب یرتأث

 مشخص است.

یک الگوی محاسباتی  یهانمونهدر این حوزه پژوهشی که معمولاً به مطالعه  شدهانجامهای عمده پژوهش برخلافپژوهش  نیا
، نحوه ورود و اندپرداخته ،(1402صدری و همکاران، ) هدفی خاص منظوربههوش مصنوعی  ( یا کاربرد1400و حسینی،  )صادقیان

 یدرک جادیا یبرا نهیمزقرار دهد تا  موردمطالعه یخیو تار یو فن یفرهنگ ینگاه بارا،  یدر معمار هوش مصنوعی یرگذاریتأث
 نیا یکه بررس رسدیبه نظر م ،یخیارت نهیشی. فراتر از پشود فراهم ایرشتهیانم هایانجام پژوهش یمشترک برا یمتقابل و زبان

 .شد اهدخو یاز تحولات در حوزه معمار یتکامل موجب درک بهتر ریس
 

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
از  یکه در ادامه به تعداد اندپرداخته یهوش مصنوع خچهیتار یبه بررس یپژوهش گران متعدد تاکنون یدر حوزه هوش مصنوع

هوش  خیتار یکنگره به بررس کنندگانشرکتدر مصاحبه با  ریوی، کر1956در  کنگره دارثموث تی. با توجه اهمشودیاشاره م هاآن

                                                           
1 AlexNet 
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سال پژوهش در  50نقش کنگره دارثموث در  یبه بررس زیمور ن مزیج ازآنپس (.Crevier, 1993,p30) پرداخت است یمصنوع
 یرتأث یچگونگ یبه بررس "1آن ندهیو آ یهوش مصنوع"مارگارت بودن در کتاب  .( ,2006Moor) پرداخت یحوزه هوش مصنوع

 یتخصص صورتبهرا  یهوش مصنوع خچهیتار نهمچنی است. هپرداخت شناسییستزو  کیدر ربات یهوش مصنوع قاتیتحق
 (.Boden, 2016ت )آن را برجسته کرده اس هایتیو موفق قرار داده موردبحث

هوش  یآت اندازچشم هاآنو آموزش  یریادگیقرار داد و سپس بر اساس نحوه  یموردبررسرا  یهوش مصنوع هاییفناور کلهر
 کرد. فیرا توص یهوش مصنوعاز  استفاده یمخاطرات احتمال شلیپس از او م(. Kelleher, 2019) کرده است نییرا تب یمصنوع

به هوش  یابیدست یرا برا ینوعهوش مص ندهیآ اندازچشمکرده و  یابیارز یهوش کل فاقدمانند واتسون را نقد و  ییهاستمیس او
(، 1940تا  1960)بهار های ، در دورهرا یهوش مصنوع خیو تار نیهانل (.Mitchell, 2019,p.21) برده است سؤال ریز یعموم

 انیقرار داده و در پا یموردبررس (2020تا  2010) یقعم( و یادگیری 2010تا  2000) ینماش(، یادگیری 1990تا  1970زمستان )
 (.Haenlein & Kaplan, 2019) داده استارائه  یهوش مصنوع ندهی( در حوزه آی)خرد، کلان، مبان یاندازچشم

که در  یلادیم 70نگروپونته در دهه  نیماش یانتشار کتاب معمار به ایرشتهیانمسابقه مطالعات  ،یدر حوزه معمار گرید یسو از
 قرار گرفت یسموردبرررا  ندهیآ یهادر دهه یمعمار یدر کمک به طراح انهیرا یدر آن کتاب نقش متصور برا کهآن

(1970Negroponte, باز ،)حل باهدف یهوش مصنوع یهاالگو یریکارگبهدر حوزه  یمتعدد هایپژوهش ازآنپس. گرددیم 
 است. شدهانجام یمعمارمسائل 

رابرت  است، در این خصوص شدهانجام یمطالعات محدود یو فناور یدر حوزه معمار یخیتار هایدر خصوص پژوهش حالینباا
ا از دوران رنسانس تا امروز ر یطراح قیعم میقرار داده است، مفاه یموردبررس قیعم صورتبهرا  تالیجید یمعمار خیتار یبوتاز

 لویش لیاستنس نیهمچن (.Bottazzi, 2018) مرتبط کرده است دیجد یافزارنرم یهاکیتحولات تکن بهرا  عیوقا نیمرور کرده و ا
 یهوش مصنوع هایاربردکاز  هایینمونه یتدرنهاو قرار داد  موردمطالعهمروری  صورتبهرا  یو معمار یرابطه هوش مصنوع

 انیپوداخلی  یهاپژوهشدر خصوص  (.Chaillou, 2021) قرار داده است موردمطالعهرا  آفرینش فضادر  عصبی( یهاشبکه)
تحولات  یبه بررس ،یبرنارد چوم تیریدر زمان مد ایدانشگاه کلمب یمدرسه معمار انیو دانشجو نیدر مصاحبه با مدرس یروح

 (.1398 ،یپرداخته است )روح یمعمار یآن بر طراح یرتأثو  کیتکنولوژ
هوش  هاییفناور شرفتیآن با پ قیو تطب یمعمار خیتار ی، در خصوص بررسرسدیممرتبط با موضوع به نظر  اتیاز ادب نچهآ 

 ای (،1400ن و حسینی، صادقیا) یمحاسبات یالگو کی ،یخیدوره خاص تار کیکه عمدتاً به  ییمعدود نوشتارها جزبه ،یمصنوع
 قهیو سل ینظر گاهیپا شتریو ب اندپرداخته (،1395خبازی، ) کیو پارامتر (1398خبازی، ) یجیتالد مانند معماری یاز معمار یمقطع

 یعلم هایبر روش یتکمدون و م خیتار چیهنوز ه کنند،یم انیب یدر معمار یاز کاربرد فناور هاییمؤلفان را درباره نمونه
، اشتراکات، هاینهزم ؛ینفو  یخیتار یفرهنگ یبا نگاه یو هوش مصنوع یکه بتواند، رابطه معمار ستیدر دست ن نگارییختار
پژوهش حاضر نخست به ساس ابر این کند.  نییمعماران تع انیدر م یزمان هایآن را در دوره یهامولفه و یهاشاخصه ها،شیگرا

 سالهدهزمانی  یهابازه، در 2023تا  1920 یهاسال یط یو هوش مصنوع یدر دو حوزه معمار یرگذارتأث هایدادیو رو عیوقا یبررس
 قرار خواهد داد. موردبحثرا  مربوطه یهاو شاخصه یهامولفه نیا تیپرداخته و درنها

 

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد
 یهوش مصنوع دیجد هاییریافتهتأث یچگونگ یعنیبه هدف آن  لین یاساس برا نیاست، بر ا یفیپژوهش ک کیپژوهش حاضر 

 یاست. گردآور شدهاستفاده ایسهایمق لیو تحل یخیتار کردیحرفه از رو نیا یفناور اندازچشمآن در  یو نقش متصور برا یبر معمار
 سهیمقا نیاست. در ا شدهانجام یو معمار یهوش مصنوع نهیاز کتب و مقالات در زم یریگبهرهبا  یااطلاعات به روش کتابخانه

 و بحث یموردبررس 1920ساله از دهه  10 یزمان هایدر دوره یو معمار یدو حوزه هوش مصنوع یرگذارتأث هایدادیرو یقیتطب
تا  1920ت مذکور از دهه تحولا ،یلادیم 40از دهه  یطورجدبه یهوش مصنوع شیدایاست با توجه به پ یهیاست. بد قرارگرفته

 است. شدهاشاره یاربه معم و هوش مصنوعی ینیورود محاسبات ماش سازینهزمبوده و تنها به تحولات  سهیفاقد مقا 1940

                                                           
1 AI: Its nature and future 
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 معماری و هوش مصنوعی یدادهایروو  سیر تحولات
 یمدارک معمار میترس یسامانده د،یشبکه گر، 1930تا  1920

 نهیهز توجهقابلکاهش  حالیندرعو  یاز نظر فن ،یطراح ندیبا هدف ساده کردن فرآ وس،ی، والتر گروپیلادیم 20دهه  آغازدر 
 معنی به ،1باکاستن د،یدر شبکه گر یطراح دهی(، باهدف توسعه ا1923کرد. دو سال بعد ) شنهادیرا پ دیدر شبکه گر یساخت، طراح

 نیقوان یکه دارا سازوساخت هایتیک بر اساس دیروش، فضاها با نیدر ا(. Seelow, 2018) کرد زهتئوری را سازوساخت تیک
 .شدیآن کاسته م اتجزئی و هاطرح یدگیچیاز پ دیبا یطراح نیح جهیدر نت .شدندیو مونتاژ م یبودند، طراح یقیمونتاژ دق

به همت هلنا  امیکنگره س نیلاو یو آن برگزار وستیبه وقوع پ 1928دهه در سال  نیا معماری در یدادهایرو ترینیدیکلاز  یکی
جامعه  یتنارضای یدر پ یشانهاارائه پروژه یاز معماران مدرن برا تیحما با هدف کنگره نیبود. ا هیلوکوربوز تیدوماندرو و حما

 یاجتماع هایتیبا واقع یمعمار جهت همسو کردن یعمل راهکارهایی ارائه بر لزومکنگره  هیانیبند ب نتری. مهمار شدزبرگ ییکارفرما
از  که رانکفورت برگزار شددر ف یبا موضوع مسکن حداقل ام،یس نی(، دوم1929. سال بعد )(305، 1389 مسعود، یبان) کردیم یدتأک

معماران اشاره  یشخص برام میترس نیو قوان اسیمق کی نییتع ،هاشهنق میترس یدهسامانبه  توانیکنگره م نیا هایدستاورد
 میترس یو سامانده دیردهه شبکه گ توانیرا م یلادیم ستیدهه ب ،یاز منظر معماربنابراین ؛ (273، 1389 مسعود، یکرد )بان

کردن  مندقاعدهمشترک و  ینزبا جادیخود به دنبال ا هایتیتوسعه دفاتر و فعال یدهه برا نیمعماران در ا دانست. یمدارک معمار
 بودند. یمدارک معمار

 
 1930تا  1920 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -1 جدول

 معماری مدارک ترسیم ساماندهی گرید، شبکه، 1930تا  1920
 هاشاخصه رویداد سال

1920 
و کاهش  یطراح ینددف ساده کردن فرآه -(یوسگروپ) ید،شبکه گر

 ساخت یهانهیهز

 
 

 

 .یددر شبکه گر یطراح یدهتوسعه ا
 .ساخت یهاینهکاهش هز باهدف یطراح یسازساده

 یمعمار ییدر جهت همسو وسازساخت یتک پیشنهاد
 .هاکارخانه یداتبا تول

 .یاجتماع هاییتبا واقع یکردن معمار همسو
 سیامق یک یینتع ی،مدارک معمار یمترس یدهسامان
 معماران. یمشخص برا یمترس ینو قوان

 هاطرح ییچیدگکاهش پ ی،ساخته ساز یشپ -(یوسگروپ) باکاستن، 1923

1928 
 یهاتیواقعبا  یجهت همسو کردن معمار یعمل ییارائه راهکارها

 (1 یام)س یاجتماع

1929 
مشخص  یمترس ینو قوان یاسمق یک یینتع هانقشه یمترس یدهسامان

 (2 یام)س

 

 یساز ساختهیشپ، 1940تا  1930

ارائه داد.  را یساز ساختهیشپ یعمل فیتعرو  باکاستن دهیا ییافتهتکاملشکل فولر،  نستریباکم ییکایمعمار و طراح آمر ،1930در 
 ساخته در طرح ساخت خود نظر گرفتشیپ هاییماژول عنوانبه زنی را یساتتأس هایستمی، س2نویمکسیخانه د یاو در طراح

(Cohen & Prosina, 2020). آوردبه اجرا در یلیمستط ریغ یرا در عمل و در فرم یساز ساختهیشپپروژه  نیفولر در ا. 
خانه  نیو ساخته شد. ا یطراح ن،یمک لافل ویرابرت دبل ییکای، توسط معمار آمر3ونسلی، خانه و1933در این پروژه  موفقیت در پی

 شیو افزا ساخت نهیبه حداقل رساندن هز یبرا یتلاش جامعه معمار نیاول نیهمچن ،مدولار شدهساختهنمونه  نیاول توانیرا م
 4تاید تکچریدهه انتشار کتاب ارک نیدر ا گریمهم د دادیدانست. رو یاجتماع هایتیواقع باهمسو شدن  یدر راستا یسرعت طراح

دهه  توانیرا م دهه بیستبر این اساس بود.  فرتیارنست نو، توسط یمطالعات استاندارد معمار یبرا یمرجع عنوانبه(، 1336)
 نیبر اساس ا یمعمار یهاطرحاز  یاریامر کمک کرد تا بس نیدانست. ا دیشبکه گر طراحی یو کاربرد عمل یساز ساختهیشپ

 باشند. داشته را هاانبوه در کارخانه دیتول تیقابل کهشوند  لیتبد یاستانداردها به قطعات
 

                                                           
1 Baukasten 
2 dymaxion house 
3 Winslow Ames House 
4 Architects Data 
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 1940تا  1930 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -2 جدول
 معماری مدارک ترسیم ساماندهی گرید، شبکه، 1930تا  1920

 هاشاخصه رویداد سال

1930 
گرفتن  نظر در با ساختهشیپ پروژه ، اولین(فولر باکمینستر) دیمکسیون، خانه
 ساتیتأس

 

 

 .یساز ساختهشیپ
)فضا و اجزا  یمدارک معمار یاستانداردساز

 .ساختمان(
 .یدگر شبکه یعمل یریکارگبه

 .یدجد یهاروشبودن  صرفهبهمقرون اثبات

1933 
بودن استاندارد  صرفهبهمقروناثبات  خانه وینسلو، )رابرت دبلیو مک لافلین(

 ساخته سازی

1936 
ضا و اجزا استاندار مدارک و ف دستورالعمل ارکیتکچر دیتا )ارنست نویفرت(

 ساختمان

 

 محاسبه( نیماش شیدای)پ تهیابعاد، مدولار ی، سامانده1950تا  1940

 سرگردانی رمان ،1942 درشد.  یو هوش مصنوع ینیمحاسبات ماش دوم موجب ظهور یجنگ جهان یازهاین یلادیم 40در دهه 
 ییبا هدف رمزگشا توانست نگیبا او، آلن تور زمانهم. معرفی شد کیربات یسه قانون اصل در این کتابشد.  منتشر موفیآس زاکیا

اختراع کند.  ، جهانیکیمکان-یکیالکتر انهیرا نیاولیعنی  2به نام بومبه ینیماش المان نازی(،ارتباطات )ماشین رمزگذار  1نگمایاز کد ا
به  هیشب یزی. چشدیانجام م یدست صورتبهمحاسبات و  هایدر دپارتمان یاسباتمح اتیاز به وجود آمدن بومبه عمل شیپ

 صورتبهرا  یمدارک معمار مترسی کار هاشرکت در کش،نقشه یادیآن زمان که تعداد ز یدر دفاتر معمار یکشنقشه هایدپارتمان
در مورد امکان  "و هوش ینیمحاسبات ماش"خود با عنوان  یمقاله اصل نگیکشف موجب شد، آلن تور نی. اداندیانجام م یدست

 (.Turing, 1950) کندرا مطرح  هاییفکر کنند، حدس و گمان توانندیکه م ییهانیتوسعه ماش
را  یمعاصر از هوش مصنوع فیسازند تعر باهمکه  مهم در نظر گرفت شرفتیپ نیچند ینقطه تلاق عنوانبه توانیرا م 40 دهه

 هایشبکه یمدل نظر ،ییکایو وارن مک کالوچ، متخصص مغز و اعصاب آمر تسیوالتر پ دانیاضی، ر1943. در سال دنکنیفراهم م
 کیمدل  نیه ااگرچ(. McCulloch & Pitts, 1943) ابداع کردند انمغز انس های عصبیاز نحوه کار نرونرا با الهام  یعصب
ه ساختار اصلی سکوهای مولد ، مدلی کرا ارائه داد یعصب هایشبکه یهیاول فیتعر ،آن زمان یبود، اما به جامعه علم ینظر قیتحق

متعلق به موسسه بل ) شگاهیآزما در یگرید شیبا آزما یزودبهدستاورد  نیا را شکل داده است. مانند میدجرنی و دالی تصویر کنونی
برادفورد  امیلیو و نیاوسر براته، والتر نی، جان بارد1947در سال  شگاه،یآزما نی(، همراه شد. در اکایشرکت مخابرات آمر یقاتیتحق
خلاصه،  طوربه(. Nobel Prize in Physics, 2023را ارائه کردند ) ستوریترانزبا نام  یهاد مهین هایاز دستگاه یدینوع جد یشاکل

 نظری ، موجب شد تا مدلافزارسخت دینسل جد نی. ابداع ارودیبه کار م یکیالکتر گنالیس تیقطع، وصل و تقو یقطعه برا نیا
توان دهه صـنوعی را میمدهه چهل میلادی در حوزه هوش بنابراین ؛ شوند شیآزما هیاول هایدر قالب نمونه تس،یمک کالوچ و پ

 گر دانسـت.محاسـبه پیدایش ماشـین
 

 1950تا  1940 یهاسال نیب یهوش مصنوع یهاشاخصهو  یدادهایرو -3 جدول

 گرمحاسبه نیماش ش،یدای، پ1950تا  1940
 هاشاخصه رویداد سال
 کیروبات نی(، تکامل قوانموفیآس زاکی)ا یرمان سرگردان 1942

 

 

 .کیربات نیتوسعه قوان
 .یکیمکان یکیالکتر انهیرا نیاول ابداع

 محاسبات وهیدر ش هادولتنگاه  رییتغ
 .هانیماش یهوشمند یابیارز یبرا نگیتست تور

غز با الهام از ساختار م ،ثابت شد یلحاظ نظر به
 .دکر یزیررا برنامه هاانهیرا توانیمانسان 

1942 
نتشار ا، (نگی)آلن تور یکیمکان یکیالکتر انهیرا نیبومبه اول

 مقاله محاسبات ماشینی و هوش

 لوچ(و وارن مک کا تسی)والتر پ یعصب یهاشبکه یمدل نظر 1943

 بل( شگاهی)آزما ستور،یاختراع ترانز 1943

                                                           
1 Enigma 
2 Bombe 
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 یناش خساراتجبران  و نیاز بهنگ ج انپای با. شد رکود دچار هاحرفه یتمام مانندبه یمعمار در این دهه در پی جنگ جهانی دوم،
، در شدهانجام یملع هایآزمون و ینظر یمبان یبود، بر مبنا شدهابداع شیکه توسط فورد از پ یصنعت دیخط تول دهیجنگ، ااین از 

 به کار گرفته شد. یسازانبوه و هاساختمان یجهت بازساز
 

 1950تا  1940 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -4 جدول
 مدولاریته ابعاد، ساماندهی، 1950تا  1940

 هاشاخصه رویداد سال

1946 
 پایان جنگ جهانی دوم

 (ترارزان، ترعیسرزیادتر، ) شروع بازسازی

 

 ابعاد یاستانداردسازمدولاریته / 
 )کاهش عملیات درجای ساختمانی( یسازانبوه
 ساخت و یدهشکل برای تکنیکی معنای به تکنولوژی دوره

 .شدیم گرفته نظر در
 ابعاد یاستانداردساز ،(لوکوربوزیه) مدولاریته، 1946

 

 یمسکون هایدر مجموعه فرتینو هایو بر اساس استاندارد وسیباکاستن، گروپ یرا بر مبنا تهمدولاری یتئور هی، لوکوربوز1946 در
از معماران  نیخود آن را مورد آزمون قرار داد. همچن یآت هایسال هایو در پروژه ی)واحد سکونت( معرف "1ونیتاسیدب تهیاون"

ابعاد بود که در دستور کار معماران قرار  یاستانداردساز. حال نوبت به یرندکارگبهخود  هایپروژه یقواعد را در طراح نیخواست تا ا
دهه  توانیم یدر حوزه معمار یلفه اصلؤم عنوانبه ، بنابراینپاسخ دهد یجوامع پس از جنگ جهان روزافزون ازید به ننتا بتوان ردیگ

و ساخت  دهیشکل یبرا یکیتکن یبه معنا یدوره تکنولوژ نیا در در واقع دانست. تهیو مدولار دابعا یرا دهه، سامانده یلادیم 40
 .شددر نظر گرفته 

 
 (یهوش مصنوع یمبان یریگشکل) تهیاصول مدولار ی، آزمون عمل1960تا  1950

پروژه  زبانیدر استنفورد( م وتری)دانشمند کامپ یو جان مک کارت ینسکیم نیکه مارو ی، زمان1956در سال  یواژه هوش مصنوع
 توانیکارگاه را م نیا تیاز منظر اهم ). ,Moor, 2019Haenlein & Kaplan ;2006 (شد بودند، رسماً ابداع 2دارتموث یقاتیتحق

 باهدف دیجد یقاتیحوزه تحق کی جادیا منظوربهمختلف  هاینهیمحققان زم انیکرد. هدف دارتموث، اتحاد م سهیمقا امیبا کنگره س
مطالعات  نیا فرضیشپو  یاصل هیفرض(. Haenlein, 2019) کنند سازییهشبرا  یبتواند هوش انسان کهبود  هایینیساخت ماش

که  شود فیتوص قیدق یقدربه تواندیاز هوش در اصل م یگرید یژگیهر و ای یریادگیهر جنبه از "اساس شکل گرفت:  نیبر ا

 (.McCarthy et al, 1955) "آن ساخت سازییهشب یبرا ینیبتوان ماش
 افزارسخت کینست به کمک و مک کالوچ، توا تسیپ ی(، همسو با مدل نظر1957فرانک روزنبلات ) ییکاآمری روانشناس ازآنپس

 ریتصاو یبندطبقه یه براک سپترونیپر .را آشکار کند هیاول یعصب هایمدل هایلیپتانس ،ستوریبر ترانز یمبتن شدهیسفارش
سپترون یپر ییتوانا یبه معن انجیدر ا "یریادگی"را ارائه کرد.  "یریادگی نیماش" کیاز  یکارکرد هیبود، نمونه اول شدهیطراح

بر  یروش مبتن نیا قیاز طرسپترون یپراست.  ریتصاو یعدد هایهیخود در هنگام مواجهه، با آرا یپارامترها م،یتنظ یبرا
دهه دو جنبش  نیدر ا .کردیم نهیو به میتنظ ریهر تصو یبنددسته قیدق ینیبشیو پ ییبهبود توانا ی، خود را براوخطاآزمون

 ,Boden) شد داریپد انهرای به کمک سازیهیو شب یهوش مصنوع نهیدر زم یعنی محاسبات نمادین و پیوندگرایی یقاتیتحق

 در نظر گرفت. یهوش مصنوع نظری یمبان یریگشکلدهه  عنوانبه توانیرا م میلادی 50دهه بنابراین ؛ (2016,17
 
 
 
 

                                                           
1 Unité d'habitation 
2 Dartmouth Summer Research Project on Artificial.(DSRPA)  
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 1960تا  1950 یهاسال نیب هوش مصنوعی یهاشاخصهو  یدادهایرو -5 جدول

 تهیاصول مدولار ی، آزمون عمل1960تا  1950

 هاشاخصه رویداد سال
 (تورینگ آلن) تورینگ، تست 1952

 

 

حوزه  کی جادیا منظوربهمختلف  یهانهیزممحققان  انیاتحاد م جادیا
 یسازهیبشرا  یکه بتوانند هوش انسان نیبا هدف ساخت ماش دیجد یقاتیتحق
 .کنند
 یبرا توانیم، کرد فیتوص قیدق طوربهرا اگر  یریادگیشد هر جنبه از  ثابت

 .را ساخت ییامحاسبه ینیآن ماش
 .یفکر یهانحله یریگشکلو  قاتیتحق توسعه

1959 
پروژه تحقیقاتی دارتموث، ابداع کلمه 

 هوش مصنوعی )ماروین مینسکی(

1960 
 پری سپترون، طبقه بندی تصاویر، اولین

 نمونه ماشین یادگیری )روزنبلات(

 
 تهیمدولارقواعد  هلوکوربوزی. دادخود ادامه  اتیهمچنان به ح یمعمار هایدر غالب پروژه تهیمدولار ،50در دهه در حوزه معماری، 

 سازییادهپ شهایپروژه گریو د 2در پروژه صومعه لاتورت 1960( تا سال 1وسیراد تهی)س یمارس تتیدر پروژه هب 1952را از سال 
 ند.ددا قیکار خود را با الزامات اصول مدولار تطب اییندهفزا طوربه مارانمع ،یعمل هایآزمون نیا یکرد. در راستا

 
 1960تا  1950 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -6 جدول

 تهیاصول مدولار ی، آزمون عمل1960تا  1950

 هاشاخصه رویداد سال
 اصول مدولاریته آزمون مارسی )لوکوربوزیه(، هبیتت 1952

 

 

 قطعات تولید باهدف کد یافزارهانرم اولیه نمونه ظهور
 مهندسی.
 اصول لزاماتا با را خود کار یاندهیفزا طوربه معماران
 داند. تطبیق مدولار
 به نگرش تغییر شروع مودولار. اصول عملی آزمون

 مهندسی. یهاشرکت در طراحی یندهایفرآ

ی نرم پرونتو )پاتریک هانراتی(، یکی از اولین نمونه ها 1959
 با هدف طراحی قطعات مهندسی افزارهای کد

1960 
 هلوکوربوزیه(، آزمون اصول مدولاریتلاتورت )صومعه 

 
(، 1959، )50دهه  یانیمدولار در سال پا هایساختمان نیاول یو اجرا یطراح یاستانداردسازدر کنار تلاش معماران در جهت 

توسعه  یقطعات مهندس یطراح یکه برا کد یافزارهانرم هاینمونه نیاز اول یکی، پرونتو، انهیدانشمند علوم را ،یهانرات کیپاتر
 یدر طول جنگ جهان یافتهتوسعه ینظام هاییفناور لیاز تبد یاز محصولات ناش یکی عنوانبه دیکد را با کرد. یداده بود، معرف

به  یطراح طهیدر ح توجهقابل یقاتیتحق هایسرآغاز تلاش افزارنرم نیامکانات ارائه شده توسط ا .دانست یدوم به مصارف تجار
 .شد انهیکمک را

 
 دیتول به لی)دهه تما ،یطراح ندیفرآ یهاجنبش یریگشکل)کد(،  انهیبه کمک را ی، ظهور طراح1970ا ت 1960

 (یکاربرد هایبرنامه

، توسط 3زایال ای با نامرایانه 1966در  .دینام یکاربرد هایبرنامه دیتول یبرا لیدهه تما توانیرا م 60دهه  یحوزه هوش مصنوع در
چت  رب یبرنامه مبتن کی قیفرد را از طر کیبود که مکالمه با  قادر زایتوسعه داده شد. ال 4زنبامیجوزف وا ییکایآمر ،یدانشمند آلمان

و  کیربات یدهه، به حوزه مهندس نیدر ا یهوش مصنوع نیاز محقق یگرید فیط(. Weizenbaum, 1966) کند سازیهیشب
که  (1961) 5تیم یونیبازوی روباتیک معطوف بودند.  یکار در خطوط صنعت یروین عنوانبه یاستفاده از هوش مصنوع یچگونگ

 نتریمهم، یکی از خطوط مونتاژ جنرال موتورز انجام دهددر  را یو جوشکار شدهساختهمانند حمل قطعات  یفیوظا توانستیم
 (.Marsh, 2023است ) هاآنهای وردادست

                                                           
1 Cité radieuse 
2 La Tourette  
3 ELIZA 
4 Joseph Weizenbaum 
5 Unimate 



 1403(، تابستان 2)4فصلنامه آینده پژوهی شهری،  11

 

 

 
 

 1970تا  1960 یهاسال نیبهوش مصنوعی  یهاشاخصهو  یدادهایرو -7 جدول

 یکاربرد یهابرنامه دی، تول1970تا  1960

 هاشاخصه رویداد سال
 برای ،(انگلبرگر جوزف و دیول جورج) میت یونی ربات 1960

 موتورز جنرال مونتاژ خطوط

 

 از استفاده و کاربردی هایبرنامه تولید برای تمایل
 .عمل در تحقیقات

 ند.شد صنعتی خطوط وارد هاربات اولین دهه این در
 محصول یسازیشخص به منجر نهایت در که ایمساله 
 .شد هاکارخانه تولیدی محصولات تنوع و

 (وایزنبام جوزف) طبیعی، زبان پردازش الیزا، 1966

 انتشار کتاب پریسپرون )ماروین مینسکی( 1967

 
نگرش به  رییتغ ،دک هاینمونه نیو انتشار اول کیکلاس یهوش مصنوع لیدوره با مشخص شدن پتانس نیدر ا یدر حوزه معمار

 ومی، طرح پروژه استاد1960 یلانمدر سه سالانه  ییایتالیمعمار ا ،یمورت یجیخاص آغاز شد. لوئ یمهندس هایدر شرکت کاروهیش

N  .کیرا پارامتر ومیفرم استاد ،پارامتر 19 انیم یاضیروابط ر فیبه کمک تعر او توانسترا ارائه کرد ( کندDavis, 2022) طرح ،
و  هاپارامتر یریکارگبهنمونه،  نیاول توان آن رامی بلکه، بود دیجد شناسییباییز یک از ینماد تنهانه یتوسط مورت آمدهدستبه

 .دانست یمعمار طراحی در قوانین صریح
کرد  منتشر را 1پدساترلند، اسکچ وانیا ،1963. در افتیهمچنان ادامه  انهیبه کمک را یدهه پژوهش در حوزه طراح نیا در 
(Sutherland, 1964.) افزار را به در نرم نیساترلند عامدانه ا .کردیم زیرا از پرونتو، متما پداسکچ، گیو ساده یکاربرد هایتیقابل

 کیاصطلاح گراف در همین سال(. Bottazzi,2018,p50) پنهان آن را کشف کند هایلیتا بتواند پتانس محدود نکرد یحوزه خاص
 شود. فراهم یو معمار شنیمیو ان ریتجسم تصو نهیزم ،یآت هایدر دههابداع شد تا  نگیدر شرکت بوئ نیز یوتریکامپ

 یرا طراح تیمجتمع واترگ ،یمورت یجی، لوئ1965در  کاربرد آن توسط مهندسین، یزنگمانهو  های کدمعرفی اولین نمونه در پی
 یتوجهقابل طوربه انهیاز را یمدارک معمار میترس یبرا کهآناست که در  یاسیمقبزرگپروژه  نیاول رسدیکه به نظر م کرد

 یونی" افزارنرم موجب شد تا اولیه کد یهانمونهدر  های سیالمحدودیت در طراحی فرم (.Livingston, 2002) است شدهاستفاده
 یامکان کار بر رو سرفیونی. دوتوسعه داده ش های اولیه کارخانه رنوبا هدف استفاده در تولید نمونه هیبز ریپ توسط "2سرف
 (.Chaillou, 2021,42کرد )یرا فراهم م یبعدسه صورتبهو هم  یدوبعد صورتبههم  دهیچیپ هاییمنحن

از منظر  انهیمک رابه ک یطراح تیبود که موجب شد تا در نها یطراح هایروش هایجنبش یرگیشکل نیدر کنار توسعه کد، ا
و بعد، در  فرم بیبر ترک ییهاداشتادیکتاب  را در "گراشی یسینوبرنامه" یالکساندر الگو ستوفریشود. کر ریزییهپا نیز یتئور
پرداختن به  یبرا یابزار عنوانبهرا  هاتمیو الگور لتحلی ها،او مجموعه(. Alexander, 1964) کرد زهی(، تئور1977) الگوی زبان

مانند بازگشت،  یمیکرده است، از جمله مفاه فیخود تعر منتشرشدهدر آثار  یکه و یادیکرد. اصول بن یمعرف یمسائل طراح
 .شودیکار گرفته م به یهوش مصنوع در کلیدی یاصول عنوانبههنوز هم  یرگیمیتصم و درخت گرایش یسینوبرنامه

همچنان به رشد خود ادامه داد، به تکامل  تهیدوره مدولار نیبود. در ا تهیدهه همچنان مدولار نیتفکر قالب در حوزه عمل در ا
شد به کار گرفته  سفدی 67و هبیتت  (66، 1389)پاکزاد،  4گرامارکی گروه 3هی مانند شهر روندمتفاوت هایاسیدر مق ،دیرس

(Safdie, 1974و ) ومیاستاد یدهه طراح نیخلاصه در ا طوربهکنار گذاشته شد.  یتهمدرنپستبا ظهور  تیدر نها N ،هایشهیاند 
قرار  سؤالمورد  قاًیعم میترس نیو نحوه تفکر طراح همچن یشیاند یکد، موجب شد معمار شرفتیپ نیالکساندر همچن ستوفریکر
در نظر  یطراح ندیفرآ یهاجنبش یریگشکلکد(، ) یانهرابه کمک  یظهور طراح عنوانبهدهه را  نیتوان ایم نیبنابرا؛ ردیگ

 گرفت.

 
 

                                                           
1 SketchPad 
2 UNISURF 
3 Plugin City 
4 Archigram 
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 1970تا  1960 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -8 جدول
 یطراح ندیفرآ یهاجنبش یریگشکل)کد(،  انهیبه کمک را ی، ظهور طراح1970تا  1960

 هاشاخصه رویداد سال
 یریکارگهب)لوئیجی مورتی(. اولین نمونه،  Nپروژه استادیوم  1960

 و مدیریت پارامترها

 

 

 

 

 در لارمدو فضاهای در تنوع ایجاد و مدولاریته حیات ادامه
 .اجرایی یهاپروژه
 نشد استاندارد) طراحی فرآیند یهاجنبش یریگشکل
 .(طراحی تفکر نحوه
 .گرایی پارامتریک یهادهیا اولین یریگشکل
 اضافه صنعت، در آن یریکارگبه و کد یافزارهانرم توسعه
 باهدف هاهیلا ،هاگروه ،هابلاک چون مفاهیمی شدن

 .ترسیم بیشتر کنترل
 .کنندگاندرخواست انتقاد و مدولار یهاپروژه یکنواختی
 ریدگ شبکه با معمار بود، گرید از خارج طراحی محدودیت

 لاقیتخ بروز امکان و بود شده کشیده صلیب به ینوعبه
 .بود شده صلب او از

 یکاربردا ایوان ساترلند(، اولین نرم افزار کد ب) اسکچ پد، 1963
 (نگی، )شرکت بوئ"یوتریکامپ کیگراف"ابداع اصطلاح 

 برای ابزاری هاتمیالگور و تحلیل ،( الکساندر کریستوفر) 1964
 .طراحی مسائل به پرداختن

 یاسیمقبزرگ پروژه اولین ،(مورتی لوئیجی) واترگیت مجتمع 1965
 .دش رایانه استفاده معماری ترسیم برایاز کد  که است

 هاگروه هاکبلا ، نرم یهافرم ترسیم، (بزیه پیر)  سرف یونی 1966
 لایه و

 شهر سمقیا در مدولاریته ،(گرام آرکی گروه)  پلاگین شهر 1966

  یفضاهای در تنوع ایجاد ،(سفدی موشه) 1967  هبیتت 1967

 
 (املیتک محاسبات یمعرف د،ی)ترد خبره هاییستمسبه کمک  یطراح، عقل کل عنوانبه انهیرا ،1980تا  1970

 یهوش مصنوع هایزمستان عنوانبهرا تجربه کرد که امروزه  دیدو دوره ترد ی، هوش مصنوع90در دهه تر و بعد 70دهه  با شروع
 یبخش عنوانبه عیدر توسعه ترجمه سر متحدهیالاتاهنگفت  یگذارهیسرما رغمیعل کهبود  نیا هایاز ناکام یکی .شودیشناخته منیز 

 کهیدرصورتقادر به ترجمه کلمات بود، اما فقط  کاملاً یمطابقت نداشت. هوش مصنوع محققین اهویبا ه جینتا ،جنگ سرد یهااز تلاش
)دارپا(، بودجه پروژه متحدهیالاتا یدفاع شرفتهیپ قاتیموسسه تحق جه،یدر نت(. Crevier, 1993,203) شدندیوارد م حیصح بیبه ترت
سفارش  یگزارشدر ، لیه تیلا مزیج ،یسیانگل دانیاضی، ر1973سال بعد، در سال  سه .درا قطع کر نیماش یریادگی یقاتیتحق های
 لیه تیلا(.  ,1973Lighthill) سال برد ریرا ز یمحققان هوش مصنوع ینانهبخوش اندازچشم ،1تانسعلوم انگل قاتیتحق یشورا

فراتر  شهیهم میعقل سل ،در سطح آماتور را دارند و استدلال کرد همآن شطرنج یباز ییدر حال حاضر تنها توانا هانیمعتقد بود، ماش
 یمهم بعد دادیرو. داد انیپا یهوش مصنوع قاتیاز تحق یبانیبه پشت نیز سیاظهارات، دولت انگل نیا یاست. در پ هانیماش ییاز توانا

ماشین  آموزش)الگوهای  گراییوندیپ کردیبر رو یکتاب در واقع نقد نی(، ا ,1969Minskyاست ) 2سپترونیدهه انتشار کتاب پر نیدر ا
 هیاول یاز کارها یناش یعصب یهاشبکه لیو پتانس وندگرایپ مصنوعی هوش به اعتماد شد، موجب و دادرا ارائه  با الهام از مغز انسان(

 یریگمیتصم تواندیکرده بود که پرسپترون م ینیبشیروزنبلات پ اگرچه .ردیقرار گ یرتأثو پرسپترون روزنبلات تحت  تسیکالوچ و پمک
دهه  نیا انهیدر م تیکنار گذاشته شد. در نها یعلم قاتیاز تحق ییوندگرای، پ1971مرگ او در با ها را ترجمه کند، زبان یکند و حت

شد  یخبره معرف هایستمیتوسط جان هالند، در کنار توسعه س یمهندس سازیینهبهاستفاده از آن در  دهیو ا ی( محاسبات تکامل1975)
 متصور ساخت. یهوش مصنوع یبرا 90در دهه  را یگریدکاربردی  اندازچشمو 
 

 1980تا  1970 یهاسال نیبهوش مصنوعی  یهاشاخصهو  یدادهایرو -9 جدول

 ی محاسبات تکاملیمعرف د،یترد ،1980 تا 1970

 هاشاخصه رویداد سال
 انتشار کتاب پریسپرون )ماروین مینسکی( 1967

 

 

 یگذارهیسرما و دولتی تحقیقات یهابودجه قطع
 .زودبازده یهاپروژه در محدود
 تحقیقات از عصبی هایشبکه گراارتباط مصنوعی هوش
 شد. گذاشته کنار علمی

 است. هانیماش یهاییتوانا از فراتر سلیم عقل همیشه

 )روزنبلات(، به عنوان نماینده پیوندگراییمرگ  1971

زینه هانتقادات کنگره امریکا، مجلس انگلستان در مورد  1973
 تحقیقات هوش مصنوعی

گزارش جیمز لایت هیل، عقل سلیم همیشه فراتر از  1973
 است. هانیماشتوانایی 
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در  یمعمار یدر کمک به طراح انهیرا ینقش متصور برا "1یمعمار نیماش" ، در کتابنگروپونته دهه نیا نیآغاز هایدر روز
 لیتوانست تا پتانس "2بناور و بعداً 1اوربن هایدر پروژه همچنین (،Negroponte, 1970) قرار داد یموردبررسرا  ندهیآ هایدهه

 دمنیفر ونایبعد،  یکم(. Negroponte, 1969) قرار دهد یموردبررس یمعمار یخاص در طراح طوربهرا  انهیبه کمک را یطراح
 شنهادیپ یمسکن اجتماع هایپروژه یکاربران آت هایخواسته یبر مبنا تیسا یتوده گذار تولید طرحرا به منظور  2تررایفلت ،(1971)

 یمعمار هایچیدمان ییبازنما انیم یزیانگن و استدمن شباهت شگفتیمشاهدات لو ی، بر مبنانیدر هم(. Chaillou, 2020کرد )
نشان داد، روش  و کرد زهیگراف را تئور هیمشاهدات، گراسون نظر نیمشاهده کردند. بر اساس ا شهفیکر یکیالکتر انیو قانون جر
 .(Grason, 1971) ابزار مهمی برای توصیف یک طرح است گراف خطی

درک گرامر شکل  قیز طربود که ا دهیعق نیشد. او بر ا یمعرف ینیگرامر شکل، توسط جورج است هینظر یلادیم 70اواخر دهه  در
 یهاساختمان یشکل را بر رو گرامر نیتوان ایم ویپالاد یلاهایموجود مانند و یهااجزا در پلان ساختمان انیو رابطه م نیقوان
استفاده از ، هنمون نیدر واقع اول چلیو م ینیپژوهش است(. Stiny & Mitchell, 1978) اعمال کرد یبا همان کاربر دیجد

 .سبک خاص است کی بر اساس یمعمار یهادمانیچ دیتول در یو هوش مصنوع هایتمالگور
 در واقع توریجنر را منتشر کرد. 3توریجنر ، پروژهجیدانشگاه کمبر یدپارتمان معمار سیرئ س،یپرا کی، سدر(1978سال )در همان 

های توانستن به کمک یک رایانه چیدمانکه بازدیدکنندگان می مجدد بود میقابل تنظ هایبر وکسل یمبتن ییواحد فضا کی
 وقتیچه اگرچه توریبود. جنر توریجنر ییربنایز هایدهیا یهنر یو آزاد رییتغ (.Chaillou, 2021,42متفاوتی را پیکربندی کنند )

 نیاول دهیا ینوعبهو  یمعمار یدر طراح کیکلاس یحوزه هوش مصنوعهای کاربردی نمونه نیاز اول یکی، حالینبااساخته نشد، 
 .بود کیبرنتیو سا یرپذانعطافساختمان هوشمند، 

 
 1980تا  1970 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -10 جدول

 کل عقل عنوانبه رایانه -خبره یهاستمیس کمک به طراحی ،1980 تا 1970

 هاشاخصه رویداد سال
 معماری، )نیکولاس نگروپنته(کتاب ماشین  1970

 

 

 
 

 .یکنئوکلاس و تهیمدرنپست عمل در غالب رویکرد
 یطراح فرآیند در مصنوعی هوش کاربرد یزنگمانه

 .معماری
  طراحی یهاروش و هاهینظر حوزه یریگشکل
 کل. عقل عنوانبه رایانه

دند و بو شدهگذاشته کنار یادگیری خبره یهاستمیس
 حیطرا در مصنوعی هوش کاربرد یزنگمانه شد موجب

  شود. مواجه شکست با معماری
 ابزاری ت مصنوعی هوش شد تصور شکست این پی در

 است معماری در ترسیم برای

کد  یهانمونه، )نیکولاس نگروپنته(، اولین 2اوربن  1اوربن  1971
 مخصوص طراحی معماری

سایت بر اساس  یگذارلکهفلت رایتر )یونا فریدمن(، با هدف  1971
 کاربران آتی یهاخواسته

 تئوری گراف )لوین استدمن(، )گراسون( روش گراف خطی 1971
 ابزار مهمی برای توصیف یک طرح است.

 ،استینی و میچل()گرامر شکل،  1978

اولین ساختمان هوشمند،  جنریتور )سدریک پرایس(، 1978
 و سایبرنتیک. ریپذانعطاف

 
دهه عمدتاً با ساخت  نیدر ا یمدرن حوزه عمل معمار یمرگ معمار یپ در، دهدیمنشان  70مرور رویدادهای معماری در دهه 

 ،یمدارک معمار مترسی حوزه در افزارهانرم تیعلاوه بر توسعه قابل در این دهه دنبال شد. کیو نئوکلاس یسیپست مدرن هایپروژه
 هایستمیس یعنی یحاسباتم میپارادا یالبته بر مبنا ،یمعمار یدر طراح یو هوش مصنوع ینیماشاستفاده از محاسبات  ینظر یمبان

در  هیاول هایوجب شد تا پژوهشمها موجب شد، نیماش یبه هوشمند دیبا و ترد زمانهم هایشرفتپ نیا یرغمعل خبره دنبال شد.
 یادیمدت ز وش مصنوعیبا زمستان ه زمانهم با شکست مواجه شده و یمعمار یدر طراح یهوش مصنوع یریکارگبهحوزه 

 ار گرفته شود.کبه  یدر معمار میترس یبرا یابزار عنوانبهتواند یتنها م یو هوش مصنوع انهیتصور شود که را
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 خبره( هاییستمس، )گریمترسابزار  عنوانبه انهی، را1990تا  1980

 هانیاشمالگو به  نیا دوره بودند. نیا یخبره امضا هایستمیشد. س انینما یمجدد هوش مصنوع اتیاز ح ای، بارقه80دهه  در
 کیدانش،  گاهیپا کی قیاز طر ،یگردعبارتبه؛ استدلال کنند قیاز حقا یامجموعه ن،یاز قوان یاتا بر اساس مجموعه دادیاجازه م

 هاآنخاص  یانجام کار یرابکه  زمانی ها،مدل نیا نانیاطم تیرا استنتاج کند. قابل دیجد هایگزاره صحت تواندیخبره م ستمیس
 .دهدیم حیتوض 80خبره را در دهه  هایستمیس تیاست که موفق یزیچ کردند،یرا اعمال م

با هدف به بعد توسط داگلاس لنات  1984است که از  "Cyc"خبره، پروژه  هایستمیبر س یمبتن هایپروژه نترینیاز نماد یکی
زود  یلیخ حالینباا(. Matuszek&etal, 2006) دنبال شد میو قواعد عقل سل میدانش، مفاه به کمک نحوه کار جهان یسازمدل

 میبه عقل سل ازیخبره ن یهاستمیاز س یبرخ"اش با نام در مقاله کارتیشد. جان مک انینما خبره ستمیس یذات هایتیمحدود
 یاخبره فراتر رفتن از محدوده یهاستمیمعتقد بود مشکل س یکرد. مک کارت انیشکل ب نیمساله را به بهتر نیا لی، دلا"1دارند

در (. McCarthy, 1984خود است ) یهاتیمحدود صیدر تشخ یو ناتوان ها در نظر گرفته شده بودآن طراحانکه در ابتدا توسط 
 هایو کاهش بودجه یعموم هایدیمجدد ترد شیمساله و افزا نیا موجببه خبره یادگیری را کنار گذاشته بودند، هاییستمسواقع 
 .مواجه شد و زمستان دیبا ترد یهوش مصنوع گریبار د یدولت

 
 1990تا  1980 یهاسال نیبهوش مصنوعی  یهاشاخصهو  یدادهایرو -11 جدول

 خبره یهاستمیس، 1990تا  1980

 هاشاخصه رویداد سال
 اولین زمستان هوش مصنوعی 1980

 

 اساس بر را هانیماش توانمی غالب تصور، خبره هایسیستم
 .دکر ریزیبرنامه دهاینبا و دهایبا از ییهامجموع

 ییهاحوزه در خبره یهاستمیس شد ثابت، محدودیت
 .راندیپذ فرمول که کنند عمل یخوببه
 .گذارانهیسرما اعتماد و عمومی اعتماد رفتن بین از

 خبره یهاستمیس 1980

 )داگلاس لنات( Cycپروژه  1984

1984 
های خبره نیاز به عقل سلیم برخی از سیستم

 دارند )جان مک کارتی(، زمستانی دوم

 
. ابدیتسلط  انهیبه کمک را میترس بر حوزه عیسر یلیاتوکد منتشر شد و توانست خ افزارنرمنسخه  نیاول 1982در  ،یدر حوزه معمار
ها و محنی خطوط توانستندمی و کاربران شدند نیگزیجا هابا دستور ،کد هیاول یهانمونه در کیکلاس یهوش مصنوع در این نسخه

منتج از مبانی  هایپروژه یناول امکان طراحی و اجرای کهبود  تحولدر پی این کند.  میو موس ترس یدکلصفحهاستفاده از با  را
سنر در کولومبوس وک یبصر ی، مرکز هنرهادر همین سال فراهم شد. یچوم ،یگر زنمن،یمعماران ساختارشکن از جمله آ نظری

 نیاول توانمی را هاپروژه نیکرد. ا یطراح سیپارک را در پارتیدولاو یبرنارد چوم همچنینشد.  یطراح زنمنیآ تریتوسط پ
، استفاده شد یمعمار یعدب 2مدارک  میترس یبرا یکد به عنوان ابزار هایتیها از قابلساختارشکن دانست که در آن هایپروژه

آنجلس که در سال در لس یزنی، سالن کنسرت هال دبه طرح توانیم در این دهه یمتعدد فرانک گر هایپروژه انیدر م همچنین
کد  یافزارهانرم یبعد 3از ابزار  معماران در استفاده تینماد موفق عنوانبه توانیپروژه را م نیشد اشاره کرد، ا یطراح 1987

 آورد. حساببه
(، 1988) 80، در اواخر دهه فراهم شدن امکان ساخت دیجیتال صنعت پیشرفت نیهمچن و موفق، یرگذارتأث هایپروژه نیساخت ا با

امکان  افزارنرم نیمنتشر کرد. ا "ENGINEER-Pro "به نام،  کیپارامتر یسازمدل یتجار افزارنرم نیاول 2زبرگیساموئل گ
 جادیهدف ا"کرد:  فیتوص گونهیناخود را  کیپارامتر دهیا زبرگی، گدادیم ارکاربران قر اریرا در اخت یهندس یپارامترها مدیریت بر

 نهیو هز رندیمختلف را در نظر بگ هایطرح یکند تا راحت قیباشد تا مهندس را تشو یرپذانعطاف یکاف اندازهبهاست که  یستمیس
 (. Newton, 2019) "به صفر شود کیتا حد امکان نزد یطراح راتییتغ
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 1990تا  1980 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -11 جدول
 میابزار ترس عنوانبه انهی، را1990تا  1980

 هاشاخصه رویداد سال

1982 
مصنوعی  زینی هوشگکد جای افزارنرمانتشار اولین نسخه 

 دبا دستورات استفاده از موس و کیبور کیکلاس

 

 

 

 از یریگبهره با ساختارشکنان های پروژه اولین ساخت
 .کد یهاتیقابل
 2 مدارک مترسی برای ابزاری عنوانبه کد یهاتیقابل

 .معماری بعدی 3و  بعدی
 و هانهایرا کمک به پارامترها مدیریت امکان یزنگمانه

 .یطراح فرآیند زمان کاهش و طراحی یهانهیهز کاهش
 یهاسبک پیدایش در حدودی تا افزارهانرم یناهمگون
 .شد واقع مؤثر معماری

 .معماری رکمدا ترسیم ابزار عنوانبه رایانه غالب نگاه
 و نشد یاستانداردساز ادامه در گفت توانیم بنابراین

 نقش رایانه کمک به ترسیم معماری شدن صنعتی سپس
 معماری کمدار تولید فرآیند کردن مندنظام در سزایی به

 .کرد ایفا

1982 
ساختارشکن از جمله آیزنمن، گری، چومی با معماران 

 .ردنددرآوخود را به اجرا  یهاپروژهاز کد  یریگبهره

1982 
 ،(آیزنمنپیتر )مرکز هنرهای بصری وکسنر در کولومبوس 

 یدوبعدکد در ترسیم مدارک  یریکارگبه

1982 
ترسیم  کد در یریکارگبه، (دولاویت پارک )برنارد چومی

 یدوبعدمدارک 

1987 
نماد  (،)فرانک گری آنجلسسالن کنسرت هال دیزنی در لس

 .کد یافزارهانرمبعدی  3موفقیت معماران در استفاده از ابزار 

 
و بر محتوا  هستند یدارک معمارم میترس یبرا یتنها ابزار یو هوش مصنوع هاانهیرا شد،یتصور م همچنان در این دهه وجودینباا

معمار نبودند، اما  انه،یه کمک راب میترس یدفاتر برا هایاپراتور نیاول ل،یدل نیندارند، به هم یریتأث یطراح ندیو فرآ یاثر معمار
 یرتأث یو هوش مصنوع انهیار ،یو فرهنگ یعلم هایعرصه گریباور اشتباه است و همانند د نیثابت شد که ا 90در دهه  مروربه
 بدون هاساختارشکنان ،یچوم ،یگر یهاپروژهاز  یاریبس یکه اجرا گونههمانخواهد داشت.  یمختلف معمار یهاجنبهبر  یقیعم

 یصنعتساخت و سپس  یاستانداردسازدامه ادر  نتیجه گرفت توانیم نیبنابرا؛ شدینم یرپذامکانکد  یافزارهانرمو  هاانهرای کمک
 کرد. فایا یمدارک معمار یهاطرح ندیمند کردن فرآدر نظام یینقش به سزا انهیبه کمک را میترس ،یمعمار

 
 قدرت محاسبات( شیافزا ن،یماش یریادگی) ،یمعمار یابزار طراح عنوانبه انهی، را2000تا  1990

 هایستمیس کهییازآنجارفت.  نماشی یریادگیبر  یمبتن یهابه سمت روش یجتدربه یام، هوش مصنوع 21قرن  لیو اوا 90 دههدر 
، 2یزیب های، شبکه1یعصب هایشبکه هایباعث کاوش در حوزه هاتیمحدوداین را کنار گذاشته بودند،  "یریادگی"خبره اصل 

 قیدانش، از طر یجتدری کسب مفهوم بر هاروش نیشد. همه ا ییگرا یوندپو  ییگراتکامل یطورکلبهو  3یتکامل هایتمیالگور
 .اندبناشده، وخطاآزمون یریادگی ندیفرآ

 
 2000تا  1990 یهاسال نیب یهوش مصنوع یهاشاخصهو  یدادهایرو -13 جدول

 نیماش یریادگی، 2000تا  1990

 هاشاخصه رویداد سال

1990 
 یهابانکو  هادادهدیریت مآوری و نگهداری و جمع

 اطلاعاتی

 

 یجیاست، کسب تدر نیماش یریادگیدوره  نیامضاء ا
 .وخطاآزمون یریادگی ندیفرآ قیدانش، از طر

 .یدر حوزه هوش مصنوع یگذارهیسرما بازگشت
 جادیو ا نترنتیا توسعه قدرت محاسبات. شیافزا

 یاطلاعات یهابانک

 گذاری بنیاد ملی علوم آمریکا توسعه اینترنت، با سرمایه 1995

1987 
ن گری برنامه بازی شطرنج دیپ بلو ، توانست قهرمان جها

 کاسپاروف  را شکست دهد.
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در  لیه تیلا مزیج هایاز گفته یکیکه  شدکاسپاروف را شکست دهد و ثابت یگر شطرنجبلو توانست قهرمان ، دیپ1997 در
 30بهبودیافته یافته در طی آن  یهاتمیاز الگور یشیاساساً نما بلوپید(. Campbell et al., 2002) است بوده اشتباه باًیتقر 1973
بلو اجازه  پیبه د که دوره قدرت محاسبات بود نیا شده بودند، در واقع یروزرسانبهافزار قدرتمند سخت به کمک یک کهبود  سال

کاسپاروف  تکند. شکس وتحلیلیهتجز یازرا در ب یشتریب یحرکات احتمال یجهدرنتمحاسبه کند و  تریعسر یتوجهقابل طوربهداد تا 
 تیریو مد ینگهدار یآورجمع، اب حیات دوباره نیشود، ا پذیریهتوج یهوش مصنوع قاتیمجدد در تحق گذارییهسرماباعث شد، 

شدن آن  یو همگان نترنتیا عیسر توسعه، دادپردازش  یبرا یشتریو اطلاعات ب یتنوع کم یهوش مصنوع قاتتحقی به که هاداده
مقارن  یقاتیتحق هایدر موسسه یکیپردازش گراف هایواحد ،دسترس قرار گرفتن درهمچنین  ،کایدولت امر گذارییهسرما موجببه

 تسریع شود. توسعه هوش مصنوعی شد، تا روند

تا  دکشی طول هاسال، ودببدل شده  یهیبد یبه امر یدر دفاتر معمار هایانهیاستفاده از را 80در دهه  اگرچهدر حوزه معماری 
 ،1994 زییدر پا یرنار چومب تیرمدی دوره در. شود گنجانده هادانشگاه یدر برنامه آموزش یرسم طوربه انهیبه کمک را یطراح

 یابزار عنوانبه انهیکردند از را که تلاش هاییویکاغذ خود را ارائه داد. استود یب یوهایاستود نیولا ایدانشگاه کلمب یمدرسه معمار
مدرسه  ازجملهرو، به حرفه  شیپ یارمدارس معم آموختگاندانش نیورود اولبا (. 10،1398،یروح انی)پو استفاده کنند یطراح یبرا

 یمعمار یهاپروژه یطراح یهادهیاتوسعه  یبرا یو ارائه و ابزار میدر ترس انهیاستفاده از را 90، از اواسط دهه AAو  ایکلمب یمعمار
 کرد. راتییدستخوش تغ زیرا ن یفرهنگ آموزش معمار ،یطولان یندیفرآ یط انهیکمک را معماری به ترتیبینابه د.یبه کمال رس

. افتندیشهرت  1یمعاصر مشاهده کرد که به معماران حباب یدر معمار دیجد یانیجر یرگیدر شکل توانیموضوع را م نیبه ا باور
با استفاده  ییزاشکل هایتجربه انیو در م 1995 در حوالیها آن عصرهمو معماران  نیگرگ ل ،یککاپلی انی یبا کارها انیجر نیا

 انهیبه کمک را یطراح یافزارهانرمبود که با استفاده از  نیا هاآن آثار یتمام یژگیو ینترمهمشد.  یرفکد مع یافزارهانرماز 
کاغذ  یور هایپروژه ای ایمجله هایپروژه به که هابود. پروژه یرممکنغ باًیتقر هاآن یطراح انهیبودند و بدون را شدهیطراح

و فراهم  یطراح هایروش ،یرا بر معمار یشگرف یرتأث یوارد نشد ول یمعمار یکیزیف یبه فضا انیجر نیااگرچه معروف شدند. 
 شد. یدر دفاتر معمار وتریکاربرد ذائقه کامپ ولازم  یبسترها شدن،

با استفاده  لبائویب میخود مانند گوگنها هایاز پروژه یتعداد یدر طراح 2مفیگل میبا ج یپس از همکار گریدهه فرانک نیا انیپا در
-لیتوانست پتانس ،یگر هایکردن پروژه ییبا اجرا یتکنولوژ یکردند. گر سیسأت 2002 را یتکنولوژ یشرکت گر ا،یکت افزارنرماز 

بود  نیدوره همچنان ا نیدر ا یتفکر اصل حالینباابرساند.  شیزماآمعماران در عمل به  یرا برا انهیکمک را به یطراح یواقع های
 یهاتیو ظرف یمحاسبات یافزارهاسختقدرت  رشد ،یآت یهاسال یهستند. ط یطراح یبرا یگنگ و ابزار یمولد هاانهیکه را

 کرد. لیگسترده تسه طوربهرا  یبعدهس یطراح هایافزارنرم رشیداده، پذ یسازرهیذخ
 

 2000تا  1990 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -14 جدول
 یابزار طراح عنوانبه انهی، را2000تا  1990

 هاشاخصه رویداد سال

1994 
عماری کلمبیا مدرسه م کاغذبی  یوهایاستوداولین  یاندازراه

 )برنارد چومی(

 
 

 

 .چومی توسط کاغذ بی یوهایاستود اولین یریگشکل
 توسعه ایبر ابزاری و ارائه و ترسیم در رایانه از استفاده

 .معماری یهاپروژه طراحی یهادهیا
 هایمفر با ییهاپروژه ارائه و طراحی به شروع معماران
 یهافرم و آزاد صفحات از و کردند شکل حبابی و منحنی

 .نمودند استفاده هاطرح این در آزاد
 .شدند معماری یهاپروژه در تکرار موجب هاانهیرا

 راحیط برای ابزاری و گنگ مولدی هاانهیرا غالب نگاه
 .هستند

 (لیکیجریان معماران حبابی )گرگ لین، یان کاپ یریگشکل 1995

 )فرانگ گری(گوگنهایم بیلبائو  1997

 گری تکنولوژی )فرانک گری، جیم گلیف( سیتا س 2000

 

                                                           
1 Blob Architecture 
2 Jim Glymph 



 1403(، تابستان 2)4فصلنامه آینده پژوهی شهری،  17

 

 

 
 

 (یاطلاعات یهاتوسعه بانک ن،یماش یریادگی) پارامترهابه کمک  ی، معمار2010تا  2000

 یاطلاعات یهابانکتوسعه  ،یافزارنرم توسعه به معطوف هاعمده تلاش 2010تا  2000 هایسال نیب یحوزه هوش مصنوع در
ادامه  امبییامانند  هایی(، توسط شرکترعاملیمد یهوش مصنوعمانند واتسن ) یغاتیتبل هاینیدهه کمپ نیمعطوف شد. در ا

 انهیبه کمک را یطراح یافزارهانرمبه کمک  معماری دهیچیپ یهاپروژه نیاول شدنساختهو  دیسده جد با آغاز گر،ید یسو از .افتی
 یسازمدل" دنبال شد. کیپارامتر یسازمدلو  یاطلاعات ساختمان یسازمدل حوزه دو در هاپارامتر یبر رو شتریب تیریمد دهیا

 نیگنجانده شد. ا تیدر رو نامویو دا نورای در هاپرمانند گرس یمعمار یاصل هایو افزونه افزارهانرمدر  یجتدربه "کیپارامتر
استاندارد، به  یهندس شیرایو ابزارهای از استفاده با هاطرح یرو راتییامکان تغ جادیعلاوه بر ا یبصر یسینوبرنامه هایزبان

 هایزبان تیقابل اگرچهقرار دهند.  مورداستفاده هاطرح ساختمان یابیدر شکل  یروش عنوانبهرا  حیصر نیداد تا قوان زهمعماران اجا
 یسینوبرنامه هایسکوتوسعه  نیا ،وجود داشت یمعمار یافزارهانرم یدر تمام یسینو یپتاسکربه شکل  یبصر یسینوبرنامه
 ممکن شود. ییگرا کیپارامتر تا بود که موجب شد یبصر

 یسینوبرنامهطراحان از تا  باعث شداتودسک  سپلی با هاپرگرس تمایزروتن توسعه داده شد،  دیودی توسط هاپر، گرس2007در 
اطلاعات  سازی، مدل2006از  کیپارامتر یسازمدلدر کنار  (.AA School of Architecture, 2015) شوندآسوده  یمتن

اطلاعات مرتبط با ساختمان از جمله مصالح،  عیحجم وس یرو تیریو مد یمستندساز کردیرو نیمطرح شد. هدف ا زین نساختما
 میتنظ فیتعر کپارامتری معادلات بر اساس یهرش ت،یمانند رو میبر ب یمبتن یافزارهانرممشخصات اجزا و ... است. در واقع در 

 یهندس هایژگیو یدارا اءیاش یبر رو یاشکال هندس یبر رو رییتغ یجابهتا  شودیم راهممعماران ف یامکان برا نیا یعنی شوند،یم
 (.Eastman et al., 2011) خود را اعمال کنند مدنظر راتییتغ

اطلاعات  یسازمدلکنند،  دایتجسم پ یساختمان هایمدل و هاکد موجب شد تا نقشه یافزارهانرمگفت اگر  توانیم یجهدرنت
 نیترمهم سازینهزمتحولات  نیا کند. دایآن تجسم پ یهاستمیها و سساختمان یواقع یتالیجید یهایتا کپ کردساختمان کمک 

 یسبک زم،یسیپارامتر" هیانیشوماخر ب کپاتری ،2008در سال  یمعمار دوسالانه نیازدهمیدر  . تابود هده نیدر ا یمعمار یدادرو
 تنهانهکه  حرکت خواهد کرد د،ینامیم سمیکه او آن را پارامتر یزیبه سمت چ جیبه تدر ی. او معتقد بود، معمارکند ارائهرا  "دیجد
 (.Schumacher, 2009) درک خواهد شد زیمتما یسبک معمار کی عنوانبهبلکه  ،است ارزشواجد  یطراح کیتکن کی عنوانبه

دفتر خود استفاده کرده بودند.  هایپروژه یکردند، بلکه از آن در طراح زهیرا تئور ییگرا کیپارامتر تنهانه دیشوماخر و حد
 استفاده کردند. کیپارامتر یسازمدلاز  بولطرح جامع کارتال استام ،یدر طراح دیحد 2006در سال  مثالعنوانبه

به حد  ،یو چه از نظر مفهوم یچه از نظر فن ک،یپارامتر یسازمدلو  کیپارامتر ی، طراح2015که از  رسدیبه نظر م هرحالبه
بر  یمبتن یمحاسبات یابزارهامهم وارد شدن  دادیتنها روو  را تجربه نکرده است یملموس شرفتیپ گریو د دیکمال خود رس

 ییفرم و فضا و اجرا یابینهیدر به 90از دهه  یمحاسبات الگوی نیا اگرچهبود،  کیپارامتر هاینیدر پلاگ یتکامل یهاتمیالگور
 قرار گرفت. اندوره در دسترس معمار نی. در اگرفتیقرار م مورداستفاده یمعمار هایکردن پروژه

 
 2000تا  1990 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -15 جدول

 یهوش مصنوع یمبان یریگشکل، 2023تا  2010

 هاشاخصه رویداد سال
 BIMاطلاعات ساختمان  یسازمدل 2006

 

 گراها پارامتریک ظهور
 حوزه دو در پارامترها روی بر بیشتر مدیریت

 یسازمدل و ساختمانی اطلاعات یسازمدل
 پارامتریک

 تکاملی یهاتمیالگور بر مبتنی محاسباتی یابزارها
 .پارامتریک هایپلاگین در

 )زاها حدید(طرح جامع کارتال استامبول  2006

 معرفی گرس هاپر )دیوید روتن( 2007

2009 
 )پاتریک شوماخر( مانیفست پارامتریسیزم
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 (یعصب یهاشبکه و قیعم یریادگی) ،یبه کمک هوش مصنوع ی، معمار2023تا  2010

در استنفورد آغاز  1نتجیمی، پروژه ا2009شد. در سال  داریپد 2010 یدر حوال قیعم یریادگیاصطلاح  ن،یماش یریادگی بریهتک با
از چهارده  شیشده که شامل ب یگذاربرچسب رتصاوی از داده گاهیپا کی یآوردانشگاه با جمع نی(. اDeng et al., 2009شد )

مدل خود را در مقابل  ینیبشیدعوت شد، دقت پ کنندگانشرکت و از داد بیرا ترت ایسالانه یبنداست، مسابقه طبقه ریتصو ونیلیم
مانند: الکس نت  یعصب هایشبکه هاییاز معمار یعیوس فینت موجب توسعه ط جیمیا انهیمسابقات سال ینکهبااکنند.  شیآن آزما

(Krizhevsky et al., 2012e( رزنت ،)He et al., 2015 ،)ونتی (Ronneberger et al., 2015 ،)ولوی (Li et al., 2022; 

Reis et al., 2023; Wang et al., 2022نبود. ریتصو صیتشخ در واقع تنها ی(، شد، اما هدف اصل 

کرد را در جهت مخالف اعمال  یچشیپ یشبکه عصب کی توانیکشف کرد که م نتسفی، مهندس گوگل الکساندر موردو2015 در
(DeepDream - a Code Example for Visualizing Neural Networks, 2015ا ،)قاتیاز تحق یاریبس یکشف راهگشا نی 

 Goodfellowشد ) یگودفلو معرف انیتوسط ا یمولد متخاصم هایبکه، ش2014شد. در  ریمولد تصو یعصب هایدر حوزه شبکه

2014et al.,  .) ها شبکه نیاساس کار ا و شدهیلتشکو مولد  دهندهیصتشخ ،دو شبکه از هاگن ای 2متخاصمیمولد  هاشبکهساختار
 هاگن تیتا قابل شبکه از خود نشان داد، موجب شد نیکه ا یدیاست. سطح انتزاع جد دهندهیصتشخمولد و  انیرقابت م یبر مبنا

 Karras et al., 2018 Isola et al., 2016;Zhu) و آزمون قرار گیرد یموردبررس یو پزشک یمعمار ازجمله یمتعدد هایحوزه در

;2017 et al.,). و  نیکستی، توسط سول د3انتشار هایبا نام مدل یانهگراواقع ریتصاو دیتول باهدف زین یگریزمان مدل د نیدر هم
شدن  یتا معرف در محاسبات این شبکه یکسلیپ یفضابه  با توجه، اما (Sohl-Dickstein et al., 2015) همکاران ارائه شد

 (.Ho et al., 2020) کنارگذاشته شداز تحقیقات  ،2020در  و استیبل دیفیوژن انتشار پنهان هایمدل

 هایشبکه معماری و هادلکنار توسعه م دوره در نیدر ا یهوش مصنوع یاز شاخصه اصل گرید یکینکته اشاره کرد که  نیبه ا دیبا
محدود از اعداد  یدتعدا یرو توانستندیتنها م یعصب هایشبکه ،60و  50ها است. در دهه آن هاییورود فیتعدد ط ،یعصب

 عنوانبهرا  یبعدسه هایوکسل و دئووی صدا، متن، جمله از هااز داده اییگستره فیط توانندیکار کنند، اما امروزه م یسنودست
 کنند. دیتول یو حت وتحلیلیهتجز افت،یدر یورود

 
 2010تا  2000 یهاسال نیب یهوش مصنوع یهاشاخصهو  یدادهایرو -16 جدول

 یعصب یهاشبکه و قیعم یریادگی، 2010تا  2000

 هاشاخصه رویداد سال
 ستنفورد()ا ایمیج نتتصاویر  یبندطبقهمسابقه سالیانه  2010

 
 

 
 

 

 .است یادگیری و مصنوعیعصبی  یهاشبکه بر محققین
 دهایبا نقوانی تعریف بدون توانیم را هانیماش شد ثابت

 .داد آموزش دهاینبا و
 .عصبی یهاشبکه عمق افزایش

 .هامدل و هاداده به دسترسی شدن یعموم
 .تصویر تولید مولد یهامدل معرفی
 طیف و عصبی یهاشبکه معماری و هامدل توسعه
 .هاآن ورودی

2012 
، کانولوشن یهاشبکهمبتنی  مدل یادگیری عمیقمعرفی 

 .الکس نت )الکس کریجوسکی(

 )ایان گود فلو( مولد متخاصمی یهاشبکهمعرفی  2014

2015 
 دیپ دیریم )الکساندر موردوینتسف(

 سول دیکستین()انتشار،  یهامدلمعرفی 

 )وانگ و همکاران( پیکس تو پیکس 2018

 انتشار پایدار )هو و همکاران( یهامدل 2020

 

 یهاشبکه هایتیاز قابل یرگیبه مطالعه امکان بهره یدر حوزه معمار یگرانپژوهش ،یعصب هایشبکه یهاتیقابل شینما پس از
(، 2019) لویش. کرد درک را  یعصب هایشبکه تیو ظرف تیبود که قابل یمعماران نیاز اول یکی لویش لی. استنساندپرداخته یعصب
 ,Chaillouپلان طبقه استفاده کرد ) تولید با هدفهای عصبی قابلیت شبکه یسنجامکان یاز آن براو  را آموزش داد 4گنیآرک

معماری بر اساس مرز پیرامونی از الگوریتم سی گن استفاده  یهاپلاندر ادامه این پژوهش رهبر و همکاران با هدف تولید (. 2020
                                                           
1 ImageNet 
2 Generative adversarial network 
3 Diffusion 
4 Archi GAN 
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با استفاده  یمعمار هایانتقال سبک یکه برا یقاتیتحق یبر مبنا ،(Newton, 2019) وتنین دیوید (.1399کردند )رهبر و همکاران، 
در راستای بازتولید یک سبک معماری  را هاو گن قیمع یعصب هایشبکه تیبار قابل نیبود، ا شدهانجام 60در دهه  از گرامر شکل

 .داد قرار موردمطالعه

 
 2023تا  2010 یهاسال نیب یمعمار یهاشاخصهو  یدادهایرو -17 جدول

 یعصب یهاشبکه و قیعم یریادگی، 2010تا  2000

 هاشاخصه رویداد سال

2019 

ارکی گن، استفاده از پیکس تو پیکس برای تولید 
 .معماری )استنسیل شیو( یهاپلان

 یهاپلان یمعمار یهاسبکامکان انتقال  یبررس
  (وتنین دیوی)د یعصب یهاشبکهبه کمک  هیلوکوربوز

 

 طراحی به کمک هوش مصنوعی یهاپژوهشآغاز 
 یهاشبکههنری بر پایه  آثارتولید  یهاپلتفرممعرفی 

 مولد تصویر
 )اوپن ای آی( 2 یدال 2021 های دانشگاهیهژرومولد در پ یهامدلاستفاده از 

 میدجرنی )دیوید هولز( 2022

 

 جملهاز  یآثار هنر دیتول هایسکو و معرفی، موجب توسعه وژنیفید هایشبکه مشکل رفع کنار در هاپژوهش نیا تینها در
 یآت هایدر سال رسدیمبه نظر  که مبتنی بر یادگیری عمیق یمطالعات گریحوزه دشده است.  وژنیفید بلیو است یدال ،یدجرنیم

 ,Zeng et al., 2022- Zhou) ایینقطه یبه کمک ابرها یبعدسه هایمدل دیداشته باشد، تول یطراح ندیدر فرآ اییهژیو یرتأث

Du, & Wu, 2021- Luo & Hu, 2021)دئویو دی، تول (Ho et al., 2022 و )یبعد 3 هاییمیشنان (Tevet et al., 2022 )
دانست.  یعصب هایو شبکه یبه کمک هوش مصنوع یتوان دهه حاضر را متعلق پژوهش در حوزه معماریم نیبنابرا؛ اشاره کرد

در ارائه  هامدل نیاز ا انیبه استفاده دانشجو با توجه حالینباااست،  نشدهاستفاده یاحرفه هایدر پروژه هاآناز  تاکنوناگرچه 
 یهوش مصنوع یمبتن هایروش و هاشاهد پروژه یآت هایدر سال ، اندیشه و عمل معماریرودیخود انتظار مهای پروژه یمعمار

 .باشد یدیجد هایظهور سبک یحت

 

 هایافته ارائه و بحث
 ،اصلی دوره 4 در توانیرا م تاریخی معماری و هوش مصنوعی برهمکنش دهدیمدر این پژوهش، نشان  شدهانجام یرویداد پژوه

هوش مصنوعی به کمک  یمعمار یتدرنهاو  هابه کمک پارامتر یمعمار انه،یبه کمک را یمعمار ،یاستانداردسازبه کمک  یمعمار
؛ کرد یدهسازمان است شدهدادهنمایش  1که در شکل  گونههمانهای فرعی و دوره( ریمولد تصو یهاو مدل یعصب هایشبکه)

 قرار خواند گرفت. موردبحثدر ادامه  که

در کنار ساده شدن بناها  یتوسعه روزافزون فناور توانیم، 21قرن  یتا ابتدا 19از اواسط قرن  یمعمار خیبر تار یاجمال یدر مرور
و صنعت  یو تکنولوژ گرفتاستادکارانه فاصله  یدوره از هنرها نیا در یرا مشاهده کرد، معمار ویو دکورات یدست یاز منظر هنرها

 .شد از حد بناها شیاز موارد منجر به ساده شدن ب یاریامر در بس نیا ،شد رایذرا در خود پ
ساختمان دانسته شود )تمرکز  یطراح یالگو برا دیتول یسنت ای کیکلاس یپنهان در معمار یدواژهکل ینترمهمبه عنوان نمونه  اگر

 یگرید میزمان خود مفاه یتوانست به معمار یدئولوژیا یوسطقرونو روم(، اگر در دوران  ونانیمعابد  -ییبایبر تناسبات، نظم و ز
بازگشت  اگرسنت یو معمار کیجامع نوتردام(. اگر نئوکلاس یسایکم، کل ینورپرداز - یگنبد یهاطاق ،بلند یهاوارد کند )قوس

استاندارد  دیو تول یروما(، دوران مدرن روشمند یها، مجموعه مسکونها، سرستونقرار داد )تقارن، ستون موردتوجهبه الگوها را 
 تهی(. مدرنهیلوکوربوز یمسکون یهامجموعه -ییخطوط صاف و ساده، عملکردگرا د،یرا هدف قرار داد )استفاده از مصالح جد یمعمار

 یبرا ینقطه عطف مهم عنوانبههم  توانیرا م یاستانداردساز ،تأمل در قرن گذشته نیهمراه بود. با ا یاستانداردسازبا  یدر معمار
 .دانست یبه مقوله معمار کیستماتینگاه س مو هم مبنا تجس یمعمار
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 های تحقیق()یافته مدل نهایی پژوهش -1 شکل

 

 یبودن طراح یاز فن ی، معماران با انتقال بخش1970تا  1920 هایدر طول سال (:1970-1920) یمعمار یاستاندارساز

 ییهاپروژه داداجازه  هاآنکه به  را کشف کردند هاییمونتاژ، روش یهاستمسی و ابداع دیشبکه گر کیستماتیبه منطق س
 نهیهز و یدگیچی، پسویکاز ، کمک کرد آن عیسر رشیاستاندارد به پذ وسازساختعمده  تیرا شکل دهند. دو مز صرفهبهمقرون
 یاملاحظهقابل طوربهرا  وسازساخت یندهایفرآ نانیاطم تیقابل گر،ید یاز سوو  کاهش داد شدتبهساختمان را  وسازساخت

 .داد شیافزا
ماندگار  ریتأث توانیمعمارانه هنوز هم م دهیو شکل زاییو شکل یسیدگرد خیمعاصر تار یدوره و حت نیا یهابه پروژه ینگاه با

 هایتیمحدود سرعتبه در دهه هفتاد یاستانداردسازروند  نیا هرحالبهکرد.  بازخوانی هاپروژه نیرا در ا یاصول استانداردساز
 دهیکش بیبه صل ینوعبه دیبود، معمار با شبکه گر دیخارج از گر یطراح تیمحدود ها،تیمحدود نیاز ا یکی، کرد انیخود را نما

 کنندگاندرخواستجامعه  موردانتقاد یجادشدها هایطرح یکنواختی گرید یاز سوو  از او صلب شده بود تیشده بود و امکان بروز خلاق
 .قرار گرفت کارفرما()

-1930) یساز ساختهیشپ ،یمدارک معمار میترس یسامانده د،یاضافه شدند مانند، شبکه گر یبه معمار هدور نیکه در ا ییهامؤلفه
 60دهه ست که در ا یزیدر واقع چ (،1960-1950) یتهمدولارآزمون عملی  ،(1950-1940) تهیابعاد، مدولار یسامانده ،(1940

الگوهای آن به کمک معماری و حل مسائل  ییبازنما موجب تلاش در جهت یمصنوع شو هو ینیبا ظهور محاسبات ماشمیلادی، 
 .(1970-1960شد ) یطراح ندیفرآ یهاجنبش یریگکد( و شکل) یانهرابه کمک  یظهور طراحیعنی  یهوش مصنوع

در گردش کار و  یعیتحول بد ،در حوزه کد یهوش مصنوع پیشرفت 70در دهه  :(2000-1970) یانهرامعماری به کمک 

 ینقش هوش مصنوع چون یسؤالاتو طرح  ی این دهههادادیرو نیا ی، در پرا وجود آورد یمهندس یهارستهاز  یاریبس ونیاتوماس
نقش  یطراح هایندیدر فرآ تواندیم چگونه یو هوش مصنوع کنندیم یچه خواهد بود، معماران چگونه طراح یمعمار یدر طراح

 یابتدا در راستا .یافت رییتغ یدر طراح یو هوش مصنوع انهیاستفاده از را یزنگمانهبه سمت  یحرکت معمار ریکند، مس فایا
 ص، با مشخ(1980-1970شود )استفاده  یطراح ندفرآی در کلعقل عنوانبه انهیخبره تلاش شد تا از را هایستمیاز س یمندبهره

مورد  یو هوش مصنوع انهینقش را یهوش مصنوع قاتیبه تحق یخبره و انتقادات جامعه علم هایستمیس هاییتمحدودشدن 
مدارک  میترس یبرا یکنگ و تنها ابزار یمولد ها،انهیو را مصنوعی هوش شود، تصور هاقرار گرفت و موجب شد تا مدت سؤال
 .هستند یمعمار



 1403(، تابستان 2)4فصلنامه آینده پژوهی شهری،  21

 

 

 
 

 یسممدرنپستبه سراغ  اییدنبال شد، عده ریدر دو مس یمعمار 70در دهه  معماری مدرنبا مرگ  زمانهمو  لهمسا نیا در واکنش
 حالینباارا ابداع کردند.  یآن ساختارشکن یواکاو یطراح شهیاند وهیدر ش یبه دنبال بازنگر اییرفتند و عده میو نئوکلاس
 وترهایکامپ نیظهور اولو  (1990-1980)80دهه در  یمدارک معمار میدر ترس "کد" یریکارگبهمگر با  ،نشد ممکن یساختارشکن

 نیکد، همچن یافزارهانرمتوسعه  ،ینیمحاسبات ماش یشدن تکنولوژ کیاطلاعات، دمکرات لیبا سرعت و دقت بالاتر در تحل
در  یعهوش مصنوهای هوش مصنوعی موجب شد تا در پی زمستان دیجیتال ساخت هاییکتکنو توسعه  یعصنا یرسا شرفتیپ

در کنار ابزارهای تاریخی  "کد"هوش مصنوعی در قالب  مروربهبگذارد و  یمعمار ندهیآ یبر رو یریانکارناپذ یرتأث "کد"قالب 
بودند،  توسعهدرحالکه  یکد یافزارهانرم، 80از دهه  شیاست که تا پ نیا توجهقابل. مساله شود کاربردهبهترسیم مدارک معماری 

 بودند. ناهمگونمعماران  یازهاینیعنی با ؛ دکردنیمعماران را برآورده نم یازهایخاص ن طوربه
 نیکه ا شوندیمساله م نیمتوجه ا افزارنرممکس از همان ابتدا ورود به  ای نویرا مانندبه یطراح یافزارهانرمکاربران  زیامروز ن یحت

 افزارهانرم نیا فرضیشپبه واحد  توانیمثال م برای. اندشدهیطراح یگریکاربرد در حوزه د یبرا فرضیشپ صورتبه افزارهانرم
 یتیمساله حائز اهم میترس اسیمق شنیمیان صنعت، در حالینباااست  متریلیم ،فرضشیپ اسیمق یاشاره کرد، در علوم مهندس

، در ضرورت است کیبلکه  ست،ین یشناخت ییبایامر ز کی کینامیرودیآ ،یطراح هاینهیاز زم یاریدر بس گرید یاز سو ست،ین
در  حدودی تا افزارهانرم یهمگوننا نیا گیرد.قرار می موردتوجهای زیبایی شناسانه مولفه عنوانبهحالی که در معماری این مساله 

 رهیدا داٌ دررا مجد هایمنحنترسیم مثال  یواقع شد، چرا برا مؤثر 90در دهه  مانند معماران حبابی یمعمار هایسبک شیدایپ
 سپرده شده بود. یوشبه فرام میسیپست مدرن تهیمدولاردر پی که  ایمساله .امکان معماران قرار داد

از فرم و فضاها  هاانسانتوان تصور  اندازهبه هاطرحو  یمعمار هایساخته یدر دفاتر معمار انهیرا یریکارگبهاز  شیپ یطورکلبه
را  ییهااز آن ممکن نبود و راه شیکه پ کردندیرا فراهم م تریدهیچیپ یفضاها یسازمدلامکان  هایانهرا. شدندیتوسعه داده م

 خارج است. یانسان یکه از توان فن نمودند سریم هانقشه میو ترس عاتاستخراج اطلا یبرا
کردند،  فایا یمدارک معمار میبه ترس دنیکه در سرعت بخش یعلاوه بر نقش اساس انهیبه کمک را یطراح یافزارهانرم نیبنابرا 

 ین معمارشد یو سپس صنعت یاستانداردسازگفت در ادامه  توانیشدند و م زین یطراح هایندیدر فرآ یساختار یراتییموجب تغ
طراحی به کرد.  فایا یمعمار طراحی ندیمند کردن فرآدر نظام یینقش به سزا (2000-1990)90در دهه  انهیبه کمک را یطراح

حاصل کنند و  نانیبودن طرح اطم ییاز اجرا ،هندسه داشته باشند یبر رو یقیکنترل دق ،اجازه داد بتوانند کمک رایانه به معماران
 یو بررس یطراح هایینهگز جادیامکان ا، را کاهش دهند یمعمار یهاطرح دیتول هایینههز، کنند یرپذامکانخود را  یهاطرح

 .شد مهندسی هایرَسته گریارتباط با د یمشترک برا یزبان جادیموجب ا یتدرنها. درا فراهم کر هاآن
هندسه  یامکان کنترل بر رو وتریکامپ ینکهبااشده بودند،  یمعمار هایموجب تکرار در پروژه هاانهیرا، درسیبه نظر م حالینباا

شدن  زهیموارد در کنار دمکرات نینبود. همه ا سریم هاآنامکان ساخت همه  یفن لحاظاما به  ،کردندیرا فراهم م دهیچیاشکال پ
 تالیجید یمعمار شیدایتحولات در صنعت موجب پ گرید یهمه و از سو یبرا یشخص هایانهیرا اشتنامکان د یعنی یتکنولوژ

 .شد ییگرا کیو پارامتر

 یشتازانیو تلاش پ زبرگیتوسط ساترلند و گ ،یافزارنرم هایتوسعه واسطهبه: (2000-2010پارامترها )معماری به کمک 

 هاییو گمانه زن هاونفراهم شد. در واقع آزم "گراها  کیپارامتر"از معماران با عنوان  یدیظهور نسل جد یبرا نهیزم ،یچون مورت
 یرا به جامعه معمار کیپارامتر یابیو شکل یمعمار یطراح انی، رابطه بالقوه م60در دهه  یطراح وناتوماسی در هانقش پارامتر

 یبر رو شتریب تیریمد دهیکد ا یافزارهانرمبه کمک  دهیچیپ هایپروژه نیو پس از ساخته شدن اول دیدر آغاز سده جد تا نشان داد
 یخبره، مانند طراح یهاستمیامروزه س د.ودنبال ش کیپارامتر یسازمدلو  یاطلاعات ساختمان یسازمدلدر دو حوزه  پارامترها

 .شوندیاستفاده م یطور گسترده در معماربه انهیبه کمک را یطراح یهاستمیو س نیبر قوان یمبتن یالگوها ک،یپارامتر
 کی نهبه کمک پارامترها  یطراح جه،ی. در نتشودیمشروع در نظر گرفته داده  طیبالقوه در شرا جیتمام نتا ک،یمدل پارامتر کیدر 
متریک چیز جدیدی رامعماری پا 2010از  رسدیمبه نظر  کنار همه مزایا انتخاب است. ندیفرآ کیخلاقانه مولد، بلکه در واقع  ندیفرآ

آن  توانیاست که م ینظر فرضشیپ کیبر مبتنی  ها،معماری به کمک پارامتریی و گرا کیپارامتر را ارائه نکرد، از سوی دیگر



 2023تا  1920 یخیبا تمرکز بر تحولات تار یمعمار و یهوش مصنوع یقیبرهمکنش تطب/  و همکاران صدری 22

 

 

 ."کرد فیتوص حیصر هایثابت از پارامتر یابا استفاده از مجموعه توانیساختمان را م کیمهم  یهایژگیو"سوال برد:  ریرا ز
 ،کرد یبندفرمول صراحتبه توانی( نمیشناختسبک ،یفرهنگ ،یشناخت)جامعه یمعمار یاساس یهااز دغدغه یبرخ کهیدرصورت

قرار  یمعمار اساسی یهاجنبه یدر تضاد با برخ هوشمند نگاه شود، ایابژه عنوانبه کیپارامتر یسازمدلزمانی که به  نیبنابرا
 د.رگییم

به  ییو شکل زا هایپروژه یشبردپ نیح یمعماران کم کهییازآنجا (:2023-2010معماری به کمک هوش مصنوعی )

 یدر معمار یهوش مصنوع میپارادا این،کاربرد  یزنگمانه یعصب هایشبکه یبا معرف روند،یم هااندازهاعداد و  ن،یسراغ قوان
 ممکن شد هاداده یگذاربرچسبو  ها بدون قوانین صریحامکان آموزش ماشین هاآن، چراکه از طریق قرار گرفت موردمطالعه

 امروزهبنابراین زمان مناسبی است تا از رویکرد جدیدی در طراحی معماری به نام معماری کمک هوش مصنوعی صحبت شود. 
 دار،یانتشار پا تی( و در نهاوژنیفیدانتشار ) های)گن(، شبکه یمولد متخاصم یعصب هایشبکه م،یرید پید ازجملهمولد،  هایمدل

معنا  نیخبره به ا ستمیس کی یکه خبره هستند اما نه معنا هاییمدل دهند. شیرا نما ینیاز انتزاع ماش یدجدی سطح اندتوانسته
 ر از ساختار ویمولد تصو یهاو مدل یعصب یهاشبکه یمعمار .کنندیاستفاده م ریتصاو دیتول یبرا اسیطراحان از ق مانندبهکه 

 هایاست، در واقع شبکه شدهگرفتهالهام  کندیاز دانش را کسب م یکه انسان انواع خاص یروش نیعملکرد مغز انسان و همچن
جستجو  ای( شده نیماش) یرمزگذار یهاحلراه قیها از طرهستند. آن یریادگی هایستمیاز س هاییمولد نمونه یهاو مدل یعصب

 .رندگییم ادی مثال از هاانسان مانندبهبلکه  ،گیرندینم ادی( یمحاسبات تکامل)
 های پیشرو و معرفی سکوهای مولد تصویر مانند دالی و میدجرنیپژوهش واسطهبه، اندتوانستهمدل مولد امروزه  اگرچه وجودینباا

از  تیخلاق نیا باید توجه داشت شبه خلاقانه عمل کند، ینوعبهو  گذاشته شیمحدود را از به نما تیو خلاق هوشمندیاز  یسطح
گونه  هرا در س یانسان تیکه خلاق استناد شود یمارگارت بودن دانشمند علوم شناخت هیاست. اگر به نظر زیمتما یوجوه مختلف

 سه در هاآن تیرا بر اساس سطح خلاق یهوش مصنوع هایمدل توانیکرده است. م یبندطبقه ینآفرتحولو  یاکتشاف ،یبیترک
 .کرد یبندطبقهمخترع  هایو مدل ابیخلاق برون  هایمدل اب،یخلاق درون  هایمدل سطح
شکل  توانیحاصل را م نیانگیها است و ماز کل حوزه احتمال نمونه یریگنیانگیمستلزم م اب،یخلاق درون  هایمدل تیخلاق

مستلزم سطح  ابیخلاق برون  یهامدلدر  تیخلاق کهیدرحال، در نظر گرفت یورود یآموزش یهادر حوزه مجموعه داده دیجد
 اگرچهباشد.  یآموزش هایو خارج از دامنه نمونه دیواقعاً جد هاینمونه دیقادر به تول دیبا نیاست و ماش نیماش تیاز خلاق یبالاتر
هستند با  ابیدرون  تیلاقخ بروز قادر کاملاً هاموجود در داده یالگوها صیو تشخ یبردارنمونه قیاز طر یعصب هایشبکه
 .ستندیقادر به اختراع ن کیهستند و  ابیبرون  تخلاقی بروز به قادر هااز آن یکم هاینمونه

عصبی در فرآیند طراحی  یهاشبکهرود در دهه پیش رو معماران در فرایند طراحی از ابزارهای مولد مبتنی بر انتظار می وجودینباا
)به  دانست شود انتشار گرارا معماران  هاآنتوان موجب ظهور نسل جدیدی از معماران که می تواندیمای که استفاده کنند، مساله

به از ابزار  هایی که نقش هوش مصنوعی را در معماریها و پروژهمعماران، پژوهش (.دیفیوژن انتشار یهامدلدلیل استفاده از 
 طراحی به دستیار طراحی ارتقا خواهد داد.

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه
 هانماشی و هاانسان حالینباا کند،یتجربه م یرچشمگیرفت  شیپ یحوزه هوش مصنوع ،پیشینه غنی مطالعاتی واسطهبهامروزه 

ساده  هانیماش یکه برا یسخت باشد و محاسبات تواندیم هانیماش یاست، برا یهیبد یامر یآدم یدارند، آنچه برا یمتفاوت ییتوانا
 توانندیها متفاوت نیمتفاوت است، ا ذاتاً  هانیانسان و ماش یهاییتوانا کهیدرحال به نظر برسد. یرممکنغ یآدم یبرا تواندیاست، م

هستند،  رینظیخود ب یذات تیو خلاق ازهاین فیها در درک ظرباشند. انسان ینوآورانه در حوزه معمار یهایهمکار سازنهیزم
مکمل  یهاییتوانا نیا بیهستند. ترک قیقدرتمند و دق هاداده وتحلیلیهتجزو  دهیچیدر انجام محاسبات پ هانیماش کهیدرحال

 نیا دیبا نجایدر ا .و کارآمدتر شود عیبد یهامنجر به طرحهموار کرده و  یدر معمار نیآفرتحول یهاینوآور یبرا ه رارا تواندیم
شگرف  راتییبا بومبه ندارند، آنچه باعث تغ یچنانآنتفاوت  درواقع ،یامروز هایانهیو را یکرد که هوش مصنوع اذعانمساله 
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 یسخت افزارها یدسترس نشد کیو دمکرات یعصب هایشبکه معماری توسعه ،(هاواره طرح) هاشده است، در واقع رشد داده یامروز
 بوده است. یمحاسبات

این قرار گرفت.  تحلیل، مورد 2023تا  1920 هایبین سال یو معمار یهوش مصنوع رویدادهایپژوهش، برهمکنش  نیا در
 یهوش مصنوع هایشرفتیپ نیبالغ شده و آخر یتحولات هوش مصنوع موازاتبه یبا فناور یرابطه معمارپژوهش نشان داد، 

و  شیدایموجب پ است تا جایی که بوده مؤثر زیآن ن شهیبوده است، بلکه بر حوزه عمل و اند یرگذارتأث یطراح ندیبر فرآ تنهانه
به کمک پارامترها و  یمعمار انه،یبه کمک را یمعمار ،یبه کمک استانداردساز یمعمار شده است. یمعمار یهاتوسعه سبک

را نشان  یجیتدر تحول نیاز ا دهیچیچهار مرحله پ ،مولد( یهامدلعصبی و  یهاشبکه) یبه کمک هوش مصنوع یمعمار یتدرنها
 یایخود را در دن هیلاو یهادر حال حاضر گام ،یهوش مصنوع یکنون میپارادا عنوانبه ریمولد تصو یهامدل کهیدرحال. دهندیم

 .کنند فایا یو شهرساز یدر معمار یمؤثرنقش  کینزد ندهیدر آ توانندیاز آن است که م یشواهد حاک دارند،یبرم یمعمار
هوش  یالگوها یریکارگاز به یناش یهااز چالش یترقیرا به همراه دارد. درک عم ییهارو همچنان چالش شیپ ری، مسوجودینباا

 شتریب یهاپژوهشهمچنین  .است یمرتبط با آن، ضرور یاز جمله مسائل اخلاق ،یمعمار یهاو ساخت پروژه یدر طراح یمصنوع
مسئولانه  از استفاده نانیاطم یبرا ران،یمعاصر ا یبر معمار یبر هوش مصنوع یمبتن یهایفناور یرتأث یاز جمله بررس نه،یزم نیدر ا

 یهاها و چالشاز فرصت ترقیدرک عم باچراکه تنها  .است تیحائز اهم یمعمار یفضا یطراح قدرتمند در یفناور نیاز ا نهیبه و
 ندهیآ یهانسل یبرا داریبخش و پاالهام یو خلق فضاها یمعمار تیفیک یارتقا یبرا یاز هوش مصنوع توانی، ماست رو شیپ

 .کرداستفاده 

 

 منابع
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