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Plants are one of the important sources of fatty acids. Various types of 

saturated and unsaturated fatty acids are widely used in food industry, 

health, plant ecophysiology and chemotaxonomy. This study aimed to 
investigate the oil content, fatty acid profile, and chemotaxonomic 

relationships of some plant species of the Apiaceae family collected 

from Fars, Isfahan, Chaharmalal and Bakhtiari provinces in Iran. Oil 

extraction was done by soxhlet method and compounds were separated 
by gas chromatography after derivatization in the form of methyl ester. 

Species cluster analysis was done with a distance algorithm between 

two data and Euclidean similarity matrix using PAST 3.17 software. 
Based on the results, the average oil yield of plant species was 

estimated between 5.1% and 26.18% and there was a high positive 

correlation between the altitude of the habitats and the oil yield. 

Petroselinic acid (C18:1(n-6)) and alpha-linolenic acid (C18:3(n-3)) 
were the main compositions of fatty acids of all species. Oleic acid and 

gamma-linolenic acid were detected only in Ferula and Pimpinella 

species respectively. The rate of total omega-3 fatty acids varied from 
%10.42 to %17.99 among species. Smyrnium cordifolium, Ferulago 

angulata, Tetrataenium lasiopetalum and Conium maculatum were 

rich in petroselinic acid (60-78%). Chemical dendrogram based on 
eighteen fatty acids with high similarity coefficient distinguished 

Ferula species in one group and Conium in a separate group similar to 

botanical classification. The results show that the fatty acid 

composition of the seeds of some genera of the Apiaceae family, 
together with the morphological and molecular characteristics, can be 

used as a tool to solve the taxonomic complexities between the tribes 

and genera of the Apiaceae family to be used in the flora of Iran. 
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 های کلیدی: واژه
 کينيپتروسل دياس

 چرب اشباع دياس

 ارتفاع

 انیچتر

 روغن

 یکموتاکسونوم

 چکیده

اسديدهای چدرب هسدتندن اندواع اسديدهای چدرب اشدباع و         یگياهان یکی از منابع مهم تأمين کنندده 

ایدن  کاربرد فراوان دارندن  کموتاکسونومیسلامت، اکوفيزیولوژی گياهی و  غيراشباع در صنایع غذایی،

-بررسی ميزان روغن، نيمرخ اسيدهای چرب و روابط کموتاکسونوميک برخی گونده پژوهش با هدف 

استان های فارس، اصدفهان و چهارمحدال وبختيداری در     آوری شده ازجمع ی چتریانتيره گياهی های

جداسازی ترکيبات با دستگاه کروماتوگرافی و انجام شدن استخراج روغن توسط روش سوکسوله  ایران

فاصدله   الگدوریتم  ها باگونه ایخوشه انجام شدن تجزیهسازی به صورت متيل استر پس از مشتقگازی 

براسداس نتدایج،    نگرفت انجام PAST 3.17افزار نرم از استفاده با اقليدسی تشابه ماتریس و داده دو بين

ی د و همبستگی مثبدت بدا ی  درصد برآورد ش 10/22تا  1/5بين  های گياهیگونهميانگين بازده روغن 

و  (C18:1(n-6)) اسيد پتروسلينيکداشتن  دها و بازده روغن وجوبين ارتفاع از سطح دریای رویشگاه

اسديد  بدودن  هدا  ( ترکيب اصلی اسيدهای چرب همه گونده C18:3(n-3)لينولنيک )-پس از آن اسيد آلفا

شناسایی شدندن  Pimpinellaو  Ferulaهای جنس در گونهترتيب  بهيک تنها نلينول-اسيد گاماو اولئيک 

 Smyrniumن ر بدود متغيد هدا  گونده بدين   99/11تدا   02/18 از 1-درصد مجموع اسيدهای چرب امگدا 

cordifolium ،Ferulago angulata ،Tetrataenium lasiopetalum  وConium maculatum  غنی از

چدرب بدا   دندروگرام شيميایی براسداس هجدده اسديدهای     درصد( بودندن 10تا  28اسيد پتروسلينيک )

-را در یک گروه جداگانه مشدابه رده  Coniumرا در یگ گروه و  Ferulaهای ضریب تشابه با  جنس

دهد که ترکيب اسديد چدرب بدذرهای برخدی از     شناسی از یکدیگر تمایز دادن نتایج نشان میبندی گياه

عندوان یدک ابدزار     بههای مورفولوژیکی و مولکولی، تواند همراه با ویژگیی چتریان میهای تيرهجنس

چتریان در فلور ایدران   های تيرهها و جنسهای تاکسونوميکی ميان قبيلهجهت برطرف کردن پيچيدگی

 مورد استفاده قرار گيردن 
 

 رهيد ت یاهيد گ هدای ‌گونده  یچرب برخ یدهاياس مرخين (ن1081) علی‌حمزه ،یرمرديش ؛یمهد ،ینافچ یقاسم ؛نبیز ،زاده یقل استناد:

 ن91-118(، 2) 12 فصلنامه اکوفيتوشيمی گياهان دارویی،ن یموتاکسونوميک روابط بر یکردیبا رو انیچتر
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 مقدمه

-اسيدهای چرب خوراکی از نظر بيوشيميایی تری

زیرا هر مولکول چربی یک  ،شوندگليسيرید ناميده می

مولکول گليسرول دارد که به سه مولکول از اسيدهای 

های بيشتر روغن ناستچرب مشابه یا متفاوت متصل 

شدوند و ارزش  گياهی از بذرهای گياهان استخراج می

این ترکيبات ممکن است از انواع  غذایی با یی دارندن

که  (98Taceuchi et al., 19اشباع یا غيراشباع باشند )

 شدودن در هدا اسدتفاده مدی   از آن یختلفد ای مهجنبه در

و پخدت  در  معمدو   های گياهیروغن ،صنایع غذایی

  گيرندددددمددددورد اسددددتفاده قددددرار مددددی   پددددز 

(Tickell and Tickell, 2003)بددن انسدان و اغلدب     ن

پستانداران قادر به ساختن برخی از اسديدهای چدرب   

، ولدی  نيسدتند غيراشباع با بيش از یک پيوندد دوگانده   

گياهان قادر به ساخت اغلب اسيدهای چرب ضروری 

های چرب اسيد ها،بيماری سلامت و درمان درهستندن 

را کاهش  بيماری های قلبی عروقی توانندمیضروری 

دهند و همچنين موجب کاهش پيشرفت آترواسکلروز 

در بيماران مبتلا به عروق کرونری، کاهش فشار خون، 

ود دیابت و افزایش مقاومت بدن کاهش کلسترول، بهب

و داشدته  هدا  آنها اثرات مثبتی بر عملکرد سلول نشوند

رویده  سبب جبران نقص عملکردی آنها مانند رشد بی

-و یا تقویت سيستم ایمنی بدن میهای سرطانی سلول

et al.,  Kozłowska; Namazi et al., 2011شدوند ) 

; Akbar et al., 20242016در مباحدددد  (ن 

حضدور و ميدزان اسديدهای    ، نيز اکوفيزیولوژی گياهی

چرب در بذر گياهان در ارتباط با سازگاری به دماهای 

هدای  و حفاظدت سيسدتم   سلسيوس یزیر صفر درجه

 نقدش دارندد  ها در برابر سدرمای شددید   بيولوژیک آن

(Kodama et al., 1994)بندددی ردهدر  همچنددين ن

هدا  برای حل روابط بين گياهان و فيلدوژنی آن  ،گياهی

رود کده بده آن   های فيتوشيميایی بکار میدادهبه عنوان 

 شود( گفته میChemotaxonomy) تاکسونومی-شيمی

(Bhargava, 2013ن)  مطالعات گذشته به وضوح نشان

هدای   داده است کده ترکيدب اسديدهای چدرب بافدت     

-شديمی فتوسنتزی یک روش جالبی بدرای مطالعدات   

های نهانددانگان اسدت   و فيلوژنتيک تيره تاکسونوميک

(Mongrand et al., 2005ن) 

اسدديد پتروسددلينيک در ميددان اسدديدهای چددرب،  

(∆6-C18:1 cis یک اسيد چرب نادر است که )یویژه 

 08چتریان استن این اسيد چرب حدود  یگياهان تيره

درصد از کل اسيدهای چرب موجود در بذرهای ایدن  

ها و سدایر  دهد، درحالی که در برگتيره را تشکيل می

-به مقدار خيلی کم یافت مدی های این گياهان قسمت

تواند اسيد پتروسلينيک می(ن Hajib et al., 2023شود )

یدک منبدع   با تبدیل شدن به دیگدر اسديدهای چدرب،    

 را این اسديدهای بدا ارزش   سازگار با محيط زیست از

‐uy et al., 2009Ngo)ارائه دهد  D شناسدایی ایدن   (ن

چتریان  یهای تيرهاسيد چرب غيرمعمول در بذر گونه

مناسبی برای تأیيد روابط  یتواند به عنوان مشخصهمی

(ن Bagci et al., 2007و فيلوژنيک بکار رود ) بندیرده

در تنها پژوهش صورت گرفته روی ترکيب اسديدهای  

مقددار ایدن اسديد از بدذر     چتریدان،   یتيرهچرب بذر 

odoratissima Kelussia  درصددد  15/15 بدده ميددزان

اسيد  (ن  Omidbaigi, 2010 andSaeediگزارش شد )

 Petroselinum) از روغن بدذر جعفدری   پتروسلينيک

crispumاسدتخراج و شناسدایی شدده     1989( در سال

(ن تداکنون   Köhler, 1909 andVongerichtenاسدت ) 

هدایی از  اسيد پتروسلينيک به ميزان بدا یی در جدنس  

گزارش شده  (Araliaceaeعشقه )نيز چتریان و  یتيره

 Hajib et al.,  Downie, 2007; andCalvinاسدت ) 

 (ن2023

یکی از مراکز اصلی تجمع و پدراکنش  کشور ایران 

( Apiaceaeچتریدان )  یانواع بيشماری از گياهان تيره

جنس است که  122نزدیک به  یبوده که در برگيرنده

ای بوده و در ردیف گياهدان  ها یک گونهشماری از آن
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 ,Mozaffarianدارویددی انحصدداری ایددران هسددتند ) 

چنددان  ایدران   در منطقه فلورچتریان خانواده (ن 2007

ارائده شدده    شرح هایاز  یارين بسستيشناخته شده ن

انحصاری  یها جنسو  تندهس یموقت کايرانیدر فلورا ا

ن آنهدا مدبهم اسدت    یکيلوژنتيف یها قرابت ی کهکوچک

 Heracleumو  Ferula، Prangos هدایی مانندد  جنس

 Ajani et) هسدتند  یبندد از نظر طبقه گیديچيپدارای 

al., 2008)ی های تيدره تنوع گونهبنابراین با توجه به  ن

ایددن پددژوهش، هدددف از انجددام چتریددان در ایددران، 

بررسی امکدان  و اسيدهای چرب روغن بذر  شناسایی

اسددتفاده از ترکيدددب اسدديدهای چدددرب در روابدددط   

در  چتریدان  یتيدره  هایتاکسونوميک بين برخی گونه

 بودن ایران
 

 هامواد و روش

 ه ددگون نهذر ددبن: راج روغـاستخآوری بذر و جمع

چتریددان، از  یهددای مختلددف تيددرهاز جددنس گيدداهی

فارس و گشدنيز بده    ،چهارمحال و بختياریهای  استان

اسيد پتروسدلينيک از   جهت شناسایی عنوان استاندارد

در نيمه اول شدهریور مداه بده صدورت      اصفهاناستان 

 ی گيداهی هدا گونه ن(1)جدول  آوری شدجمعای توده

منابع طبيعدی، مرکدز   تحقيقات توسط هرباریوم بخش 

تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعدی اسدتان   

یيدد  أشناسدایی و ت  و اصدفهان  چهارمحال و بختيداری 

بدا اسدتفاده از    در سده تکدرار   استخراج روغدن شدندن 

 5دستگاه سوکسله و حلال هگزان بده مددت تقریبدی    

گرم بذر پدودر شدده صدورت گرفدت و      58ساعت از 

جداسددازی هگددزان از روغددن بددا اسددتفاده از دسددتگاه 

)ميلی بازده روغن ميانگين و  انجام شدوکيوم  روتاری

 گزارش شدنخشک(  یگرم ماده 188گرم در 

 

 چتریان یاز تيره های مورد مطالعهمشخصات گونه :1جدول 

 نام علمی ارتفاع از سطح دریا )متر( آوریمکان جمع نام فارسی

 .Ferula gummosa Boiss 1181 و بختياری، لردگانچهارمحال باریجه
 .Ferula assa-foetida L 1195 نيریزفارس،  آنغوزه تلخ
 .Ferula assa-foetia L 1082 فارس، جندق آنغوزه شيرین

 .Ferula ovina Boiss 2858 و بختياری، کيارچهارمحال کما
 .Smyrnium cordifolium Boiss 2011 و بختياری، لردگانچهارمحال آوندول
 .Tetrataenium lasiopetalum (Boiss.) Manden 2088 و بختياری، کوهرنگچهارمحال گلپر برفی
 .Conium maculatum L 2852 و بختياری، کيارچهارمحال شوکران
 .Ferulago angulata (Schltdl.) Boiss 1222 و بختياری، لردگانچهارمحال چویل

 .Pimpinella sp 2852 و بختياری، کيارچهارمحال جعفری کوهی
 .Coriandrum sativum L 1112 اصفهان، اصفهان گشنيز

 

مشتق برای : چرب اسیدهای شناسایی ومشتق سازی 

مقددار   ،فدرار به متيل استرهای اسيدهای چرب سازی 

 5شددده وزن و بدده آن  گدرم از روغددن اسددتخراج  85/8

گدرم اسديد    ميلدی  2درصدد و   2ليتر سود متانولی  ميلی

شد و بده   عنوان استاندارد داخلی اضافه به 15Cچرب 

دقيقه درون یدک بشدر حداوی آب در حدال      18مدت 

ليتر بورتری  ميلی 10/2شدن سپس  جوش حرارت داده

فلورید متانولی به آن اضافه و عمل رفلاکس به مددت  

ليتدر   ميلدی  5/1یافتن در ادامه  دقيقه دیگر ادامه 1تا  2

ب دادن بددرای رسددو  وهگددزان بدده نموندده اضددافه    

ليتر نمک اشباع سددیم   ميلی 1های گليسرول،  مولکول

گرم در ليتر( به محلول اضافه و مخلدوط   188کلرید )
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گيدری از  شدت تکان داده شدن در پایدان آب  حاصل به

ليتر از فاز رویی جددا و   ميلی 1نمونه اسيدهای چرب، 

 یعندوان مداده   گرم سدیم سدولفات )بده   5/8به همراه 

دور در  2588وسيله سانتریفيوژ بدا   جاذب رطوبت( به

دقيقه مخلوط کرده و سپس فداز   5تا  2دقيقه به مدت 

شدد   ازی تزریدق رویی به دسدتگاه کرومداتوگرافی گد   

(Moazzami Farida et al., 2016ن)  

جهــ    ــازی مشخصــاد دســتکاه کرومــایو رافی

سدداخت  Unicam 4600مدددل   :جداســازی یرکیتــاد

( FIDای ) یونيزاسيون شدعله انگلستان مجهز به آشکارساز 

 22/8متر، قطر داخلدی   18با طول  BPX70و نوع ستون 

ميکرون؛ گاز حامدل   25/8متر و ضخامت فاز ساکن  ميلی

متر بر ثانيه، دمدای محدل تزریدق     سانتی 28هليوم با فشار 

 یدرجه 258و دمای آشکارساز  سلسيوس یدرجه 258

بددا  سلسدديوس یدرجدده 125، شددروع دمددا از سلسدديوس

 298دقيقده تدا    5در هدر   سلسديوس  یدرجه 28سرعت 

 2/8تددا پایددان، تزریددق بدده ميددزان   سلسدديوس یدرجدده

ميکروليتر و بده روش شدکافی/بدون شدکاف بدا نسدبت      

ن برای شناسایی اسيدهای چرب، زمان بازداری هدر  1:18

ها با زمان بازداری اسدتانداردهای متيدل اسدتر    یک از پيک

 صدورت  بده سديدهای چدرب   ميدزان کدل ا   نندمقایسه شد

گرم اسيد چرب به گرم روغن با معادله زیر محاسدبه   يلیم

 Moazzami Farida etدرصد نيز بيان شد ) صورت  بهو 

l., 2016aن)  

مقدار کل اسيدهای چرب

 

   سطح زیرپيک اسيد چرب
 

 مساحت زیرپيک  استاندارد داخلی 

وزن نمونه
 

 

 هاداده یحلیل و یجزیه

بين  یپيرسون جهت تعيين رابطهآزمون همبستگی 

صفت ارتفاع از سطح دریا و بازده روغن با نرم افدزار  

SPSS یتجزیده ها توسدط  بندی گونهگروه انجام شدن 

 انجدام  PAST 3.17افدزار  ندرم  از اسدتفاده  با ایخوشه

 بين یفاصله الگوریتم از استفاده با بندیگرفتن خوشه

 و گرفدت  صدورت  اقليدسدی  تشابه ماتریس و داده دو

 شددن  رسدم  05/8کوفنتيدک   ضدریب  بدا  دنددروگرام 

 ارها توسط نرم افزار اکسل رسم شدندنهمچنين نمود

 

 نتایج

همتستکی بین اریفاع از سطح دریا و بـازده روغـن   

بدين   =91100/8rهمبستگی مثبت با ضدریب  : ها ونه

هدا وجدود   ارتفاع از سطح دریا و بدازده روغدن گونده   

با افدزایش ارتفداع،    دهدکه نشان می( 1داشت )شکل 

کمترین بدازده روغدن    یابدنبازده روغن هم افزایش می

متدر از   1082وزه شيرین با ارتفاع غدرصد در آن 11/9

درصدد در   10/22سطح دریا و بيشترین بازده روغدن  

 متر از سطح دریا بدست آمدن 1222چویل با ارتفاع 

 

 
 از تيره چتریان ی گياهیهاگونهروغن نمودار همبستگی بين ارتفاع از سطح دریا و بازده  :1شکل 
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 :(TFA) و میزان کل اسـیدهای چـرب   روغن بازده

آنغوزه شديرین   درصد در 11/9روغن، بين  بازدهميزان 

 (ن2)جدددول بددودمتغيددر چویددل درصددد در  10/22 تددا

-در گونده ، (گرم روغن گياهی /گرم ميلی) TFAميزان

های مورد مطالعه تفاوت بسياری را نشان داد بده ایدن   

گدرم   /گدرم  ميلدی  51/0ترتيب که کمترین ميدزان آن  

 28/19و بيشدترین ميدزان آن   آنغوزه شيرین  درروغن 

  بدست آمدن شوکران درگرم روغن  /گرمميلی

در در ایدن پدژوهش   : یرکیب و نوع اسیدهای چـرب 

که از نظر  اسيد چرب شناسایی شد 10تعداد مجموع 

ساختار شيميایی  نها متفاوت بودنوع و مقدار بين گونه

اسيدهای چدرب اصليشناسدایی شدده در روغدن بدذر      

نشدان داده   2برخی گونه های تيره چتریان در شدکل  

اسديدهای چدرب مایریسدتيک، پالميتيدک،      شده استن

لينولئيدک،  -نيک، آلفالينول-، آلفااستئاریک، پتروسلينيک

هدا شناسدایی   آراشيدونيک در تمام گونده آراشيدیک و 

شدده   یاسيد چدرب شناسدای   اولين ن(2)جدول  شدند

 در درصدد کده بيشدترین    بدود پتروسلينيک اسيد غالب 

در آنغوزه  درصدکمترین و  گلپر برفیشوکران کبير و 

-، ولی درصد این اسيد چرب در گونهبدست آمد تلخ

از  هدا بدودن  کمتر از دیگدر جدنس   Ferulaهای جنس 

هدای جدنس   سيد اولئيک تنهدا در گونده  ا دیگر، طرفی

Ferula  لينولنيدک دومدين اسديد    -آلفدا  وجود داشدتن

اسيد لينوایلائيدیک فقدط   نچرب مهم از نظر مقدار بود

در جعفدری کدوهی   تنها يک نلينول-در کما و اسيد گاما

 بيشددترین درصددد اسدديد ایکوزنوئيددک وجددود داشددتن

 دنبرآورد ش  Ferula ovinaدر

 

 
روغن بذر برخی گونه های تيره چتریان: الف: اسيد  ساختار شيميایی اسيدهای چرب اصلی شناسایی شده از :2شکل 

 لينولنيک-آلفالينولنيک، ی: اسيد -اسيد گاما، ه: اسيد لينوایلائيدیک، د: لينولئيک-آلفا، ج: اسيد اسيد اولئيکپتروسلينيک، ب: 

 

اشدباع، بيشدترین   اسديدهای چدرب غير  کلی طور به

هدا را شدامل   اکثر گونده درصد اسيدهای چرب روغن 

و  (02/95) شددوکران درصددد راکدده بيشددترین  ندشددد

 ( به خود اختصاص دادندد 01/11) باریجهکمترین آن 

، بيشترین و کمترین مقدار اسديد  همچنينن (2)جدول 

بده   شدوکران و  آنغوزه تلدخ چرب اشباع، به ترتيب در 

بودن نتایج نشدان داد کده    درصد 89/0و  20/20ميزان 

مجموع اسيدهای چرب بدا یدک پيوندد غيراشدباع در     

 ( و چویددل08/11(، شددوکران )11/11گلپددر برفددی ) 

( و همچنين درصد مجموع اسديدهای چدرب   10/18)

ر بود متغي 29/29تا  00/11 نيراشباع بيبا چند پيوند غ

نتدایج ایدن    برآورد شددن و بيشترین در جعفری کوهی 

اسيدهای  نشان داد که بيشترین درصد مجموع پژوهش

( و 21/19در گيدداه جعفددری کددوهی ) 2-مگددااُ چدرب 

/ تا 02/18بين  1-امگا مجموع اسيدهای چربدرصد 

ن کمتدرین  (2)جددول   متغييدر بدود  هدا  گونهدر  99/11

به ترتيدب مربدوط بده     1-مگابه اُ 2-مگانسبت درصد اُ

ی آونددول و شدوکران و بيشددترین مربدوط بده جعفددر    

 ن( بود05/1کوهی )
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 روغن حاصل از بذر گونه های تيره چتریان اسيدهای چربدرصد و ترکيب : 2 جدول

اره
شم

 

 باریجه ساختار اسيد چرب
آنغوزه 
 تلخ

آنغوزه 
 شيرین

 آوندول کما
گلپر 
 برفی

 چویل شوکران
جعفری 
 کوهی

1 Caprylic acid C8:0 50/21 22/28 81/10 11/1 25/8 - 22/8 08/0 52/11 
2 Capric acid C10:0 01/5 12/20 28/2 10/1 00/8 - - - - 
1 Lauric acid C12:0 21/1 92/2 00/0 - 10/8 - - - - 
0 Myristic acid C14:0 00/8 18/1 28/0 20/8 10/8 82/8 85/8 11/8 22/8 
5 Palmitic acid C16:0 12/2 11/11 51/12 29/2 11/5 19/5 12/1 29/5 51/0 
2 Palmitoleic acid C16:1(n-7) 21/8 - 88/1 12/8 11/8 20/8 02/8 52/8 21/1 
1 Margaric acid C17:0 81/8 10/8 12/8 - 81/8 - - 52/8 80/12 
0 Stearic acid C18:0 52/8 11/1 10/2 02/1 91/8 11/1 52/8 21/1 19/1 
9 Petroselinic 

acid 
C18:1(n-6) 12/28 22/12 28/18 80/11 21/28 91/12 20/12 18/29 58/01 

18 Oleic acid C18:1(n-9) 80/1 20/0 15/2 51/1 - - - - - 
11 α-Linolenic 

acid 
C18:3(n-3) 09/18 22/18 12/18 10/11 52/12 81/15 10/11 29/11 81/18 

12 Linoelaidic acid C18:2(n-6) - - - 18/2 - - - - - 
11 γ-Linolenic acid C18:3(n-6) - - - - - - - - 12/19 
10 α-Linoleic acid C18:2(n-3) 10/8 08/2 12/1 12/8 50/8 02/8 21/8 52/8 19/8 
15 Arachidic acid C20:0 81/8 58/8 91/8 15/8 15/8 21/8 18/8 11/8 21/8 
12 Eicosanoid acid C20:1 - - - 50/18 00/8 28/8 18/8 80/8 - 
11 Eicosatrienoic 

acid 
C20:3(n-3) - - 91/8 81/8 - - - - - 

10 Arachidonic 
acid 

C20:4(n-6) 11/8 12/1 29/1 12/8 85/8 11/8 81/8 12/8 11/8 

            
 59/18 10/22 50/9 81/22 50/28 11/11 11/9 20/11 80/19 بازده روغن )درصد( 

گرم/ گرم ميزان کل اسيدهای چرب )ميلی
 روغن(

15/22 
51/0 09/0 21/28 90/15 80/12 28/19 20/08 02/21 

 21/10 18/11 89/0 21/2 51/1 19/1 59/02 20/20 91/10 مجموع اسيدهای چرب اشباع
 52/12 18/00 02/95 11/91 21/10 90/11 21/09 10/15 01/11 مجموع اسيدهای چرب غيراشباع

مجموع اسيدهای چرب با یک پيوند 
 غيراشباع

19/28 18/21 55/15 15/55 52/21 11/11 08/11 10/18 11/01 

مجموع اسيدهای چرب با چند پيوند 
 غيراشباع

00/11 02/10 82/10 21/10 11/11 22/15 82/10 91/11 29/29 

 05/8 11/8 80/8 81/8 18/8 11/8 90/8 88/1 22/1 نسبت اسيدهای چرب اشباع به غيراشباع
 21/19 12/8 81/8 11/8 85/8 82/1 29/1 12/1 11/8 2-امگا
 02/18 05/11 99/11 09/15 82/11 51/11 11/12 22/12 21/11 1-امگا

 05/1 881/8 881/8 880/8 881/8 21/8 18/8 10/8 81/8 1به امگا  2امگا نسبت 

 

ــه  ــین  ون ــک کمویاکســونومین ب  تجزیدده: هــا رواب

 و شد انجام چرب اسيد ترکيب 10 اساس بر ای خوشه

شددند   بنددی طبقده  گدروه  1 بده  مطالعه مورد هایگونه

جعفدری   و آوندول هایگونه ،اول گروه در (ن1)شکل 

در  چویدل  و برفدی  گلپدر  و A در زیرگدروه  کدوهی 

قرار گرفتندن گونه شدوکران بده تنهدایی در     Bزیرگروه 

در  Ferulaهدای  گروه دوم قرار گرفتن تمامی جدنس 

کما در زیر گروه  گروه سوم قرار گرفتند، به طوری که

3A  3شيرین در زیرگروه و آنغوزهBC  و آنغوزه تلدخ  

 طبقه بندی شدندن 3BDبه همراه باریجه در زیرگروه 
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( 1102بندی مظفریان )رده ،چتریان براساس ترکيب اسيدهای چرب یهای تيرهبندی جنسخوشهی مقایسهدندروگرام  :3شکل 

 nrDNA ITSهای ( براساس توالی2880و همکاران ) Ajani بندی براساس مورفولوژی و رده
 

 بحث

بـر بـازده و یرکیـب    اریفاع از سـطح دریـا    اثراد

پژوهش حاضر اولين گزارش از بازده روغن، : ها روغن

ستگی آنها با ارتفاع از سطح بترکيبات آن و بررسی هم

ها پژوهشایران استن  درهای مورد مطالعه گونه دریا از

حضور و ميزان اسيدهای نشان داده است که بدون شک 

چرب در بذر گياهان در ارتباط با سازگاری به دماهای 

هدای  سلسيوس و حفاظدت سيسدتم   یزیر صفر درجه

ها در برابر سدرمای شددید نقدش دارندد     بيولوژیک آن

(Kodama et al., 1994ن)  این پژوهش نشان داد نتایج

که با افزایش ارتفاع از سطح دریا، بازده روغن افزایش 

با افزایش ارتفاع از سطح دریا ميزان ن (1)شکل  یابدمی

 ,.Usanmaz et alروغن زیتون افزایش یافتده اسدت )  

هدای  در بررسدی ميدزان روغدن جمعيدت    ( ولی 2018

با افزایش ارتفاع  (،Rosa canina) مختلف نسترن کوهی

از سددطح دریددا ميددزان روغددن کدداهش یافتدده اسددت   

(Nejadhabibvash et al., 2020) ن با افزایش ارتفاع به

ميدزان روغدن کداهش     ،رشدد  دليل کاهش طدول دوره 

 ،کندیابد ولی درصد ترکيبات اسيد چرب تغيير می می

که با افزایش ارتفاع درصدد اسديدهای چدرب     طوری به

افزایش و درصدد اسديدهای    C18:3غيراشباع به ویژه 

 ;Kodama et al., 1994یابند )چرب اشباع کاهش می

Beyhan et al., 2011حاصل  ميزان بازده روغننتایج  (ن

در آنغوزه  11/9بين از بذر جنس های مورد مطالعه را 

 )جدول دهد نشان میدرصد در چویل  10/22شيرین تا 

 81/1درصدد، انيسدون    11/2بازده روغن از زنيان ن (2

درصد از  52/12درصد و گشنيز  91/19درصد، آنغوزه 

(ن در Daga et al., 2022کشور هند گزارش شده است )

ژوهشی روی گياهان تيدره چتریدان از ترکيده، بدازده     پ

ين بد  Ferulagoو  Ferulaجدنس  هدای   روغن گونده 

 ,.Ghafoor et alدرصد بوده است ) 59/10تا  11/18

Smyrnium ميزان روغن در  حاضر پژوهش در ن(2019

cordifolium 50/28 در پژوهشددی روی  ندرصددد بددود

عملکرد روغن  ميزان ،Smyrnium از جنس شش گونه

درصددد گددزارش شددده اسددت  28/22تددا  58/15بددين 

(, 1982and SpencerKleiman ن)  ميزان عملکرد روغن

 ایدر مطالعده  درصد یافت شدن 10/22گياه چویل، در 

بده   F. pauciradiata  یهمين جدنس در گونده   روی

 ,.Bagci et al) بدست آمده استدرصد  55/19ميزان 

ميزان عملکرد همچنين  که کمتر از نتایج ما بودن (2007

 F. oopoda درصددد، در F. ovina 18/19 درروغددن 

 درصدد، در  F. gummosa  98/02 درصدد، در  18/19

F. communis 28/9  و درصدF. assa-foetida 08/18 

که  (Kleiman and Spencer, 1982بوده است )درصد 

عملکرد روغن در  بيشتر از نتایج پژوهش ما بوده استن

 رازیانده،  های دیگدر تيدره چتریدان از جملده    بذر گونه

گشدنيز   (،Cosge et al., 2008)درصدد   22/12-0/10

درصد  1/9(، شوید Msaada et al., 2009درصد ) 0/22
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(Saleh-E-In and Roy, 2007 و زیددره سددبز )5/10 

( گزارش 1988Hemavathy and Prabhakar ,) درصد

هدای دیگدران، دامنده    پژوهشبه طور کلی ن شده است

يدد  ئاین پدژوهش را تا  هایگونهبازده روغن حاصل از 

 کندنمی

غالدب  چدرب  اسيد : هاروغن یرکیب اسیدهای چرب

پتروسدلينيک بدود بده طوریکده     اسديد  هدا  گونهروغن 

تدا   28به ميزان  آوندول، گلپر برفی، شوکران و چویل

یدک بررسدی    ن(2)جدول  غنی از آن بودند درصد 11

نشددان داد کدده   Daucus carota یددن از  010روی 

 00-55ای بدين  درصد اسيد پتروسلينيک در بذر دامنه

 شددود درصددد از کددل اسدديدهای چددرب را شددامل مددی

(Liu and Hamond, 1994 ن)ميزان  در پژوهش دیگری

بين   Heracleumجنس هایگونهدر اسيد پتروسلينيک 

بدوده  درصدد   9/22شدوکران   و دردرصد  2/20تا  19

در تنها پژوهش صدورت  ن (Bagci et al., 2007است )

چتریان  یچرب بذر تيرهگرفته روی ترکيب اسيدهای 

 odoratissima Kelussiaاز ایران، مقدار این اسديد در  

 andSaeedi درصدد گدزارش شدد )    15/15به ميدزان  

Omidbaigi, 2010)  نتایج این پژوهش مطابقدت  با که

 Kelussiaهایاسيدهای چرب اصلی روغن برگ داردن

odoratissima ( و آلفدا  02/25اسيد لينوليک )درصد- 

درصد( اسدت و اسديد پتروسدلينيک     22/12لينولنيک )

درصد از کل اسيدهای چرب روغن بدرگ ایدن    51/2

(ن Ghasemi et al., 2015شدود ) گونده را شدامل مدی   

 05/12در شدوکران  ميزان اسيد پتروسدلينيک  همچنين 

 یدر مطالعهبيشتر از مقدار بدست آمده که  بدست آمد

(, 1982Spencerand Kleiman  استن ) ای در مطالعده

اسديد چدرب    12از بين  Smyrnium olusatrumروی 

، اسيد پتروسلينيک بيشترین درصدد )بده   شناسایی شده

درصد( را نسبت به دیگر اسيدهای  5/21ميانگين  طور

 ,.Caprioli et al) چرب شناسایی شده داشدته اسدت  

 یمتعلدق بده خدانواده    یهدا گونهبه طور کلی  (ن2014

چددرب  دياز اسدد یعددال یعدديمنبددع طب کیدد چتریددان

در نظر  ابيچرب کم دياس کیهستند که  کينيپتروسل

(، زیدره  Pimpinella anisumانيسدون )  شودنیگرفته م

(، Apium graveolens(، کرفس )Carum carviسياه )

(، زیدددره سدددبز  Coriandrum sativumگشدددنيز )

(Cuminum cyminum شدددددوید ،)(Anethum 

graveolens( رازیاندددده ،)Foeniculum vulgar و )

از دیگر منابع این ( Petroselinum crispiumجعفری )

بر  (نAhmad et al., 2017-Sayed) اسيد چرب هستند

اساس مطالعات متعدد در بررسی اثر این اسيد چدرب  

 جداد یا، ابتیضد د تيفعالنتایج حاکی از آن است که 

 یکنندده مهاردوم، ندوع   ابتیدر د نيمقاومت به انسول

و  نيندومتاسیا پذیرینفوذ شیافزا، توپوایزومراز میآنز

 هيعل یکروبيضد م تيفعال ،پوستدر  کوليگل لنيپروپ

 داشدته باشددن   هاو کپک رها، مخمیگونه باکتر نیچند

 بريدر مراقبت از ف ،حفظ وزن ایکاهش  یبراهمچنين 

التهدداب کرويو کنتددرل م یريشددگيپ کددراتين جهددت 

انسدجام بافدت پوسدت     تیتقو یبرا ،مو یها کوليفول

 ،ضددگزش و  کیعامدل ضددتحر   کید به عندوان   ،سر

جهت جلوگيری از کدرشدن ناخن و درمان پرفشاری 

 ن(Hajib et al., 2023) رودننيز بکار میخون 
لينولنيدک  -اسديد آلفدا  براساس نتایج این پدژوهش  

در درصدد(   10/11تدا   81/18دومين ترکيب اصدلی ) 

ن مقدار این ترکيدب  است ی مورد مطالعههاروغن گونه

 ,.Daga et alدرصدد )  10/18در گياه آنغوزه از هندد  

ای درصدد و گونده   28/8و در گيداه شدوکران     (2022

 19/8تدا   12/8هدای گلپدر   درصد و گونه 58/0چویل 

گدزارش شدده    (Bagci et al., 2007درصد از ترکيده ) 

ایران بيشدتر از مقدادیر   است که مقدار بدست آمده در 

های متنوعی نقش لينولنيک-اسيد آلفا هند و ترکيه استن

اثدرات   ،های قلبی عروقیاز جمله پيشگيری از بيماری

، تنطيم چربی خون و اثرات ضد سرطانی ،ضد التهابی

اسيد  (نYan et al., 2024) کندایفا می کاهش فشار خون

شناسایی شد  Ferula ovinaلينوایلایدیک فقط در گياه 

 گزارش شدده اسدت   Ephedra alte تر از گياهکه پيش
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(Salman et al., 2024ن) یک اسيد چرب تدرانس   این

هدای   معمو ً در طی فرآیند گرم کردن روغناست که 

توسدط بداکتری در   همچندين  و  شدود  گياهی یافت می

 ,.Iwata et al) دشدو توليد می گاننشخوارکنند یمعده

ای مداهی  مشتق شده از گونده چرب  دياساین (ن 2011

 در برابدر  یثرؤم ی سریع وضد سرطان تيفعال ،دریایی

 ,.Dutta et al) ه اسدت نشدان داد  MCF-7 هایسلول

 (ن2023

 Ferulaهدای جدنس   در این پژوهش به جز گونده 

اسيد اولئيدک بودنددن مقددار آن در     ها فاقددیگر گونه

درصددد  20/20در پژوهشدی   F.assa-foetida یگونده 

(Daga et al., 2022 و توسط )Ghafoor   و همکداران

درصدد   22تدا   18بدين   Ferulaهدای  ( از گونه2819)

گزارش کردند که بيشتر از نتایج این پژوهش هستندن در 

هدای  ها اسديد اولئيدک در روغدن گونده    پژوهشدیگر 

درصد( و چویل  12تا  28درصد(، گلپر ) 21شوکران )

 ,.Bagci et alدرصد( شناسایی شده است ) 00 تا 21)

2007; Ghafoor et al., 2019)   که در پژوهش حاضدر

 وجود نداشتن

لينولنيک -اسيد گامابرای اولين بار در پژوهش ما، 

از درصد  12/19به ميزان  Pimpinella فقط در جنس 

از دیگدر  چرب شناسایی شدن این اسيد چتریان  یتيره

گدزارش نشدده اسدت    تاکنون چتریان  یهای تيرهگونه

(Daga Bagci et al., 2007; Ghafoor et al., 2019; 

et al., 2022) چرب دياس ی، نوعکينولنيل-گاما دياسن 

 کيد نولئيل ديتواند آن را از اسد یاگرچه بدن م است که

اسدتن فقدط    یکند، اما به طور مشدروط ضدرور   ديتول

 اهدان ياز گ یاريتدوان در بسد  یرا مد  آن از یکم ریمقاد

 یاهيد گ یهدا دانده  یهاروغن شتريو معمو ً در ب افتی

شددامل  یکمدد یاهيددوجددود نددداردن منددابع گ یتجددار

 یانگور فرنگد  ،ی، گل مغرباروپایی گاوزبان یها روغن

گامدا   دياسد  یتجدار  ديتول یشاهدانه برا راًيو اخ اهيس

 ،یداروسداز  ،ییغذا عیدر صناجهت استفاده  کينولنيل

 یداشدت و به یشد یآرا عیو صنا یخانگ واناتيح یغذا

نقش مهمی در  کينولنيگاما ل دياستفاده شده استن اس

  دارد یسدددرطان یهدددارشدددد سدددلولجلدددوگيری از 

(Rahimi et al., 2024; Baker, 2024)ن 

 یها، در پنج گونه از گونهایکوزنوئيکاسيد چرب 

مورد مطالعه یافت شد که در چهار گونه کمتر از یدک  

درصد  50/18، به ميزان Ferula ovinaدرصد ولی در 

ها روی ن تمام مقادیر گزارش شده از دیگر پژوهشبود

 28/0تدا   81/8چتریان بسديار کمتدر )   یهای تيرهگونه

از دیگدر  درصد( از نتایج ایدن پدژوهش بدوده اسدتن     

 Alyssumو   Selenia grandisگياهدر های گياهی،  تيره

maritimum ( از تيره شب بوBrassicaceae)  این اسيد

از کدل  درصدد   08/01درصد و 5/50 به ترتيب چرب

در  ناسدددديدهای چددددرب را تشددددکيل داده اسددددت 

ی کاسددنی از تيددره  Marshallia caespitosaگيدداه

(Asteraceae)  درصد گزارش شده اسدت   00به ميزان

(al, 1963 Mikolajczak etن) 

درصد اسيدهای چرب غيراشباع پژوهش حاضر در 

 18/00درصدد(، چویددل )  2/95هدای شددوکران ) گونده 

درصد( بيشتر از مقدادیر   11/91درصد( و گلپر برفی )

درصد (ن Bagci et al., 2007گزارش شده از ترکيه بود )

از  Ferula communisر داسيدهای چدرب غيراشدباع   

هدای  درصد گزارش شده که کمتر از گونده  10تونس 

Ferula (11   در ایدران اسددتن   09تدا )سددبت ندرصددد

دهد مجموع اسيدهای چرب اشباع به غيراشباع نشان می

های کما، آوندول، گلپر برفی، شوکران و چویل گونهکه 

در گياهدان   غنی از اسيدهای چرب غيراشباع هسدتندن 

ميدزان   (2881همکاران ) و  Bagciمورد مطالعه توسط

تدا   9/05 یدامنده در درصد اسيدهای چرب غيراشباع 

 پدژوهش ایدن   درصد گزارش شد کده بدا نتدایج    1/90

ثير بسديار  أخوانی داردن اسيدهای چرب غيراشباع ت هم

هددای قلبددی دارنددد  زیددادی در جلددوگيری از بيمدداری

(Leibovitz and Tappel, 1990ن) 

 2-در پژوهش حاضر مجموع اسيدهای چرب اُمگا

بدودن ایدن    Pimpinellaدرصد در جنس  21/19ميزان 

https://plantfadb.bch.msu.edu/fatty_acids/10128


 ۷۹-۳۳۴/ صفحات:  ۳۶۴۱ تابستان، ۶۴، شماره دوازدهمفصلنامه اكوفيتوشيمی گياهان دارویی، سال                       و همکاران   زاده یقل نبیز

107 

رابری ب ، کتان و زیتونگياه کلزا 2-مقدار با درصد اُمگا

ت نارگيل و پالم بيشدتر اسد   2-کند و از ميزان اُمگامی

(Etherton et al., 2002-Kris ن)ها مقدار در سایر گونه

همچندين در   درصد برآورد شدن 12/1تا  85/8آن بين 

 1-این پژوهش درصد مجموع اسيدهای چدرب اُمگدا  

این مقددار برابدر بدا    درصد بودن  99/11تا  02/18بين 

 هدای منابع مهدم روغدن  کلزا و بيشتر از  1-درصد امگا

زیتون، سویا و آفتابگران بوده ولدی   گياهی مانند ذرت،

(ن Kris-Etherton et al., 2002کمتر از کتان هسدتند ) 

بددرای بدددن  1-و امگددا 2-هددر دو اسدديد چددرب امگددا

ضروری هستند و باید به یک نسبت متعدادل در بددن   

هدا را بده ترکيدب     هایی کده آن ها برای آنزیم آن باشندن

کنندن بندابراین زمدانی   های فعال تبدیل کند، رقابت می

های بيشدتری  زیادی مصرف شود، از آنزیم 2-که امگا

منجر به ایجاد یک محيط پيش التهابی  استفاده کرده و

ها، بيمارییکی از راهکارهای کاهش ابتلا به  نشودمی

 1-به اُمگا 2-عدم افزایش نسبت اسيدهای چرب اُمگا

در سدبت بده جدز    نایدن   (نSimopoulos, 2002)است 

 ی گياهیهادر دیگر گونه، Pimpinella (05/1)جنس 

نتيجده گرفدت کده    توان بودن بنابراین می 10/8کمتر از 

مورد مطالعه غنی از اسديدهای چدرب    یهابيشتر گونه

 هستندن 1-اُمگا

براساس نتدایج  : هایاکسونومین بین  ونهکموروابک 

هدای  بنددی جدنس  این پژوهش، در دندروگرام خوشده 

 Ferula ی جنسگونه(، چهار 1چتریان )شکل  یتيره

تلخ و کما در  یشيرین، آنغوزه یشامل باریجه، آنغوزه

فلدور ایدران،   بندی ردهبراساس یک گروه قرار گرفتندن 

مورد  های(، گونهMozaffarian, 2007ی چتریان )تيره

و  Peucedaneaeی در قبيلده  Ferula ی جدنس مطالعه

 nrDNA ITS  (Nuclear هدای توالیبررسی براساس 

ribosomal DNA-Internal Transcribed Spacer) 

 Scandiceaeدر قبيلده   Ferula جنس چهار گونه همه

هدای ایدن   کده یافتده  ( Ajani et al., 2008)قرار دارند 

تلدخ و شديرین بدا     یوزهغآنکنندن یيد میأپژوهش را ت

در  (Ferula assa-foetidaوجود داشتن یک نام علمی )

وزه به غبندی آنطبقههای جداگانه قرار گرفتندن زیرگروه

شيرین براساس بدوی بدذر و صدمغی    دو گروه تلخ و 

دهندن ممکدن  برداران محلی تشخيص میاست که بهره

بده   Ferula gabrielliاست کمای جندقی با نام علمی

 (نMozaffarian, 2013تلخ معرفی شود ) وزهغاشتباه آن

اسيد ایلائيدیک، درصد  دارای یتنها گونهکما به دليل 

درصد زیاد اسيد ایکوزانوئيد در  کم اسيد پتروسلينيک و

قرار  Ferulaهای جنس زیرگروهی جدا از دیگر گونه

  شددددوکراندر ایددددن پددددژوهش  گرفتدددده اسددددتن

(Conium maculatum     بدا داشدتن کمتدرین ضدریب )

جداگانه گروه در یک  ،بندیتشابه در دندروگرام خوشه

 یدر قبيلده  Coniumچده جدنس   اگر قرار گرفته استن

Apieae (Mozaffarian, 2007)  ولددی در داردقددرار ،

مطالعات مولکولی قبيله و جایگاه این جنس نامشخص 

 Ajani et al., 2008; Winter et) گزارش شده اسدت 

al., 2008هدا در ایدن   ( که اختلاف زیاد با دیگر جنس

گلپر برفی و چویدل   یگونه کندنپژوهش را توجيه می

بين در یک زیرگروه قرار گرفتند که ضریب تشابه با  

هدر دو گونده از درصدد    دهدن این دو گونه را نشان می

لينولنيدک  -اسديد آلفدا  با یی از اسديد پتروسدلينيک و   

 Peucedaneae یبرخوردارندددددد کددددده در قبيلددددده

(Mozaffarian, 2007قرار گرفته ) اندن براساس مطالعات

و چویل در  Tordylieae یگلپر برفی در قبيله مولکولی

 ;Ajani, et al., 2008جدای دارندد )   Cachrysگدروه  

Mousavi et al., 2020تواند ناشی از (ن این اختلاف می

نبود اسيدهای چرب کاپریليک و مارگاریک در روغن 

 Pimpinellaآوندول و  یبا اینکه گونه گلپر برفی باشدن

بنددی  اند ولدی از نظدر رده  در یک زیرگروه قرار گرفته

متفاوت تعلق دارندن اختلاف آنهدا   یگياهی به دو قبيله

لينولنيک -در داشتن درصد با ی اسيد مارگاریک و گاما

در ميان اسيدهای چرب،  استن Pimpinellaدر روغن 

ترکيب غالب  ، یک اسيد چرب نادر،اسيد پتروسلينيک

و  Apiaceae یهدای تيدره  بسياری از گونده بذر روغن 
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Araliaceae  اسدت (Stuhlfauth et al., 1985  ایدن )

بندی مورد ردهعنوان یک نشانگر در  تواند بهویژگی می

روابط  یمولکول یهادادهاستفاده قرار گيرد به طوریکه 

 دهدد مدی نشدان  نيدز  را  دو تيدره  نید ا نيبد  یقو اريبس

(Grayer et al., 1999 ن) روی گياهان تيره یپژوهشدر  

الگددوی اسدديدهای چددرب و  ، بددا اسددتفاده ازچتریددان

، Prangos ،Heracleumهددای جددنستوکوکرومددانول 

Conium  وFerulago  در  بنددی گيداهی  منطبق بدا رده

و بر تعيدين مقددار اسديدهای    فلور ترکيه، تمایز یافتند 

کيدد شدده   أچرب غيرمعمول مانند اسيد پتروسلينيک ت

گلپر برفی و ن در پژوهش حاضر (Bagci, 2007) است

درصدد   12ها با محتوی بديش از  شوکران در بين گونه

اسيد چرب شدناخته   ایناسيد پتروسلينيک، منابع مهم 

 یاز قبيله Scandixبررسی ترکيبات فرار جنس  شدندن

Scandiceae چتریان نشان داد که اسدترهای   یدر تيره

نشدانگرهای کموتاکسدونوميک   تواند به عنوان فرار می

(ن Radulović et al., 2013برای این جنس بکار رود )

 یهددادر گونددهاسددتفاده از نيمددرخ اسدديدهای چددرب  

Bupleurum گونده   زیبا تما یمورد مطالعه تنها تا حد

ه موارد با آن در تضاد بدود  یمطابقت داشت و در برخ

بده  تنهدا  است و تواندایی اسديدهای چدرب در تمدایز     

ه اسدت  دهدا محددود شد   از گونده  یخاصد  یهدا  گروه

(Tykheev et al., 2020)الگددوی نتددایج بررسددی  ن

 Salvia یگونه 12جمعيت از  12چرب بذر  هایاسيد

کند تأیيد میتيز بندی شيميایی منظور رده از ایران را به

یک نشانگر عنوان  تواند بهاسيدهای چرب می نيمرخکه 

شناسدی  بنددی گيداه  ردهها منطبق با برای تفکيک گونه

 (نMoazzami Farida et al., 2016استفاده شود )

 نهایی یری نتیجه

دنددروگرام شديميایی   براساس نتایج این پژوهش، 

ی هدا براساس ترکيب اسيدهای چرب به خوبی گونده 

از  Coniumو  Ferulaرا بدده ویددژه در جددنس  گيدداهی

دهد که ترکيب اسديد  یکدیگر تمایز دادن این نشان می

چتریدان   هدای تيدره  چرب بدذرهای برخدی از جدنس   

توانددد بدده عنددوان یددک الگددوی شدديميایی بددا      مددی

های درون جنسی و بين جنسی مرتبط باشدن  بندی طبقه

مطالعددات روی بررسددی محتددوی اسدديدهای چددرب   

چتریدان صدورت    یتيدره  گيداهی  هایبسياری از گونه

وجود مقادیر با ی اسيد پتروسلينيک به نگرفته استن 

چتریان و کاربردهدای آن   یتيره ینوان نشانگر ویژهع

در صنایع مختلف و شناسایی اسيدهای چدرب آلفدا و   

عنوان اسديدهای چدرب ضدروری و     لينولنيک به-گاما

، بر ضرورت بررسی نيمرخ اسيدهای چرب دیگر مفيد

کشور ایران بدا داشدتن   کيد داردن أهای این تيره تجنس

جدنس آن انحصداری    12جدنس کده    122گونه،  121

چتریدان   یتيدره  هستند، یکی از مرکدز مهدم تندوع در   

ایران کمتر شناخته شده است  کشوراستن این تيره در 

هدای انحصداری   هدا بده ویدژه گونده    و بسياری از گونه

های تاکسونوميک هستندن با توجده بده   دارای پيچيدگی

 توانایی نيمرخ اسيدهای چرب روغن بذر در شناسایی

هددای تواندد همددراه بدا ویژگددی  هدا مددی و تمدایز گوندده 

مورفولوژیکی و مولکولی، به عنوان یک ابدزار جهدت   

 هدا قبيلهتوصيف روابط کموتاکسونوميک، تکامل ميان 

چتریان در فلور ایران مورد اسدتفاده   های تيرهو جنس

  قرار گيردن
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