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 چکیده
ها بر روی نگاری این نهشتهدر یکی از میادین جنوب شرقی خلیج فارس، محیط رسوبی و زیست چینههای سازند داریان )شعیبا( در مطالعه نهشته 

 -یک ریزرخساره ترکیبی کربناتههای اخذ شده از این سازند مورد بررسی قرار گرفت. در مطالعات محیط رسوبی هفت ریزرخساره کربناته و  مغزه 
  ژرف  حوضه و خارجی رمپ میانی، رمپ داخلی، رمپ  ایرخساره کمربند چهار آواری شناسایی گردید که نمایانگر نهشته شدن سازند داریان در

 نشانگر  آنها،  با  لیتوکودیوم   جلبک  جایگزینی  بزرگ و  هایریف  دهندهی تشکیلهارودیست  نبود  ،ایرخساره  یکنواخت  باشد. همچنین تغیبراتمی
نگاری برمبنای روزنداران و جلبک های در مطالعات زیست چینههمچنین مطالعه میکروسکوپی ریزرخساره نمهموکلینال است.    کربناته  رمپ  محیط

پنج بایوزون    مورد شناسایی قرار گرفت کهشامل بایوزون های تجمعی یا اسمبلیج زون، رنج زون، و فراوانی یا آکمی زون  آهکی نیز، پنج بایوزون 
این سازند می  معرفی شده برای  آپتین  با تلفیق مطالعات زمیننمایانگر سن  بدستشناسی باشد.  نتایج  آنالیز معمولی مغزهآ ،  از  ارزیابی    هامده  و 

ه  ها و ب هایی از این نهشتهبیانگر کیفیت مخزنی خوب در بخش  هنمودارهای پتروفیزیکی، کیفیت مخزنی این سازند نیز مورد مطالعه قرار گرفت ک
 باشد. نی مهم در شرق خلیج فارس میهای حاوی جلبک لیتوکودیوم بود که بر مبنای آن سازند داریان در زمره سازندهای مخزخصوص افق

 محیط رسوبی، زیست چینه شناسی، آپتین، کیفیت مخزنی، سازند داریان، خلیج فارس لغات کلیدی:

 

  مقدمه
در  پارس   گازی   میدان  شرق  در  رشادت  میدان  جنوبی 

 مشترك  مرزی   خط   روی   بر  و  فارس   خلیج  شرقی   جنوب
است   قرار  قطر  و  ایران  فرونشست  فارس   خلیج.  گرفته 

 بخش   در  ترشیری  اواخر  در  که   است   عمقیکم  تکتونیکی
، (Purser, 1973)شده  تشکیل  زاگرس   خوردگیچین  جنوبی

 اثر در پلیستوسن پلیوـ زمان در  آن اصلی روند و محور اما
 .است  گرفته شکل زاگرس  خوردگیچین

 سازند رسوبی، کیفیت مخزنی و زیست چینه نگاری  محیط
 سازند.  گرفته است   قرار  مطالعه  مورد  این میدان  در  داریان
 شمار  به  زاگرس   مخرنی  های سنگ  مهمترین  از  داریان

این .  (Van buchem et al., 2010رود)می  شناسی  سنگ 
 غیرفعال  حاشیه  یک  در  و  بوده  سازند عمدتاً کربناته آهکی
 . (Sharland et al., 2001رسوبگذاری نموده است )

  
 James andوایند )  و  جیمز  توسط  داریان  سازند  نمونه  برش 

Wynd, 1965در  کیلو  42  در  داریان  روستای   مجاورت  ( 
 گردید و سنگ شناسی آن شامل انتخاب شیراز شرق متری 

  تا   ضخیم  خاکستری   -ای   قهوه  آهک  سنگ  متر  5/286
و  سازصخره  و  ای توده  زیکف  روزندار  حاوی   بوده 

 بصورت ناپیوسته   داریان  سازند  مرز بالایی  .است   اربیتولینا
 سازند کژدمی  یافته  فرسایش  شدیداً  های   شیل  با  تماس  در

شیل،   با  انطباق  قابل  و  تدریجی   صورت  به  آن   پایین   و مرز
 سازند.  است   گدوان  سازند   لایه  نازك  های آهک  و  مارن

 بالایی  و  زیرین  داریان  بخش  دو  به  برش   این  در  داریان
 هایرخساره  که(  James and Wynd, 1965)  شودمی  تقسیم
 بخش   دو  این کژدمی  زبانه  به  موسوم  اینتراشلف  ای حوضه

بعنوان   سازند(.  Bolz, 1977)  کندمی   جدا  هم  از  را شعیبا 
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 فارس شرق خلیج در را مهمی مخازن معادل سازند داریان
تشکیل  متحده  امارات   در   مخصوصاو    دهدمی   عربی 

(Alshahran. 2014  .)بوسیله   منطقه  این  در  سازند  این 
 شده  پوشیده  Nahr Umr  نهشته های آواری سازند  و  هامارن

سازند کربنات  روی  بر  و .  است   شده   واقع  Kharaib  های 
 زونهای  پربارترین  رودیستی  های رخساره  و  جلبکی  های تپه
 بخش   بالاترین  در  شده  کارستی  هایکربنات  و  هستند،  آن

سازند،  است  شعیبا  سازند  دیگر  مهم  دار  نفت   بخش  این 
(Alshahran. 1985.) 
 داریان  سازند  بخصوص  و  خامی  گروه   اهمیت   به  توجه  با

  زاگرس،   حوضه  استراتژیک  کربناته  مخازن  از  یکی  بعنوان
 قرار  نفتی  شناسان  زمین  مطالعه  مورد   همواره  سازند  این

 به   را خامی  گروهبرای اولین بار    وایند  و جیمز.  است   گرفته
 تقسیم  داریان  و  گدوان  فهلیان،  هیث،  سورمه،  سازند  پنج

 و  لیتواستراتیگرافی  ،1379،  همکاران  و  شمیرانی  نمودند.
 جنوب  در  کژدمی  و  داریان  سازندهای   بایواستراتیگرافی

رحیم پور بناب و .  دادند  قرار  مطالعه  مورد  را  ایران  غرب
 سازند  رسوبی  محیط  و  مخزنی  های ویژگی،  1381همکاران،  

 خلیج  باختری   شمال  الیه  منتهی  تا  هرمز  تنگه  از)   داریان
 1384،  سیاهی  و  لاسمی  دادند.  قرار  مطالعه  مورد(  فارس 

 نگاریچینه  و  داریان  سازند  رسوبی  محیط  بازسازی 
 انجام  را   دزفول  فروافتادگی  جنوبی  بخش   در  آن   سکانسی

 سازند  دیاژنزی   تاریخچه  ،1388،  عباسی  و  آدابی   .دادند
 در  ژئوشیمیایی  و  نگاری سنگ  مطالعات  پایهبر   را  داریان
 چاه  و  شیراز  خاور  شمال  در  واقع  سیاه  کوه  سطحی  برش 

، همکاران  و  امیری   .کردند  مطالعه  سبزپوشان  1  شماره
 سکانسی  نگاری چینه  و  رسوبی   محیط  ای مطالعه   در  ،1390
 قرار  بررسی  مورد  را  جنوبی  پارس   میدان  در  داریان  سازند
 -رسوب   تاریخچه  ،1389،  همکاران  و  رادسعدی   .دادند

 میدان  در  را  داریان  سازند  گذاری رسوب  از  پس  و  گذاری 
 سازند ،1398، زادهموسوی  .نمودند مطالعهرا  آزادگان نفتی

 مورد  داخلی  فارس   در  الارضی   سطح  برش   6  در  را   داریان
 به   را  رسوبگذاری   محیط  نتیجه  در  که  داد  قرار  ارزیابی
 اینتراشلفی  ی حوضه  به  که   شیب  کم  رمپ   یک  صورت

همکاران،   و   بوخم  ون.  است   گرفته  نظر  در  شود،می   منتهی
 در  داریان  سازند  رسوبی  های سکانس  و  شناسیچینه  ،2010

قرار    را  زاگرس   حوضه مطالعه  ومورد   اساس  بر  دادند 
 کژدمی  اینتراشلف  حوضه  دو  آپتین،  طی  در  آنها،  مطالعات

 وجود  شرقی  فارس   خلیج  و  دزفول  فروافتادگی  در  باب،  و
 در  هافروافتادگی   یا  هاحوضه  این   رسدمی   بنظر  و  اندداشتنه
  ها گسل  های فعالیت    توسط  که  دیفرانسیلی  فرونشست   نتیجه
)گرفته  شکل  شده،  کنترل  ,Alsharhan  and Nairnاند 

1986; Van Buchem et  al., 2010.) 
 ،2020،  همکاران  و  ور  بهره  نیز  و  2018،  همکاران  و  مهرابی

 در  و  پرداخته  داریان  سازند  سکانسی  نگاری   چینه  مطالعه  به
 میادین  از  برخی  در  3  رده  رسوبی  سکانس  سه  مطالعات  این

هاشمی و و    1397هاشمی،    .نمودند  مشخص  فارس  خلیج
 و  رسوبی  محیط  ها،، به بررسی ریزرخساره 1402همکاران،  

 شرق  جنوب  در  داریان  فرآیندهای دیاژنتیکی موثر بر سازند
 فارس پرداختند.   خلیج

نظر به اینکه سازند داریان در حوضه خلیج فارس همواره 
بعنوان یکی از مهمترین مخازن کربناته مطرح بوده و این 
هدف  مهمترین  سروك  سازند  مدود  بخش  از  بعد  سازند 
نفتی این حوضه می باشد، در این بررسی سعی گردید تا  

جنوب بخش میادین  از  یکی  در  سازند  این  مختلف  های 
شرقی خلیج فارس که دارای مغزه مناسب می باشد، مورد 
با تلفیق اطلاعات زمین شناسی  تا بتوان  مطالعه قرار گیرد 
حاصل از مطالعات مغزه با اطلاعات پتروفیزیکی در جهت 

گیری نمود. از این برداری مناسب از این سازند تصمیمبهره 
بر مبنای روزنداران )نگاری  زیست چینه  ،رسوبی  محیطرو  

جلبک مخزنی  (آهکی  های و  کیفیت  ارزیابی  همچنین   و 
داریان  مطالعه   از  آمده  بدست   اطلاعات  اساس   بر  سازند 

آنالیزهای مغزه  از  شده  تهیه  میکروسکوپی  نازك  مقاطع  ،
 از  یکی  در  ،معمولی مغزه و نمودارهای پتروفیزیکی مخزنی

مورد   فارس   خلیج  شرقی  جنوب  در  رشادت  میدان  هایچاه
های مخزنی تا بتوان با مطالعه دقیق، زون  بررسی قرار گرفت 

های و غیرمخزنی این سازند را از هم تفکیک و کیفیت لایه
 مخزنی را مشخص نمود.

  جغرافیایی موقعیت و شناسی چینه شناسی،  زمین
 های  حوضه  ترینغنی  از  یکی  عنوان  به   فارس   خلیج   حوضه

 این.  دارد  قرار  خاورمیانه  در  که   است   جهان  هیدروکربوری 
 رسوبی  حوضه  گاز  و  نفت   عظیم   میادین  توسط  حوضه
 بزرگ  بسیار  میادین  و  کویت   و  قطر  ایران،  زاگرس 

 و  قطر  عربی،  متحده  امارات  عربستان،)  عربی  کشورهای 
 فارسخلیج  غربی  جنوب  و   جنوب  حاشیه   در(  بحرین
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 شرقجنوب   بخش  در  مطالعه  مورد  میدان.  است   شده  احاطه
 150-100 حدود در  و قطر مرزی  خط نزدیک فارسخلیج

 130  و  لاوان  جزیره  غربیجنوب  -  جنوب  کیلومتری 
 است  شده  انتخاب  کیش  جزیره  غربیجنوب  کیلومتری 

 (.1-شکل)
 بالایی،  سروك  سازندهای   میدان   این  اصلی  های مخزن   سنگ
 ایران  در.  باشد  می(  زون  عرب)  سورمه  و(  شعیبا)  داریان
 های کربنات)  داریان  سازند  عنوان  تحت   شعیبا  سازند  معادل

 این.  است  شده  شناخته(  آپتین  سن  به   اوربیتولینا  از  غنی
 استان  استثنای به)  زاگرس  حوضه  از   وسیعی  گستره  در  سازند
 داریان  سازند  . است   یافته  گسترش  فارس خلیج  و(  لرستان

 آهک،  سنگ   متری   75.2  ضخامت   دارای  چاه  این  در(  شعیبا)
 ضخیم  تا قهوه ای روشن، متوسط تا  خاکستری   مارنی  آهک
کم عمق و حاوی جلبک و اربیتولینای فراوان   پلاتفرمی  لایه

آهک شیلی تا   نازك های لایه میان  برخی که است  در قاعده
حاوی روزنداران پلانکتونی نیز در   خاکستری تیره و  شیل

شود. در چاه مورد مطالعه بخش میانی این آهکها دیده می
  تا   خاکستری ای  ماسه  -رسی  های آهک   با  آن  پایین  مرز

 هایجلبک  قطعات  و  کوارتز  ذرات  حاوی   تیره  خاکستری 
 بالای  مرز  و(  Hawar)  هوار  سازند   زی کف  روزنداران  و  سبز
های خاکستری تا خاکستری سبز سنگمارن ها و رس   با آن

 سازندو گاهاً حاوی ذرات اندك سیلت و واجد اربیتولینای  
گسستگی   پیوسته  دو  هر(  Nahr Umr)  عمرنهر بدون  و 

 و محیط رسوبی سازند  شناسی  چینه  برخلاف.  است   رسوبی
 در  خوبی  به  داریان   سازند  کیفیت مخزنی  داریان )شعیبا(،

 سازند.  است   نشده  ثبت   و  مطالعه  ایران  فارس   خلیج  حوضه
 شرق  -جنوب  میادین  از  بسیاری   در  اخیرا  داریان  کربناته
 . است  نفت  کنندهتولید  فارس  خلیج

 
 

 (. Sharland et al., 2001) است شده  مشخص       با   که   فارس  خلیج   شرقیجنوب  در  مطالعه  مورد  میدان  موقعیت:  1-شکل
 

 سازند  از(  جنوبی  دزفول)  ایران  خشکی  میدان  چندین  بعلاوه
 بیشتر  مطالعه  مورد  میدان  در  .کنند می   تولید  نفت   داریان

 تا  شده مطالعه  و  گیری   مغزه(  شعیبا)  داریان   سازند  بخشهای 
  هایویژگی   و  دیاژنز  تاریخچه  رسوبی،  قدیمه  محیطهای 

زیست   رو،  پیش  مطالعه  در.  گردد  بازسازی   آن  مخزنی
 که(  شعیبا)  داریان  سازند  رسوبی  محیط  و  نگاری چینه

 تشکیل  را  مطالعه  مورد  نفتی  میدان  در  مخزنی  اصلی  اینتروال
  چینه   ستون  2  شکل  در.  گیرد  می  قرار  بررسی  مورد  میدهد،
 چاه  نتخابا.  شودمی   دیده  داریان   سازند  پتروگرافی  و  شناسی

 نتایج  نازك،  مقاطع  شناسی،زمین   گزارشات  وجود  براساس 
 شده  پتروفیزیکی انجام  نمودارهای   ویژه  و  معمولی  مغزه  آنالیز
 . است 
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 شناسی و پتروگرافی سازند داریان در چاه مورد مطالعه : ستون چینه  2شکل  
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   هاروش و مواد

 150  حدود سازندداریان  در ها ریزرخساره انواع تعیین برای 

 مورد های موجودمغزه   از حاصل میکروسکوپی،  نازك مقطع

 آلوکم،  انواع  ای  رخساره  تنوع  به  توجه   با.  گرفت   قرار  مطالعه

بافت   و   اسکلتی  ای هخرده   هایساخت   و   هاغیراسکلتی، 

.  گردید  تعیین  موجود  هایفابریک   و  فسیلی  محتوای   موجود،

 و  Embry & Klovan, 1972و  Dunham, 1962نامگذاری  

Folk, 1962 مواد  نوع  و ها رخساره بافتی اهمیت توجه به با  

 انتخاب  ها  رخساره  نامگذاری   برای   ذرات  کننده  متصل

 محل  در  نیز  (Wilson, 1975)  ویلسون  بندی   طبقه.  گردید

برای نامگذاری فسیل .  گردید  انتخاب  ای   رخساره  محیط  یابی

کفها روزنداران    ،Loeblich & Tappan, 1988از  زی  ی 

از   پلانکتونی  روزنداران  نامگذاری   Premoli-Silvaبرای 

and Verga, 2004  از آهکی  های  جلبک  شناسایی  برای   ،

Carras et al., 2006،   تینیدها و بخصوص برای شناسایی تین

و در شناسایی      Trejo, 1975, 1980خانواده کولومیلیدا از  

شدا  Dalvand et al., 2015از     Palaxiusاثرفسیل   . ستفاده 

های آنالیز معمولی مغزه برای ارزیابی کیفیت مخزنی از داده 

و نمودارهای پتروفیزیکی فول ست مخزنی اخذ شده از چاه 

ارزیابی و  شد  استفاده  مطالعه،  روش   مورد  از  استفاده  با 

 لاگ انجام گرفت.تکمین در نرم افزار مولتی 

 بحث و نتایج

 بررسی سنگ شناسی مغزه های مورد مطالعه

مغزه  این چاه  در  ناپیوسته  طور  به(  شعیبا)  داریان  از سازند

به   7تا    1مغزه های  .  شده است   گیری  این چاه مربوط  در 

سازند داریان، قسمت های راسی سازند هوار و قسمت های  

 رفته  دست   از  چندین فاصله  ای سازند نهرعمر است.قاعده

از   ها مغزه  این مغزه های بازیافت شده نیز وجود دارد.   بین

آرژیلتی،   آهک  سنگ  آهک،   سنگ  شامل  شناسی  سنگ  نظر

 مغزه  قسمت   بالاترین  در  مارن  متر  سنگ آهک شیلی و چند

 سازند  فوقانی  تماس   که  رسدمی   نظر  به  .هستند  1  شماره

  های  مارن  بین  متری،  30/1503  عمق  در(  شعیبا)  داریان

 نهرعمر( های  مارن)دار خاکستری تا خاکستری سبز  پیریت 

قهوه  و  متخلخل  های آهک  و تا  روشن خاکستری    ای 

 30/1578 عمق در سازند این پایینی تماس . است  قرارگرفته

 و(  هوار  سازند )  ای و آرژیلیتیآهک های ماسه  بین  متری،

تمیز  گامای  با  ای روشنهای خالص خاکستری تا قهوهآهک

 .(1-است )جدول شده برداشته )سازند داریان یا شعیبا(

 هاریزرخساره  دهنده تشکیل اجزای
 از  متشکل   مطالعه،  مورد  چاه   در  داریان  سازند  هاینهشته

 قطعات  مانند  اسکلتی  های دانه   و  سنگ  زمینه  بعنوان  میکرایت 
 پلاژیک،  وشانلاله  خارداران،  مانند  مهرگان  بی  پوسته  مختلف

دوکفه  دریایی،  خیاران  اسکلریت  وشان،  لاله    ها، ای ساقه 
مرجان   پایان،شکم سوزنبازوپایان،    بریوزوئرها،   اسفنج،  ها، 
حلقوی،کرم )استراکود سخت   های    خرچنگ(،   و  پوستان 

 استخوانی قطعات و رادیولرها کف زی و شناور، روزنداران
 دفعی  پلت  و   اینتراکلست   مانند  غیراسکلتی  های دانه  و  ماهی

  بندیتقسم  برای   که  است  Palaxius نام  به   هاخرچنگ
 آنها  فراوانی  درصد  از  داریان  سازند  مختلف  های رخساره
 درصد  و  فوق  اجزای   وجود  به  توجه   با.  گرددمی  استفاده
 تشخیص  داریان  سازند  در  ریزرخساره  هشت   آنها،  حضور

 .شد داده
فرامینیفر  (MF-1) 1 شماره  میکروفاسیس   پلاژیک  : 

 مادستون /وکستون
  فرامینیفرهای  شامل  پشتیبان  گل  بافت   با  رخساره  این

های   نظیر  پلانکتونیک جنس  مختلف  های  گونه 

Hedbergella  وGlobigerinelloides   از    کمی   بسیار  و تعداد

 نظیر مهرگان بی اسکلتی عناصر برخی و زیکف روزنداران

 لاله  قطعات  و  ها  اسفنج  سوزن  خارداران،   خار  و   قطعات

 و  کوماتولیدها  خانواده  پلاژیک  کرینوئیدهای   یا  وشان

 کمتر  معمولا  فونا  این  فراوانی.  باشد  می  استراکودها  همچنین

.  هستند  پراکنده  رسی  میکرایت   درون  و  بوده  درصد  15  از

است   بیشتر  رخساره  این رسی   دولومیت   بلورهای .  آهک 

  انحلال   رخساره  این  در.  شودمی   دیده  بوفور  نیز  پیریت   وکانی

 طبیعت  پشتیبان، گل  بافت  به توجه با و بوده معمول فشاری 

  انرژی  کم  شرایط  در  رخساره  این  لامیناسیون،  ساختار  و  رسی

های  کمبود فرم    و  پلاژیک  فونای   تسلط.  است   شده  نهشته

 زی، کمربند رخساره ای حوضه ژرف را پیشنهاد می کندکف

 (Wilson, 1975; Flügel, 2004)(3 شکل-  )الف 
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 بحث و نتایج

 مغزه های مورد مطالعه سنگ شناسیبررسی  

مغزه  این چاه  در  ناپیوسته  طور  به(  شعیبا)  داریان  از سازند

به   7تا    1مغزه های  .  است   شده  گیری  این چاه مربوط  در 

سازند داریان، قسمت های راسی سازند هوار و قسمت های  

 رفته  دست   از  فاصله  چندین  قاعده ای سازند نهرعمر است.

از   ها مغزه  این مغزه های بازیافت شده نیز وجود دارد.   بین

لتی، آرژی  آهک  سنگ  ، آهک  سنگ  شامل  شناسی  سنگ  نظر

 مغزه  قسمت   بالاترین  در  مارن  متر  چندسنگ آهک شیلی و  

 سازند  فوقانی  تماس   که  رسدمی   نظر  به  .هستند  1  شماره

  های  مارن  بین  متری،  30/1503  عمق  در(  شعیبا)  داریان

 (نهرعمر های  مارن)دار خاکستری تا خاکستری سبز  پیریت 

قهوه  و  متخلخل  های آهک  و تا    روشن ای  خاکستری 

 30/1578 عمق در سازند این پایینی تماس . است  قرارگرفته

 و(  رهوا  سازند )  ای و آرژیلیتیآهک های ماسه  بین  متری،

 تمیز گامای  با  ای روشنی خالص خاکستری تا قهوههاآهک

 .(1-)جدول است  شده برداشته )سازند داریان یا شعیبا(

 هاریزرخساره  دهنده تشکیل اجزای
 از  متشکل   مطالعه،  مورد  چاه   در  داریان  سازند  هاینهشته

 قطعات  مانند  اسکلتی  های دانه   و  سنگ  زمینه  بعنوان  میکرایت 
 پلاژیک،  وشانلاله  خارداران،  مانند  مهرگان  بی  پوسته  مختلف

وشان،    دریایی،  خیاران  اسکلریت  لاله    ها، ای دوکفهساقه 
سوزنمرجان   بازوپایان،  پایان،شکم   بریوزوئرها،   اسفنج،  ها، 
حلقوی کرم   ، (خرچنگ  و  د استراکو)  پوستانسخت   ،های 

 استخوانی قطعات و رادیولرها ،کف زی و شناور  روزنداران
 دفعی  پلت  و   اینتراکلست   مانند  غیراسکلتی  های دانه  و  ماهی

  بندیتقسم  برای   که  است  Palaxius نام  به   هاخرچنگ
 آنها  فراوانی  درصد  از  داریان  سازند  مختلف  های رخساره
 درصد  و  فوق  اجزای   وجود  به  توجه   با.  گرددمی  استفاده
 تشخیص  داریان  سازند  در  ریزرخساره  هشت   آنها،  حضور

 .شد داده
 پلاژیک  فرامینیفر:   (MF-1) 1 شماره  میکروفاسیس

 مادستون /وکستون
  فرامینیفرهای  شامل  پشتیبان  گل  بافت   با  رخساره  این

های   نظیر  پلانکتونیک جنس  مختلف  های  گونه 
Hedbergella  وGlobigerinelloides     از   کمی   بسیار  تعدادو  

 نظیر مهرگان بی اسکلتی عناصر برخی و زیکف روزنداران
 لاله  قطعات  و  ها  اسفنج  سوزن  خارداران،   خار  و   قطعات
 و  کوماتولیدها  خانواده  پلاژیک  کرینوئیدهای   یا  وشان

 کمتر  معمولا  فونا  این  فراوانی.  باشد  می  استراکودها  همچنین
.  هستند  پراکنده  رسی  میکرایت   درون  و  بوده  درصد  15  از

  بلورهای.  است   آرژیلیکی  آهک  سنگ  بیشتر  رخساره  این
  این   در.  شودمی   دیده  بوفور   نیز  پیریت   وکانی  دولومیت 
 گل بافت   به توجه  با  و  بوده   معمول   فشاری   انحلال   رخساره
  این   لامیناسیون،  ساختار  و  آرژیلیکی  طبیعت   پشتیبان،
  فونای  تسلط.  است   شده  نهشته  انرژی   کم  شرایط   در  رخساره
 محیط ای رخساره کمربند زی کف های فرم  کمبود و پلاژیک
 ,Wilson, 1975; Flügel)  کندمی   پیشنهاد  را  ژرف  حوضه

 .(الف -3 شکل)(2004
 پلاژیک  گاستروپود:   (MF-2) 2  شماره  میکروفاسیس  

 وکستون 
  فونای  با(  وکستون)  پشتیبان  گل  بافت   دارای   رخساره  این

 همچنین.  است   پلاژیک  پایانِ  شکم   یا  گاستروپود  غالب 
 سایر  از.  شوندمی   دیده  رخساره  این   در نیز  پلاژیک   روزنداران

 خارِ  و  قطعات  به  توانمی  رخساره  این  هایبایوکلاست 
  زی  کف  روزنداران   از  برخی   و  هااسفنج  سوزن  خارداران،

  ها  آلوکم  فراوانی. نمود اشاره Epistommina جنس مانند
 غالب   لیتولوژی .  است   ها  نمونه  بیشتر در  درصد  40  از  کمتر

رخساره .  است   آرژیلیتی  آهک  سنگ   تا  آهک  سنگ  این 
 مختلف  های   درجه  با  ها  رخساره  این  در  معمولا  بایوتوربیشن

 شکستگی  و  فشردگی  شدگی،  سیمان   انحلال،.  دارد  وجود
  این   معمول  دیاژنزی  هایویژگی(  کلسیتی  سیمان  با  پرشده)

 حضور  همراه  به  پشتیبان  گل  بافت   اساس   بر.  است   رخساره
 کمبود  و  باز  دریای   فونای   و  پلاژیک  گاستروپودهای 

  رسوبی   محیط  در  رخساره  این  عمق،کم  دریای  های شاخص
 شده  نهشته  بیرونی   رمپ   محیط  در  و  آرام  و  عمیق  دریای 
 ب(.-3شکل )(Wilson, 1975; Flügel, 2004) است 

 بایوکلاست:   (MF-3) 3  شماره   میکروفاسیس   
 مادستون  /وکستون

 و  بزرگ   های بایوکلاست   شامل  رخساره  این   اصلی  ی اجزا
 اکثرا  هابایوکلاست .  است   درصد  25  از  کمتر  فراوانی  با  ریز
  هایبایوکلاست   عمده.  هستند  شناور  میکرایتی  ماتریکس  در

 بازوپایان،  پایان،شکم   خارپوستان،  قطعات  شامل  رخساره  این
  از کمی مقدار. است  ها اسفنج اسپیکول و خارداران خار
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: لیتولوژی و سنگ شناسی مغزه های اخذ شده از سازند داریان )شعیبا( در چاه مورد مطالعه )برگرفته از گزارش داخلی 1جدول  
 نفت فلات قاره(. شرکت 

  زیکف  و  Hedbergella   مانند  پلاژیک  روزنداران  رادیولرها،
 غالب   لیتولوژی .  هستند   آنها  جانبی  هایدهنده  تشکیل   از  نیز
رخساره .  است   آرژیلیتی  آهک  سنگ  رخساره  این این 
 آرام  و  عمیق  دریایی  های محیط   در  بایوکلاستی  پشتیبانگل

 اساس   بر  (.Wilson, 1975; Flügel, 2004)  هستند  معمول
 محیط  بهمربوط    هارخساره  این  ،ای رخساره  کمربندهای 

 ج(. -3)شکل  شودمی تفسیر بیرونی رمپ 
  اوربیتولینا   بایوکلاست:   (MF-4) 4  شماره   میکروفاسیس 

 مادستون /وکستون
 یک  در  اوربیتولیناها  و  بایوکلاستها  از  ترکیبی  رخساره  این

 در  موجود  بایوکلاستهای   عمده.  است   میکرایتی  ماتریکس
 شکم  خارداران،  خارِ  خارداران،  قطعات  شامل  رخساره  این

 و  مختلف   های گونه.  است   استراکودها  و   هاای   دوکفه  پایان،
در Palorbitolina lenticularis   مانند  اوربیتولینیدها  متنوع

 رخساره این در نیز  سبز های جلبک بقایای . شودمی  آن دیده
 که است  آهک  سنگ   لیتولوژی   موارد  بیشتر  در.  شودمی  دیده

 انحلال،  شدن،  پیریتی.  است   رس   از  مختلفی  مقادیر   شامل
  این   اصلی  دیاژنز  فرایندهای   از  فشردگی  و  شدن  سیمانی
 بافت   ،باز  دریای   متنوع  فونای   به  توجه  با.  است   رخساره

 محیط در  رخسارهاین  ارتباط، در های رخساره و پشتیبانگل
است   نهشته  متوسط  انرژی   سطح  با  میانی  رمپ  شده 

(Wilson, 1975; Flügel, 2004)  (د -3 شکل.)  
   لیتوکودیوم -: فرامینیفر  (MF-5) 5 شماره  میکروفاسیس

 فلوتستون 

  ترین شاخص  مرجان   و لیتوکودیومجلبک    بزرگ  قطعات
 شامل  موجود  های کلاست بایو  سایراند و  رخساره  این  اعضای 
 مانند  بزرگ  زی کف  روزنداران   و  جلبک  قطعات

Praechrysalidina infracretacea وPseudocyclammina    
روشن   آهک  سنگ  شامل  لیتولوژی   .است   و  خاکستری 

 دارای .  است   وکستون   و  فلوتستون   بین   بافت   محدوده
 دیده  بندرت  توربیشن -بایو   اما  ،است   بزرگ  ساختارهای 

 با  شده   پر)  شکستگی  و  فشردگی  شدن،سیمانی.  میشود
 بافت .  هستند  دیاژنزی   توجه  قابل فرایندهای (  کلسیت 

  هایتپه  و  کوچک  ای کومه  های ریف  حضور،  فلوتستون
.  کندمی  پیشنهاد   داریان  سازند  کربناته  پلتفرم  در   را  جلبکی
کف  و  لیتوکودیوم  ارتباط  محیط  بزرگ،  زی روزنداران 

 را(  باز  دریای  تا   باز  لاگون)  داخلی  رمپ   نوردار  و  عمقکم
 . ه(-3)شکل  دهدمی  نشان

 باندستون  لیتوکودیوم:  (MF-6) 6 شماره  میکروفاسیس
 که  است   لیتوکودیوم  جلبک  باندستون  شامل  رخساره  این

روزنداران  جزئی  بسیار  مقدار    ،Miliolid  خانواده   مانند  از 
Orbitolinid ،مثل دوردیفی های فرم  برخی Novalesia   و  

های  پلت .  شودمی  دیده  رخساره  این  در  استراکود  همچنین
 Palaxius minaensis (Dalvand etبخصوص  دفعی

al.,2015)   دیده  لیتوکودیوم  اسکلتی  ساختار  های بندی لایه   در 
عمدتاً   لیتولوژی  .شوندمی  رخساره    و   آهک   سنگ  این 

 رخساره  ینا  .است   آن  دیاژنزی   ویژگی  مهمترین  شدنسیمانی
 ی است کهشکل  غاری   و  ای حفره   بزرگ  ساختارهای   دارای 

- اصلی  لیتوکودیوم  های باندستون.  شوددیده می  هامغزه  در

 عمق )متر(
 سازند سنگ شناسی  شماره مغزه 

 از عمق  تا عمق 

 داریان)شعیبا( نهرعمر )کژدمی(/  آهک رسی و مارن سبز/خاکستری 1 1498 1506

 آهک خاکستری روشن 2 1516 1521

 داریان )شعیبا(

 آهک و آهک رسی روشن  3 1521 1525

 آهک روسی خاکستری روشن تا قهوه ای روشن 4 1528 1532.4

  روشن  خاکستری روسی آهک 5 1543 1550.53

 روشن ای قهوه تا روشن  خاکستری روسی آهک 6 1551.5 1556

 داریان )شعیبا(/گدوان)هوار( آهک تا آهک ماسه ای خاکستری  7 1569.5 1579
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بخش   این   .دهندمی   تشکیلرا    سازند  این  مخزنی  ترین 
 شفاف، کم، انباشت  نرخ باعمق کم محیط به متعلق رخساره
 . و(-3)شکل  باشدمی لاگون مانند انرژی  کم و دار،اکسیژن 

  فرامینیفر  اینتراکلست:   (MF-7) 7  شماره  میکروفاسیس
 پکستون /وکستون

 رخساره  این  اصلی  اجزا  زی روزنداران کف  و  اینتراکلست 
  نظر   به.  هستند  پکستون  وکستون  بافت   دارای   و  هستند

 که  جلبکی  هایتپه  از  اینتراکلست   های   دانه   بیشتر  که  رسدمی 
  روزنداران  از. اندشده  آورده اند،شده  میکرایتی  گسترده بطور
 به  توان می   رخساره  این   پورسلانوز  پوسته  با  عمدتاً  زی کف

مانند  فرم  و میلیولیدها   ، Nezzazata   Glomospiraهایی 
Mayncina  و استراکود همچنین. نمود اشاره اربیتولینیدها و 

 مشاهده  رخساره  این  در   نیز  بازوپا  و  ای   دوکفه  قطعات
عمدتاً  رخساره  این   لیتولوژی .  شودمی  آهک   سنگ  نیز 

 فونا،  مجموعه  براساس .  است   خاکستری روشن  -خاکستری 
  و   شدن  میکریتی)  دیاژنزی  های ویژگی  و   هارخساره  ارتباط

 کم  محیط  در  که  رسدمی   نظربه  ،رخساره  این(  نئومورفیسم
 ز(.-3شکل ) است  شده نهشته لاگون عمق

  ترکیبی   رخساره:   (MF-8) 8  شماره  میکروفاسیس  
  این   تخریبی  هایدانه  حاوی  وکستون/پکستون  بایوکلاست

  حاوی  پکستونی  تا  وکستون  میکرایتی  زمینه  با  رخساره
خارپوستان   قطعات   ،Salpingoporella  سبز  جلبک  قطعات
 ،Orbitolina  مانند   زیکف  روزنداران  و   ای دوکفه

Choffatella  و  Epistommina  تا   ریز   تخریبی  راتذ  و  
   در دارزاویه نیمه تا مدور نیمه ،دانه متوسط

 کوارتز  عمدتاً  تخریبی  ذرات  این.  است   ماسه  و  سیلت   حد
 در  موجود  ذرات   درصد10  تا  5  حدود  میانگین  بطور  که  بوده
 درصد  ها  اینتروال   برخی  در)  دهندمی   تشکیل  را  رخساره  این

.  رسد  می  هم  درصد  20  از  بیش  به  تخریبی  ذرات
  هایرگچه  و  است   ای ماسه   آهک  رخساره  این  شناسیسنگ

 دیده  بوفور  رخساره  این  در  هیدروکربن  حاوی   انحلالی
 یعنی  هفت   شماره  رخساره   روی   بر  رخساره  این.  شودمی 

 رخساره  ایناست.    پکستون  /وکستون  فرامینیفر  اینتراکلست 
 توجه  با.  است   گرفته  قرار  داریان  سازند  قسمت   ترینپایین  در
 مخزنی  نظر  از   تخلخل  پایین  درصد  و  میکرایتی  زمینه  به

  با  هایمحیط  به  متعلق  رخساره  این.  نیست   مناسبی  رخساره
  زیردریایی  های کانال  در  و  بوده  باز  دریای   و  متوسط  انرژی 
 نهشته  میانی  رمپ   تا  لاگون  عمیق  نسبتاً  تا  عمق  کم  های محیط

  ح(.-3 )شکل گرددمی  

  رسوبی محیط
  ها،  آن   پراکندگی  و  شده  شناسایی   های   ریزرخساره  براساس 

 رسوبات  نبود  پیوسته،  هم   به  ریفی   سدهای   وجود  عدم
 به  نسبت   ها  رخساره  تدریجی  تغییر  و   لغزشی  و  ریزشی 

 یک  در  مطالعه  مورد   نفتی  میدان  در   داریان  سازند  یکدیگر،
.  است   شده  نهشته  شیب   هم  یا  هموکلینال  کربناته  رمپ 

 مناطق  در  داریان  سازند  رسوبی  محیط  روی   بر  قبلی  مطالعات
 در سازند این شدن نهشته  موید نیز مطالعه مورد چاه مجاور
، مهرابی  1388)امیری و همکاران،  است    کربناته   رمپ   محیط

همکاران،   بهره 2018و  همکاران،  ،  و  رمپ 2020ور   به  (. 
  چون   که  است   کم  شیب   با  کربناته  پلتفرم  یک  کلی  صورت
 پس  است   تدریجی   و  آرام  خیلی  ها  آن  در  عمق  تغییرات

  می   صورت  کندی   به  خیلی  هاآن  در  نیز  هارخساره  ریز  تبدیل
  و   مهم  سدهای   حضور  عدم   دلیل  به   کربناته  رمپ   در.  گیرد

.  است   ساحلی  خط   نزدیکی  در  محیط  ترین   پرانرژی   پیوسته
  بالای)  داخلی  رمپ   شامل  بخش  سه  دارای   کربناته  رمپ 
 و  طوفانی   موجسار  بین )  میانی  رمپ   ،(امواج استهلاك  سطح
( طوفانی  موجسار  زیر)  بیرونی  رمپ   و(  امواج  استهلاك  سطح
 سازند  های رخساره  ریز  رسوبی  محیط  4  شکل  در.  است 

 نشاندهنده  که  شودمی   مشاهده  شده  مطالعه  چاه  در  داریان
 داخلی،  رمپ   های   محیط  به  شده  مطالعه  رخساره  هشت   تعلق

 نوع از محیط  نمایانگر و است   ژرف حوضه و بیرونی میانی،
 . است   (Homoclinal Ramp or HR) هموکلینال رمپ 

 زیست چینه نگاری:  

در بایوزوناسیون و ترسیم رنج چارت فسیلی سازند داریان 

خانواده فرامینیفر،   3در یکی از چاه های میدان رشادت، از  

و    31 و   42جنس  زی  کف  داران  روزن  به  مربوط  گونه 

گونه جلبک سبز و یک گونه از جلبک قرمز،   2پلانکتونیک،  

نا به  تینیدها  تین  یا  داران  مژك  از  گونه  یک  م رادیولرها، 

Colomiella recta Bonet, 1956   و یک گونه از اثرفسیل یا

پلت  به  متعلق  سخت ایکنوجنس  دفعی  بنام های  پوستان 

Palaxius minaensis Dalvand et al., 2015   استفاده شد و

با کمک آنها در مطالعات مغزه، پنج بایوزون )سه بایوزون و 

 دو ساب بایوزون( معرفی گردید  

 که شامل دو زون تجمعی یا اسمبلیج زون، دو زنج زون و
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: ب  ؛1543.18  عمق  وکستون،  پلاژیک  فرامینیفر:  الف   رشادت؛  میدان  داریان،   سازند  در  مطالعه   مورد  های  ریزرخساره:  3  شکل
 اربیتولینا   بایوکلاست:  د   ؛1555.68  عمق   مادستون،/وکستون  بایوکلاست:  ج  ؛1549.96  عمق  وکستون،  پلاژیک  گاستروپود

: ز  ،1573.24  عمق   باندستون،  لیتوکودیوم:  و  ،1572.05  عمق  فلوتستون،  لیتوکودیوم   فرامینیفر:  ه  ؛1574.37  عمق  مادستون،/وکستون
 . 1575.24  عمق   ، ماسه  های  دانه  حاوی  وکستون/پکستون  بایوکلاست:  ح   ،1569.64  عمق   پکستون،  /وکستون  فرامینیفر  اینتراکلست



 فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست، 

 1402پاییز ، 64، شماره هفدهمسال 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( رمپ هموکلینال بر اساس مطالعات آزمایشگاهی و مطابق با نوع ریز رخساره ب( و دو بعدی )الف مدل رسوبی سه بعدی )   : 4شکل  

 ها در سازند داریان )شعیبا( در چاه مورد مطالعه. محل هر کدام از زیرخساره در مدل رسوبی فوق مشخص گشته است. 

 

به ترتیب زیر   (Acme Zone)یک زون فراوانی یا آکمی زون  
 می باشد: 

1- Salpingoporella dinarica interval zone (total 
range zone) 

1a: Lithocodium aggregatum acme zone 
2- Hedbergella-Globigerinelloides    
assemblage zone 
2a: Choffatella decipiens range zone 
3- Orbitolinidae assemblage zone 

 

 توصیف بایوزون ها 

1: Salpingoporella dinarica interval zone (total 
range zone) 

 اولین و ظهور  با منطبق  زون زیر  این  زیرین  مرز  تعریف:

و مرز     Salpingoporella dinaricaگونه جلبک سبز   حضور
در  و  است  گونه  این  حضور  آخرین  با  منطبق  آن  بالایی 
مورد  چاه  در  گونه  این  زیست  محدوده  این زون،  حقیقت 

این بایوزون معادل بایوزون   باشد.می   میدان رشادتمطالعه  
 Hensonella-orbitolinaجیمز و وایند یعنی  16شماره 

assemblage zone .می باشد 

متری )عمق   1578.39عمق   از  زون  این  ضخامت: و محدوده
شده( اخذ  نسبتاً  آهک  شدن  نهشته با مصادف  و مغزه  های 

 اولین ظهور و حاوی  و ماسه ای بخش هوار سازند داریان

در   Salpingoporella dinarica Radoičić, 1959   گونه ثبت 
متری سازند داریان و در   1569.92عمق   این عمق آغاز و در

تمیز قسمت های پایینی این سازند به انتها آهک های نسبتاً  
متر از ضخامت این سازند را به خود   8.47می رسد و حدود  

 اختصاص داده است.
 فسیلی جامعه شامل  بایوزون  این  زیست: هم فسیلی  جامعه

 است:  زیر  زیست  هم
Siphovalvulina sp., Nautiloculina sp., 
Rumanoloculina ponticuli Neagu, 1986, 
Praechrysalidina infracretacea Luperto Sinni, 
1979, Glomospira sp., Rumanoloculina 
pseudominima Bartenstein and Kovatcheva 
1982, Istriloculina alimanensis Neagu, 1984, 
Istriloculina elliptica Iovceva, 1962, Vercorsella 
sp., Haplophragmoides sp., Nezzazata isabellae 
Arnaud-Vanneau & Sliter, 1995, Ophtalmidium 
sp., Lithocodium aggregatum Elliott, 1956, 
Novalesia cornucopia Arnaud-Vanneau, 1980, 

 الف

 ب
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Novalesia producta Magniez, 1972, Haimasiella 
sp., Dorothia sp., Marssonella trochus 
d'Orbigny, 1840, Marssonella sp., Bolivinopsis 
sp., Cyclaminid, Orbitolinid, Nodosariid, 
Bivalve debris, Echinoid spine, Echinoid debris, 
Pelagic crinoid debris, Crinoid stem, 
Holothurian sclerite, Sponge spicules, Bryozoer 
debris, Brachiopoda debris, Gastropoda debris, 
Coral debris 
از   دیگری  گونه  فراوانی  شاهد  بایوزون،  این  بدنه  در 

نام  جلبک به  سبز  هستیم   Lithocodium aggregatumهای 
فراوانی   بایوزون  یک  تشکیل  آن  (  Acme Zone)که  در  را 

تشکیلمی  مناسب  مخزنی  رخساره  و  رخساره دهد  دهنده 
همین  به  متعلق  دقیقاً  سازند،  این  فلوتستونی  و  باندستونی 

 بایوزون فراوانی است.
1a: Lithocodium aggregatum acme zone 

 فراوانیِ و ظهور با منطبق زون زیر این  زیرین مرز  تعریف:

سبز   حضور جلبک  و     Lithocodium aggregatumگونه 
مرز بالایی آن منطبق با آخرین حضورِ فراوان این گونه است 
و در حقیقت این زون، محدوده فراوانی این گونه در میدان  

 باشد.می  مورد مطالعه

متری   1573.72عمق   از زون زیر این  ضخامت: و محدوده
اخذ شده( های  آهک  شدن نهشته با مصادف و )عمق مغزه 
 فراوانی اولین ظهور و حاوی  و داریانتمیز باندستونی سازند  

 در این عمق آغاز و در   Lithocodium aggregatumگونه  

نسبتاً    1570.63عمق   داریان و در آهک های  متری سازند 
رسد و حدود های پایینی این سازند به انتها می تمیز قسمت 

های    3.09 بخش  همینطور  و  سازند  این  ضخامت  از  متر 
بایوزون    Salpingoporella dinarica total rangeرأسی 

zone .را به خود اختصاص داده است 
 فسیلی جامعه شامل  بایوزون  این  زیست: هم فسیلی  جامعه

 است:  زیر  زیست  هم
Romanoloculina ponticuli Neagu, 1986, 
Praechrysalidina infracretacea Luperto Sinni, 
1979, Vercorsella sp., Siphovalvulina sp., 
Rumanoloculina pseudominima Bartenstein and 
Kovatcheva 1982, Istriloculina alimanensis 
Neagu, 1984, Haplophragmoides sp., 
Spiroloculina sp., Nezzazata isabellae Arnaud-
Vanneau & Sliter, 1995, Novalesia product 
Magniez, 1972, Debarina hahounerensis 
Fourcade, Raoult & Vila, 1972, Dorothia sp., 
Marssonella trochus d'Orbigny, 1840, 
Bolivinopsis sp., Salpingoporella dinarica 
Radoičić, 1959,  Cyclaminid, Orbitolinid, 
Bivalve debris, Pelagic crinoid, Echinoid spine, 
Echinoid debris, Holothurian sclerite, Sponge 

spicules, Gastropoda debris, Coral debris, 
Bryozoer debris  

2:Hedbergella-Globigerinelloides assemblage 
zone 

 حضور فراوان با  تجمعی، منطبق زون این  زیرین  مرز  تعریف:

جنسگونه مختلف  پلانکتونیک های  روزنداران  های 
Hedbergella  و  Globigerinelloides   ًو مرز بالایی آن تقریبا

گونه  این  فراوان  حضورِ  آخرین  با  در منطبق  و  است  ها 
روزندار  دو  این  تجمع  محدوده  زون،  این  حقیقت 

 باشد.پلانکتونیک کرتاسه زیرین در چاه مورد مطالعه می 

متری   1555.68عمق   از زون زیر این  ضخامت: و محدوده
اخذ شده( های  آهک  شدن نهشته با مصادف و )عمق مغزه 

اولین حضور  حاوی  و رسی قسمت های میانی سازند داریان 
پلانکتونی  روزنداران  به  مربوط  های  گونه  پیدایش  و 

Hedbergella  وGlobigerinelloides    در این عمق آغاز و
های نسبتاً  متری سازند داریان و در آهک  1543.09عمق   در

قسمت  رسی  اندکی  تا  به  تمیز  سازند  این  میانی  انتها های 
متر از ضخامت این سازند مربوط    12.59رسد و حدود  می 

به بخش های نسبتاً عمیق حوضه داریان را تصاحب نموده 
 است.
 فسیلی جامعه شامل  بایوزون  این  زیست: هم فسیلی  جامعه

 است:  زیر  زیست  هم
Lenticulina sp., Hedbergella sp., Hedbergella 
excels Longoria 1974, Hedbergella 
praetrocoidea Krechmar & Gorbachik, 1986 in 
Gorbachik, 1986, Hedbergella sigali Moullade, 
1966, Hedbergella infracretacea Glaessner, 
1937, Hedbergella luterbacheri Longoria 1974, 
Globigerinelloides sp., Globigerinelloides blowi 
Bolli, 1959, Choffatella decipiens 
Schlumberger, 1905, Marssonella trochus 
d'Orbigny, 1840, Epistommina sp., 
Siphovalvulina sp., Haimasiella sp., 
Spiroplectammina sp., Palaxius minaensis 
Dalvand et al., 2015, Verneuilina sp., 
Belorussiella sp., Dorothia sp., Cyclamminid, 
Nodosariid, Ostracoda, Radiolaria, Red algae, 
Serpulid, Bivalve debris, Pelagic crinoid debris, 
Echinoid spine, Echinoid debris, Sponge 
spicules,  
Bryozoer debris, Brachiopoda debris, 
Gastropoda debris 

این  وجود رس  رسی حاوی  آهک  بدنه  در  رنگ  تیره  های 
بایوزون و کوچک شدگی فرمهای روزنداران پلانکتونی در 

می  بایوزون،  این  فواصل  رخداد برخی  بر  شاهدی  تواند 
( Oceanic anoxic Eventهوازی اقیانوسی )جهانی حادثه بی 



 فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست، 

 1402پاییز ، 64، شماره هفدهمسال 

12 

 

معروف است،   OAE1aیا   Selliمربوط به آپتین که به حادثه 
بایوزون  از  بخشی  معادل  تواند  می  و  باشد 

Globigerinelloides blowi Zone   و سیلوا  پرمولی 
 باشد. 2004وارگا، 

 

2a: Choffatella decipiens range zone 

اولین حضور  با تجمعی، منطبق  زون این  زیرین  مرز تعریف:
 Choffatellaگونه روزندار شاخص کرتاسه زیرین یعنی  

decipiens Schlumberger, 1905    آن بالایی  مرز  و 
این گونه ثبت و حضورِ  با آخرین  منطبق  در سازند   تقریباً 

داریان چاه مورد مطالعه است و در حقیقت این زون، بیانگر 
 ی است. مورد مطالعه  میدانمحدوده زیست این گونه در 

متری   1553.82عمق   از زون زیر این  ضخامت: و محدوده
اخذ شده( های  آهک  شدن نهشته با مصادف و )عمق مغزه 

 حاوی  و های میانی سازند داریانتمیز تا نسبتاً رسی قسمت 

در این عمق    Choffatella decipiensی اولین حضور گونه
های  سازند داریان و در آهک متری    1543.42عمق   آغاز و در

قسمت  اندکی رسی  تا  تمیز  به نسبتاً  سازند  این  میانی  های 
این سازند را   10.4رسد و حدود  انتها می از ضخامت  متر 

داده   اختصاص  بایوزون  بخود  معادل  وایند   15و  و  جیمز 
Choffatella-Cyclammina ass. zone  .است 

 فسیلی جامعه شامل  بایوزون  این  زیست: هم فسیلی  جامعه

 است:  زیر  زیست  هم
Lenticulina sp., Hedbergella excelsa Longoria 
1974, Hedbergella praetrochoidea Krechmar & 
Gorbachik, 1986, Hedbergella sigali Moullade, 
1966, Hedbergella luterbacheri Longoria 1974, 
Globigerinelloides sp., Marssonella trochus 
d'Orbigny, 1840, Epistommina sp., 
Siphovalvulina sp., Haimasiella sp., 
Spiroplectammina sp., Verneuilina sp., 
Belorussiella sp., Nodosariid, Ostracoda, 
Radiolaria, Red algae, Serpulid, Bivalve debris, 
Pelagic crinoid debris, Echinoid spine, Echinoid 
debris, Sponge spicules, Bryozoer debris, 
Brachiopoda debris, Gastropoda debris 
 

3: Orbitolinidae assemblage zone 

حضور نسبتاً   با تجمعی، منطبق زون  این  زیرین  مرز   تعریف:
گونه  فراوان تجمعی  جنسو  مختلف  خانواده  های  های 

 Dictyoconus  ،Palorbitolinaهای  اربیتولینیدا مانند جنس

lenticularis  ،Palorbitolinoides pileus    وIraqia   مرز و 
ها  بالایی آن تقریباً منطبق با آخرین حضورِ فراوان این گونه

 های این خانواده در است و این زون، محدوده تجمع جنس

 چاه مورد مطالعه می باشد. 

متری   1503.12عمق   از زون زیر این  ضخامت: و محدوده
اخذ شده( های  آهک  شدن نهشته با مصادف و )عمق مغزه 

های   قسمت  داریانرسی  سازند  حضور  حاوی  و رأسی 
در این عمق   های مختلف خانواده اربیتولینیداتجمعی جنس

متری سازند نهرعمر و در مارن   1500.04عمق   آغاز و در
رسد و حدود های زیرین این سازند به انتها می های قسمت 

  متر از ضخامت این سازندها را تصاحب نموده است.   3.08
بایوزون   یا    18این بایوزون معادل   conicalجیمز و وایند 

Orbitolina ass. zone  .می باشد 

 فسیلی جامعه شامل  بایوزون  این  زیست: هم فسیلی  جامعه

 است:  زیر  زیست  هم
Orbitolina sp., Dictyoconus sp., Iraqia sp., 
Palorbitolina lenticularis Blumenbach, 1805, 
Palorbitolinoides pileus Fossa-Mancini, 1928, 
Marssonella trochus d'Orbigny, 1840, 
Istriloculina alimanensis Neagu, 1984, 
Bolivinopsis sp., Haimasiella sp., 
Spiroplectammina sp., Verneuilina sp., Dorothia 
sp., Ostracoda,Nodosariid, crinoid debris, 
Echinoid debris, Gastropoda debris 

سازند   سن: پنجگانه  بایوزون های  فسیلی  مجموعه  مطالعه 
داریان در چاه مورد مطالعه میدان رشادت بیانگر اینست که 
سن سازند داریان با توجه به مجموعه فسیلی مورد مطالعه،  

های موجود در مجموعه فسیلی باشد. برخی گونهآپتین می 
گونه مانند  مطالعه  جنسمورد  مختلف  های  های 

Hedbergella    وGlobigerinelloides   های شاخص و از فرم
می  آپتین  اشکوب  بایوزون جهانی  در  که  های جهانی باشند 

 روند. این اشکوب برای تعیین سن بکار می 

نمودار گسترش سنی فسیل ها و بایوزون های    5در شکل  
 تفکیک شده در سازند داریان میدان مورد مطالعه و در اشکال 

 شاخص و همراه در بایوزن های  نیز تصاویری از فسیل  8تا    6

 های تفکیک شده در این سازند دیده می شود. 
 ارزیابی مخزنی:  

در حقیقت   ارزیابی   هاینمودار  تفسیر  و  تعبیر  پتروفیزیکی 
)شعیبا(  سازند  پیمایی  چاه مطالعه  داریان  مورد  میدان   در 

مخزن   مهمترین  از  است. ارزیابی  در   و  تعیین  فاکتورها 
  .است   هیدروکربنی  مخزن  سنگ  های ویژگی   تشخیص

  ها   سنگ  فیزیکی  خواص  شناخت   در  نمودارهای پتروفیزیکی
 سیال  محتوای   و  تخلخل  نوع  تخلخل،  مقدار  لیتولوژی،  مثل

همچنین  تراوایی  و هستند.  اهمیت  حائز   از  توان می  بسیار 
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و    های بخش  شناخت   جهت   هاآن  عمق  تعیین  تولیدی، 
 و  سازند   در  موجود  سیال  تشخیص  ها،بخش   این  ضخامت 

 برای   .نمود  استفاده مخزن  هیدروکربنی  ذخیره  مقدار  تخمین
 اندازه  این   امکان  حد  تا  باید   پتروفیزیکی  نودارهای   از  استفاده
 تطبیق  چاه  درون   در  ها  سنگ  واقعی  شرایط   با  را  ها  گیری 

 گیری  لاگ ابزار از را چاه درون محیط اثرات باید یعنی داد،
 Environmental)  محیطی   تصحیح  کار  این   که  کرد  حذف

Correction  ) می  چارت  از  استفاده   با  کار  این  شود.نامیده 
  افزارها   نرم  نیز  و  گیری  لاگ  ابزار  هر  برای   مخصوص  های 

 .پذیردمی  انجام
در این مطالعه با استفاده از نرم افزارهای تک لاگ و ژئولاگ 

 داده  ارزیابی صورت می گیرد.   Multimin بخش  کمک  به
نمودار  رودمی  کار  به Multimin در بخش  که  هایی  شامل 
 ایکس  اشعه  پراش   و   پتروگرافی  مغزه،   آنالیز  پیمایی،  چاه  های 
( گاز  نفت،  آب،)  سازندی   سیالات  آنالیز  همچنین  .باشد  می

نیز مورد استفاده قرار گرفت.    هازون  شناسیزمین  های داده  و
تفسیر  برای  و   برخی  پتروفیزیکی  نمودارهای   ارزیابی 

 بکارگیری   در  همچنین  نمودارها و  انواع  تصحیح  در  هاپارامتر
.  باشندمی  ضروری   و  لازم  پتروفیزیکی  مختلف   های   روش 
 و  حفاری  سیال  خصوصیات  سازند،  دمای   شناسی،سنگ

 صوت  انتقال  سرعت   چگالی،  مثل  سازندی   سیال  های ویژگی 
 ضروری    هاآن   دانستن  که  هستند  هاییفاکتور   ویژه  مقاومت   و

 . است  و لازم
 مطالعه  مورد در چاه داریان سازند مخزنی کیفیت  ارزیابی

  مینمولتی  روش با

 در این روش ابتدا پارامترهای پتروفیزیکی مانند تخلخل، 
مختلف   هایوش رحجم شیل، آب اشباع شدگی و تراوایی با  

 شده  ذکر  فیزیکی  پارامترهای  تعیین  از  محاسبه گردید. بعد
 مطابقت   مغزه   اطلاعات   با  مخزنی   ست   فول   نمودارهای   بالا
  این   بین   تراوایی  و   تخلخل  سازی   عمق   هم  و   شود  می   داده
 برای   لاگ  تک  افزار  نرم  در  هاداده  و  گیرد  می  انجام  دو

 .شدند وارد ارزیابی

 تخلخل 

  که است   آن داخلی فضای  مقدار اندازه سنگ یک تخلخل
 مخازن  بیشتر.  باشد  می  دارا  را  سیالات   نگهداری   قابلیت 

 را  تخلخل .  باشند  می  درصد  30  تا   5  حدود  در  تخلخلی
 از  استفاده   با  یا  و  هامغزه  روی   از  آزمایشگاه  در  توانمی 

 و  صوتی   چگالی،  نمودار  خصوصاً  پیمایی  چاه  نمودارهای 
 نیز  ای  لرزه های  داده روی  از همچنین. کرد محاسبه نوترون
 به  بستگی   سنگ  یک  تخلخل.  است   محاسبه  قابل  تخلخل
  ها دانه  گرفتن   قرار  ترتیب   و  جورشدگی   شدن،  کروی   شکل،

.  دارد  سنگ  شدن  سیمانی  و  مچوریتی  میزان  و   بافت   و
 تخلخل  و  است   ثانویه  عمدتاً  تخلخل  کربناته  های   درسنگ

 تخلخل.  باشند   مرتبط  بهم  آن  منافذ  که  است   تخلخلی  نیز  مفید
 مطالعه  مورد  چاههای   در  داریان  سازند  در  شده  مشاهده  های 

  حفرهای،   فراکچر،  یا  شکستگی  قالبی،  تخلخل   شامل  بیشتر
  این  موارد از بسیاری  در که است  بلوری  بین و بلوری  درون

 .  اندپرشده  سیمان توسط خالی فضاهای 

ها با استفاده از آنالیز میانگین تخلخل و تراوایی رخساره 

 ها مغزه
  هایمغزه   از  آمده  بدست   تراوایی  و  تخلخل  میانگین  بررسی
 تخلخل های داده   انطباق  و  مطالعه  مورد  چاه  داریان در  سازند

 بیانگر  داریان،  سازند  مختلف  های ریزرخساره   با  تراوایی  و
 مطالعه  مورد  سازند  مخزنی  کیفیت   مورد  در  ای ارزنده  نکات
 است.

 شامل  داریان،  سازند  سوم  تا  اول  پشتیبانِ  گل  های ریزرخساره
وکستون  پلاژیک   گاستروپودا   پلاژیک  مادستون،/فرامینیفرا 
 دارای   بترتیب   مادستون،/وکستون  بایوکلاست   و  وکستون
  ولی   بوده   تخلخل  درصد  28  و  23  ،27   تخلخل  میانگین
 حدود  در   بترتیب   و  ضعیف  نسبتاً  تراوایی  دارای   آنها  همگی

 رخساره  این  در  منافذ  نوع.  هستند  دارسی  میلی  3/2   و  5/1  ،1
 ریز  بسیار  های شکستگی   و  ای   حفره   منافذ  نوع  از  عمدتاً  ها

 سازند  این  چهارم  رخساره   در  خلخلت   است.  هم   با  غیزمزتبط
 34  تا  10  بین  مادستون/وکستون  اربیتولینا-بایوکلاست   یا

  در  و  پایین  آن  تراوایی  میانگین  و(  درصد  23  میانگین)  درصد
.  است   پایین  مخزنی  کیفیت   بیانگر  که  است   درصد  5/2  حدود

 و  ریز   شکستگی  ای، حفره  نیز  رخساره  این  در  تخلخل  نوع
یا  ریزرخساره  است.  قالبی  لیتوکودیوم  -فرامینیفر  پنجم 

 حدود در تراوایی و درصد 30 تخلخل میانگین با فلوتستون
 به  نسبت   را  بهتری   شرایط  مخزنی  لحاظ  از  درصد  3

  این   مغزه  های   نمونه  در  و  داراست   قبلی  های  ریزرخساره
 ریزرخساره  اما  .شود  می  دیده  نفت  آغشتگی   آثار  رخساره

 شود،  می دیده 2 جدول در که همانطور لیتوکودیوم  یا ششم
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 : رنج چارت و گسترش سنی فونای موجود در سازند داریان در میدان مورد مطالعه و بایوزون های پنجگانه این سازند. 5شکل  
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  دارسی   میلی  10  تراوایی   و  درصد  25  تخلخل  میانگین  با
 داریان  سازند   های   رخساره  بین  در  را  مخزنی  رخساره  بهترین

  دارا   و  خوب  بسیار  نفتی  آغشتگی.  داراست   میدان   این   در

  و   بهم  متصل  نسبتا  ای   حفره   قالبی،  های   تخلخل  انواع  بودن
 و  مناسب   مخزنی  کیفیت   ایجاد  باعث   شکستگی  تخلخلِ
 است.  شده بخش این در تراوا ای رخساره

 

محوری).Glomospira sp  .الف:6شکل   برش   ،Axial section  عمق(  Istriloculina ellipticaب:   ؛متری(1517.75(، 

Iovceva, 1962 ،  ( برش نسبتاً محوریSubaxial section  1575.08(، )عمق  )ج:    ؛  متری Rumanoloculina ponticuli 

Neagu, 1986  ،(محوری  Rumanoloculina pseudominima  :ه-د  ؛  متری(1569.64(،)عمق  Axial sectionبرش 

Bartenstein & Kovatcheva 1982  ،(محوری )Axial sectionبرش  ا (،  ،  (متری  1576.36و    1577.44ق  اعم بترتیب 
برش نسبتاً محوری    ،.Ophthalmidium sp  :ز،  متری(1573.36(، )عمق  Axial sectionبرش محوری)  ، .Spiroloculina spو:
(Subaxial section  1569.64(، )عمق)ح،  متری:  Haplophragmoides sp.،  (برش استواییEquatorial section عمق( ،)

 Nezzazata isabellae  :ی  ،متری(1569.64(، )عمق  Equatorial sectionاستوایی)برش   ،.Debarina sp  :ط  ،متری(1577.44

Arnaud-Vanneau & Sliter, 1995،  محوری )عمق  Axial section)  برش    : ک،  متری(1571.25(، 
Pseudocyclammina hedbergi Maync, 1953  نسبتاً  ، برش(محوریSubaxial section  1517.75(، )عمق  )ل  ،متری :  
Choffatella decipiens Schlumberger, 1905  (برش محوریAxial section 1548.62(، )عمق  )متری . 
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)  ،.Spiroplectamina sp  الف:  : 7شکل   طولی  )عمق  Longitudinal sectionبرش   Novalesiaب:   متری(؛1530.2(، 

producta Magniez, 1972،  ( برش طولیLongitudinal section  ؛1524.23(، )عمق)ج:   متری  Haimasiella sp.  ،  برش
( )عمق  Longitudinal sectionطولی  )  ،.Siphovalvulina sp  :ه-د  متری(؛1523.74(،  طولی   Longitudinalبرش 

section  عمق( طولی ،  Praechrysalidina infracretacea Luperto Sinni, 1979و:   متری(؛1530.2(،  برش 
(Longitudinal section  عمق( طولی  ،  Marssonella trochus d'Orbigny, 1840  :ز    متری(؛1577.44(،  برش 
(Longitudinal section  ؛1543.09(، )عمق)ح    متری:  Palorbitolina lenticularis Blumenbach, 1805  برش محوری ،
(Axial section  ؛1572.61(، )عمق)ط  متری:  Palorbitolinoides pileus Fossa-Mancini, 1928،  ( برش محوریAxial 

section  عمق( )،  .Lenticulina sp  :ی  متری(؛1570.83(،  محوری  )عمق  Axial sectionبرش      : ل-ک  متری(؛1528.80(، 

.spEpistommina ،   :ک ( برش محوریsectionAxial   و ل: برش 1554.23(، )عمق )سبتاً استوایی  نمتری(Subequatorial 

section متری(1550.19(، )عمق . 
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 نیز  پکستون/وکستون  فرامینیفر  -اینتراکلست   ریزرخساره
  تا   ضعیف   تراوایی  و  درصد  28  حدود  تخلخل  با  ای   رخساره
 در  موجود  های تخلخل  عمده.  است   دارسیمیلی   5/3  متوسط

 نفتی  آغشتگی  حاوی   و  بوده   قالبی  و  ای حفره   رخساره  این
 /پکستون  بایوکلاست   ترکیبی  ریزرخساره  .است   ضعیفی

 و  10  تخلخل  میانگین  دارای  ماسه  ذرات  حاوی   وکستون
 کیفیت   دارای   که  است   دارسی  میلی  15/0  پایین  بسیار  تراوایی
  تراوایی   و  تخلخل  میانگین.  است   پایینی  مخزنی

 دیده  2  جدول  در   داریان  سازند  مختلف  های ریزرخساره
 .شودمی 

 نمودارهای پتروفیزیکی  استفاده با تخلخل  تعیین
با  مورد مطالعه  میدان  در  داریان  سازند  مخزنی  ارزیابی  در 

نوترون های  پلات  کراس  از  نوترون   –استفاده   و  چگالی، 
 فتو  چگالی  –  سونیک و چگالی  –  صوت  سونیک، سرعت 

تخلخل و همچنین سنگ شناسی سازند   میزان  را الکتریک 
  و   هم  مقابل  پارامتر  دو  رسم  با  کار  این  مشخص نمود. برای 

 و  آهک   ماسه،)  رایج  های لیتولوژی   به   مربوط  خطوط  ترسیم
  از   استفاده  با  که  شودمی   حاصل  هاییپلات کراس (  دولومیت 

 .کرد  محاسبه  نیز  را  تخلخل  توانمی   لیتولوژی   بر  علاوه  آنها
 د بترتیب کراس پلات های ذکر شده-9الف تا  -9در تصاویر  

مشاهده  مطالعه  مورد  میدان  در  داریان  سازند  برای  بالا  در 
 گردد. می 

 Volume of Shale)  شیل  حجم  و    رسی  کانی   نوع   تعیین

: V_sh ) 
  رسی   های   کانی  نوع  است   لازم  شیل  حجم  تعیین  بر   علاوه 

 های سازندکانی  نوع  تشخیصو  شود  لحاظ  مخزن  ارزیابی  در
از اهمیت زیادی برخوردار   سازند  یک  شیل  حجم  تشخیص  و

 مقاومت   روی   زیادی   تأثیر  هارس   الکتریکی  خواص.  باشد  می
 زیادی   اهمیت  از  مخزن  ارزیابی  در  نتیجه   در  وداشته  

 .است  برخوردار
 از  یکی   شیل  حجم  تعیینو    رسی  هایکانی  انواع  تشخیص

مطالعات  در  بررسی  مورد  پارامترهای   ترین  اساسی   تمامی 
 در  مرحله  اولین  واقع  در.  است   مخزنی  کیفیت   و  پتروفیزیکی

 تشخیص یک سازند و لیتولوژی  تعیین پتروفیزیکی، ارزیابی
 شیل  حجم  محاسبه  بنابراین  .باشد  می  سازند  شیل یک  حجم
 پیمایی،  چاه  های   داده  از   تخلخل  درست   گیری   اندازه   برای 
 از  شیل   حجم  محاسبه  معمول  طور  به  . است   ضروری   امری 
 شیل  مقدار.  گیرد  می  انجام  CGR  و  GR  های   نگار  طریق

 GR  نگار  چون  است   CGR  از  بیشتر   GR  از  شده  محاسبه

 شود  می  ثبت   CGR  نگار    توسط  که  Th  و  K  بر  علاوه
 به  کند،   می  ثبت   را  رادیواکتیو  رسی  غیر  های   کانی  اورانیوم

  می   CGR  روش   از  تنها  شیل  حجم  محاسبه  در  علت   همین
در   .یافت   دست   شیل  حضور  میزان  از  درستی  ارزیابی  به  توان

برای سازند داریان   توریوم  و  پتاسیم  پلات   کراس   10شکل  
میدان مورد مطالعه مورد استفاده قرار گرفته و حجم شیل و 
نوع کانی رسی این سازند که در محدوده ایلیت می باشد، 

 مشخص گشته است. 
 S_W)) شدگی اشباع تعیین آب

 موجود  سیالات  حجم   نسبت   سیال،  شدگی   اشباع  از  منظور
  یعنی  پارامتر   این .  است   متخلخل  فضاهای   حجم   به  سنگ  در

Fluid Saturation  یا  درصد   صورت   به  و  بوده   واحد  بدون 
 سیالات توسط اشغال شده متخلخل فضای  کل از نسبتی

 و  آب   شامل  پتروفیزیک  در  نظر  مورد  سیالات.  شودمی   بیان
میزان آب اشباع شدگی زون   11شکل  در    .هستند  هیدروکربن

روش  به  مطالعه  مورد  چاه  در  داریان  سازند  مختلف  های 
 شود.   پیکت پلات دیده می

 تراوایی
از دیگر پارامترهای مهم جهت ارزیابی سنگ مخزن تراوایی  

تراوایی باشد.   خواص  ترین  مهم  از(  Permeability)  می 
 تولید  که   است   این  در  آن  اهمیت   و  بوده  مخزنی  های   سنگ
 . است  تراوایی از مستقیم تابعی مخازن، از نفت 

 حداقل  معمول  طور  به.  است   دارسی   تراوایی  سنجش  واحد
 گرفته  در نظر  دارسی  میلی  0.01  نفت   تولید  برای   لازم  تراوایی

 ذرات،  شکل  و  اندازه  تأثیر  تحت   تراوایی  .شودمی 
 و  شدگی   سیمان  درجه  و  ها  دانه  اتصال  نحوه  جورشدگی،

 در  موجود رس  نوع و مقدار شکستگی، و انحلال فشردگی،
شکل    .گیرد  می  قرار  مخزن پتروفیزیکی   12در  ارزیابی 

بدست آمده برای سازند داریان در چاه مورد مطالعه پس از 
 شود. درهای مغزه و نمودارهای مخزنی دیده می انطباق داده 

 گاما، پرتو دوم ستون در چاه، عمق اول  ستون در شکل،  این
چاه  یا  نوترون  نمودار  سوم  ستون  در  مته،  اندازه  و  قطر 
- فوتو  ضریب   و(  RHOZ)چگالی،    ،(NPHI)  تخلخل

 محاسبات  چهارم  ستون  در  .دیده می شود(  PEFZ)    لکتریکا
 دولومیت   ،( VCLC)  آهکسنگ  شناسیسنگ  حجمی

(VDOL  )ایلیت شیل و (VILL )آب حجم و (VUWA ) و  
  محاسبه پنجم ستون در  ،(VUOI) نفت 
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)  ،Bolli, 1959   Globigerinelloides blowiالف:  : 8شکل   محوری  )عمق  Axial sectionبرش    ب:   متری(؛1551.79(، 

Hedbergella praetrocoidea Krechmar & Gorbachik, 1986،  ( برش محوریAxial section  1543.18(، )عمق 
 د:   متری(؛    1553.97(، )عمق  Axial sectionبرش محوری )  ،Hedbergella infracretacea Glaessner, 1937 ج:متری(؛  

Hedbergella praetrocoidea Krechmar & Gorbachik, 1986،  ( برش محوریAxial section  1546.73(، )عمق 
ه: محوری)  ،Longoria 1974   Hedbergella excelsaمتری(؛  )عمق  Axial sectionبرش   :و  متری(؛  1555.68(، 

Hedbergella praetrocoidea Krechmar & Gorbachik, 1986،  (برش محوریAxial section  1543.09(، )عمق 
محوری)،  Longoria 1974   Hedbergella excelsaز:    متری(؛ )عمق  Axial sectionبرش   :حمتری(؛    1543.8(، 

Hedbergella sp.،(برش محوریAxial section  ؛  1545.95(، )عمق)  ی-ط: Elliot, 1959   Lithocodium aggregatum ،  
)  ،Radoičić, 1959   Salpingoporella dinaricaل:-کمتری(؛    1570.63)عمق   (، )عمق Axial sectionبرش محوری 

  1552.3(، )عمق  Equatorial sectionبرش استوایی )  ،Dalvand et al., 2015  Palaxius minaensis:م  متری(؛    1578.39
 .متری(  1552.58برش استوایی، )عمق   ،Radiolaria س:متری(؛    1547.07)عمق   ،(Pelagic Crinoid)  :نمتری(؛  
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های سازند داریان حسابی( بدست آمده از آنالیز معمولی مغزه در هر یک از ریزرخساره: میانگین تخلخل و تراوایی )به روش  2جدول  
در چاه مورد مطالعه. بررسی میانگین تخلخل و تراوایی و انطباق این داده ها با ریزرخساره ها و فرآیندهای دیاژنزی رخ داده بر روی 

دار حاوی بیشترین درصد تخلخل و  هریک از این رخساره ها، بیانگر اینست که رخساره های باندستونی و فلوتستونی لیتوکودیوم
 نفت فلات قاره(. ها دارا هستند. )برگرفته از گزارش داخلی شرکتتری را نسبت به سایر رخسارهتراوایی بوده و کیفیت مخزنی مناسب

 

 میانگین تخلخل براساس روش حسابی

  (Arithemic ) ریز رخساره  نام ریزرخساره 

 تخلخل )درصد( تراوایی )میلی دارسی( 

 MF-1 فرامینیفر پلاژیک وکستون/مادستون  8/26 06/1

 MF-2 گاستروپود پلاژیک وکستون  07/23 54/1

 MF-3 بایوکلاست وکستون/ مادستون  8/27 3/2

 MF-4 بایوکلاست اوربیتولینا وکستون/ مادستون  1/23 6/2

 MF-5 لیتوکودیوم  فلوتستون  -فرامینیفر  2/29 3

 MF-6 لیتوکودیوم  باندستون 3/24 25/10

 MF-7 اینتراکلست فرامینیفر  وکستون/ پکستون  3/28 56/3

 MF-8 رخساره ترکیبی بایوکلاست پکستون/وکستون حاوی ذرات تخریبی 10 15/0

 

 دست   به  تخلخل  مقادیر  ششم  ستون  در  ،(SUWI)  آب  اشباع
  ستون   در  ،(PHIE)  چاه  و(  Pore2)   مغزه  اطلاعات  از  آمده
 چاه  و(  K)  مغزه  از  آمده  دست   به  نفوذپذیری   مقادیر  هفتم

(KINT  )به  9  و  8  ستون  در  همچنین.  است   مشاهده  قابل 
 داده  نمایش   مطالعه  مورد   های   رخساره  ریز  و  سازندها  ترتیب 

 .است  شده
 تخلخل  مقادیر  شود،  می  مشاهده  شکل  این  در  که  همانطور

و  از  آمده   دست   به  تراوایی   و مغزه  معمولی   به  چاه،   آنالیز 
  ها، رخساره   ریز  تطبیق  با  همچنین.  دارند  مطابقت   خوبی

 نمودارهای اخذ شده از مغزه،  و  چاه  پتروفیزیکی  نمودارهای 
 لیتوکودیوم  حاوی جلبک   6و    5های  رخساره  که  شودمی دیده

فلوتستون(   )لیتوکودیوم و   هاآن  از  بعد  و  باندستون 
 تخلخل  نظر از  (7حاوی اینتراکلست )رخساره    هایرخساره

 هایمخزنی  زون  بهترین  و  بیشتر  مقادیر  دارای   نفوذپذیری   و
 حفره  وجود.  باشدمی   مطالعه  مورد  میدان  در  داریان  سازند
ساختار  پیوسته  هم  به  های   جلبک  اولیه  اسکلتی  در 

 باعث   که  انحلال  دیاژنز  فرآیند  تأثیر  همچنین  و  لیتوکودیوم
 شده  پیوسته  هم  به  ای حفره   شبکه  سیستم  این  بیشتر  توسعه
  کیفیت   با  مخزنی  رخساره  بهترین  به  را  ها  رخساره  این  است،

 مناسب در قاعده سازند داریان تبدیل نموده است. مخزنی
  گیری نتیجه

  مغزه از شده اخذ میکروسکوپی نازك مقاطع مطالعه این در

 جنوب  نفتی  های میدان  از  چاه  از  یک  در  داریان  سازند  های 
 داریان  سازند.  گرفت   قرار  مطالعه  مورد  خلیج فارس   شرقی

 آهک،  سنگ   متری   75.2  ضخامت   دارای   چاه  این  در (  شعیبا)
 پایین  مرز  که  است   شیلی  های   لایه میان  برخی  با  مارنی  آهک

  نهر   سازند  با  آن  بالای   مرز  و (Hawar) هوار  سازند  با  آن
  های  بررسی  .است   پیوسته  دو  هر (Nahr Umr) عمر

  کربناته   رخساره  7  شناسایی  به  منجر  سازند  این  میکروسکوپی
 نمایانگر  گردید که  زیر  کربناته  -آواری   میکس  رخساره  یک  و

 داخلی  رمپ  از   کربناته  رمپ   محیط  یک  در  آن  شدن  نهشته
  است. بوده ژرف حوضه تا

 شده  مطالعه  های رخساره  از  استفاده  با  رسوبی  محیط  مطالعه
 به  ها   رخساره  تدریجی  تغییر  به  توجه  با  و  گردید   انجام

 توسط  شده  ایجاد  ایکومه  های ریف  وجود  یکدیگر،
 و  بزرگ   های ریف  ساختن  توانایی  که  لیتوکودیوم  جلبکهای

و  نداشته  را  حوضه  توپوگرافی  تغییر  نبود  همچنیناند 
، محیط رسوبی آن   سازند در این  لغزشی و ریزشی  رسوبات

 .گردید تعیین  هموکلینال  شیب کم کربناته رمپ  نوع از
 سازند  بایوزوناسیون  در مطالعات زیست چینه شناسی نیز در

  گرفت،   صورت  رشادت  میدان  مطالعه  مورد  چاه  در  که  داریان
از فونای موجود در این سازند و بویژه روزنداران و جلبک 

 دو  و  بایوزون  سه )  بایوزون  پنج  های آهکی استفاده شد و 
 تجمعی،   زون دوکه شامل  گردید معرفی( بایوزون ساب
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از روی کراسا.  9شکل   نوترون )لف: تشخیص لیتولوژی و تخلخل    CP-2a  ب: چارت  ،(DENSITY)  چگالی،  - (CNLپلات 

الکتریک در مخزن    فتو  چگالی  -چگالی  پلات  ، د: کراسسونیک  -کراس پلات سرعت صوت  ، ج:  SONIC  و  نوترون  نگار  به  مربوط
دولومیت، آهک و بخش  شیلی  سازند داریان )شعیبا(، میدان مورد مطالعه رشادت. در همه این کراس پلات ها درصد و محدوده  

 . مشخص شده است
 یا  فراوانی   زون  یک  و  سنی  زون  دو  زون،  اسمبلیج  یا

 :باشدمی زیر ترتیب به (Acme Zoneزون )آکمی 
1-Salpingoporella dinarica interval zone (total 
range zone) 
1a: Lithocodium aggregatum acme zone 
2-Hedbergella-Globigerinelloides assemblage 
zone 
2a: Choffatella decipiens range zone 
3-Orbitolinidae assemblage zone 
مجموعه فسیلی موجود سن آپتین را برای این سازند در چاه 

  مورد مطالعه تعیین نمود.
 اطلاعات  وجود  و  مغزه  معمولی  آزمایشات  وجود  به  توجه  با

 و  تخلخل  درصد  میانگین  ها،  رخساره  تراوایی   و  تخلخل
 گیری   اندازه  حسابی  روش   با  ها  رخساره  از  کدام  هر  تراوایی

 در  تراوایی  و  تخلخل  افزایش  که  بود  این  بیانگر  که  شد
 ایجاد  اثر  در  دار  لیتوکودیوم  باندستونی  -فلوتستون  رخساره
 حفرات  این  بهتر  بودن  متصل  همچنین  و  ای حفره   تخلخل

 رخساره  این  که  است   گردیده  باعث   که  باشد  می  بهم
 مطالعه  مورد  چاه  در  مزبور  سازند  مخزنی  بخش  مهمترین

مولتی   .گردد  قلمداد نیز ارزیابی  ارزیابی کیفیت مخزنی  در 
مین در نرم افزار تک لاگ مورد استفاده قرار گرفت و پس 
تراوایی،  تخلخل،  پتروفیزیکی  آوردن پارامترهای  از بدست 
حجم شیل و آب اشباع شدگی و انجام تصحیحات محیطی  

حاصل داده های    بین   تراوایی  و   تخلخل  سازی   عمقهم  و
 و نمودارهای پتروفیزکی اخذ شده از  حاصل از آنالیز مغزه

 چاه، میزان آب اشباع شدگی زون های مختلف مخزنی سازند 

 ب الف

 د ج
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 میدان رشادت  سازند داریان )شعیبا( ایلیت در مخزن  کانی رسی محدوده  و تعیین  کراس پلات پتاسیم و توریوم  :  10شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اهم متر تعیین   0.022پیکت پلات مربوط به مخزن داریان )شعیبا( در میدان مورد مطالعه رشادت. میزان شوری آب به میزان  :  11شکل  
تعیین شده است. این پیکت برای تعیین زونهای مختلف با اشباع شدگی آب متفاوت می باشد.   1/2شده است. و میزان سیمان شدگی  

 باشد. های با دانسیته بالا یا اشباع بالای آب مییه% مربوط به لا   75و   50زون های بالای  
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 2؛ عمق ، ستون   1میدان رشادت: ستون ها از چپ  به راست : ستون  شعیبامخزن  ی و کیفیت مخزنی ارزیابی پتروفیزیک:  12شکل 

 4، شامل : نمودارنوترون ، دانسیته و نمودار اشعه فوتوالکتریک، ستون  3و ریزش دیواره چاه، ستون    ، اندازه مته شامل : اشعه گاما
صد   20تا   10ن اشباع شدگی آب میزا )محاسبه اشباع آب شامل    6ستون    ،شامل: محاسبه حجمی  لیتولوژی آهک، دولومیت ، و شیل

د و ستون ندهکه مطابقت خوبی را نشان می  نمودار چاهمحاسبه میزان تخلخل مغزه و   :   7ستون  ،(شده استهای مخزنی تعیینزوندر  
 دهد. را نمایش می  نمودار چاهنفوذپذیری مغزه و نفوذپذیری    تطابق آخر  
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دار درصد( و همچنین زون های نفت   20تا    10داریان )بین  
سپس  و  دار  لیتوکودیوم  های  رخساره  و  گردید  مشخص 

و اینتراکلست  بهترین  هم،  با  مرتبط  و  بالا  تخلخل  با  دار 
ترین بخش مخزنی و تولید کننده نفت در این سازند مناسب 

 تعیین گردید. 
 

 منابع و مآخذ:

ازند   (، 1388) آدابی، م.، عباسیی، ر.،    - ی تاریخچه دیاژنتیکی سـ بررسـ

سیاه شمال داریان بر اساس مطالعات پترو گرافی و ژئوشیمیایی در کوه 
 . سبزپوشان ، مجله علوم دانشگاه تهران   1شرق شیراز و چاه شماره 

ا.، صییرفی،   - اسیییدی،  ح.،  بنیاب،  رحیم پور  م.،  امیری، 

محیط رسـوبی و چینه نگاری سـکانسـی سـازند داریان   (،1390)م.،

در میدان گازی پارس جنوبی، پژوهشـهای چینه نگاری و رسـوب 

 . 86تا  63شناسی، صفحه 

  م. ر.،  رضیایی، ز.، ناصیری، م.، ح.، مرادی، بناب، پور رحیم  -

وبی و محیط  مخزنی هایویژگی  (،1381) ازند رسـ  در داریان سـ

ارس )از خلیج ا هرمز تنگـه فـ ــمـال منتهی الیـه تـ خلیج  غربی شـ
 تهران.  دانشگاه فارس(،

  محمودی ،.ا  ،محبوبی  ،.ر  ،حرمی  موسیوی ،.ف  ،راد  سیعدی  -

اریخچـه  (،1389)  .،ا   ،آرمون  ،.ح.م،  قرائی ــو   تـ ذاری  رسـ و   بگـ

 آزادگان،  نفتی میدان در داریان ســازند گذاری رســوب از  پس
ازمان  زمین،  علوم  گردهمایی نهمین  و بیسـت ی   سـ ناسـ  وزمین شـ

  . 1 -8  کشور، معدنی اکتشافات

 .،  ه  وند،قلا ،.ح ،بختیار امیری  ،.ک ،امامی سید شمیرانی، ا.،  -

  چینه   زیســت  و  شــناســی  چینه ســنگ  نوین   هاییافته(،  1379)

ــی ــناس ــازندهای  ش   ایران، غرب جنوب  در کژدمی  و دارایان  س

 . تبریز ایران، دانشگاه شناسی زمین  انجمن  همایش  چهارمین 
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Abstract 

In the study of the Dariyan Formation (Shoaiba Fm.) in one of the southeastern fields of the Persian Gulf, the 

sedimentary environment and biostratigraphy of these deposits were investigated on the cores which obtained from 

this formation. In the studies of the sedimentary environment, seven carbonate microfacies and one mixed 

carbonate-clastic microfacies were identified, which represent the deposition of the Dariyan Formation in four 

facies belts, including the inner ramp, middle ramp, outer ramp and deep basin. Also, uniform facies changes, the 

absence of rudists forming large reefs and the replacement of Lithocodium algae with them indicate the homoclinal 

carbonate ramp environment. 

In biostratigraphic studies based on foraminifera and calcareous algae, five biozones were identified, which 

represent the Aptian age for this formation. By combining the geological studies, the results obtained from the 

routine analysis of the cores and the evaluation of petrophysical logs, the reservoir quality of this formation was 

also studied, which indicated the good reservoir quality in parts of these deposits and especially the layers bearing 

Lithocodium algae. Based on these studies, the Dariyan Formation is one of the important reservoir formations in 

the east of the Persian Gulf.
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