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 تاثیر شهرهای خورشیدی بر توسعه پایدار شهری

 

 2دکترامیرحسین پورجوهری  1کامران مرتضوی 

 
 23/06/1401تاریخ پذیرش:    07/03/1401تاریخ وصول:

 چکیده

ده آن در انرژی خورشیدی و استفا. اجتماع و محیط زیست استتوسعه پایدار شهری دارای سه مولفه اصلی اقتصاد، 

 .دهدرسانی شهری هر سه مولفه اقتصاد و اجتماع و زیست محیط را تحت تاثیر قرار میسیستم انرژی

، مصرف ، به تصویب رسید1997رغم پروتکل کیوتو که در مورد تغییرات اقلیمی و خطرات ناشی از آن در سال علی

  Nations United; 2010., al et Aydin; 1997, Protocol ,5)همچنان افزایش یافته است  های فسیلی سوخت

توان به این منابع همچنین با توجه به ذخایر محدود سوخت فسیلی و تاثیر منفی این منابع بر محیط زیست، دیگر نمی(. 

و باد را مد نظر قرار  ای تجدیدپذیر مانند خورشیده ریزان را بر آن داشت که انرژیاین امر کارشناسان و برنامه. متکی بود

یست محیط انرژی خورشیدی بر پایه ز. ویژه برای مناطق گرم و خشک استانرژی خورشیدی یک فناوری مفید به. دهند

ی استفاده از این پژوهش به بررسی و شناخت پتانسیل انرژی خورشیدی و چگونگ. های اصلی توسعه پایدار استاز مولفه

خورشیدی و  دهد که انرژیپردازد و نشان میریزی شهری و تاثیرات آن بر پایداری شهری میدر شهرسازی و برنامهآن 

یداری اقتصادی و های کلان شهری هر سه مولفه پایداری یعنی پایداری اجتماعی، پاریزیاستفاده از آن در شهر و برنامه

دی و از لحاظ حاضر بر گرفته از پژوهشی است که از لحاظ هدف کاربرمقاله . پایداری زیست محیطی را بهبود می بخشد

 . شودتحلیلی محسوب می -از لحاظ هدف، کاربردی و از لحاظ نوع توصیفی. تحلیلی محسوب می گردد_روش توصیفی

 های خورشیدی  توسعه پایدار، شهرهای خورشیدی، انرژی: واژگان کلیدی
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 مقدمه و طرح مسآله

از آنجا که واژه . های بشر همراه با حفظ منابع و امکانات برای آیندگان سیریست برای رسیدن به آرمانتوسعه پایدار م

توسعه پایدار در برگیرنده کلیه مفاهیم اجتماعی، اقتصادی، سیاسی، کالبدی و زیست محیطی است، حصول به آن نیازمند 

هدف فرایند . و ارائه برنامه جامع در این زمینه است ها و نهادهای دولتی و غیردولتی عزم جدی و هم یاری تمام بخش

باشد؛ فرایندی که هدف آن ایجاد یا تقویت ویژگیهای توسعه شهری پایدار دستیابی به وضعیت پایداری جوامع شهری می

 . پایداری در زندگی اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و زیست محیطی شهر است

. های بشر در زندگی امروزی است هایی ضروری برای کلیه فعالیتژی یکی از مؤلفهدر همین راستا تولید ارزان و آسان انر

کل انرژی مصرفی جهان %  77در حال حاضر. طور مستمر رو به افزایش استلذا عرضه و تقاضای آن در جوامع بشری به

های فسیلی منجر به تخریب  ای، ناشی از سوختتولید گازهای آلاینده و گلخانه. کنندهای فسیلی تأمین می را سوخت

رشیدی و غریب . )زیست در کره زمین شده که یکی از علائم آن، افزایش دمای کره زمین استلایه ازون و تهدید محیط

1390) 

توانند منبع قابل اطمینانی برای آینده باشند و با توجه به تغییرات سرعت در حال اتمام بوده و نمی های فسیلی به سوخت

انرژی (. 2001مونیر و همکاران، )سرعت کاسته شود  های فسیلی باید به م و گرم شدن زمین، مصرف سوختجهانی اقلی

تنها بسیاری از  گردد، که نههای تجدیدپذیر در ایران محسوب می ترین انرژیخورشیدی یکی از بهترین و اقتصادی

ناپذیر، با توجه به شرایط جغرافیایی، محیطی و عنوان منبعی پایانبلکه به. های زیست محیطی را جوابگواستدغدغه

؛ کمالی و مرادی، 1390؛ طاووسی، 1391نیت، پاک.)برداری قرار گیرد خوبی در ایران مورد بهره تواند بهاقلیمی ایران، می

1384.) 

ید با قدرت و کشور ایران روی کمربند خورشیدی جهان قرارگرفته است و یکی از کشورهایی است که از تابش نور خورش

بر اساس اطلاعات (. 63: 1388ثقفی، )گیری از این انرژی است توان مطلوب برخوردار بوده و از مناطق بسیار برای بهره

انرژی خورشیدی ایران میزان متوسط سالیانه انرژی تابش کل خورشید بر سطح افقی و مقدار متوسط  GISاطلس جامع 

ساعت برآورد شده  3153.2وات بر ساعت بر مترمربع در روز و  55237تیب برابر با سالانه ساعات آفتابی در ایران به تر

 (169-158، 1388پرست کاشانی و همکاران، حق. )است
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تواند اولین قدم برای افزایش راندمان و درنتیجه کاهش ها می های بهینه برای نصب این سیستم پیدا کردن مکان

متأسفانه تا به امروز تحقیقات اندکی درباره پتانسیل سنجی . سلولهای خورشیدی باشدهای تولید الکتریسیته توسط هزینه

در ایران تا به حال تحقیقات کمی در این زمینه صورت . منظور نصب تجهیزات فتوولتائیک انجام شده استها به بامپشت

رد شهرهای خورشید در اقتصاد و نیز در از نتایج عملک. گرفته استگرفته است و در سطح دنیا نیز تحقیقات اندکی انجام

زیرا نه تنها صرفه اقتصادی بسیار در دسترس شهروندان قرار می گیرد . وکراسی اجتماعی می توان بهره بردپایداری و دم

ها خارج  گردند، تولید و توزیع انرژی از دسترس حکومتبلکه با توجه به اینکه شهروندان در پروسه تولید انرژی سهیم می

 .گرددگردد و این خود بنای دموکراتیک کردن و شهروندمدار کردن بیشتر جوامع را باعث میمی

 ضرورت انجام تحقیق

رغم این پتانسیل بالقوه تا کنون ای نسبتا گرمسیری واقع شده است علیایران بعنوان یکی از کشورهای پهناور در منطقه

با توجه به اینکه یکی از مهمترین مباحث . ک خورشیدی نکرده استهای پا گیری از توان و انرژیاقدام جدی جهت بهره

روز رسانی در شهرسازی اخیر بحث پایداری و حراست از محیط زیست است، لیکن اقدام جدی و فوری در جهت به

 .های اکولوژیکی ضروریست ریزی شهری و شهرسازی در راستای پایداریهای برنامه تکنولوژی و سبک

بند ب شامل سیاستهای کلی بخش . پذیر در اسناد بالادستی کشور آمده استهای تجدیدوسعه انرژیضرورت توجه و ت

انرژی مصوب مجمع تشخیص مصلحت نظام ابلاغی توسط مقام معظم رهبری، ایجاد تنوع در منابع انرژی کشور و استفاده 

 .های آبی با اولویت انرژی تجدیدپذیرهای  ش برای افزایش سهم انرژیبا رعایت مسائل زیست محیطی و تلا از آن

ها از قبیل خورشیدی و بادی و پیلهای  های نو و ایجاد نیروگاه همچنین تلاش برای کسب فناوری و دانش فنی انرژی

 .سوختی و زمین گرمایی در کشور

 سازیا، متنوعافزایش بازدهی نیروگاهه. های ابلاغی مقام معظم رهبری در زمینه اصلاح الگوی مصرف سیاست  7بند 

معظم رهبری در زمینه های ابلاغی مقام بند ح سیاست. های تجدیدپذیر و نوین منابع تولید برق و افزایش سهم انرژی 

ها، منابع طبیعی تجدیدشونده و حفظ محیط زیست در برداری بهینه از سرمایه حفظ، احیاء و بهره. آمایش سرزمین

 .طرحهای توسعه

به : انون برنامه پنجم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران آمده است کهق 139در بند ب ماده  

های پاک و افزایش سهم  های خورشیدی و توسعه کاربرد انرژی های تولید تجهیزات نیروگاه منظور ایجاد زیرساخت
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های خصوصی و تعاونی از طریق  از بخشها در سبد تولید انرژی کشور، دولت مجاز است با حمایت  تولید این نوع انرژی

مگاوات انرژی خورشیدی را در طول برنامه، متناسب با  5000وجوه اداره شده و یارانه سود تسهیلات، زمینه تولید تا 

 (1394سند راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوریهای مرتبط با انرژی خورشیدی؛ ) .تحقق تولید، فراهم سازد

 1توسعه پایدار شهری

این . طرح کردم( آینده ی مشترک ما)در گزارش  1987واژه توسعه پایدار را اولین بار به طور رسمی برات لند در سال 

و نیروی انسانی برای  اداره و بهره برداری صحیح و کارا از منابع پایه، طبیعی، مالی "واژه در مفهوم گسترده آن به معنی

فع نیاز نسل ربه کارگیری امکانات فنی و ساختار و تشکیلات مناسب برای دستیابی به الگوی مصرف مطلوب است که با 

 (1374:5مکنون، . )شودامکان پذیر می "امروز و اینده به طور مستمر و رضایت بخش

سل کنونی باشد، توسعه ای که در جهت رفع نیازهای ن ":جامع ترین و علمی ترین تعریف توسعه پایدار کمسیون برات لند

حیط زیست، اقتصاد توسعه پایدار بر حفاظت از م ".اینکه توانایی های نسل آینده را در رفع نیازهایشان کاهش دهدبدون 

 (.44: 1374نمازی، )اشد بپایدار، رفاه افراد فقیر، امکان بهبود استانداردهای زندگی و استفاده درست و بهینه از منابع می

یط طرفداران محیط زیست درباره مسائل زیست محیطی به خصوص محهای  نظریه توسعه پایدار شهری، حاصل بحث

ه موضوع نگهداری در این نظری. زیست شهری است که به دنبال نظریه توسعه پایدار برای حمایت از منابع محیطی ارائه شد

دپذیر مطرح یمنابع برای حال و آینده از طریق استفاده بهینه از زمین و وارد کردن کمترین ضایعات به منابع تجد

 . (Blowers, 1994: p.6)است

حلی، مهای تولید محیط  جلوگیری از آلودگی محیط شهری، کاهش ظرفیت: در توسعه پایدار شهری مسائلی مانند 

 Clark, 1992) های زیان آور و از بین بردن فقر مطرح است ، عدم حمایت از توسعهها حمایت از بازیافت

:pp.140_147.) 

هایی در مقابل الگوهای فانی کالبدی، اجتماعی و اقتصادی توسعه است که بتواند از حلتوسعه پایدار به معنی ارائه راه

عدالتی و پایین آمدن رویه جمعیت، بیهای زیستی، افزایش بیبروز مسادلی همچون نابودی منابع طبیعی، تخریب سامانه

در واقع توسعه (. Koroneos and Nanaki, 2012:34)گیری کند ها در حال و آینده جلوکیفیت زندگی انسان

                                                      
1 Sustainable development 
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پایدار بر پایه هوشیاری انسان نسبت به خودش و نسبت به منابع طبیعی کره زمین استوار است و خواهان یک سبک 

و قطع  توجهی به نسلهای آیندهها است و مخالف مصرف بیش از اندازه، اتلاف منابع و بیزندگی پایدار برای همه انسان

های توسعه پایدار در ارتباط با مسائل شهر و یکی از مولفه(. Yifan and et al, 2017 : 118)رابطه با گذشته است 

توان گفت توسعه پایدار شهری حامی هماهنگی از توسعه است به به طور کلی می. کندهای آن نمود پیدا میریزیبرنامه

ظر اجتماعی سازگار، از نظر فرهنگی درخور، از نظر سیاسی عادلانه، از نظر طوریکه از نظر اکولوژیکی پاسخگو و از ن

 (choi, 2003:78) تکنولوژیکی مورد حمایت و سرانجام از نظر اقتصادی کارآمد برای جوامع باشد 

های توسعه پایدار شامل محیط زیست، اقتصاد و اجتماع است و هم پوشی هر سه  دکتر زهره فنی معتقد است مولفه

 . ولفه مترادف با توسعه پایدار خواهد بودم

 های پایداریمولفه:  1تصویر شماره 

 

 

در تعریفی دیگر توسعه پایدار روندی است که بهبود شرایط اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و فناوری به سوی عدالت 

هـای متعـددی در ایـن سمینارها و همایش. اجتماعی باشد و در جهت آلودگی اکوسیستم و تخریب منابع طبیعی نباشد

مشخص شد کـه بـرای شناسـایی بهتـر توسـعه پایـدار لازم اسـت مباحـث  1990زمینه برگزار شد و تا اواخر دهه 

ابعاد توسعه پایدار در برگیرنده . اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و زیست محیطی به طور همزمان مورد توجه قـرار گیـرد
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؛ مریم جعفری، پیام "توسعه پایدار شهری با بهره گیری از فناوری های نوین".) استهای ذکر شدهوزهها و حمولفه

 (صفاریان

 های در برگیرنده ابعاد پایداریمولفه: 1جدول شماره 

 پایداری

 حوزه تحت پوشش های دربرگیرندهمولفه ابعاد پایداری

 فرهنگی-اجتماعی

 تنوع و انتخاب

خلاقیت، نوآوری و 

 شناسیزیبایی

 نیازهای انسانی

 پذیریانعطاف

 گراییتمرکز

 تشخیص تمایز

 اقتصادی

 نظارت

 کارایی منابع کارایی

 خودکفایی

 محیطیزیست
 تقویت محیط زیست

 اکولوژی و محیط
 کاهش آلودگی

 

 انرژی خورشیدی

های جهان ترین انرژیانرژی خورشیدی به عنوان منبعی پاک و نامحدود و تجدیدپذیر و البته رایگان یکی از فراوان

که امروزه در جوامع مختلف به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم ( Kabir and et al , 2018 : 897)شود محسوب می

. گیردشیمیایی، فتولتائیک و حرارتی مورد استفاده قرار میهای خورشیدی چهارگانه فتوبیولوژی،  و به کمک سیستم

کند، زمین ارزانی می که خورشید در مدت زمان یک ساعت بهمیزان انرژی (. 54:  1388رحیمی خوب و همکاران، )

و از سویی ( Zarzalejo and et, al, 2009 : 12)تامین کننده تمامی انرژی مورد نیاز بشر در طول یکسال است 

های کلی تولید های انرژی خورشید از نقطه نظر اقتصادی توانایی آن در کاهش هزینهترین ویژگیریکی از جذابدیگ

های انرژی خورشیدی بهینه که  های زیادی بر روی طراحی سیستمبه همین صورت تحقیقات و بررسی. انرژی است

 (Trnka, and et ,al,2005:49).   رساند متمرکز شده استهزینه کلی انرژی را به حداقل می
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با (. 165: 1388حیدری، )ترین گزینه است های مسکونی و اداری مناسب انرژی خورشیدی برای تامین انرژی ساختمان

های بسیار را توان در کل عمر ساختمان هزینههای گرمایشی و سرمایشی خورشیدی میها و سیستماستفاده از آبگرمکن

صفایی و )توانند در حفظ منابع و محیط زیست به مردم کمک بزرگی کنند ها میستمجویی کرد و نیز این سیصرفه

ها طوری ساخته شود که مصرف  بنابراین با توجه به اقلیم آب و هوایی هر شهر باید ساختمان(. 46: 1384طالقانی، 

 . تر صورت پذیردانرژی هر چه بهتر بهینه

ها و ابزارهای پیچیده در دریافت، انباشت و تبدیل آن توسط دستگاههمچنین استفاده حداکثری از انرژی خورشیدی 

 (.93: 1381زاده، نقی)جویی اقتصادی باشد توانددر جهت صرفهمی

معمولا ( 57: 1391عزیزی و فریادی، )استفاده از انرژی حرارتی خورشید به صورت مستقیم کاربردهای محدودی دارد 

ترین راه برای اینکه ساده. شودشود؛ سپس از آن کار کفید اخذ میتبدیل می( کتریکیانرژی ال)این انرژی به صورت دیگر 

بتوان انرژی گرفته شده از خورشید را به کار تبدیل کرد و یا آن را به مناطق دیگر انتقال داد تبدیل آن به الکتریسیته 

ای قرار گیرند برداری بهتر از انرژی خورشید بادی صفحات خورشیدی در زاویه برای بهره( . lysen,1996:78)است 

اند تا در هر ریزی شدهها برنامهبعضی سیستم(. Goswami, 2004: 35)که در معرض تابش مستقیم خورشید باشد 

نظیم کنند تا های خورشیدی را به آن سمت تساعت از روز و هر موقع سال با توجه به زاویه تابش خورشیدی سلول

شود موجب افزایش هزینه اولیه و هزینه نگهداری می البته در این روش ابزارهایی جانبی سیستم. بیشترین بهره را ببرند

(Young,1997 : 65 )های دقت داشت که در هیچ موقعیتی های ساده باید در مورد محل نصب صفحهحتی در سیستم

های اخیر خود به این دانشمندان چینی و ژاپنی در بررسی. جاور قرار نگیرندهای م صفحات در سایه درختان یا ساختمان

هایی تشکیل پولک ها ازبال پروانه. اند که بال پروانه بهترین جذب کننده انرژی خورشید در طبیعت استنتیجه رسیده

سازی آنها دارند عی در شبیهکنند و این پژوهشگران سهای فتوالکتریکی با بازده بالا عمل میسیول شده اند که مثل

(Guiavarch and Peuportier, 2006 : 89) 

 های اجتماعی و اقتصادی استفاده از انرژی خورشیدی در راستای پایداری شهریضرورت

هایی چون  شغل. استفاده از انرژی خورشیدی باعث ایجاد مشاغل مختلف بصورت مستقیم و غیرمستقیم خواهد شد

. برداری و مدیران پروژه از جمله مشاغل مستقیم هستندحی، ساخت و نصب تجهیزات تا بهرهمهندسی در زمینه طرا
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های بعضی از حوزه. همچنین تأمین کنندگان مواد اولیه و مشاغل مرتبط با آن جزو گروه غیرمستقیم قرار خواهند گرفت

 تصادی و ایجاد اشتغال بگذارند، عبارتند ازای بر فعالیت اقتوانند اثر قابل ملاحظهاصلی در صنعت برق خورشیدی که می

 تامین کنندگان تجهیزات مکانیکی و مواد اولیه خام معدنی 

 برداری از انرژی خورشیدی های مستعد برای بهره مشاوران و پیمانکاران که به بررسی و پتانسیل سنجی مکان

 پردازندمی

 شرکتهای عمرانی برای زیرسازی و نصب تجهیزات 

  گیریزیستی مدیریت کنندگان جوازها و نمونهمحیطخدمات 

 های برق و کارکنان نگهداری اپراتورهای نیروگاه 

ای، بازآرایی صنعت، رقابت رو به رشد، دانشمندان برای تحقیق و توسعه استقرار انرژی تجدیدپذیر از تغییرات منطقه  

گذاری زمینه سیاست. شودها متأثر می طمینان سیاستهای فناوری، فرآیندهای تولیدی و اثرات ریاضت و عدم ا پیشرفت

کند، پایداری سیاسی بسیار حیاتی است و در حالی تناسب ابزارهای سیاسی مختلف بسته به وضعیت یک کشور فرق می

افزون بر این، کمبود . عدم اطمینان یا تغییرات پیاپی برای ایجاد اشتغال یک معضل اساسی است. یک امر کلیدی است

. تواند به عنوان یک مانع اصلی در استقرار انرژی تجدیدپذیر و به تبع آن، استخدام مربوط به آن عمل کندرت نیز میمها

در این تصویر . های انرژیهای تجدیدپذیر نمایش داده شده است در شکل زیر تعداد مشاغل مربوط به هر کدام از تکنولوژی

بخش در کارمندان صنعت انرژیهای تجدیدپذیر را به خود اختصاص مشخص است که تکنولوژی فتوولتائیک بزرگترین 

 (1394سند راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوریهای مرتبط با انرژی خورشیدی؛ ). داده است

 

 

 

 

 

 



 یشهر داریپا توسعه بر یدیخورش یشهرها ریتاث 

67 

 

 بر اساس فناوری 2013های تجدیدپذیر در سال  تعداد استخدام انرژی: 2تصویر شماره 

 
 1394های مرتبط با انرژی خورشیدی؛  سند راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوری

 

های انرژی خورشیدی در بسیاری موارد به دور از مراکز پر جمعیت شهری احداث میشوند،  همچنین از آنجایی که فناوری

های بیکاری بالا، دست به گریبان  چنین جوامعی معمولا با نرخ. برداری از افراد محلی خواهند بودبیشتر مشاغل بهره

 .ز متوسط ملی بسیار بیشتر است، بنابراین باعث افزایش تنوع و پایداری اقتصاد محلی خواهد شدهستند که ا

تولید پراکنده برق الگوی نوینی از تولید انرژی الکتریکی است که در آن، تولید انرژی الکتریکی تا حد امکان به محل 

انکاری در تامین و تولید برق نسبت به سایر  های غیرقابل مولدهای مقیاس کوچک از مزیت. گرددمصرف آن نزدیک می

راندمان بالا، کاهش تلفات برق، نداشتن عوارض زیست محیطی و قابلیت مدیریت مصرف توسط . ها برخوردارند نیروگاه

گشای بسیاری از مشکلات توسعه مولدهای مقیاس کوچک گره. شودمصرف کننده از مزیتهای این مولدها محسوب می

تواند ضمن جلوگیری از میلیاردها ریال هدر رفت انرژی، مسیر گذاری در این بخش میهستند و سرمایه صنعت برق کشور

 .توسعه پایدار کشور را نیز هموار کند
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 های امنیتی ضرورت

 های پدافند غیرعامل استفاده از این نوع انرژی وجود مزیت -الف

توان از وارد بکارگیری جنگ افزار نیاز ندارد و با اجرای آن میپدافند غیرعامل به مجموعه اقداماتی اطالق میشود که به 

شدن خسارات مالی به تجهیزات و تاسیسات حیاتی و حساس نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری کرده یا میزان 

های از حوزهصنعت برق به واسطه جایگاه حساس در خدمات رسانی، . این خسارات و تلفات را به حداقل ممکن کاهش داد

های بخش آموزش باید درجهت ارتقای ایمنی آن گام  هاست که با اتخاذ تدابیر لازم و استفاده از ظرفیت مهم در بحران

های زیربنایی کشور است و باید با شناخت بهنگام روش تهدید احتمالی و نوظهور، طرحهای  صنعت برق از شریان. برداشت

های خاصی برخوردار است چرا که پایداری  صنعت برق در مواقع بحران از حساسیتهمچنین . جدیدی برای مقابله داشت

های مرتبط با انرژی خورشیدی؛  سند راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوری) .برق، امنیت و امید را به ارمغان می آورد

1394.) 

 تنوع بخشی به منابع انرژی و ارتقاء امنیت تولید و توزیع انرژی -ب

اهداف مهم برای تمامی کشورها تنوع سبد انرژی و کاهش وابستگی به نوع خاصی از انرژی یا نقطه تأمین انرژی یکی از 

کشورهای مصرف کننده انرژی در پی تنوع بخشی به منابع تأمین انرژی خود هستند، حتی اگر . خاصی در جهان است

ورهای تولیدکننده و صادرکننده انرژی بخصوص کش. این منابع به درصد کمی در نقاط متنوع قابل دستیابی باشند

های صادراتی و  انرژیهای فسیلی نیز با نزدیک شدن به پایان عمر این منابع، در پی جایگزین کردن هر دو دسته انرژی

ایران هم که وابستگی شدیدی به . مورد استفاده داخلی هستند تا حداقل تبدیل به مصرف کننده عمده انرژی نگردند

های فسیلی خود پیدا کرده است، باید هرچه سریعتر سبد انرژی خود را متنوع سازد تا در آینده با مشکل  وختمنابع س

های بزرگی از ایران،  با توجه به پتانسیل بالای ایران در انرژی خورشیدی و وضعیت خوب تابشی در بخش. مواجه نگردد

 .نوع بخشی به سبد انرژی ایران استها برای ت استفاده از انرژی خورشیدی یکی از بهترین راه
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 ها و تجربیات خارجینمونه

های چند خانواده در شهر نیویورک یک چالش منحصر به فرد است، نصب انرژی خورشیدی در ساختمان -الف

های انرژی را برای کنند تا هزینههای بیشتری در نیویورک تلاش میو گروهSolar One ، WE ACTاما 

 .کاهش دهند و در عین حال پایداری را افزایش دهندساکنان کم درآمد 

زمانیکه شهر نیویورک قانون حفاظت زیست محیطی را تصویب کرد، شورای شهر با تعیین الزامات سختگیرانه برای 

های  هایی را نیز برای برخی از املاک عمومی و مجتمع های بزرگ به منظور کاهش انتشار کربن آنها ، معافیت ساختمان

یک سازمان غیر انتفاعی است که کمک فنی برای  "Solar One "برنامه . نی مقرون به صرفه در نظر گرفتمسکو

این : گویدمی "WE ACT "معاون مدیر عدالت محیطی  1سیسیل کوربین مارک. کندهای خورشیدی ارائه میپروژه

های خورشیدی را به ساکن شمال منهتن در زمینه تاسیسات خورشیدی آموزش داده است و پنل 118برنامه تا کنون به 

گوید با پیوند دان اهداف کاهش کربن، حفظ مسکن کوربین مارک می. ساختمان در این منطقه اضافه کرده است 13

تواند به استقلال انرژی شمالی میکند که از آن منهتن های شغلی، این برنامه سکویی ایجاد می مقرون به صرفه و آموزش

 .بیشتر و دموکراسی انرژی سرازیر شود

را اعلام  "solar uptown now "ابتکاری به نام  2016یک گروه حمایتی غیرانتفاعی مستقر در شمال منهتن در سال 

 .یویورکهای مسکن مقرون به صرفه در نهای خورشیدی با هدف شرکتکرد، یک برنامه خرید گروهی برای پانل

HDFC کلارا . اندرها شده 1970های مالی دهه هایی هستند که توسط مالکان سابق خود در طول بحرانها ساختمان

مانند آلودگی هوا و « محیطی واقعاً بالاآلودگی زیست»هایی با گوید، آنها معمولاً در محلهمی UHAB از 2واینستین

های قبلی خود رها ها توسط صاحبخانه HDFCگوید بسیاری از واینستین می. تأثیرات جزیره گرمایی شهری هستند

به علاوه، این واقعیت که درآمد ساکنان محدود است، . اند، و بنابراین آنها همیشه در بهترین شکل فیزیکی نیستندشده

 .کندانجام نوسازی ساختمان های بزرگ را چالش برانگیز می

                                                      
1 Cecil Corbin-Mark 
2 Weinstein 
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جویی م صرفهتواند پول زیادی برای مردنستیم که انرژی خورشیدی یک فناوری است که میداما می»: گویدواینستین می

امعه ما کارآمد جتوان آن را برای صرفه کمک کند، اما مسئله این بود که چگونه میبههای مقرونکند و به مردم در مسکن

ق های خشکشویی، اتاق ی معمولی مانند راهروها، اتاهای انرژی بالایی دارند، به ویژه در فضاهاها اغلب هزینهتعاونی. کرد

 می توانند در Solar Uptown Now ساختمان شرکت کننده در 13طبق یک تخمین، . های دیگ بخار و آسانسور

 .میلیون دلار در هزینه انرژی صرفه جویی کنند 2ساله پانل ها نزدیک به  25طول عمر 

است و با  ختمان را در سراسر شهر برای خرید پنل خورشیدی امضا کردهسا 22واینستین می گوید این گروه تاکنون 

وهای دیگر در داشتن الگ»: گویداو می. تعاونی دیگر درباره احتمالات خورشیدی گفتگوها را آغاز کرده است 330حدود 

های منحصر به فردی های آپارتمانی در نیویورک چالشاز نظر تاسیسات، ساختمان .«کندجامعه تفاوت بزرگی ایجاد می

 .دهندرا ارائه می

های خورشیدی برای پنل»: گویدمی "Solar One "، مدیر برنامه خورشیدی مقرون به صرفه در 1آنیکا ویستار جونز

نصب پنل : گویداو می. توانید آن را در یک روز انجام دهیداگر بخواهید می –خانواده بسیار ساده است های تکخانه

تر های چند خانواری در شهر همچنان پیچیدهتر است و نصب پنل خورشیدی در ساختماننیویورک پیچیدهخورشیدی در 

مقرون به صرفه چند خانواده در شهر نیویورک پیچیده ترین است، و به همین و انرژی خورشیدی برای مسکن های. است

 .دهیمدلیل است که ما همان کاری را که باید انجام می

Solar one وکلین و های خورشیدی مشترک جامعه در برمچنین با اداره مسکن شهر نیویورک در یک سری از برنامهه

ن و اجازه داد NYCHA هایهای خورشیدی در پشت بام ساختمانها شامل نصب پنلاین برنامه. منهتن شریک است

، و همچنین ز این پنلها استفاده کنندهای مسکن اشود تا برای کاهش هزینههای اطراف میبه ساکنان کم درآمد محله

 .های خود را کاهش دهندبرای کمک به اعضای جامعه برای اینکه بتوانند هزینه

دهد بر گسترش انرژی با شرکای خود در سراسر شهر انجام می NYCHA های خورشیدی مشترک جامعه کهپروژه 

تکمیل  NYCHA هایخورشیدی در ساختمانهنوز هیچ تاسیسات . خورشیدی در شهر به طور کلی متمرکز است

مگاوات  25تولید  NYCHA هدف. ها امضا شده استهای سقفی در تعدادی از ساختماننشده است، اما اجاره نامه

                                                      
1 Anika Wistar-Jones 
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هایی است که در است و در مسیر تولید نیمی از این مقدار با پروژه 2025انرژی خورشیدی از طریق این برنامه تا سال 

 .انجام هستندحال حاضر در حال 

ها برای تنوع بخشیدن به اقتصاد سبز سال گذشته گزارش داد، در حال حاضر تلاش  "1شهر آینده "همانطور که نشریه 

برای کمک به کارگران نه تنها برای یافتن  WE ACT برنامه جدید. در ارتباط با مسکن در نیویورک انجام شده است

 .زشی و نصبی خود استشغل، بلکه برای داشتن کسب و کارهای آمو

کنند تا یمهای در نیویورک که تلاش و سایر گروه Solar Oneدر این مقاله نقاط مثبت و منفی طرح خورشیدی گروه 

 .گردید های انرژی را برای ساکنان کم درآمد کاهش دهند و در عین حال پایداری را افزایش دهند، بررسیهزینه

 Solar Oneگروه های قابل استفاده برای ایران طرح مزیت

 گردد که به مشاغل جدید در سطح شهر و محلات در رابطه با نصب و کنترل پنلهای خورشیدی ایجاد می

 . افزایدپایداری و توسعه آن در شهر و محلات می

 ری در ت و بسط شهروندمداتر شدن محلامستقل شدن مناطق شهری از نظر انرژی که این امر به دموکراتیک

 . انجامدسطح شهرها و نیز محلات می

 جویی انرژی برق که درآمد برای نصب پنل و کسب سود ناشی از صرفهها به ساکنان کمکرایه داد سقف خانه

 . شده است "اقتصاد سبز"در نهایت منجر به تعریف مفهومی به عنوان 

 های طرح  ز نقطه ضعفا

  های خورشیدی  برای نصب پنلدرآمد محدود ساکنین 

 های چندخانوار  مشکلات پیچیده برای نصب پنل خورشیدی برای ساختمان 

کند، شرکت های محلی برای به دست دلارهای محلی را ردیف می )D.C (سبز واشینگتن دی سی بانک -ب

 آوردن رونق خورشیدی

                                                      
1 Next city 
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 54های شهری در مجموعه خانه. آشنا شد 2فیرفکسبا ساکنان روستاهای  2019برای اولین بار در سال  1جسیکا پیتس

  Flywheelبه عنوان یکی از بنیانگذاران .سی پراکنده شده استهکتار در حاشیه جنوب شرقی واشنگتن دی

Developmentسی، پیتس به روستای فیرفکس مراجعه ، یک شرکت توسعه املاک و مستغلات محلی و پایدار در دی

شرکت او یک آرایه خورشیدی در . مند است یا خیرنصب پنلهای خورشیدی در جامعه علاقه کرد تا ببیند آیا کسی به

کند منجر به کند و نیرویی که تولید میسازد، آن را به شبکه برق متصل میبالای یک یا چند ساختمان خود می

 .شودجویی در قبوض برق برای ساکنان میصرفه

تمان آنها در واقع هزینه در قبال اجاره سقف ساخ - Flywheel بپردازند ساکنان مجبور نیستند چیزی به شرکت او

هد، که و شرکت حتی می تواند بودجه محلی را برای تعمیر سقف های نشتی و آسیب دیده ترتیب د–مبادله میشود 

 .گامی ضروری برای تاسیسات خورشیدی است

کنیم یمروی پشت بام شما ارزشمند است، ما فکر  ما دوست داریم به مردم بگوییم تابش خورشید»: گویدمی پیتس

عه و ساکنان ای که به اعضای جامگونهدهند بهالگویی برای دیگران در سراسر کشور هست که به انرژی خورشیدی ارزش 

 .«ها شرکت کننددهد در این برنامهاجازه می

ه دیگری در و پروژ. به پایان رسید ایرفاکستازگی دومین پروژه از دو پروژه نصب خورشیدی اجتماعی درروستای فبه 

رای هدف شود، نقاط عطف اولیه بدو پروژه تکمیل شده که توسط بانک دی سی گرین تامین مالی می. دست ساخت است

 .منطقه برای غلبه بر موانع پروژه های خورشیدی اجتماعی است

ایالت و  39پروژه خورشیدی اجتماعی در  811، 8201زند که تا سال های تجدیدپذیر تخمین میآزمایشگاه ملی انرژی

 .واشنگتن دی سی وجود داشته است

سازد و ساکنان واجد شرایط با یک پروژه خورشیدی اجتماعی، شخصی یک آرایه خورشیدی در بالای یک ساختمان می

بض برق خود بر اساس این بدان معناست که آنها اعتباری جزئی در ق. کنندمی« اشتراک»سهمی از برق تولید شده را 

که سولار اجتماعی به خانوارهایی با درآمد کم تا متوسط . ارزش برق تولید شده و ارسال شده به شبکه دریافت می کنند

                                                      
1 Jessica Pitts 
2 Fairfax 
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توانایی خرید آرایه های خورشیدی برای خانه خود را ندارند یا مالک سقف ساختمان خود نیستند، امکان دسترسی به 

 .کندراهم میمزایای انرژی خورشیدی را ف

های خورشیدی های تعویض یا تعمیر سقف به عنوان بخشی از پروژهگوید شرکت او برای پرداخت هزینهمی "پتس"

های وام وارد عمل شد تا -با بودجه عمومی  -بانک دی سی گرین . اجتماعی خود، به دلارهای خورشیدی متکی است

 .های خورشیدی را بسازدواقع آرایهفراهم کند تا در  Flywheel ساخت و ساز را برای

التر رید وهای خورشیدی را در بالای ساختمانی در پردیس پزشکی آرایه " Flywheel "های فیرفکس،علاوه بر دهکده

روژه پ 34تاکنون  " Flywheel". سی و چند ساختمان کوچکتر دیگر در اطراف منطقه ساخته استدر شمال غربی دی

  ankBD.C. Green های ساختمانیوام Flywheel ها، پس از تکمیل پروژه. جام داده استخورشیدی اجتماعی را ان

تر هزینه بازپرداخت مدت طولانی. کنداز یک بانک بازپرداخت می« دائمی»مدت و را با تامین مالی مجدد با وام طولانی

 .ا پوشش دهدند که بازپرداخت منظم وام رکدهد و این امکان را برای درآمدهای پروژه فراهم میها را گسترش میوام

های انرژی گواهینامه»توانند با فروش های خورشیدی اجتماعی میمانند بسیاری از تأسیسات خورشیدی، پروژه

ق بیشتری ه خورشیدی برهر چه یک آرای. های تامین برق درآمد ایجاد کنندبه شرکت SREC یا« تجدیدپذیر خورشیدی

 .تواند بفروشدی بیشتری میها SREC  تولید کند،

از هر  RECS های مختلف در سراسر کشور الزامات متفاوتی برای تامین کنندگان برق برای خرید مقادیر مشخصیایالت

رد که تامین ها دا SRECیکی از بالاترین نیازها را برای  D.C. کسی که یک آرایه خورشیدی فعال ساخته است، دارند

 .یابدفزایش میادهند باید به صورت سالانه خریداری کنند و هر سال مقدار آن انش خدمات میکنندگان برقی که به ساکن

ها ده سیاسی دولتاما از آنجایی که منبع درآمد اولیه برای تأسیسات خورشیدی هنوز نسبتاً جدید است و به شدت به ارا

دهندگان خورشیدی ای بلندمدت برای توسعههوابسته است، دریافت وام SREC برای تامین همگامی با الزامات خرید

کنم تا حد من فکر می»: گویدپیتس می. کنند، دشوار استتر کار میهای کوچکویژه آنهایی که در ساختمانجامعه، به

اختمان های چالش دیگر این است منطقه پر از س. کنندها انرژی خورشیدی را درک نمیزیادی به این دلیل است که آن

ولی . «تر جوامعی که با آنها کار می کنیم سقف های کوچک تری دارند، از هم گسیخته و کمی پیچیده. استکوچکتر 

 .های بزرگ دارند کار کنند های بزرگ که سقف سرمایه گذاران ترجیح می دهند با ساختمان
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ی یک بانک سبز این کنیم جادوما فکر می»گوید که ، رئیس هیئت مدیره بانک دی سی گرین بانک، می1برندی کولندر

کنید تا با جوامع و کنید، ابزارهای تأمین مالی را بازسازی میاست که شما از دلارهای دولتی و خصوصی استفاده می

 .کنیداما شما ساختارهای متعارف را برای انجام این کار متزلزل می. «دهندگان در جایی که هستند ملاقات کنیدتوسعه

 :  l DevelopmentFlywheeهای طرح گروه  مزیت

 ود آن را شرکت با استفاده از  آرایه خورشیدی در بالای یک یا چند ساختمان خ: صرفه جویی در قبوض برق

ان جویی در قبوض برق برای ساکنکند منجر به صرفهکند و نیرویی که تولید میبه شبکه برق متصل می

 . شودمی

 چیزی به شرکت او بپردازندساکنان مجبور نیستند : هزینه در قبال اجاره سقف Flywheel - قع هزینه در وا

نیز صرفه  در قبال اجاره سقف ساختمان آنها مبادله میشود  که بدین ترتیب گام مهمی در پایداری شهری و

 . اقتصادی حاصل شده است

  یک آرایه  شخصی "پروژه خورشیدی اجتماعی"آید همچنانکه از نام پروژه بر می :اشتراک پروژه توسط ساکنان

« کاشترا»سازد و ساکنان واجد شرایط سهمی از برق تولید شده را خورشیدی در بالای یک ساختمان می

 . کنندمی

 درآمد کم  انرژی خورشیدی اجتماعی به خانوارهایی با:  همکاری و همیاری اقتصادی در خرید و اشتراک سقف

ن خود نیستند، خانه خود را ندارند یا مالک سقف ساختماهای خورشیدی برای  که توانایی خرید پنلتا متوسط 

جتماعی و و این به معنای همکاری و همیاری ا. کندامکان دسترسی به مزایای انرژی خورشیدی را فراهم می

موسسات  در این رابطه. گردداقتصادی محله است که در عین پایداری محیطی منجر به پایداری اجتماعی می

 .های متصدی قرار می دهند لازم را در اختیار شرکت مالی نیز تسهیلات

 :از معایب طرح این است که

 ای قفهسهای بزرگ که  دهند با ساختمانولی سرمایه گذاران ترجیح می. جوامعی سقف های کوچک تری دارند

 .بزرگ دارند کار کنند

                                                      
1 Colander 
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 های خورشیدی از دیگر معضلات طرح استکمبود درآمد ساکنین برای خرید آرایه. 

 گیریتیجهن

ریزان و رویه و مخرب اقلیمی، برنامهدر پی تغییرات نامطلوب حاصل از گسترش انفجاری شهرنشینی، و تغییرات بی

پیامد ناشی از این تغییرات، از قبیل ازدیاد جمعیت، .  مسئولان ملزم به ارائه راهکارهای نوین و نو در این عرصه هستند

. حاشیه نشینی و ترافیک، نیازمند ارائه راه حلی جامع نگر همچون توسعه پایدار استآلوگی محیط زیست، کمبود منابع، 

چراکه در توسعه پایدار همه جوانب مهم در توسعه شهری در نظر گرفته شده است؛ و دارای ابعادی اقتصادی، زیست 

آلودگی های زیست محیطی  فرهنگی، و اهدافی همچون ارتقای کیفیت زندگی، حفظ منابع، کنترل -محیطی، و اجتماعی 

باشد که پاسخگوی های پاک و تجدید پذیر میاز سویی دیگر دستیابی به این اهداف نیازمند استفاده از انرژی. می باشد... و

به همین جهت در طراحی و توسعه شهری، توجه همزمان به موارد ذکر شده همچون . مسائل و مشکلات امروزه باشد

برای . رسدهای نوین همسو با توسعه پایدار ضروری به نظر میاز انرژی خورشیدی و فناوری توسعه پایدار و استفاده

گیری از دانش متخصصانی که بر هر سه مقوله توسعه شهری، توسعه پایدار و فناوری های انرژی دستیابی به این امر بهره

نین متخصصانی در مراکز علمی و همچنین پرورش چ. خورشیدی احاطه کامل داشته باشند لازم به نظر می رسد

باشد های کشور نیازمند افزودن برخی از علوم نوین و تغییر محتوای بعضی از دروس در رشته های مربوطه میدانشگاه

 .های همه جانبه در سیستم آموزش عالی کشور استکه مستلزم بازنگری

های خورشیدی در شهر و مساکن،  ایجاد مشاغل  گیری از انرژیدر برسی تجارب نتیجه حاصل شده نشان داد، با بهره

. آورانه در سطح شهر و محله افزایش یافته است همچنین حفظ مساکن مقرون به صرفه افرایش یافته استجدید و فن

 .استقلال محلات و شهرها از نظر انرژی مصرفی باعث افزایش روحیه شهروندمداری اجتماعی شده است

درآمد برای نصب پنل و کسب سود ناشی از ها به ساکنان کمان کرایه داد سقف خانههمچنین در این مقاله به امک

از نقطه . شده است "اقتصاد سبز"جویی انرژی برق اشاره شده است که در نهایت منجر به تعریف مفهومی به عنوان صرفه

و نیز مشکلات پیچیده برای های خورشیدی  های مورد اشاره در این مقاله، درآمد محدود ساکنین برای نصب پنل ضعف

 .های چندخانوار است نصب پنل خورشیدی برای ساختمان
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های خورشیدی و نیز مشکلات  های مورد اشاره در این مقاله، درآمد محدود ساکنین برای نصب پنل از نقطه ضعف

ی کوچک ها جوامع محلی اغلب سقفهمچنین . های چندخانوار است پیچیده برای نصب پنل خورشیدی برای ساختمان

 .های بزرگ دارند کار کنند های بزرگ که سقف دهند با ساختمانولی سرمایه گذاران ترجیح می. تری دارند
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