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ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ اػز  ای اص فٔبِیز ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٘یبصٔٙذ ًیف ٌؼششدٜفٙبٚسی دػشیبثی ثٝ 

ٞبی  ٞبی ٔشفبٚسی اػز. ٞذف ایٗ ٔمبِٝ ؿٙبػبیی ٔـخلٝ وٝ ٞش وذاْ داسای ٔـخلٝ ٚ ٚیظٌی

وٕی(  -ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػز. ایٗ دظٚٞؾ ثب سٚیىشد سشویجی )ویفی

ا٘دبْ ٌشفز وٝ دس ثخؾ ویفی آٖ هٕٗ ٌٔبِٔٝ ٚ ٔشٚس ِٔٙٓ ٔجب٘ی ِ٘شی ٚ ادثیبر سحمیك ٚ 

ٞبی آٖ ثٝ سٚؽ سحّیُ ٔحشٛی اػشخشاج ٌشدیذ. ػذغ ثٝ  سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، ٚیظٌی

٘فش اص خجشٌبٖ دا٘ـٍبٞی ٚ ٔذیشاٖ آؿٙب ثٝ  10ٞب ٚ خضئیبر ٞش ٚیظٌی ثب  ِٔٙٛس سٔییٗ ٔلذاق

 آشجبس ِٔٙٛس ثٝ وٕی، ثخؾ ك ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٔلبحجٝ ا٘دبْ ٌشفز. دسفشآیٙذ سحمی

 ٚ سٟیٝ فبصی ای ٞفز دسخٝ ٔمیبع ِیىشر ثشاػبع ای دشػـٙبٔٝ ویفی، ٞبی یبفشٝ ثٝ ثخـی

 اص ؿذٜ آٚسی خْٕ ٞبی دادٜ. ٌشدیذ آٚسی خْٕ احلبؿذٜ ٞبی ٚیظٌی ٔٛسد دس وبسؿٙبػبٖ ِ٘شار

ثب  ٞبی ایٗ سحمیك یبفشٝ .ؿذ ٟ٘بیی ٚ غشثبَ فبصی، دِفی فشآیٙذ ًجك دٚس، دٚ دس ٞب ٘بٔٝ دشػؾ

ٔـخلٝ ٔدضا ٓجبسسٙذ اص: خؼشدٛی صٔیٙٝ  8ؿبُٔ دس سحمیك ٚ سٛػٔٝ  ٌزاسی ٞذف ػیبػز

ٞب  دظٚٞؾ، ٞذف ٓبُٔ ا٘دبْ دظٚٞؾ، خشٚخی ٔٛسد ا٘شِبس، ٔٔیبس ّٕٓىشد، افك صٔب٘ی، سىٙیه

 ٞبی ٔحممیٗ، ٚ ا٘ذاصٜ سلاؽ دظٚٞـی.  ٞب ٚ ٟٔبسر ٞب، كلاحیز ٚ سٚؽ

 زاسیٌ سحمیك، سٛػٔٝ، ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ، ػیبػزٍاصگاى کلیذی: 
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 هقذهِ

ٞبی اخیش سؿذ چـٍٕیشی داؿشٝ  سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس حٛصٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی دس دٞٝ

 ای چٙذسؿشٝ صٔیٙٝ یه ٔلٙٛٓی ٞٛؽ سٛػٔٝ ٚ سحمیك وٝ دادٜ ٘ـبٖ . ٔشٚس ادثیبراػز

ٟٔٙذػی،  سیبهیبر، وبٔذیٛسش، ّْٓٛ خّٕٝ اص ٔخشّف ٞبی حٛصٜ دس سخلق ٔشىی ثش

 ٔشاوض دا٘ـٍبٞی ٚ سحمیمبسی، ٕٞىبسی ثٝ ٘یبص وٝ اػز، غیشٜ ٚ ّْٓٛ صیؼشی، ؿٙبخشی

اثشثخـی ایٗ . داسد ریٙفٔبٖ ٟ٘بدٞبی دِٚشی ٚ ػبیش ثْٛ ریشثي، كٙٔز ٚ صیؼز ثبصیٍشاٖ

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٚ  ٕٞىبسی دس ٌشٚ ؿٙبخز فٙبٚسی، ٔـخق ثٛدٖ ّ٘ٛ فٔبِیز

 ثبؿذ. سٔشیف ٘مؾ ٔشِٛیبٖ أش دس ٞش حٛصٜ ٔی

ٞب ٘یؼز ثّىٝ یه ٔشص دس حبَ  ای اص فٙبٚسی یب ٔدٕٛٓٝٞٛؽ ٔلٙٛٓی یه فٙبٚسی 

  ,2004Mc Corduck, and Meyerٞبی ٔحبػجبسی ُٟ٘ٛٛس اػز ) سىبُٔ اص سٛإ٘ٙذی

ٞبی یبدٌیشی ٔبؿیٗ وٝ دس وبٖ٘ٛ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٘ٛیٗ ٞؼشٙذ داسای  . فٙبٚسی1(2011

 ٞبی ػبخشٝ اص یه ٞش سش اص دسن سش ٚ غیشلبثُ ثیـشش، ُشفیز یبدٌیشی ٕٓیكاػشملاَ 

 ,Baird & Marupingا٘ذ ) ٓشهٝ ؿذٜ دیـشش وٝ اًلآبر ٞؼشٙذ فٙبٚسی "ٞٛؿٕٙذ"

ٞب، خٛدسٚٞبی خٛدساٖ،  ٞبی اخیش ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، وٝ ؿبُٔ سثبر فٙبٚسی .2(2021

 ا٘ٛاّ ٖ ًجیٔی ٚ ٕٞٝ ا٘ٛاّ ٓٛأُ ٔدبصی ٞؼشٙذ دسسـخیق چٟشٜ، دشداصؽ صثب

ا٘ذ. ثشاػبع یه ثشآٚسد، ٘یٕی اص  ػبص اػشمشاس یبفشٝ ٔؼبِٝ وبسثشدٞبی اص اٍ٘یضی ؿٍفز

ثىبس  2020ػبَ  سبٞب سا  وؼت ٚ وبسٞبی اخیش ثشخی اص اؿىبَ ایٗ ٔٛج خذیذ اص فٙبٚسی

أِبدٜ  ٞب سؿذ خبسق ٞبی وبسثشدی آٖ ٚ ثش٘بٔٝ 3(al., 2020 Balakrishnan et)ا٘ذ  ٌشفشٝ

 دٞٙذ.  خٛد سا سذاْٚ ٔی

 ا٘ىبسی لبثُ غیش ٞب اص ایٗ خٟز ٟٔٓ ٞؼشٙذ وٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی أىب٘بر ایٗ دیـشفز

 آٔٛصؽ، ثٟذاؿشی، ٞبی ٔشالجز ،ٍیخب٘ ٔخشّف ٞبی صٔیٙٝ دس ٔشدْ ص٘ذٌی ثٟجٛد ثشای

  2016Stone, et al.and ,)ٕ٘ٛدٜ اػز  فشاٞٓ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ایٕٙی ػشٌشٔی، اؿشغبَ،

, 2019Rahwan et al.)4. ًشاحی ثشای ای ػبثمٝ ثی ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی فشكز 
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 ٚ ٘ٛیٗ ٚوبس وؼت ٞبی ٔذَ اخششاّ ٚ خذیذ، خذٔبر اثذاّ ٞٛؿٕٙذ، ٔحلٛلار

 Agrawal, et al.,2019)دٞذ  ٔی لشاس ٚوبسٞب وؼت اخشیبس دس ػبصٔب٘ی ٔشّٙٛ ٞبی ؿىُ

, 2020.et al and Davenport 2019Hunt, Townsend and , )1. 

دیـجشد ٘بدزیش ثشای  ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ یه ٘یشٚی خذایی اص ػٛی دیٍش فٔبِیز

ػشیْ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػز. ٞش ػبَ، دأٙٝ ٚػیٔی اص افشاد ٔشخلق دا٘ـٍبٞی، كٙٔز، 

  ٔمبلار ٚ ٌضاسؿبر سحمیمبسی، اص ٞب اص ًشیك اسائٝ ا٘جٛٞی دِٚز ٚ خبٔٔٝ ٔذ٘ی ٚ ػبصٔبٖ

ٔشسجي ثٝ آٖ، دس سحمیك  فشٓی ٔٛهٛٓبر یب ٔلٙٛٓی ٞبی ّٕٓی ٔشثٛى ثٝ ٞٛؽ ٕٞبیؾ

. ٚیظٌی وّیذی دیٍش سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ؿٛ٘ذ ٔیٓ ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ػٟی

ثبصثٛدٖ آٖ اػز.  ،ٕ٘بیذ ٔلٙٛٓی وٝ آٖ سا ٔشٕبیض اص ػبیش سحمیمبر ّٕٓی ٚ فٙبٚسا٘ٝ ٔی

ٞب دسثبسٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثٝ كٛسر  ٞب یب وٙفشا٘غ ػبلا٘ٝ ٞضاساٖ ٌّٔت دس ٚثؼبیز

 ٚ سحمیك دیٛػشٝ ٞٓ ثٝ ٚ ٔشمبثُ ٔبٞیز ثٝ ؿٛد. ایٗ ثبصثٛدٖ، ٕٞچٙیٗ ثبص ٔٙشـش ٔی ٔشٗ

 .2(AI Index, 2022) وٙذ ٔی وٕه ٔذسٖ ٔلٙٛٓی خٟب٘ی ٞٛؽ سٛػٔٝ

ٞبی ّٔی ٚ  ثذٖٚ سشدیذ أشٚصٜ دػشیبثی ثٝ فٙبٚسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی یىی اص اِٚٛیز

وؼت ٚ وبسی دس ثیـشش وـٛسٞبی د٘یب اػز. وؼت ٚ وبسٞبی خلٛكی ٘یشٚی دیـشاٖ 

ـشفز فٙی دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٞؼشٙذ، ٚ ثخؾ ثضسٌی اص سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٔشثٛى ثٝ آٖ دی

ؿٛد. یه ٌضاسؽ اص  ٞبی ثضسي فٙبٚسی ا٘دبْ ٔی دس د٘یب اص ًشیك سٔذاد وٕی اص ؿشوز

ٞب  دٞذ وٝ آٖ ؿشوز ٕٓذٜ فٙبٚسی ِ٘شػٙدی وشدٜ، ٘ـبٖ ٔی 35وٙضی وٝ اص  ٔٛػؼٝ ٔه

ٞضیٙٝ  2016ثشای سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی دس ػبَ ٔیّیبسد دلاس ثٛدخٝ داخّی  27سب  18

ٞبی  ٌزاسی ٚ خشیذ ؿشوز ٔیّیبسد دلاس ثٝ ػشٔبیٝ 12سب  8ٞب  ا٘ذ، ٚ ػبیش ؿشوز وشدٜ

. ؿٛسای ٔـبٚسیٗ ّٓٓ 3(Bughin, et al., 2017) فٔبَ دس ایٗ حٛصٜ اخشلبف دادٜ ا٘ذ

ػبلا٘ٝ ثیؾ اص  2025ٞبی آٔشیىبیی سب ػبَ  ؿشوزوٙذ  ثیٙی ٔی ٚ فٙبٚسی آٔشیىب دیؾ

NSTC ,ٔیّیبسد دلاس ثشسٚی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٞضیٙٝ خٛاٞٙذوشد ) 100

ٞب  . ٓلاٜٚ ثش ایٗ دس ثؼیبسی اص وـٛسٞبی كٙٔشی ٚ حشی دس حبَ سٛػٔٝ، دِٚز4(2020
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ٞب  ا٘ذ وٝ دس ساع آٖ سی ًشاحی ٕ٘ٛدٜاٞذاف ٚ ساٞجشدٞبی ّٔی ثشای سٛػٔٝ ایٗ فٙبٚ

ٞبی اسسمبء سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػز. ؿٛسای ّٔی ّٓٓ ٚ  ثش٘بٔٝ

ٞبی  دٞٙذٌبٖ وّیذی ػبٔب٘ٝ ٞب سا ثٝ ٓٙٛاٖ وبسثشاٖ اكّی ٚ سٛػٔٝ فٙبٚسی آٔشیىب دِٚز

 ِٔٙٛس ثٝٞٛؽ ٔلٙٛٓی  ثىبسٌیشیای ثشای  دا٘ذ وٝ ٔؼئِٛیز ٚیظٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٔی

 . 1(,et al., 2021 Eggers)  سش ؿذٖ وبسٞب داس٘ذ ٚسا٘ٝٚسی ثیـشش ٚ ٘ٛآ ثٟشٜ

ٞبی  ، آصٔبیـٍب2ُٜٟ٘ٛٛس ٞبی فٙبٚسی ٚ أٙیز ٌشفشٝ دس ٔشوض ثشاػبع دظٚٞؾ كٛسر

ٞٛؽ ٔلٙٛٓی دس ػشاػش خٟبٖ ثٝ ٚیظٜ دس آٔشیىبی ؿٕبِی، اسٚدب ٚ آػیب ٌؼششدٜ 

ٌیشد، ثب ایٗ حبَ  ٞب كٛسر ٔی ٌیشی ایٗ فٙبٚسی دس ایٗ آصٔبیـٍبٜ ا٘ذ. اٌش چٝ ؿىُ ؿذٜ

دٞٙذ.  ٞب أٛس سحمیك ٚ سٛػٔٝ خٛد سا دس یه ػبخشبس آصٔبیـٍبٞی ا٘دبْ ٕ٘ی ٕٞٝ ؿشوز

 ادغبْ خٛد ٔحلَٛ ٞبی سیٓ وبس ثب سا خٛد سٛػٔٝ ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ؿشوز آٔبصٖٚ سحمیك

 ٞبی فٔبِیز ٔٛسد دس اًلآبسی ادَُِ ٓٛم، دس. ٘ذاسد ٔؼشمّی ـٍبٜآصٔبی ٞیچ ٚ وٙذ ٔی

ٞبی  دسكذ اص آصٔبیـٍبٜ 68وٙذ. دس حبِی وٝ حذٚد  ٕ٘ی ٔٙشـش خٛد سٛػٔٝ ٚ سحمیك

ٞبی ثضسي فٙبٚسی دس  ایبلار ٔشحذٜ آٔشیىب خبسج اص آٖ ٔؼشمش  ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ؿشوز

ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٕٓذسبً ایٗ  ٔشٕشوض ؿذٜٞب دس ایٗ وـٛس  ا٘ذ، وبسوٙبٖ ثیـشش ایٗ ؿشوز ؿذٜ

دس فٙبٚسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی خٛد سا دس آٔشیىبی ؿٕبِی ٚ اسٚدب  3«سحمیك»ٞب ثخؾ  ؿشوز

ٞب ثٝ دلایُ  وٙٙذ. ایٗ ؿشوز آٖ سا دس ػبیش وـٛسٞبی د٘یب د٘جبَ ٔی 4«سٛػٔٝ»ٚ ثخؾ 

ص ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی خٛد سا خبسج ا ٌیش٘ذ فٔبِیز ٔخشّف سلٕیٓ ٔی

وـٛس ا٘دبْ دٞٙذ وٝ ٟٕٔششیٗ دِیُ آٖ دػششػی ثٝ افشاد ٔؼشٔذ دس ٔمیبع خٟب٘ی اػز 

(, 2020CSET  .) 

دٞی،  ٌزاسی، سٔییٗ ساٞجشد ّٔی، ػبخشبس ٚ ٘حٜٛ ػبصٔبٖ سػذ ػیبػز ِزا ثٝ ِ٘ش ٔی

ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ  ٞبی ٔٛسد ٘یبص سحمیك ثىبسٌیشی ٔٙبثْ ا٘ؼب٘ی ٔؼشٔذ ٚ اثضاسٞب ٚ سٚؽ

ثشداسی ثٟیٙٝ اص ایٗ فٙبٚسی ثبؿذ. ثش  ٞب ثشای دػشیبثی ٚ ثٟشٜ سشیٗ چبِؾ ٔلٙٛٓی، اػبػی

ای ٚ ثب  ایٗ اػبع، ػئٛاَ اكّی ایٗ ٔمبِٝ ایٗ اػز وٝ چٝ ّ٘ٛ فٔبِیز سحمیك ٚ سٛػٔٝ
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 Center for Security and Emerging Technology (CSET) 

3
 Research 

4
 Development 
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ٞبی فٛق ثٝ ٚیظٜ دس ثخؾ  ٞبیی ثٝ ِٔٙٛس دبػخٍٛیی ٚ سفْ چبِؾ چٝ ٚیظٌی

ٞب ٚ  اػز؟ثب دس ِ٘شٌشفشٗ ایٗ ٔٛاسد، ایٗ ٔمبِٝ سلاؽ داسد ٚیظٌی ٔٛثشٌزاسی،  ػیبػز

ٔـخلبر اكّی ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس حٛصٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا ؿٙبػبیی ٕ٘بیذ سب 

ثْٛ ٚ وؼت ٚ وبسٞبی ٔشسجي  ٞبی آسی سٛػٔٝ صیؼز ثشاػبع آٖ ثشٛاٖ ثشای سجییٗ ثش٘بٔٝ

ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا دس اخشیبس دس وـٛس، اًلآبر ٚ اِضأبر سحمیك ٚ سٛػٔٝ 

 ٌزاساٖ حٛصٜ ّٓٓ ٚ فٙبٚسی لشاسداد. ػیبػز
 

 پضٍّص یطیٌٍِ پ یًظز یهباً

 تحقیق ٍ تَسؼِ .1

ٞب دس صٔیٙٝ  فٙبٚسا٘ٝ، سلاؽ خٛد ؿشوز  ٞبی ٘ٛآٚسی سشیٗ ػشچـٕٝ یىی اص َٕٔٔٛ

ٞبی  ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ سا ثخـی اص فٔبِیز سحمیك ٚ سٛػٔٝ اػز. یٛ٘ؼىٛ فٔبِیز

ٔٙذی سٔشیف وشدٜ وٝ ثب ٞذف سِٛیذ، سٛػٔٝ، ٚ وبسثشد دا٘ؾ ّٕٓی ٘ٛآٚسا٘ٝ ا٘دبْ  ِ٘بْ

. 1(2UNESCO, 198) ی ّٓٓ ٚ فٙبٚسی لبثُ اػشفبدٜ اػزٞب ؿذٜ ٚ دس ٕٞٝ حٛصٜ

، سحمیك ٚ 3ػبصٔبٖ ٕٞىبسی الشلبدی ٚ سٛػٔٝ 2ٕٞچٙیٗ ثشاػبع دػشٛسإُِٔ فشاػىبسی

ٔٙذ ثب لبثّیز ٞبی ثذیْ، خلالب٘ٝ، سٛاْ ثب ٓذْ لٌٔیز ٚ ِ٘بْ ای اص فٔبِیزٔدٕٛٓٝسٛػٔٝ 

ا٘شمبَ یب ثبصسِٛیذ ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ سحمیمبر دبیٝ، سحمیمبر وبسثشدی ٚ سٛػٔٝ 

 . (,OECD 2015) ؿٛدسدشثی سمؼیٓ ٔی

یه ٔٛهّٛ یب سؿشٝ ثذٖٚ آ٘ىٝ وبسثشد سلاؿی اػز دس ساػشبی افضایؾ دسن  ،سحمیك دبیٝ

ثشد  سدبسی ٔٔیٙی ثشای آٖ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ثبؿٙذ. ایٗ سحمیك یه دا٘ؾ ّٕٓی سا دیؾ ٔی

وٝ ٕٔىٗ اػز دیبٔذٞبی سدبسی دساصٔذسی داؿشٝ ثبؿذ. ٞذف سحمیمبر وبسثشدی، 

افضایؾ دسن یه ٔٛهّٛ اػز سب ٘یبص ٔٔیٙی ثشًشف ؿٛد. دس كٙٔز ایٗ ّ٘ٛ سحمیك 

ٞبیی اػز وٝ دا٘ؾ سا  ٕٔٔٛلاً اٞذاف سدبسی ٔـخلی داسد. ِٔٙٛس اص سٛػٔٝ، فٔبِیز

وٙذ. اص ایٗ سٚ اكٌلاح  ٞبی وؼت ٚ وبس اػشفبدٜ ٔیثشای سِٛیذ اثضاسٞب، یب ٔٛاد یب فشآیٙذ

ٞب اؿبسٜ داسد وٝ اص وبٚؽ آغبصیٗ دس یه لّٕشٚ سب  سحمیك ٚ سٛػٔٝ ثٝ ًیفی اص فٔبِیز
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دس  2. آٔؼذٖ ٚ چب1ً٘(Schilling, 2017ٌیشد ) وبسثشدٞبی سدبسی ٔٔیٗ آٖ سا دس ثش ٔی

ثٙذی دیٍشی  سحمیمبر دا٘ـٍبٞی اص سحمیمبر ؿشوشی، دػشٝیه ٌٔبِٔٝ سدشثی ثب سفىیه 

ا٘ذ وٝ دس آٖ سحمیمبر ّْٓٛ ٔحن لجُ اص  ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ اسائٝ دادٜ ثشای فٔبِیز

ای ثٝ دٚ ثخؾ سٛػٔٝ اوشـبفی ٚ سٛػٔٝ  ٌیشد ٚ سحمیمبر سٛػٔٝ سحمیمبر دبیٝ لشاس ٔی

ٞبی  سٛػٔٝ فٛق داسای ٚیظٌیٌشدد، ٚ ٞش وذاْ اص ا٘ٛاّ سحمیك ٚ  دیـشفشٝ سمؼیٓ ٔی

ؿٛد، دس  ثٝ آ٘چٝ ٔحمك دس دی آٖ اػز دشداخشٝ ٔی« خؼشدٛ»ٔدضایی اػز. دس ٚیظٌی 

« ٞب خشٚخی»ٌشدد،  ، اٞذاف دشٚطٜ سحمیمبسی سٔشیف ؿذٜ ٔـخق ٔی«اٞذاف دظٚٞؾ»

ٔٔیبسٞبی »ٞبی سحمیمبسی ٚ یب حك اخششاّ )دشٙز( ٞؼشٙذ.  ٔحلَٛ، خذٔبر، ٌضاسؽ

حذٚد صٔبٖ « افك صٔب٘ی»ؿٛ٘ذ، ٚ  ٞبی ٔبِىیز فىشی ػٙدیذٜ ٔی خقثب ؿب« ّٕٓىشد

ّ٘ٛ اثضاسٞبیی ِ٘یش « ٞب ٚ اثضاسٞب سىٙیه»وٙذ.   لاصْ ثشای ا٘دبْ دظٚٞؾ سا ثیبٖ ٔی

وٙٙذ.  ٞبی سحمیك سا ٔـخق ٔی ٞب ٚ سٚؽ ٞبی سیبهی ٚ آٔبسی، سحّیُ دادٜ فشَٔٛ

ٞبی ٟٔبسسی اؿبسٜ داسد ٚ دس  ٔٝثٝ ٔذاسج سحلیّی ٚ ٌٛاٞیٙب« ٞب ؿبیؼشٍی ٚ ٟٔبسر»

ٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ا٘دبْ آٖ ّ٘ٛ  ، حدٓ فٔبِیز«ا٘ذاصٜ سلاؽ دظٚٞـی»ٟ٘بیز ٚیظٌی 

 (.Amsden and Tschang, 2003ٕ٘بیذ ) سحمیك ٚ سٛػٔٝ سا ٔـخق ٔی

ٞب،  ٞب، دشٚطٜ یٞب، فٙبٚس ٞبیی ِ٘یش ایذٜ ٔذیشیز سحمیك ٚ سٛػٔٝ فشآیٙذ سجذیُ ٚسٚدی

ٞبیی ٔثُ ٔحلَٛ یب خذٔز خذیذ، فشآیٙذٞبی  ٞبی ٔخشّف ثٝ خشٚخی ٔٙبثْ ٚ دادٜ

 Verstehen and. )اػزسِٛیذی، ساٞىبسٞبی یىذبسچٝ ٚ حك اخششاّ )دشٙز( 

Gestalten, 2018)3 دس یىی اص خذیذسشیٗ ٌٔبِٔبر دس سشػیٓ خي ػیش آیٙذٜ ٔذیشیز .

 Giulioسحمیك ٚ سٛػٔٝ، ؿؾ ٔٛهّٛ خبف ثٝ ؿشح صیش ٔٛسد سبویذ لشاسٌشفشٝ اػز )

Ferrigno et al., 2023)4: 

 دس ٘ٛآٚسی ٚ سٛػٔٝ ٚ سحمیك سىبُٔ ثش ٔٛهّٛ : ای5ٗثْٛ ٚ ػىٛٞب صیؼز -1

 ٚ ٞب صیؼز ثْٛ چٍٛ٘ٝ وٙذ وٝ ٔی ثشسػی ؿشٝ ٚدا ٔخشّف سٕشوض ٞبی فٙبٚسی

 ٌش سؼٟیُ ٌیش٘ذ، ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد یىذیٍش خبی ثٝ اغّت وٝ دیدیشبَ، ػىٛٞبی
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 یب خذیذ ٔحلٛلار ایدبد ٔب٘ٙذ ٔـششن ٞذف یه ثٝ دػشیبثی ثشای ٔشسجي ثبصیٍشاٖ

 .ٞؼشٙذوبسآفشیٙی  ٞبی فشكز

 ثشسػی سا ٘ٛآٚسی فشآیٙذٞبی دس ٕٞبٍٞٙی ٘مؾ ُٟ٘ٛٛس ٔٛهّٛ سٚاثي: ایٗ 1سِٙیٓ -2

 ریٙفٔبٖ ٚ دا٘ؾ ٔٙبثْ، ػىٛٞب ٚ ٞب ثْٛ صیؼز سٞجشاٖ چٍٛ٘ٝ ایٙىٝ ٚیظٜ ثٝ وٙذ، ٔی

 ٘ٛآٚسی ٞبی ؿجىٝ ٔذیشیز دس سٚیىشد ایٗ. وٙٙذ ٔی ٔذیشیز ٚ ػبصٔب٘ذٞی سا

 وٙٙذٌبٖ ؿشوز داًّٚجب٘ٝ ٞبی ٔـبسوز ثب وٝ دٛیب ٞبی ٔحیي دس دیٕبیؾ ٚ غیشسػٕی

 .اػز حیبسی ا٘ذ، ؿذٜ ٔـخق ٔخشّف

 ٚ سحمیك ثش دیدیشبَ ٞبی فٙبٚسی آفشیٗ سأثیش سحَٛ دیدیشبَ: ثٝ ٞبی دادٜ ٚ فٙبٚسی -3

 ٞٛؽ ٔب٘ٙذ خبف ٞبی فٙبٚسی فضایٙذٜ إٞیز. دشداصد ٔی ٘ٛآٚسی ٚ سٛػٔٝ

 سٕشوض ٚ ثشخؼشٝ سا سثبسیه ٚ خٛدوبسػبصی دیـشفشٝ، سحّیُ ٚ سدضیٝ ٔلٙٛٓی،

 .وٙذ ٔی ثیٙی دیؾ سا ٘ٛآٚسی فشآیٙذٞبی ٚ ٞب ػبصٔبٖ دس ٞب دادٜ ٘مؾ ثش آیٙذٜ

 ٚ اخشٕبٓی دبیذاسی سؿذ ثٝ سٚ إٞیز دبیذاسی اخشٕبٓی ٚ صیؼز ٔحیٌی: ثش -4

 ٔٛهٛٓبسی ثخؾ ایٗ. وٙذ ٔی سبویذ سٛػٔٝ ٚ سحمیك ٔذیشیز دس ٔحیٌی صیؼز

 ٘ٛآٚسی ثحشاٖ، ٔذیشیز دس سٛػٔٝ ٚ سحمیك ٘مؾ ثبص، ٘ٛآٚسی اخشٕبٓی سأثیش ٔب٘ٙذ

 ٚ 2ای( چشخـی )دایشٜ الشلبد ثش ُٟ٘ٛٛس سٕشوض ٚ ٔحیٌی، صیؼز ٘ٛآٚسی ػجض،

 .دٞذ ٔی دٛؿؾ سا دبیذاس سٛػٔٝ

صیؼز  دسیچٝ اص سا ثبص ٘ٛآٚسی سحَٛ حبَ دس ٔشصٞبی ثٔذی ٘ٛآٚسی ثبص: دأٙٝ -5

 ٕٞچٙیٗ ثش. وٙذ ٔی ثشسػی ػبصٔب٘ی خشد ٞبی ثٙیبٖ ٚ دیدیشبَ ٞبی فٙبٚسی ٞب، ثْٛ

 ٚ ػٙشی ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدی ثبص ٘ٛآٚسی اص ٔحممبٖ چٍٛ٘ٝ وٝ داسد سبویذ ٘ىشٝ ایٗ

 دیدیشبَ ٞبی فٙبٚسی ٘مؾ وٝ حبِی دس وٙٙذ، ٔی سغییش ثْٛ صیؼز دیذٌبٜ ثٝ خشٚخی،

 .ؿٛد ٔی ثشسػی آٖ دس ا٘ؼب٘ی ٞٓ ٓٛأُ ٚ
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 رًٍذّا ٍ هزسّای جذیذ در تحقیق ٍ تَسؼِ (1)ضکل

 

 چٍٛ٘ٝ وٝ وٙذ ٔی ثشسػی ٔٛهّٛ : ای1ٗ٘ٛآٚسی سحز سحَٛ )اخشلاَ( خٟب٘ی -6

 ثش خغشافیبی ػیبػی، ٞبی سٙؾ یب 19-وٛٚیذ ٌیشی ٕٞٝ ٔب٘ٙذ خٟب٘ی، سحٛلار

 سأثیشٌزاسی دس سحٛلار ایٗ ٘مؾ ثش ٕٞچٙیٗ. ٌزاس٘ذ ٔی سأثیش ٘ٛآٚسی فشآیٙذٞبی

 ٚ ؿشوز ػٌح دس ٘ٛآٚسی ٚ ٌزاسی ػشٔبیٝ سلٕیٕبر خٟب٘ی، سأٔیٗ ٞبی ص٘دیشٜ ثش

 .وٙذ ٔی ثیٙی دیؾ سا آیٙذٜ دس ٔٛهٛٓبر ایٗ ثش ٔذاْٚ سٕشوض ٚ ٕ٘ٛدٜ سأویذ وـٛس
 

 َّش هصٌَػی .2

دٜ وٝ وش ای اص ّْٓٛ وبٔذیٛسش سٔشیف ثٝ ٓٙٛاٖ ؿبخٝ دا٘ـٍبٜ اػشٙفٛسد ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا

 Stanfordوٙذ ) ٞبی ٞٛؿٕٙذی سا اص ًشیك سشویت ٞٛؽ ٌٔبِٔٝ ٔی ٚیظٌی

University, 2016)2ّٓٓ فٙبٚسی آٔشیىب ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا یه ػبٔب٘ٝ  . ؿٛسای ّٔی ٚ

ؿٛد ثٝ  لا سلٛس ٔیٌزاسد وٝ ٕٔٔٛ دا٘ذ وٝ سفشبسٞبیی سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٔی ؿذٜ ٔی وبٔذیٛسشی

 .  (NSTC, 2020ٞٛؽ ٘یبص داسد )

 ِ٘یش ٌٔبِٔبسی ٞبی صٔیٙٝؿذٜ دس  ثٝ ًٛس ًجیٔی، حٛصٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اص دیـشفز ایدبد

ثٟشٜ  ؿٙبػی صثبٖ ٚ آٔبس ٟٔٙذػی، ؿٙبػی، صیؼز آلبة، ّْٓٛ الشلبد، ؿٙبػی،ٖ سٚا

ٞبی ٓلجی دس لّت چٙذیٗ ساٞىبس ٔجشٙی ثش ٞٛؽ  دٜ اػز. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ؿجىٝثش

                                                           
1
 Global Disruption 

2
 Stanford University 



 9/  گذاری ّای اًَاع تحقیق ٍ تَسؼِ در َّش هصٌَػی با رٍیکزد سیاست ضٌاسایی هطخصِ

 

، وٝ دس اكُ اص سفىش دسثبسٜ خشیبٖ اًلآبر دس 1(Silver et al., 2016ٔلٙٛٓی اػز )

ٞبی ٔشفبٚر ٞٛؽ  ٞبی خذیذسش ثش خٙجٝ صیؼشی اِٟبْ ٌشفشٝ اػز. سٔشیفٞبی  ٓلت

 ,Castelvecchiػبصی سبویذ داسد ) ٔلٙٛٓی ٔثُ سٛا٘بیی یبدٌیشی یب لبثّیز ؿجیٝ

 اػز ؿذٜ ًشاحی ا٘ؼب٘ی ٞبی ٟٔبسر ٚ ٞب سٛا٘بیی اص سمّیذ ٞذف ثب ، وٝ چ2ٍٝ٘ٛ(2016

(Brynjolfsson and Mitchell, 2017)3ٔشص ٔلٙٛٓی . دس سٔشیف دیٍشی، ٞٛؽ 

 ٌیشی سلٕیٓ ٔـىلار ثٝ سػیذٌی دس ا٘ؼب٘ی ٞٛؽ ثٝ اػز وٝ ٔحبػجبسی ٞبی دیـشفز

سبویذ . ایٗ سٔشیف ثش چٙذ ٘ىشٝ 4(Berente et al., 2021وٙذ ) وٕه ٔی سش دیچیذٜ

 ثٝ ایٗ ٔٔٙی وٝ سـخیق لبثُ ٚ ٚاحذ ٔفْٟٛ یه ٔلٙٛٓی ٞٛؽ وٝ وٙذ: اَٚ، ایٗ ٔی

 ٘ـبٖ سٔشیف دْٚ، ایٗ .ثبؿذ، ٘یؼز ٔدضا ٞبی فٙبٚسی اص ای ٔدٕٛٓٝ یب دذیذٜ یه

 ٞب ػبصٔبٖ دس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٘مؾ دسن اكّی ٞؼشٝ ٌیشی سلٕیٓ چٍٛ٘ٝ وٝ دٞذ ٔی

 ثش سٔشیف . ػْٛ، سٕشوض5( Metcalf et al.2019and Shrestha et al., 2019)اػز 

ٌیشد.  دس ِ٘ش ٔی سا ا٘ؼبٖ سفشبس ٚ ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ثیٗ ساثٌٝ كشاحز ثٝ ٘یض ٌیشی سلٕیٓ

 داسای ا٘ؼب٘ی ٌیش٘ذٌبٖ سلٕیٓ اص سمّیذ دس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ سٛا٘بیی حبَ، ایٗ ثب

 وٝ دسیبفشٙذ 6ِٛ ٚ ٚٚ ٔثبَ، ٓٙٛاٖ ثٝ .٘ٛآٚسی ٔٛسد دس ٚیظٜ ثٝ اػز، ٞبیی ٔحذٚدیز

 أب اػز، وٙٙذٜ وٕه وٕشش داسٚیی سحَٛ آفشیٗ ٞبی ٘ٛآٚسی سِٛیذ دس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ

 ,Wu and Lou) وٙذ ٔی وبس خٛثی ثٝ داسٚیی، ٞبی ٔشٛػي ٘ٛآٚسی ؿٙبػبیی ثشای

 ٌیشی سلٕیٓ ٔـىلار ٔحبػجبسی ٞبی دیـشفز ٔشص ٓٙٛاٖ ثٝٞٛؽ ٔلٙٛٓی  .(2021

 ٞٛؽ فّٔی ٔشصٞبی ثب ٔمبثّٝ ثٝ ٘یبص صٔبٖ دس سا ٔذیشاٖ ٚ وٙذ، ٔی حُ سا سش دیچیذٜ

 غیشلبثُ ٚ یبدٌیشی، اػشملاَ، ؿبُٔ دٞذ. ایٗ ػٝ خٙجٝ ٔی لشاس سأثیش سحز ٔلٙٛٓی

 ,et al., 2019Rahwan ,  Glikson and Woolley, 2020سـخیق ثٛدٖ ٞؼشٙذ )

                                                           
1
 Silver et al. 

2
 Castelvecchi 

3
 Brynjolfsson and Mitchell 

4
 Berente et al.  

5
 Metcalf et al. and Shrestha et al. 

6
 Wu and Lou 
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and Lyytinen et al.,  Baird & Maruping, 2021,  Kellogg et al., 2020

 .( ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز1وٝ دسخذَٚ )  1(2021

 
 ( هفاّین کلیذی َّش هصٌَػی 1)جذٍل 

 تؼزیف هفَْم

 ٞٛؽ ٔلٙٛٓی
 ٔـىلار ثٝ سػیذٌی دس ا٘ؼب٘ی ٞٛؽ ثٝ وٝ اػز ٔحبػجبسی ٞبی دیـشفز ٔشص

 وٙذ. ٔی اؿبسٜ سش دیچیذٜ ٌیشی سلٕیٓ

 اثٔبد ٔشص ٞٛؽ ٔلٙٛٓی

 ٔشص ّٕٓىشد
 ثىبسٌشفشٝ ٞب آٖ ثشای ٔلٙٛٓی ٞٛؽ وٝ ثٟجٛد ٔذاْٚ حبَ دس ُٚبیف ا٘دبْ

 .ؿٛد ٔی

 ٔشص دأٙٝ
ثىبسٌشفشٝ  ٞب آٖ دس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ وٝ ٞبیی صٔیٙٝ ٌؼششؽ حبَ دس دأٙٝ

 ؿٛد. ٔی

 ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی خٙجٝ

 ا٘ؼبٖ دخبِز ثذٖٚ ُٕٓ اػشملاَ

 سدشثٝ ٚ ٞب دادٜ ًشیك اص ثٟجٛد یبدٌیشی

غیشلبثُ سـخیق 

 ثٛدٖ
 ٔخبًجبٖ ٔشٔذد ثشای ثٛدٖ ٘بٔفْٟٛ

 

 ٚ ثذٖٚ سٟٙبیی )ٔؼشمُ(، ثٝ ُٕٓ ثشای ای فضایٙذٜ ُشفیز ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٔٔبكش اؿىبَ

 ٚ ِ٘بسر سحز یبدٌیشی دس اػبػی ٞٓ اوٖٙٛ ٔـىلار وٝ حبِی دس ا٘ؼبٖ داس٘ذ. دخبِز

 ٔب٘ٙذ ثضسي، ٔمیبع دس دیٍش ٞبی دیـشفز اػز، ؿذٜ دسن خٛثی ثٝ ِ٘بسر ثذٖٚ

 اص ،2( LeCun et al., 2015,Sutton and Barto, 2018سمٛیشی ) یب ٕٓیك یبدٌیشی

 and  Chen et al., 2012) اػز ؿذٜ دزیش أىبٖ دادٜ ولاٖ ثٛدٖ دػششع دس ًشیك

Kitchin, 2014)3 . 

                                                           
1
 Rahwan et al., Glikson & Woolley, Kellogg et al., Baird & Maruping, and Lyytinen 

et al. 
2
 LeCun et al., and Sutton, and Barto 

3
 Chen et al. and Kitchin 
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ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی فّٔی داسای چٟبس  ػبٔب٘ٝ 1ثشاػبع سحمیمبر ؿشوز دیّٛیز

ایٗ ٔٛهّٛ ٘ـبٖ  .ٞؼشٙذ یبدٌیشی ٚ دادٜ اػشذلاَ، حُ ٔؼبِٝ، ولاٖ ؿبُٔ ٔـخلٝ اكّی

ای  ٞبی دظٚٞـی ٌؼششدٜ دٞذ وٝ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٘یبصٔٙذ فٔبِیز ٔی

ٞبیی  دادٜػبصی ا٘جٛٞی اص  ٞبی فٙی سِٛیذ ٚ رخیشٜ وٝ ٔجٙبی آٖ صیشػبخز اػز، چشا

ٞب  ٞبی اخشٕبٓی، حؼٍشٞب ٚ ٚثؼبیز ٞبی اًلآبسی ٔخشّف، ؿجىٝ اػز وٝ اص ػیؼشٓ

ٞبی سیبهی ٚ آٔبسی  ٞب ٚ سىٙیه اػز )ولاٖ دادٜ(. دس ٔشحّٝ ثٔذ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ

ػبصی ٚ سحّیُ ؿذٜ )سٛا٘بیی  ٞبی ٔزوٛس آٔبدٜ ٔثُ سٌشػیٖٛ، دسخز سلٕیٓ ٚ غیشٜ دادٜ

ٞبی یبدٌیشی ٔبؿیٗ ِ٘یش یبدٌیشی ثب ٚ  ٞب دس لبِت سىٙیه بدٌیشی آٖاػشذلاَ( ٚ صٔیٙٝ ی

ٌشدد )سٛا٘بیی یبدٌیشی(. دس ٟ٘بیز،  ثذٖٚ ػشدشػشی ٚ یبدٌیشی سمٛیشی فشاٞٓ ٔی

سیضی ٚ  ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ِ٘یش: ثیٙبیی وبٔذیٛسش، سثبسیه ٚ حشوز، ثش٘بٔٝ ػبٔب٘ٝ

ًجیٔی، سٛا٘بیی احؼبع، ػبصی، وؼت دا٘ؾ، سـخیق كذا ٚ دشداصؽ صثبٖ  ثٟیٙٝ

  ,Van Duin and Bakhshi) وٙٙذ اػشذلاَ، دسٌیشؿذٖ ثب ٔؼبِٝ ٚ یبدٌیشی سا دیذا ٔی

2018)2 . 

ثٝ ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی  سٛػٔٝ دس آصٔبیـٍبٜ ٞبی سحمیك ٚ ثٙذی فٔبِیز ثٝ ِٔٙٛس ٌشٜٚ

سحمیمبر دبیٝ دس ٞٛؽ ٔٙبثْ ٔخشّفی ثشسػی ٌشدیذ.  سٚؽ دػشٛسإُِٔ فشاػىبسی،

ٞبی آٖ ٔشٕشوض اػز. ٞذف آٖ وـف  ٔلٙٛٓی، ثش ٌؼششؽ دا٘ؾ ثٙیبدیٗ ٚ دسن صٔیٙٝ

ٞبی ٔخشّف ٞٛؽ  ٞبی خذیذ، اكَٛ، یب ٔفبٞیٕی اػز وٝ ثشٛا٘ذ دس حٛصٜ سئٛسی

 ٔلٙٛٓی ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد. ٚیظٌی سحمیمبر دبیٝ اوشـبف ٔجشٙی ثش وٙدىبٚی،

ا٘ذاص ثّٙذٔذر اػز. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ٔحممیٗ دا٘ـٍبٜ  ٞبی ِ٘شی ٚ چـٓ چبسچٛة

دٞٙذ  ٞبی یبدٌیشی ٕٓیك ا٘دبْ ٔی اػشب٘فٛسد، سحمیمبر دبیٝ سا اص ًشیك سٛػٔٝ اٍِٛسیشٓ

 (.Santos et all, 2022وٙٙذ ) ػبصی ٔی وٝ فشآیٙذٞبی ؿٙبخز ا٘ؼب٘ی سا ؿجیٝ

ؿبُٔ اػشفبدٜ اص دا٘ؾ ٔٛخٛد سحمیمبر دبیٝ ثشای حُ ٔـىلار  وبسثشدی سحمیمبر

ٞب،  ٞبی خذیذ ٔشسجي ثب ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػز. ایٗ دظٚٞؾ ّٕٓیبسی یب سٛػٔٝ سىِٙٛٛطی

ٞبی ّٕٓی، ؿىبف ثیٗ سئٛسی ٚ ُٕٓ سا دس وبسثشدٞبی د٘یبی  اص ًشیك ثىبسٌیشی یبفشٝ

                                                           
1
 Deloitte 

2
 Van Duin and Bakhshi 
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 دبیٝثٙیبدی/سحمیمبر 

 ٚ وبسثشدی سحمیمبر دبیٝ

 وبسثشدیسحمیمبر 

 سحمیمبر ٞش ػٝ ّ٘ٛ 

 سٛػٔٝ سدشثیسحمیمبر 

 وبسثشدی ٚ سٛػٔٝ سدشثیسحمیمبر 

 16.4 درصد 18

19.7 

 درصد
34.4 

 درصد

3.3 

 درصد

8.2 

 درصد

ٞب ثشای  ٕىبسی ؿشوبی كٙٔز یب ػبصٔبٖوٙٙذ. ٔحممیٗ وبسثشدی اغّت ثب ٞ ٚالٔی دش ٔی

وٙٙذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ،  ٞبی ٔٛخٛد وبس ٔی ٞبی خبف یب ثٟجٛد ػبٔب٘ٝ سػیذٌی ثٝ چبِؾ

ٞبی یبدٌیشی  ٞبی سحمیمبر وبسثشدی ثشای اسسمبی اٍِٛسیشٓ اص سىٙیه 1ٌٌُٛ دیخ ٔبیٙذ

 (.   Kamath et al., 2019وٙذ ) ٔبؿیٗ دس دشداصؽ صثبٖ ًجیٔی اػشفبدٜ ٔی

ٞبی ٔجشٙی ثش اكَٛ ّٕٓی اص دیؾ اثجبر ؿذٜ  سٛػٔٝ سدشثی ثش ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔذَسحمیمبر  

ثشای ٔمبكذ اػشمشاس ّٕٓی دس سىِٙٛٛطی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سٕشوض داسد. ایٗ ّ٘ٛ اص سحمیك 

ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ  یسىشاس یـیٔشاحُ آصٔب كیٞب اص ًشٝ یثش آصٖٔٛ فشهٚ سٛػٔٝ 

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٔشسجي  ٞبیی ٔثُ سؼلا فٔبِیز . ؿشوزداسد ذیسأو یّٕٓ یوبسثشدٞب

 & Skoryatinaدٞٙذ ) سا ٍٞٙبْ اكلاح فٙبٚسی خٛدسٚٞبی خٛدساٖ ا٘دبْ ٔی

Zavalishina, 2022 .)  

 

 

  (2020CSET ,) ( اًَاع تحقیق ٍ تَسؼِ صَرت گزفتِ در حَسُ َّش هصٌَػی2ضکل)

 

آصٔبیـٍبٜ( دس حٛصٜ  62اِی  41ٞبی ٔزوٛس ) ( ثیـشش آصٔبیـٍب2ٜثشاػبع ؿىُ )

دٞٙذ  وٙٙذ. ٞش چٙذ وٝ اغّت ثیؾ اص یه ّ٘ٛ سحمیمبر سا ا٘دبْ ٔی سحمیمبر دبیٝ وبس ٔی

 هدٞٙذ. ی ٞب حذالُ دٚ ّ٘ٛ ایٗ سحمیمبر سا ا٘دبْ ٔی ٚ ثیـشش اص ٘لف ایٗ آصٔبیـٍبٜ

                                                           
1
 Google’s DeepMind 
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)وٝ ٔخشق  ٗیٚ سٛػٔٝ دس چ كیسحم یشیّٔ چٙذ یٞب ـٍبٜیخذاٌب٘ٝ اص آصٔب یثشسػ

ٚ سٛػٔٝ دس  كیسحم زیدٞذ وٝ ٔـبٞذٜ ٞش ػٝ ّ٘ٛ فٔبِ ی( ٘ـبٖ ٔؼزی٘ یٞٛؽ ٔلٙٛٓ

 . 1(Yagnik, 2019) ؼزی٘ یشٓبدیغچٙذ ّٔیشی،  یفٙبٚسؿشوز  هی ـٍبٜیآصٔب

فیؼجٛن دس حٛصٜ سحمیمبر دبیٝ وبس سحمیمبر دبیٝ: ٔشوض سحمیمبر ٞٛؽ ٔلٙٛٓی  -

ٞبی ٔشب )فیؼجٛن، ایٙؼشبٌشاْ ٚ  ٞبی اهبفٝ ؿذٜ ثٝ دّشفشْ وٙذ. ثشخی اص دیـشفز ٔی

ؿٛد، أب ٕٓذٜ  ٚاسؼبح( اص ًشیك یه سیٓ یبدٌیشی ٔبؿیٗ وبسثشدی ا٘دبْ ٔی

 .2(Shead, 2020ٞب ثٝ كٛسر دا٘ـٍبٞی ٔحن اػز ) سحمیمبر آٖ

ا٘ذاصی ؿذ سب  ساٜ 1982دس سٛویٛ دس ػبَ  IBMسحمیمبر وبسثشدی: ٔشوض سحمیمبر  -

سخلق دس ٔحبػجبر ؿٙبخشی سا ثشای حُ ٔـىلار اخشٕبٓی ٚ كٙٔشی اص ًشیك 

ی بهیّْٓٛ س یٞب سىِٙٛٛطیٔشٗ ٚ  ُیٚ سحّ ٝیسدض ،یؿٙبخش یٞب دػشٍبٜ سىِٙٛٛطی

اوشـبفی ثٝ ِٔٙٛس ثشآٚسدٜ ٕ٘ٛدٖ ٘مـی وّیذی دس سحمیمبر ایٗ ٔشوض ا٘دبْ دٞذ. 

ٞبی وؼت ٚ وبسی اص ًشیك ٕٞىبسی  ٘یبصٞبی ٔـششیبٖ ثٝ ٘ٛآٚسی ٚ غّجٝ ثش چبِؾ

 .(IBM, 2020) ٔـششن دس طادٗ ثبصی وشدٜ اػز

سٛػٔٝ سدشثی: ٔشوض سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٔبیىشٚػبفز دس سبیٛاٖ ثش یبدٌیشی ٔبؿیٗ ثشای  -

ٔحٛس ثٛدٖ ًشاحی  ی حشوبر وبسثشاٖ سٕشوض وشدٜ، ٚ ثشای ٟٔٙذػیسفؼیش ٚ دیؾ ثیٙ

ؿذٜ اػز. ثٙبثشایٗ ایٗ ٔشوض ّْٓٛ دبیٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا د٘جبَ ٘خٛاٞذ وشد 

(Yang, 2018)3 . 

 سشویجی اص ٞش ػٝ دػشٝ سحمیك ٚ سٛػٔٝ -

افشاد  ذیثب ،یٛؽ ٔلٙٛٓٞسحمیك ٚ سٛػٔٝ دس حٛصٜ ا٘دبْ ٔٔشمذ اػز ثشای  4آٌشافیٛسی

 .داد كیسا سٌج ػبصٔب٘یٚ فشًٞٙ  فشٝشیسا دز مبریسحم٘شیدٝ  ،ٔٙبػت سا اػشخذاْ

 صیبد بعیدس ٔم ؿبغُافشاد  ٞؼشٙذ وٝ ٞٙٛص ذیخذ یا آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ یوبسثشد یٞب ثش٘بٔٝ

چبِؾ  ٗیسش حفَ ٚ دشٚسؽ اػشٔذادٞب سا ثٝ ٟٔٓ بفشٗ،یأش  ٗیٚخٛد ٘ذاس٘ذ. اثشای آٖ 

ثب سٔبدَ وبُٔ  یافشاد ٔؼشّضْ اػشخذاْدس ػبصٔبٖ  زیلبثّ ٗیوٙذ. ا یٔ ُیسؿشٝ سجذ ٗیا

                                                           
1
 Yagnik 

2
 Shead 

3
 Yang 

4
 Agrafioti 
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 ٞؼشٙذ یٕٞٝ دا٘ـٍبٞ جبًیافشاد سمش ٗیاخٛاٞذ ثٛد وٝ  ـشفشٝیٞب ٚ دا٘ؾ د ؿٟٛد دادٜ ٗیث

(Agrafioti, 2018). ٝدس ٌضاسؽ ٞبی دا٘ـٍبٜ اػشب٘فٛسد  اص ِ٘ش ٔٔیبسٞبی فٙی، یبفش

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ  دٞذ وٝ ػبیٝ سٚؿٗ ٘ـبٖ ٔی ؿبخق ٞٛؽ ٔلٙٛٓی

 : 1(AI Index, 2022ٞبی اخیش ؿبُٔ ٔٛاسد صیش اػز ) ٔلٙٛٓی دس ػبَ

 آٔٛصؿی ٞبی دادٜ اص اػشفبدٜ ثش ای فضایٙذٜ ًٛس ثٝ فٙی ٔٔیبسٞبی ثیٗ دس ثشسش ٘شبیح -

 ثٝ هٕٙی ًٛس ثٝ سٚ٘ذ ایٗ .اػز ٔشىی دیـشفشٝ ٚ خذیذ ٘شبیح سِٙیٓ ثشای اهبفی

 .اػز ٞب ای اص دادٜ ٌؼششدٜ ٔدٕٛٓٝ ثٝ دػششػی ثب خلٛكی ثخؾ ثبصیٍشاٖ ٘فْ

 ٔب٘ٙذ سایب٘ٝ، ثیٙبیی خبف فشٓی ُٚبیف ثٝ ثیـششی ٓلالٝ سحمیمبسی خبٔٔٝ -

ایٗ  .وشد٘ذ ٔـبٞذٜ داس ٘مبة ٞبی چٟشٜ ؿٙبػبیی ٚ دضؿىی سلبٚیش ثٙذی سمؼیٓ

 وٝ سٚد ٔی سحمیمبسی ػٕز ثٝ ٔلٙٛٓی ٞٛؽ سحمیمبر وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔٛهّٛ

 . ثبؿٙذ داؿشٝ ٚالٔی د٘یبی دس سشی ٔؼشمیٓ وبسثشدٞبی سٛا٘ٙذ ٔی

 دسن اػبػی ٔٔیبسٞبی دس ا٘ؼب٘ی ّٕٓىشد ػٌٛح اص حبهش حبَ دس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ -

 ثٝ دػشیبثی ثٝ لبدس ٞٙٛص ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی ػیؼشٓ اٌشچٝ اػز. سفشٝ فشاسش ٌّٔت

 ٘یؼشٙذ، أب ایٗ ًجیٔی صثبٖ اػشٙشبج ٔب٘ٙذ صثب٘ی سش دیچیذٜ ُٚبیف دس ا٘ؼب٘ی ّٕٓىشد

 .اػز وبٞؾ حبَ دس سفبٚر

 یبدٌیشی ُٚبیف ثش سؼّي ثٝ لبدس ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی ػیؼشٓ ٌزؿشٝ، دٞٝ دس -

 ٟٔبسر یه دس سا ّٕٓىشد سب ؿٛد ٔی خٛاػشٝ ٞب آٖ اص وٝ ا٘ذ ثٛدٜ ٔحذٚدی سمٛیشی

 ٌزؿشٝ، ػبَ دٚ دس حبَ، ایٗ ثب .ثشػب٘ٙذ حذاوثش ثٝ ؿٌش٘ح، ٔب٘ٙذ خبف،

 ٕٓٛٔی سمٛیشی یبدٌیشی ُٚبیف دس دسكذ129 ثٝ ٔیضاٖ ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی ػیؼشٓ

 آیٙذٜ سٛػٔٝ اص سٚ٘ذ ایٗ. ا٘ذ یبفشٝ ثٟجٛد وٙٙذ، ُٕٓ خذیذ ٞبی ٔحیي دس ثبیذ وٝ

 سا سش ٌؼششدٜ سفىش سٛا٘ٙذ ٔی وٝ وٙذ ٔی كحجز ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی ػیؼشٓ

 ثیبٔٛص٘ذ. 

 وبٞؾ دسكذ 63.6 سلٛیش ثٙذی ًجمٝ ػیؼشٓ یه یبدٌیشی ، ٞضی2018ٝٙاص ػبَ  -

 وبٞؾ سٚ٘ذ. اػز یبفشٝ ثٟجٛد دسكذ 94.4 یبدٌیشی صٔبٖ وٝ حبِی دس اػز. یبفشٝ

 سـخیق ٞب، سٛكیٝ ٔب٘ٙذ ُٚبیف ػبیش دس یبدٌیشی یبدٌیشی ٚ سؼشیْ صٔبٖ ٞضیٙٝ

                                                           
1
 AI Index 
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 سش ٌؼششدٜ سدبسی دزیشؽ ٘فْ ایٗ ثٝ ٚ ؿٛد ٔی ُبٞش صثبٖ دشداصؽ ٚ اؿیب

 .اػز ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی فٙبٚسی

 46.2 ٌزؿشٝ ػبَ دٙح دس سثبسیه ثبصٚٞبی ٔشٛػي لیٕز وٝ دٞذ ٔی سحمیمبر ٘ـبٖ -

 22.600 ثٝ 2017 ػبَ دس ثبصٚ ٞش ثشای دلاس 42.000 اص ،اػز یبفشٝ وبٞؾ دسكذ

 ٚ سش دػششع دس سثبسیه اػز وٝ سحمیمبرایٗ ثٝ آٖ ٔٔٙی . 2021 ػبَ دس دلاس

 .اػز ؿذٜ سش كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ

ٌزاساٖ ثٝ ٓٙٛاٖ وؼب٘ی  ٞبی ٔشسجي ثب ٞش ّ٘ٛ سحمیك ٚ سٛػٔٝ ثشای ػیبػز ٚیظٌی دسن

ٌزاسی، اخشلبف ٔٙبثْ ٚ اخشای ٔمشسار  وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٞذایز سلٕیٕبر ػشٔبیٝ

 هیثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، اٌش ٟٔٓ اػز. ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی داس٘ذ، ثؼیبس  ٔشثٛى ثٝ سىِٙٛٛطی

ثٟجٛد  یٞٛؽ ٔلٙٛٓ كیسا اص ًش یثٟذاؿش یٞب للذ داسد اسائٝ ٔشالجز یػبصٔبٖ دِٚش

دٞٙذٌبٖ  اسائٝ یسا ثب ٕٞىبس یوبسثشد مبریٕٔىٗ اػز سحم اٌٖزاس بػزیجخـذ، ػث

      .(Dissanayake, 2016) ا٘شخبة وٙٙذ یثٟذاؿش یٞب ٔشالجز

 ٔلٙٛٓی ٞٛؽ دس سٛػٔٝ ٚ سحمیك ٞبی ٚیظٌی صٔیٙٝ دس ادثیبر ثٝ ًٛس وّی، ٔدٕٛٓٝ

 ٔجشٙی ثش ٔٙبثْ ٚ دیچیذٜ فشآیٙذ یه ٔلٙٛٓی ٞٛؽ ٞبی ػیؼشٓ سٛػٔٝ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ

 یبدٌیشی دس سخلق خّٕٝ اص سخللی، ٞبی ٟٔبسر اص ٚػیٔی ًیف ثٝ وٝ اػز

 ٓٛأُ ٌٔبِٔبر، اص ثؼیبسی .داسد ٘یبص افضاس ٘شْ ٟٔٙذػی ٚ ٞب دادٜ سحّیُ ٚ سدضیٝ ٔبؿیٗ،

 ٔلٙٛٓی، ٞٛؽ سٛػٔٝ ٚ سحمیك ٞبی سلاؽ ٔٛفمیز ثش وٝ ا٘ذ وشدٜ ؿٙبػبیی سا وّیذی

 سأثیش ٔٙبػت ٔٙبثْ ٚ ثٛدخٝ ٚ ٔبٞش، دشػُٙ ثبلا، ویفیز ثب ٞبی دادٜ ثٝ دػششػی ٔب٘ٙذ

 . ٌزاس٘ذ ٔی

 وٝ داسد ٚخٛد ٞبیی صٔیٙٝ وٝ دٞذ ٔیثٙذی ٔشٚس ٔجب٘ی ِ٘شی ٘ـبٖ  خْٕ حبَ، ایٗ ثب

 آفشیٗ سحَٛ فٙبٚسی یه ٓٙٛاٖ ثٝ ٔلٙٛٓی ٞٛؽ وبُٔ دسن ثشای ثیـششی سحمیمبر

 . داسد ٘یبص

اػشفبدٜ اص  ی٘بدس ثشا یفشكش فٙبٚسی دس ایشاٖ ٗیاٞبی ٔجشٙی ثش وؼت ٚ وبس یا٘ذاص ساٜ

ٞٛؽ  ،وٝ چٍٛ٘ٝ ثبصاس وشد یٙیث ؾید سٛاٖ یاػز. ٞٙٛص ٕ٘ ی٘مٌٝ ٌٓف الشلبد هی

 ٝیسٔج دیٍشی یٞب یدس حبَ حبهش دس فٙبٚس آٖسٚاج چشا وٝ  ،دٞذ ٔیسا ؿىُ ٔلٙٛٓی 

ٚ ٔب٘ذٖ دس  یٚالٔ ٌزاسیشیسأث یثشا اػز. آٖ صٚدٍٞٙبْ شؽیدز ْثٝ ٘فٚ ایٗ ؿذٜ اػز 
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 ٗیسب دس ا ،وٙٙذدبدیا یػبص یٚ سدبس سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٗیث یدّ ٞب ثبیذ ؿشوز ٔذیشاٖثبصاس، 

ؿٛد. ّٓی سغٓ ٚخٛد سحمیمبر  ىٛفبؿ یٞٛؽ ٔلٙٛٓ یٚالٔ شیسأث ،یٔـبسوش شیٔؼ

ٞب ٚ وبسثشدٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، ٌٔبِٔبر وٕششی دس ٔٛسد ٔجٙبی  فشاٚاٖ دس صٔیٙٝ سىٙیه

دٞی ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٚ خضئیبر  ٌیشی ٚ خٟز ٌزاسی ثشای ؿىُ ػیبػز

ٌضاسؽ دظٚٞـی ثب یه د داسد. دس ٞب دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٚخٛ ٞبی ٞش وذاْ اص آٖ ٚیظٌی

ٞب ٚ ساٞجشدٞبی دیـٟٙبدی  ٞذف سذٚیٗ ٘مـٝ ساٜ سٛػٔٝ ّٔی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، ػیبػز

ثیٙی ؿذٜ دس آٖ  ثشای سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سذٚیٗ ؿذٜ اػز. اِٚیٗ ػیبػز ولاٖ دیؾ

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس  ٌیشی سمبهب ثشای سحشیه فٔبِیز ٞبی ؿىُ آٚسدٖ صٔیٙٝ فشاٞٓ»

. ٕٞچٙیٗ (ITRC, 2020)دس وـٛس ثٛدٜ اػز « داس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٞبی اِٚٛیز حٛصٜ

ای دیٍش ثب ٞذف ًشاحی ثؼشٝ ػیبػشی ثشای سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٞفز اثضاس  دس ٌٔبِٔٝ

ثٝ ٓٙٛاٖ یىی اص « سبٔیٗ ٔبِی سحمیك ٚ سٛػٔٝ»ؿذٜ وٝ دٚٔیٗ اثضاس آٖ،   ؿٙبػبییػیبػشی 

 . (Alinaghian et al., 2021) ٞبی سٛػٔٝ ایٗ فٙبٚسی اػز ساٖ دیؾ

ؿکذٜ دس ٔجکب٘ی ِ٘کشی، ٚ ٕٞچٙکیٗ ٌؼکششدٌی ٚ       ثب سٛخٝ ثٝ ؿکىبف سحمیمکبسی ٔـکبٞذٜ   

سػذ اٍِٛی ٔفٟٛٔی  ٞبی سحمیمبسی ٚ ٌٔبِٔبسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، ثٝ ِ٘ش ٔی دیٛػشٍی صٔیٙٝ

ٞبی لاصْ ثشای دػشیبثی ثکٝ ٞکذف سحمیکك سا     ثٔبد ٚ ؿبخقآٔؼذٖ ٚ چبً٘ ثٟشش ثشٛا٘ذ ا

ٞبی فٙبٚسی داخّی ثب ّٓکٓ   سجییٗ ٕ٘بیٙذ. إٞیز ایٗ ٔٛهّٛ اص آٖ خٟز اػز وٝ ؿشوز

ای دیذ ثٟشکشی ثکشای سکذٚیٗ     ٞبی سحمیمبر دبیٝ، وبسثشدی ٚ سٛػٔٝ ٞب ٚ فشكز ثٝ چبِؾ

دیذا خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد. ٘شکبیح   ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ساٞجشد وؼت ٚ وبسی خٛد ٚ ا٘دبْ فٔبِیز

سحمیمبر دبیٝ ٚ وبسثشدی ثیـکششیٗ   دادُٟ٘ٛٛس ٘ـبٖ  ٞبی فٙبٚسی ٚ أٙیز سحمیمبر ٔشوض

ا٘ذ ثب ایٗ حبَ سـخیق ایکٗ   ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ ٔیضاٖ فٔبِیز

ٛأکُ  ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ داخّی ثش وذاْ ّ٘ٛ آٖ سٕشوض ؿٛد ٘یبصٔٙذ ثشسػی ٓ وٝ فٔبِیز

 ٔشٔذدی اػز.

 

 ضٌاسی پضٍّصرٍش

ٞبی  سحمیك حبهش اص ِ٘ش ٞذف، وبسثشدی ثٛدٜ ٚ اص ِحبٍ سٚؽ، سشویجی اص سٚؽ

ٌشدد. ایٗ سحمیك ثٝ ِٔٙٛس ؿٙبػبیی ٚ سجییٗ ٚیظٌی ا٘ٛاّ  ویفی ٚ وٕی ٔحؼٛة ٔی
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سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس فٙبٚسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثب اػشفبدٜ اص ساٞجشد سحّیُ ٔحشٛا ٚ سىٙیه 

دِفی فبصی ا٘دبْ ؿذٜ اػز. دس ثخؾ ویفی، ٌٔبِٔٝ خبٔٔی ثش سٚی ٔجب٘ی ِ٘شی ٚ 

ٞب اػشخشاج  ٞبی وّی آٖ ادثیبر دظٚٞؾ ا٘دبْ ٚ ا٘ٛاّ ٔخشّف سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٚ ٚیظٌی

ٜ اص اثضاس ٔلبحجٝ ٘یٕٝ ػبخشبسیبفشٝ ا٘دبْ ؿذ، ثٝ ایٗ ٌشدیذ. ٌشدآٚسی اًلآبر ثب اػشفبد

ٞبی سحمیك ٚ  كٛسر وٝ ػئٛالار ٔلبحجٝ ثب ٔحٛس سٔییٗ ٔلبدیك ٞش وذاْ اص ٔـخلٝ

سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اص لجُ سِٙیٓ ؿذ، ِیىٗ دسٍٞٙبْ ٔلبحجٝ اٌ٘ٔبف دزیشی لاصْ 

ٛاَ خذیذ اص ثشای خبسج ؿذٖ اص ٔحذٚدٜ ػئٛاَ ثشای ٔلبحجٝ ؿٛ٘ذٜ ٚ یب ًشح ػئ

٘فش اص ٔذیشاٖ ٚ خجشٌبٖ حٛصٜ  10وٙٙذٜ فشاٞٓ ؿذٜ ثٛد. دس ایٗ ساػشب  ًشف ٔلبحجٝ

ػبَ ػبثمٝ  سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی، وٝ داسای ٔذسن سحلیّی دوششا ٚ حذالُ دٜ

ٌیشی ٞذفٕٙذ ٚ ثٝ سٚؽ ٌِّٛٝ ثشفی اص  ٞبی سحمیمبسی ثٛد٘ذ ثشاػبع ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ فٔبِیز

بٞی، دظٚٞـی ٚ كٙٔز ا٘شخبة ؿذ٘ذ ثٝ ٘حٛی وٝ دغ اص اسائٝ دبػخ ٞبی دا٘ـٍ حٛصٜ

ػئٛالار سٛػي خجشٜ اَٚ، خجشٜ دْٚ اص ًشف ایـبٖ ٔٔشفی ٚ ثٝ ٕٞیٗ سشسیت سب دبیبٖ 

ٔلبحجٝ سىشاس ؿذ. خْٕ آٚسی اًلآبر سب سػیذٖ ثٝ ٘مٌٝ اؿجبّ وٝ دس آٖ اًلآبر 

یبفز. ِ٘شار خجشٌبٖ ثب وؼت اخبصٜ ٞبی خذیذ ثٝ دػز ٘یبٔذ، ادأٝ  ٔشفبٚسی اص ٔلبحجٝ

ثشاٖٚ ٖ ٛٔوٕدس سحّیُ اٍِٛی وذٌزاسی ٞب هجي ٚ دغ اص ثبص٘ٛیؼی ثب اػشفبدٜ اص  اص آٖ

ٔٛسد سحّیُ ٚ دػشٝ ثٙذی لشاس  دس ؿؾ ٌبْ ،(Braun & Clarke, 2006ٚ ولاسن )

 ٌشفز.  

ٞبی ٟ٘بیی ثٝ دػز آٔذٜ، اص  دلیك ٚیظٌی دس ثخؾ وٕی سحمیك ثشای غشثبَ ٚ ؿٙبػبئی

سٚیىشد دِفی فبصی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ایٗ سٚؽ دس ٌبْ اَٚ ٘ؼجز ثٝ ؿٙبػبیی 

٘فش اص افشاد خجشٜ دس سحمیك ٚ  12خجشٌبٖ ٚ سـىیُ دُٙ دِفی الذاْ ؿذ وٝ دس ایٗ ساػشب 

ٚسی لوب  ٌیشی سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثب سحلیلار ٚ سدشثٝ ٔشسجي، ثٝ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

خذَٚ  -ٌب٘ٝ ِیىشر ا٘شخبة ؿذ٘ذ. دس ٌبْ دْٚ دشػـٙبٔٝ ٚ ًیف ٔٙبػت )ًیف ٞفز

ػبصی ٓجبسار ولأی ًشاحی ؿذ. ٔحشٛی ػئٛالار دشػـٙبٔٝ ثشاػبع  ( ثشای فبصی2

ٞبی سٔذیُ ؿذٜ ٚ ٔلبدیك  ٞبی ثٝ دػز آٔذٜ اص ٔشحّٝ ویفی سحمیك )ؿبخق ٚیظٌی

ٌشدیذ. ثٝ ِٔٙٛس وٙششَ سٚایی ٚ دبیبیی  ٞب ثشاػبع اٍِٛی آٔؼذٖ ٚ چبً٘(، سِٙیٓ آٖ

دشػـٙبٔٝ، ػئٛالار اص لجُ دس اخشیبس سٔذادی اص خجشٌبٖ ٔٛسد ِ٘ش لشاس ٌشفز ٚ اص ِ٘ش 
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كٛسی ٚ ٔحشٛایی ٔٛسد اكلاح ٚ آشجبسػٙدی لشاس ٌشفز. دس ٌبْ ػْٛ، دغ اص خْٕ 

بدٜ ؿذ. ٞب اص سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ فبصی اػشف آٚسی دیذٌبٜ خجشٌبٖ ثشای سدٕیْ ِ٘شار آٖ

 ٓذد فبصی ٔثّثی ثب ساثٌٝ صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ: nٔیبٍ٘یٗ فبصی 

  ̃             
∑   

 

 
 
∑  

 

 
 
∑  

 

 
  

  )  ̃  وٝ دس ایٗ ساثٌٝ ٓذد فبصی ٔثّثی
    

    
اْ  kٔٔبدَ فبصی دیذٌبٜ خجشٜ  ( 

 اْ اػز.  iدیشأٖٛ ٔٔیبس 

 
 ّا ًسبت بِ ّن با استفادُ اس اػذاد فاسی هثلثی ( ارسش گذاری ضاخص3ضکل )

 

دس ٌبْ چٟبسْ دغ اص آ٘ىٝ ٔیبٍ٘یٗ فبصی دیذٌبٜ خجشٌبٖ ٔحبػجٝ ؿذ ٓذد حبكُ اص 

 صدایی ؿذ: سٚؽ ٔشوض ػٌح ٚ ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ صیش فبصی

       
[(       ) (       )]

3
     

 درجِ  7( اػذاد فاسی هثلثی طیف لیکزت 2)جذٍل

  

 

 

 

 

 

 

 هقیاط ػذد فاسی هقذار فاسی هتغیزسهاًی

 (0،0،0.1)  1 إٞیز وبٔلا ثی

 (0،0.1.0.3) 2 إٞیز خیّی ثی

 (0.1،0.3.0.5) 3 إٞیز ثی

 (0.75،.0.3،0.5) 4 ٔشٛػي

 (0.9،.0.5،0.75) 5 ثب إٞیز

 (0.75،0.9،1) 6 إٞیز خیّی ثب

 (0.9،1،1) 7 إٞیز وبٔلا ثب

   0.1 0.2        0.3     0.4        0.5      6      0.7       0.8       0.9       1 
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صدایی ثیٗ  ٞب اػز. ٓذد حبكُ اص فبصی ٌبْ دٙدٓ، ا٘شخبة ؿذر آػشب٘ٝ ٚ غشثبَ ٚیظٌی

 ,.Habibi et al)ؿٛد  دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی 0.7ثبؿذ ٚ ٕٔٔٛلا ؿذر آػشب٘ٝ  ٔی 1سب  0

ٞبیی وٝ ٔمذاسی وٕشش اص آػشب٘ٝ داؿشٙذ حزف ٔی ٌشد٘ذ ٚ دِفی سا ثشای  . ٚیظٌی(2015

وٙذ وٝ دیٍش  دٚس ثٔذی ادأٝ یبفز. اص آ٘دب وٝ دٚسٞبی دِفی سب خبیی ادأٝ دیذا ٔی

ؿبخق یب ٚیظٌی حزف یب اهبفٝ ٘ـٛد، ِزا دس ٌبْ آخش وٝ دػشیبثی ثٝ سٛافك اػز ٓذد 

ٚیظٌی ٘ـبٖ داد وٝ فبكّٝ فبصی ٔمبدیش دس دٚس دْٚ اص ؿذٜ ثشای ٞش ٔـخلٝ یب  ٔحبػجٝ

 ٞبی ٟ٘بیی احلب ؿذ٘ذ. وٛچىشش اػز ٚ فشآیٙذ دِفی فبصی خبسٕٝ یبفز ٚ ٚیظٌی 0.2

 

 ّا دادُ ٍتحلیل تجشیِ

سدضیٝ ٚ ، اثشذا نساٍِٛی ثشاٖٚ ٚ ولاٞبی ثٝ دػز آٔذٜ ٌٔبثك  یبفشٝ ثشاػبع

ؿبُٔ  ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی فٙبٚسی ٞبی ٌٔبِٔبسی ٚ دظٚٞـی ّْٓٛ ٚ صٔیٙٝسٛكیف 

. ا٘دبْ ؿذ ٔوبٔیٗ ؿٙبخز ٚ خؼشدٛ ٟ٘بیز دس ٚ اِٚیٝ وذٞبی ایدبدآؿٙبیی ثب ٔشٗ، 

ٞبی دٙح ّ٘ٛ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس  ٔـخلٝ سفؼیش ٚ سـشیح ػذغ دس ٔشحّٝ ثٔذ ثٝ

فٙبٚسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ؿبُٔ سحمیمبر دس ّْٓٛ ٔحن، سحمیمبر دبیٝ، سحمیمبر 

 . ؿذ دشداخشٝوبسثشدی، سٛػٔٝ اوشـبفی ٚ سٛػٔٝ دیـشفشٝ 

 

 ّای تحقیقات ػلَم هحط در فٌاٍری َّش هصٌَػی ( هطخص3ِجذٍل )

ّا/ ًَع  ٍیضگی

R&D 
 تحقیقات ػلَم هحط

 خؼشدٛ
یبهی، ٞبی آٔبسی ٚ س ٞب ٚ فشَٔٛ ٔفبٞیٓ وّی دس ّْٓٛ ؿٙبخشی، سىٙیه

 سٚا٘ـٙبػی، صیؼز ؿٙبػی، ّْٓٛ دبیٝ.

 وـف اكَٛ خذیذ ّٕٓی  ٞذف دظٚٞؾ

 ٔمبلار ّٕٓی، وشبة ٚ حك اخششاّ )دشٙز( خشٚخی 

 ٔبِىیز فىشی ثجز ؿذٜ ٔٔیبس ّٕٓىشد

 ثّٙذ ٔذر ٚ ٘بٔحذٚد افك صٔب٘ی )ِ٘شی(

 سىٙیه ٞب ٚ سٚؽ ٞبی سیبهی، آٔبسی ٚ ّْٓٛ سدشثی ٞب سٚؽٞب ٚ  سىٙیه

 افشاد دا٘ـٍبٞی ثب سحلیلار دوششی ّْٓٛ دبیٝ، سیبهیبر ٚ ٟٔٙذػی ٞب ٚ ٟٔبسر  كلاحیز

 ٔشٙبػت ثب ؿبخٝ ّٕٓی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٞب ا٘ذاصٜ سلاؽ
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ثشای  ٚیظٌیفٛق دس ٞـز  ٔوبٔیٗ ؿجىٝ سحّیُ ادغبْ ٚ سشویت ٔشحّٝ دس ٚ ٟ٘بیز دس

ٔشست ٞبی ٟ٘بیی  ٞب ٚ ٔلذاق دس ادأٝ ٚیظٌی. ثٙذی ٌشدیذ ّ٘ٛ سحمیك ٚسٛػٔٝ دػشٝٞش 

ؿذٜ ٚ هٕٗ ثبصٍ٘شی ٔدذد سٛػي خجشٌبٖ ٚ ٔشسجي ٕ٘ٛدٖ ٘شبیح ثب ٔجب٘ی ِ٘شی ٚ 

 ػئٛالار سحمیك ثٝ سشسیت دس خذاَٚ ٔشثًٛٝ دػشٝ ثٙذی ٌشدیذ.

سی ؿبُٔ ّْٓٛ ؿٙبخشی، فّؼفٝ ٚ ٔشسجي ثٝ ایٗ فٙبٚ( 3)خذَٚ سحمیمبر دس ّْٓٛ ٔحن 

ؿٛد وٝ ٞذف آٖ  ؿٙبػی ٚ غیشٜ ٔی ٌٔٙك، آٔبس ٚ سیبهیبر، صیؼز ؿٙبػی، ٚ سٚاٖ

وـف اكَٛ خذیذ ّٕٓی اػز. خشٚخی ایٗ سحمیمبر، ٔمبلار ٚ حك أشیبص )دشٙز( 

ثٛدٜ ٚ ٔٔیبس ّٕٓىشد آٖ حمٛق ٔبِىیز فىشی ثجز ؿذٜ اػز. ایٗ سحمیمبر دس یه افك 

ٞبی سیبهی، آٔبسی ٚ  سػٙذ. دس ایٗ سحمیمبر ثیـشش اص سىٙیه ذر ثٝ ثٕش ٔیصٔب٘ی ثّٙذ ٔ

ّْٓٛ سدشثی اػشفبدٜ ٚ ٔحممیٗ ایٗ حٛصٜ ثیـشش افشاد دا٘ـٍبٞی ثب سحلیلار دوششی 

ٞبی سحمیمبسی دس ایٗ ثخؾ ٔشٙبػت ثب ؿبخٝ ّٕٓی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٔی  ٞؼشٙذ. حدٓ سلاؽ

 . ثبؿذ

 در فٌاٍری َّش هصٌَػی ّای تحقیقات پایِ هطخصِ (4) جذٍل

ّا/ ًَع  ٍیضگی

R&D 
 تحقیقات پایِ

 دا٘ؾ خذیذ ثشای سِٛیذ ٔحلٛلار ٚ خذٔبر دیـشٚ لبثُ اسائٝ ثٝ ثبصاس خؼشدٛ

 اكَٛ خذیذ ّٕٓی اغّت ثب وبسثشدٞبی ٔجٟٓ ٚ دشاوٙذٜ ٞذف دظٚٞؾ

 خشٚخی 
ای  ٔبِىیز فىشی ٔحلَٛ ٔحٛس ثشای ا٘شمبَ ثٝ سحمیمبر وبسثشدی ٚ سٛػٔٝ

 ٞبی ٓلجی. ٞبی ط٘شیه ٚ ؿجىٝ ٔثُ اٍِٛسیشٓ

 ٔبِىیز فىشی ٔحلَٛ ٔحٛس ٔٔیبس ّٕٓىشد

 ثّٙذ ٔذر افك صٔب٘ی )ِ٘شی(

 سىٙیه ٞب ٚ سٚؽ ٞبی سیبهی، آٔبسی ٚ آصٔبیؾ ٞبی ّٕٓی ٞب ٞب ٚ سٚؽ سىٙیه

 ٞب ٚ ٟٔبسر  كلاحیز
ّْٓٛ دبیٝ، سیبهیبر ٚ ٟٔٙذػی ثٝ ٕٞشاٜ   افشاد دا٘ـٍبٞی ثب سحلیلار دوششی

 سخلق ٚ ِ٘بسر ٔذیشیشی

 ا٘ذاصٜ هشٚسی ٔٛسد ٘یبص ثشای وّیز ٔحلَٛ، سخللی ػبصی ٚ یىذبسچٍی ٞب ا٘ذاصٜ سلاؽ

 

دس دی دا٘ؾ خذیذ ثشای ؿٙبػبیی ٔحلٛلار ( 4)خذَٚ سحمیمبر دبیٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی 

لبثُ ٓشهٝ ثٝ ثبصاس خٛاٞذ ثٛد، اٌش چٝ ثیـشش اٚلبر وبسثشدٞبی آٖ ٔجٟٓ ٚ دشاوٙذٜ اػز. 
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خشٚخی ایٗ سحمیمبر لبثّیز ثجز ٔبِىیز فىشی آٖ سا ثشای ا٘شمبَ ثٝ سحمیمبر وبسثشدی 

بحث سیبهی ٚ آٔبس دیذا خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ایٗ سحمیمبر ٞٓ ثّٙذٔذر ثٛدٜ ٚ ثیـشش حَٛ ٔج

ٞبی ّٕٓی ٘یبصٔٙذ دیذ ٚ سخلق ٔذیشیشی ٔٛسد  ؿىُ خٛاٞٙذ ٌشفز ٚ ٓلاٜٚ ثش ٟٔبسر

ػبصی ٚ  ثبؿٙذ. ا٘ذاصٜ سلاؽ سحمیمبسی ثشاػبع وّیز ٔحلَٛ، سخللی ٘یبص ٞٓ ٔی

 یىذبسچٍی آٖ ٔـخق خٛاٞذ ؿذ. 

 
 ّای تحقیقات کاربزدی در فٌاٍری َّش هصٌَػی هطخصِ (5جذٍل)

ّا/ ًَع  ٍیضگی

R&D 
 تحقیقات کاربزدی

 یه ٔحلَٛ ٔشٕبیض ؿذٜ )سٚی وبغز( خؼشدٛ

 ٞذف دظٚٞؾ
ٞبی  ٔشحَٛ ٕ٘ٛدٖ، سغییش ٚ ثىبسٌیشی ٔدذد ٔفْٟٛ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثشای ػبٔب٘ٝ

 وبسثشدی خذیذ

 ٔحلَٛ ٔشٕبیض ثشای ثبصاس خبف )ًشاحی ٔفٟٛٔی( خشٚخی 

 ٔبِىیز فىشی ثٝ ٕٞشاٜ ٔحلَٛ، ٚ خبیٍبٜ ثبصاس ٔشٕبیض ؿذٜ  ٔٔیبس ّٕٓىشد

 ٔیبٖ ٔذر ٚ وٛسبٜ ٔذر افك صٔب٘ی )ِ٘شی(

 ٞبی ّٕٓی، فشِٔٛٝ وشدٖ ٔٔبدلار ٚ اٍِٛسیشٓ ٞب سىٙیه ٞب ٞب ٚ سٚؽ سىٙیه

 ٞب ٚ ٟٔبسر  كلاحیز
افشاد ثب سدشیٝ ٚ آٔٛصؽ دیذٜ ثب ٔذاسن وبسؿٙبػی، اسؿذ ٚ دوششی ٚ آؿٙب ثٝ 

 سر ٞبی ّٓٓ دادٜ ٚ سحّیُٟٔب

 ٞب ا٘ذاصٜ سلاؽ
وٕشش اص سلاؽ ٔٛسد ٘یبص ثشای ثٟشٜ ثشداسی اص یه خبیٍبٜ ثبصاسی اػشفبدٜ ؿذٜ 

 دس سحمیمبر دبیٝ

 

ٕٞبٖ ًشح ٔفٟٛٔی ٔحلَٛ اػز.  (5)خذَٚ  سحمیمبر وبسثشدی دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی

ػبصی ٔدذد ٔفبٞیٓ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثشای ایدبد  ٞذف ایٗ سحمیمبر، سغییش ٚ سحَٛ ٚ دیبدٜ

ٞبی خذیذ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػز. خشٚخی ایٗ سحمیمبر ٔحلِٛی ٔشٕبیضؿذٜ  وبسثشد

ثشای یه ثبصاس خبف اػز ٚ ثب لبثّیز ثجز اخششاّ ٚ دشب٘ؼیُ ٘فٛر دس ثبصاس ٔٛسد اسصیبثی 

سػٙذ ٚ دس آٖ  ٔذر ثٝ ٘شیدٝ ٔی ٌیشد. ایٗ سحمیمبر دس ٔیبٖ ٔذر ٚ ٌبٞی وٛسبٜ اس ٔیلش

ٞبی یبدٌیشی  وشدٖ ٔٔبدلار سیبهی ٚ آٔبسی، سىٙیه ٞبی ّٕٓی ٔثُ فشِٔٛٝ اص سىٙیه

دیذٜ ثب سحلیلار  دادٜ سٛػي ٔشخللیٗ ثب سدشثٝ ٚ آٔٛصؽ ٔبؿیٗ ٚ سحّیُ ولاٖ
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ٔٛسد ِ٘ش دس ایٗ سحمیمبر وٕشش اص سحمیمبر دبیٝ ؿٛد. ٔیضاٖ سلاؽ  ٔخشّف اػشفبدٜ ٔی

 ؿٛد.   ثٛدٜ ٚ ثشاػبع ٔٙبػجبر ثبصاس سٔییٗ ٔی

 

 ّای تحقیقات تَسؼِ اکتطافی در فٌاٍری َّش هصٌَػی هطخصِ (6جذٍل )

ّا/ ًَع  ٍیضگی

R&D 
 تَسؼِ اکتطافی

 ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ یه ػبٔب٘ٝ ّٕٓیبسی خؼشدٛ

 ثٝ وبسٌیشی ٔفْٟٛ ثٝ ٓٙٛاٖ یه ػیؼشٓ ٟٔٙذػی ؿذٜ  ٞذف دظٚٞؾ

 ٔحلَٛ ًشاحی ؿذٜ ثب خضئیبر یب ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ خشٚخی 

 ٘شبیح ثبصاس )ٔثُ صٔبٖ ٚسٚد ثٝ ثبصاس( ٔٔیبس ّٕٓىشد

 وٛسبٜ ٔذر افك صٔب٘ی )ِ٘شی(

 ػبصی ٚ وذ٘ٛیؼی اثضاسٞبی ًشاحی كٙٔشی ٚ ٟٔٙذػی ٔثُ ؿجیٝ ٞب ٞب ٚ سٚؽ سىٙیه

 ٞب ٟٔبسرٚ   كلاحیز
ٞبی  افشاد ثب سدشثٝ ٚ آٔٛصؽ دیذٜ ثب ٔذاسن وبسؿٙبػی، اسؿذ ٚ آؿٙب ثٝ ٟٔبسر

 ّٓٓ دادٜ ٚ سحّیُ ٚ دس ٔٛاسد لاصْ ّٓٓ ٔٛاد، ٔىبسشٚ٘یه ٚ ..

 ٞب ٔشٙبػت ثب ا٘ذاصٜ ػیؼشٓ  افضایؾ سلاؽ ٞب ا٘ذاصٜ سلاؽ

 

ػبصی دس یه ػیؼشٓ  دس دی ٕ٘ٛ٘ٝ( 6)خذَٚ سحمیمبر سٛػٔٝ اوشـبفی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی 

اػز، ٞذف سحمیمبسی آٖ ثىبس ثؼشٗ ًشاحی ٔفٟٛٔی ثٝ ٓٙٛاٖ یه ػیؼشٓ ٟٔٙذػی ؿذٜ 

خشٚخی ایٗ ثخؾ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ یه ثش٘بٔٝ یب ػبٔب٘ٝ وذ٘ٛیؼی ؿذٜ اػز وٝ ٔٔیبس اػز. 

ٔذر ا٘دبْ  اسصیبثی آٖ ثشاػبع ثبصخٛسد ثبصاس ؿىُ خٛاٞذٌشفز. ایٗ سحمیمبر دس وٛسبٜ

ػبصی ٚ  ؿٛ٘ذ ٚ دس آٖ ٟٔٙذػیٗ اص اثضاسٞبی ًشاحی ٚ ٟٔٙذػی وبٔذیٛسشی ٔثُ ؿجیٝ ٔی

ٞبی  ٌیش٘ذ. ٞش چمذس ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝ ٔٛسد ِ٘ش ثضسٌشش ثبؿذ حدٓ سلاؽ وذ٘ٛیؼی ثٟشٜ ٔی

 سحمیمبسی ٔشسجي ٞٓ افضایؾ خٛاٞذ یبفز.

دٜ ػبٔب٘ٝ ( دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثٝ ٘یز وبسثشد ٌؼشش7سحمیمبر سٛػٔٝ دیـشفشٝ )خذَٚ 

ٞبی ػبخز ثش٘بٔٝ، یب  ٞب ٚ وبٞؾ ٓذْ لٌٔیز ٕ٘ٛ٘ٝ سِٛیذؿذٜ ثب ٞذف وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٌیش٘ذ. خشٚخی ایٗ ٔشحّٝ، ٔحلَٛ  ؿذٖ دس یه ػبٔب٘ٝ دیٍش ؿىُ ٔی سٔجیٝ ٚ یىذبسچٝ

ؿٛد. دس ایٗ  ؿذٜ ثشای ٓشهٝ ثٝ ثبصاس اػز ٚ ثب ٔیضاٖ الجبَ ٔـششیبٖ ػٙدیذٜ ٔی آٔبدٜ

ٞبی وذ٘ٛیؼی اص ػبص ٚ وبسٞبی وٙششَ ویفیز، سفْ ٘مق ٚ آصٖٔٛ ثخؾ ٓلاٜٚ ثش اثضاس



 23/  گذاری ّای اًَاع تحقیق ٍ تَسؼِ در َّش هصٌَػی با رٍیکزد سیاست ضٌاسایی هطخصِ

 

ٌشدد. صٔبٖ اخشلبف یبفشٝ ثٝ ایٗ ّ٘ٛ اص سحمیمبر ثٝ ِحبٍ  ػبٔب٘ٝ ٞٓ اػشفبدٜ ٔی

هشٚسر سػیذٖ ػشیْ ثٝ ثبصاس ثؼیبس وٓ اػز ٚ ٘یبصٔٙذ دا٘ؾ فٙی ثبلا دس وٙبس 

ٞذ ثٛد. ٔیضاٖ ٞبی ٔذیشیشی ٔشسجي ثٝ ٔحلَٛ ٚ فشآیٙذٞبی ػبخز خٛا ٟٔبسر

 ٞبی سحمیمبسی كٛسر ٌشفشٝ ٘یض ٔشٙبػت ثب ٔیضاٖ سِٛیذ سغییش خٛاٞذ وشد.  سلاؽ

 

 ّای تحقیقات تَسؼِ پیطزفتِ در فٌاٍری َّش هصٌَػی هطخصِ (7) جذٍل

ّا/ ًَع  ٍیضگی

R&D 
 تَسؼِ پیطزفتِ

 سٛػٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ػبخز  خؼشدٛ

 وبٞؾ ٞضیٙٝ ٚ ٓذْ لٌٔیز ٞبی ػبخز ٞذف دظٚٞؾ

 ٔحلَٛ لبثُ سِٛیذ خشٚخی 

 ٘شبیح ثبصاسی )ٔثُ سٔذاد وبلاٞبی فشٚؽ سفشٝ یب ثشٌـشی( ٔٔیبس ّٕٓىشد

 فٛسی افك صٔب٘ی )ِ٘شی(

 اثضاسٞبی ًشاحی ٚ ٟٔٙذػی ثٝ ٓلاٜٚ آصٔبیؾ ٚ وٙششَ ویفیز ٞب ٞب ٚ سٚؽ سىٙیه

ٚ   كلاحیز

 ٞب ٟٔبسر

ٞبی  اسؿذ ثٝ ٕٞشاٜ ٟٔبسرافشاد ثب سدشیٝ ٚ آٔٛصؽ دیذٜ ثب ٔذاسن وبسؿٙبػی ٚ 

 ٔذیشیشی ٔشسجي ثب افشاد ٚ دا٘ؾ چٍٍٛ٘ی فشآیٙذٞب

 ٔشسجي ثب ا٘ذاصٜ سِٛیذ ٞب ا٘ذاصٜ سلاؽ

 

ٞب ثٝ دػز آٔذٜ  ٞبی ثخؾ وٕی ایٗ سحمیك ثشاػبع ٘شبیح حبكُ اص دشػـٙبٔٝ یبفشٝ

ٌب٘ٝ سٚؽ دِفی فبصی، ِ٘شار خجشٌبٖ وٝ ًجك ًیف  ٞبی ٞفز اػز. ثشاػبع ٌبْ

ػبصی دیذٌبٜ  ٞب ثجز ؿذٜ ثٛد، خْٕ آٚسی ؿذ. فبصی دسخٝ فبصی دس دشػـٙبٔٝ 7 ِیىشر

 ( ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز.8خجشٌبٖ دیشأٖٛ ٞش ؿبخق )ٚیظٌی( دس خذَٚ )

( آٔذٜ 9ٞب دس خذَٚ ) صدائی ؿذٜ ٔمبدیش ٔشثٛى ثٝ ؿبخق ٔیبٍ٘یٗ فبصی ٚ ثشٚ٘ذاد فبصی

د لجَٛ اػز ٚ ٞش ؿبخلی وٝ أشیبص ٔٛس 0.7صدائی ؿذٜ ثضسٌشش اص  اػز. ٔمذاس فبصی

ؿٛد ٔمذاس  ؿٛد. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس خذَٚ دیذٜ ٔی داؿشٝ ثبؿذ سد ٔی 0.7وٕشش اص 

  اػز. 0.7ٞب ثبلاسش اص  صدایی ؿذٜ ثشای ٕٞٝ ؿبخق فبصی
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 ّا ساسی دیذگاُ پٌل خبزگاى بزای ّزیک اس ضاخص فاسی (8) جذٍل

ٞب ؿبخق  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1خجشٜ   
0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

2خجشٜ   
0.9) , 0.8, 

(0.7  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

3خجشٜ   
0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

4خجشٜ   
0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

5خجشٜ   
0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

6خجشٜ   
0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

7خجشٜ   
0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

1) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(1  

0.4) , 0.5, 

(0.6  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

8خجشٜ   
0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

9خجشٜ   
0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

10خجشٜ   
0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.5) , 0.6, 

(0.7  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

0.6) , 0.7, 

(0.8  

11خجشٜ   
0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

12خجشٜ   
0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

0.7) , 0.8, 

(0.9  

0.8) , 0.9, 

(0.9  

 

ٞبی ثبلی ٔب٘ذٜ دس دٚس دْٚ ادأٝ دیذا وشد. ٘شبیح حبكُ  سحّیُ دِفی فبصی ثشای ؿبخق

( ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. دس دٚس دْٚ ٞیچ 10صدایی ٓٙبكش دس دٚس دْٚ دس خذَٚ ) اص فبصی

ثٛد  0.2ٞب دس دٚس اَٚ ٚ دْٚ وٛچىشش اص  ؿبخلی حزف ٘ـذ ٚ ٔیضاٖ اخشلاف ٔیبٍ٘یٗ

 بٖ دٚسٞبی ا٘دبْ سحّیُ دِفی اػز. ای ثشای دبی وٝ ایٗ خٛد ٘ـب٘ٝ
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 ّا )دٍر اٍل( هیاًگیي فاسی ٍ غزبالگزی فاسی ٍیضگی (9)جذٍل

R1 L M U mean Crisp Result 

C1 0.65 0.74 0.82 (0.82,0.75,0.65) 0.75 دزیشؽ 

C2 0.65 0.75 0.83 (0.83,0.75,0.65) 0.74 دزیشؽ 

C3 0.65 0.75 0.82 (0.82,0.75,0.65) 0.74 دزیشؽ 

C4 0.64 0.74 0.83 (0.83,0.74,0.64) 0.73 دزیشؽ 

C5 0.64 0.74 0.82 (0.81,0.74,0.64) 0.73 دزیشؽ 

C6 0.65 0.74 0.79 (0.79,0.74,0.65) 0.72 دزیشؽ 

C7 0.62 0.74 0.80 (0.8,0.72,0.63) 0.72 دزیشؽ 

C8 0.69 0.79 0.84 (0.84,0.79,0.69) 0.77 دزیشؽ 

  

دزیشؽ یب سٛافك ثٝ دػز آٔذٜ دس دٚس دْٚ، ٔٛیذ ایٗ ٔٛهّٛ اػز وٝ ِ٘شار خجشٌبٖ 

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی وٝ اص ٔشحّٝ ویفی  ٞب ٚ ٚیظٌی دس ٔٛسد ؿبخق

سحمیك ثٝ دػز آٔذٜ ثٛد ثٝ ٍٕٞشایی لاصْ ثشای اسائٝ یه ِ٘شیٝ سػیذٜ اػز. ثٝ ایٗ 

ٌزاسی دس صٔیٙٝ  ثشٛا٘ٙذ اًلآبر لاصْ ثشای ػیبػزٞب  سػذ ایٗ ٚیظٌی سشسیت ثٝ ِ٘ش ٔی

 ّ٘ٛ سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی سا فشاٞٓ وٙٙذ. 
(هیاًگیي فاسی ٍ غزبالگزی فاسی ٍیضگی ّا )دٍر دٍم (10) جذٍل  

R2 L M U mean Crisp Result 

C1 0.70 0.81 0.87 (0.87,  0.81 ,  0.71  دزیشؽ 0.76 (

C2 0.64 0.74 0.83 (0.83,  0.74 ,  0.64  دزیشؽ 0.73 (

C3 0.66 0.77 0.86 (0.86,  0.77 ,  0.67  دزیشؽ 0.75 (

C4 0.68 0.78 0.85 (0.85,  0.78 ,  0.68  دزیشؽ 0.73 (

C5 0.72 0.82 0.87 (0.87,  0.82 ,  0.72  دزیشؽ 0.73 (

C6 0.70 0.81 0.87 (0.87,  0.81 ,  0.70  دزیشؽ 0.72 (

C7 0.67 0.77 0.84 (0.84,  0.77 ,  0.66  دزیشؽ 0.72 (

C8 0.67 0.77 0.85 (0.85,  0.77 ,  0.67  دزیشؽ 0.73 (
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 گیزی ًتیجِ ٍ بحث

ٞبی ُٟ٘ٛٛس دس ٓلش حبهش اػز وٝ ُشفیز  ٞٛؽ ٔلٙٛٓی یىی اص فٙبٚسی

سبثیشٌزاسی ؿٍشفی ثش ٕٞٝ اثٔبد خبٔٔٝ آٓ اص افشاد ٚ وؼت ٚوبسٞب داسد. دس ایٗ ٔمبِٝ 

ٞبی ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس حٛصٜ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی  ٞب ٚ ٔـخلٝ سلاؽ ٌشدیذ سب ٚیظٌی

ٞب ثشٛا٘ٙذ ساٞجشد وّی خٛد دس  ؿشوز ٌزاساٖ ٚ ؿٙبػبیی ٌشدد سب ثشاػبع آٖ ػیبػز

سٚ سا ثٝ دسػشی   ثشداسی اص ایٗ فٙبٚسی سا سِٙیٓ ٚ ٔؼیش حشوز دیؾ دػشیبثی ٚ ثٟشٜ

 سشػیٓ ٕ٘بیٙذ. 

ساٞجشد سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثٝ ٓٙٛاٖ یىی اص وبسوشدٞبی ِ٘بْ ّٔی ٘ٛآٚسی  

ٞبیی اػز وٝ ٔشاوض دِٚشی ریشثي دس ثیـشش وـٛسٞب الذأبر لاصْ  وـٛس، یىی اص اِٚٛیز

دیـٟٙبدار ا٘ذ. دس ایٗ ساػشب  ثشای سذٚیٗ آٖ ٚ سجییٗ ٘مؾ ٟ٘بدٞبی دیٍش سا سذٚیٗ ٕ٘ٛدٜ

 ثٝ ؿشح صیش اسائٝ ٔی ٌشدد: ٞبی وبسثشدی  سٛكیٝٚ 

سحمیمبر ّْٓٛ ٔحن دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثٝ د٘جبَ وـف اكَٛ ّٕٓی خذیذ دس  -1

یه افك صٔب٘ی ٘بٔحذٚد یب ثّٙذٔذر ثٛدٜ ٚ افشادی ثب ػٌح سحلیلار ٚ سخلق 

ٞبی  ثبلا سا ٘یبص داسد، ِزا ثخؾ ٕٓذٜ ایٗ سحمیمبر دس ٔشاوض دا٘ـٍبٞی ٚ ثب حٕبیز

 ثُ ا٘دبْ اػز. ٔبِی ٚ ِدؼشیىی دِٚز لب

ٞبیی اص وبسثشدٞبی ّْٓٛ  ثشای سحمیمبر دبیٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٘یض وٝ دس آٖ ػش٘خ -2

ؿٛد صٔبٖ لبثُ سٛخٟی ٔٛسد ٘یبص خٛاٞذ ثٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس  ٔحن، آؿىبس ٔی

ٞب ٚخٛد ٘ذاسد، ِزا  ػبصی یبفشٝ ایٗ سحمیمبر ٞٓ ٞٙٛص دٚسٕ٘بی سٚؿٙی ثشای سدبسی

ای دس ا٘دبْ ایٗ  سٛا٘ٙذ ٘مؾ ٕٓذٜ ٞبی دِٚشی ٔی ـٍبٜٔشاوض سحمیمبسی ٚ دظٚٞ

 سحمیمبر ایفب ٕ٘بیٙذ. 

سحمیمبر وبسثشدی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٘مٌٝ ٌٓف سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٚ ثٝ ٔٙضِٝ دّی ثیٗ  -3

ای اػز. ایٗ سحمیمبر ثب سٚیىشد سدبسی ثٝ  ٞبی سٛػٔٝ سحمیمبر دبیٝ ٚ دظٚٞؾ

ٛٓی دس وٛسبٜ ٔذر ٚ ٔیبٖ ٞبی ٞٛؽ ٔلٙ ػبصی ٔحلٛلار ٚ ػبٔب٘ٝ د٘جبَ ٔفْٟٛ

ثٙیبٖ  ٞبی دا٘ؾ ٔذر خٛاٞذ ثٛد. ٔشاوض سحمیمبسی ثخؾ خلٛكی، ؿشوز

ٞب ثٝ ٚاػٌٝ ٘ضدیىی ثٝ  ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ثشخی ؿشوز ٔحٛس ٚ ددبسسٕبٖ دظٚٞؾ
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سش  ٔشاوض كٙٔشی ٚ ؿٙبخز ػبص ٚ وبسٞبی ثبصاس ثشای ا٘دبْ چٙیٗ سحمیمبسی ٔٙبػت

 سػٙذ.   ثٝ ِ٘ش ٔی

ای اوشـبفی وٝ ثٝ د٘جبَ ًشاحی ٚ ػبخز ٕ٘ٛ٘ٝ اص یه ٔفْٟٛ  سٛػٔٝسحمیمبر  -4

ؿذٜ دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػز، ثٝ دِیُ ٔٙبػجبر ثبصاس ٚ هشٚسر سبٔیٗ  ٟٔٙذػی

ػشٔبیٝ، صٔبٖ وٕی ثشای سحمك آٖ ٚخٛد داسد. ٟٔٙذػیٗ ٚ وبسؿٙبػبٖ خجشٜ 

ی داس٘ذ. ٞبی ٞبی دا٘ؾ ثٙیبٖ ٚ ٘ٛدب ُشفیز ٔٙبػجی ثشای خّك چٙیٗ ٘ٛآٚسی ؿشوز

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ  دس وٙبسآٖ ٚ دس كٛسر سٔشیف ػبص ٚ وبس لاصْ، آصٔبیـٍبٜ

سٛا٘ٙذ سٚ٘ذ اسصیبثی، آصٖٔٛ ٚ سبئیذ  خلٛكی( ٘یض ٔی -ٞٛؽ ٔلٙٛٓی )دِٚشی

 ٞبی ٔشثًٛٝ سا سؼٟیُ ٚ سؼشیْ ٕ٘بیٙذ.  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ثب ای دیـشفشٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی دس دی ػبخز ٚ سِٛیذ ػبٔب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ سحمیمبر سٛػٔٝ -5

ٞبیی ٔثُ  وٕششیٗ ٞضیٙٝ ٚ ثبلاسشیٗ وبسایی ٚ اثشثخـی اػز. دس ایٗ ٔشحّٝ فٔبِیز

سفْ ٘مق، وٙششَ ویفیز، دـشیجب٘ی ٚ اسسمبی ػیؼشٓ ٚ وبٞؾ هبیٔبر دس 

ٞب دس  ای ثٝ فشٚؽ ٚ خبیٍبٜ ؿشوز سشیٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ثبیذ ا٘دبْ ٌشدد، سب ٌِٕٝ وٛسبٜ

ٞبی ػبخز ٚ سِٛیذ،  ٘یبص ٚ ٟٔبسر ثبصاس ٚاسد ٘ـٛد. ٓلاٜٚ ثش ٔٙبثْ ٔٛسد

ٞبی ثبصاسیبثی، ٔذیشیز فشٚؽ، سوٕیٗ ویفیز ٚ خذٔبر دغ اص فشٚؽ ٞٓ  ٟٔبسر

ٞب ٚ ٔٛػؼبر ثبصسٌب٘ی وٝ ٔجبدسر ثٝ ػبخز ٚ فشٚؽ ٔحلٛلار ٚ  ثشای ؿشوز

 ٕ٘بیٙذ، هشٚسی اػز.  خذٔبر ٔشسجي ٔی

ٚ ( ITRC, 2020) ٓی٘شبیح ایٗ سحمیك ثب سحمیمبر ٔشوض ٘ٛآٚسی ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛ

اص ِ٘ش اِٚٛیز  (Alinaghian et al., 2021)ٔمبِٝ اسائٝ ثؼشٝ ػیبػشی دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی 

ٌزاسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٕٞؼٛ اػز، ِیىٗ دس ٔٛسد  داؿشٗ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس ػیبػز

وٙٙذ وٝ ٘ـبٖ  ىشد سمبهبٔحٛسی سا د٘جبَ ٔیٞب سٚی خضئیبر ٚ ّ٘ٛ سحمیك ٚ سٛػٔٝ، آٖ

ٞبی  ٕٞچٙیٗ یبفشٝای ٔٙدش ثٝ ٘شبیح ثبصاسی ٔٛسد سبویذ اػز.  دٞذ سحمیمبر سٛػٔٝ ٔی

 ,.Dissanayake, 2016  ،Santos et all, 2022 ،Kamath et al ) ٞبی ایٗ ٔمبِٝ ثب دظٚٞؾ

2019 ، 2022Skoryatina & Zavalishina,  ٚAgrafioti, 2018 ٕٝٞخٛا٘ی داسد، اٌشچ )

 ٌب٘ٝ ا٘ٛاّ سحمیك ٚ سٛػٔٝ دس اٍِٛی فشاػىبسی اػز.  ثٙذی ػٝ ٔجشٙی ثش دػشٝ
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ٞبی ٔخشّف خبٔٔٝ  كٙبیْ ٚ ثخؾثشداسی اص آٖ دس  فٙبٚسی ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٚ ثٟشٜ 

ٞبی لبثُ سبّٔی اص ِ٘ش سحمیك ٚ سٛػٔٝ داسد. ٔحذٚدیز ایٗ  ٞب ٚ ٔحذٚدیز دیچیذٌی

ٞب ٚ ٔٛػؼبسی وٝ ٔجبدسر ثٝ  سحمیك ایٗ ثٛد وٝ ثٝ دِیُ ٘جٛد اًلآبر سٚؿٙی اص ؿشوز

ٕ٘بیٙذ، ٕٓذسب اص ِ٘شار خجشٌبٖ دا٘ـٍبٞی  ای دس ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ٔی ٞبی سٛػٔٝ دظٚٞؾ

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ ٞٛؽ ٔلٙٛٓی اػشفبدٜ ؿذٜ  ٚ دظٚٞـی ثشای ؿٙبػبیی ٚیظٌی

ٞبی  ٞبی وبسثشدی ٚ سِٛیذی ػبٔب٘ٝ ؿٛد، خٙجٝ اػز. ِزا ثشای سحمیمبر آسی سٛكیٝ ٔی

ٞبی سحمیك ٚ سٛػٔٝ  ٞٛؽ ٔلٙٛٓی ثٛٔی ؿٙبػبیی، ٔذیشیز فشآیٙذ ٚ ٚیظٌی فٔبِیز

   اسصیبثی لشاس ٌیش٘ذ. ٞب ٞٓ ٔٛسد ثشسػی ٚ ٞب ٚ آصٔبیـٍبٜ ؿشوز

 

 تؼارض هٌافغ

 ٘ـذٜ اػز. یبٖث یؼٙذٌبٌٖٛ٘ٝ سٔبسم ٔٙبفْ سٛػي ٘ٛیچٞ
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