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دستگاه کروماتوگرافی گازی  با استفاده از .Teucrium polium Lگیاهروغن اسانسی تجزیه شیمیایی

 (GC-MS کوپل شده با طیف سنج جرمی)

 

 *جعفر ایزدی نیا

 

 شاهرود، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شاهرودگروه شیمی، 

 06/10/1402، تاریخ پذیرش قطعی: 29/09/1402ه:، تاریخ دریافت نسخه اصلاح شد05/07/1402تاریخ ثبت اولیه:
 

 چکیده

از استان خراسان رضوی جمع آوری گردید. اسانس گیاه با   Teucrium Polium مریم نخودی یا کلپوره با نام علمی در این تحقیق گیاه     

حاصل از دو روش، با  و اسانس و اجزاء فرار دو تکنیک میکرواستخراج از فضای فوقانی فاز جامد بدست آماستفاده از تکنیک تقطیر با آب 

. تجزیه اسانس بدست آمده با ند( مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفتGC-MSاستفاده از روش طیف سنج جرمی کوپل شده با گاز کروماتوگرافی)

 -( و ترانس%16/6)دی جرمکران (،%87/6میرسن)-(، بتا%22/8(، لیمونن)%71/10پینن) -(، بتا%54/19پینن) -آلفانشان داد،  تقطیر با آب

 دهند. از دیگراز اندام هوایی گیاه را تشکیل می( در کل اسانس بدست آمده %09/88ترکیبات اصلی شناسائی شده ) (%02/6کاریوفیلن )

 ءاجزا تجزیه ام برد.ن (%35/3و بی سیکلو جرمکران) (%46/3، اسپاتولنول)(%46/3توان از کاریوفیلن اکسید)ترکیبات موجود در اسانس گیاه می

اندام کیبات اصلی در تر (%20/7میرسن)-بتا ( و%26/7لیمونن) (،%44/18پینن) -(، بتا%99/57آلفاپینن) نشان داد، HS-SPMEبدست آمده با  فرار

 .باشدمی SPMEروش از دیگر ترکیبات قابل ذکر در  (%98/1جرمکران دی) ( و%1/2کاریوفیلن) -. ترانسباشندمیهوایی گیاه 
 

 

 های اسانسیو روغن لیمونن ،پینن -پینن، بتا -آلفا  Teucrium Polium ،,HS-SPME : واژه های کلیدی
 

 

 . مقدمه1

های ای دارد.گونهاله و گاهی بوتهگونه گیاه علفی چند س 12در ایران  ،لابیاته از خانواده )مریم نخودی( Teucriumسجن    

های آن علاوه بر ایران  در پاکستان، آناتولی، و دیگر گونه T.macrumو   T.persicum , T.melissoides انحصاری آن عبارتند از:
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هر چند بر روی کاربردهای گیاه مریم نخودی با نام محلی دیگر کلپوره در ایران کار  .]1[رویندو سوریه نیز می تالش، ماورای قفقاز

شده است. از های سبک استفاده ه جهت درمان اسهالاین گیا هایانجام نشده است ولی از سرشاخهصی خاعلمی

مقاصد مختلف دارویی استفاده شده است. دم کرده  جهتای نخودی طناز و یا مریم نخودی بوتهبا نام مریم  .T.chamaedrysLهگون

به گیاه  از این همچنین رفته است.کار میتب ب و های معدهبیماری گیاه به مدت مدیدی به عنوان داروی نقرس، روماتیسم،

ها و های لثهعنوان دهانشویه برای التیام زخم . بهشودهای مقوی استفاده میش وزن و در ترکیبات رایج نوشیدنیکمکی در کاهمنظور

 مقوی معده، مدر، دهنده،این گیاه به طور ملایم اثر نیرو  دارهای گلسرشاخه .گردداستفاده میها التیام زخمبه صورت مایع برای 

ضعف  ،های سادههای مخاطی، اسهالهای مزمن، نزلهبرونشیت های آن در درمانم وضد عفونی کننده دارد. فراوردهتب بر، ضد کر

 .]2[کار می رودهها بعفونی کننده دارد و در درمان زخماستعمال خارجی اثر ضد  این گیاه دررود. دستگاه هضم و کبد به کار می

سروستان، استان فارس به دو روش تقطیر با بخار آب و میکرو استخراج از فضای فوقانی فاز جامد بدست  از  T.Poliumاسانس گیاه

(، جرمکران %6/5(، کاریوفیلن)%9/7(، لیمونن)%9/8(، میرسن)%0/12پینن) -(، بتا%8/30پینن) -آمده و مورد تجزیه قرار گرفت. آلفا

باشند. می (HD)مواد تشکیل دهنده اسانس حاصل از تکنیک تقطیر با آب ( ترکیبات اصلی%5/4( و بی سیکلو جرمکران)%9/6دی)

 اجزاء فرار( ترکیبات اصلی %4/3اوسیمن) -بتا -( و ترانس%1/13(، لیمونن)%0/21میرسن) -(، بتا%5/15پینن) -(، بتا%8/38پینن) -آلفا

آوری شده از کرمان جمع T.Poliumانس گیاه بررسی اس[. 3باشند]حاصل از روش میکرو استخراج از فضای فوقانی فاز جامد می

(، بی سیکلو %11/10(، جرمکران بی)%25/8(، جرمکران دی)%05/10میرسن) -(، بتا%02/11پینن) -(، بتا%06/15اسپاتولنول) نشان داد

 Teucriumایی گیاه بررسی اسانس حاصل از اندام هو  [.4باشند]( ترکیبات اصلی اسانس گیاه می%02/4( و لینالول)%25/8جرمکران)

Stocksianum (، جرمکران %30/10پینن) -(، آلفا%6/8رسن)(، می%92/12کادینن)-دلتا روییده در شمال غرب پاکستان نشان داد

بررسی اسانس اندام هوایی گیاه [. 5]دهنداسانس این گیاه را تشکیل می( ترکیبات اصلی %32/8کاریوفیلن)-( و بتا%18/5دی)

Teucrium chamaedrys (، آلفا %5/10کاریوفیلن) -(، بتا%2/12فارنزن) -بتا -(، سیس%50/16جرمکران دی) از ایران نشان داد

 Teucrium  yemense تجزیه شیمیایی اسانس اندام هوایی گیاه  [.6]باشند( ترکیبات اصلی گیاه می%4/7کادینن) -( و دلتا%1/9پینن)

( ترکیبات اصلی اسانس این گیاه را %4/5( و سلینن)%1/6هومولن) -(، آلفا%9/34ینن)کاد-(، دلتا%7/22کاریوفیلن)-بتا داد نشان

(، %8/22کاریوفیلن) -بتا روییده در بابلسر مازندران نشان داد  T. Scordium بررسی اسانس اندام هوایی گیاه [.7]تشکیل می دهند

ترکیبات اصلی اسانس گیاه را  (%1/5یودسمول) -( و بتا%6/8(، کاریوفیلن اکسید)%1/6سینئول) -8و1(، %4/10فارنزن) -بتا -ترانس

  [.8]تشکیل می دهند

و اسانس هدف از انجام این تحقیق بررسی کمی و کیفی  ،Polium) (Teucriumگیاه مریم نخودیبا توجه به کاربردهای دارویی 

    باشد.ی فوقانی فاز جامد میبه روش تقطیر با آب و میکرواستخراج فضا گیاهاین هوایی  هایانداماجزاء فرار 
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 هاروش مواد و. 2

آوری گردید. سپس اندام هوایی جمع خراسان رضویهجری شمسی از استان  1402در مرداد ماه سال   Teucrium Poliumگیاه   

مراتع ایران واقع در  ها وسازمان تحقیقات جنگلهرباریم  در گیاه . نامگردیدگیاه در سایه و در مجاورت جریان ملایم هوا خشک 

 .شد تعیین تهران
 

 

 

 

 

 . استحصال اسانس گیاه با استفاده از تقطیر با آب2-1

 موجود در رطوبت حذف به منظور  .مدگرم از اندام هوایی گیاه خرد و اسانس آن را توسط دستگاه کلونجر بدست آ 100میزان    

حجمی،  %4/0بدست آمده از اندام هوایی گیاه  ی. بازده روغن اسانسدگردی استفاده بدون آب سدیم سولفات از استحصالی، اسانس

 )سیلسیوس درجه 4دمای(یخچال  در دربسته و تیره شیشه کوچک در مراحل آنالیز، انجام موعد تا اسانس باشد. نمونهوزنی می

 شد. نگهداری
 

 HS-SPME گیاه توسط تکنیک اجزاء فرار .  استحصال2-2  

گرم گیاه خشک در ویالی  2بدست آمد. در این تکنیک حدود  HS-SPMEگیاه توسط تکنیک  فرار اجزاء ردر آزمایش دیگ      

 فرار تا بخارات مواد داده شد)شرایط دمایی در حالت بهینه قرار گرفتدرجه سانتیگراد قرار  70تا  60قرار داده شده و دمای ویال بین

قرار  بستهدر فضای فوقانی ظرف با درب SPMEسپس سرنگ  )اشباع درآیند موجود در گیاه  در فضای بالای سطح جامد به صورت

پس از زمان کافی و اشباع   د.یلیکای موجود در سوزن دستگاه جذب گردیو مواد موجود در بخارات گیاه توسط فاز س شدداده 

 ،در اثر دمای قسمت ورودی ر داده شد.قرا GC/MSلیکا از ترکیبات فرار، فیبر به طور مستقیم در بخش ورودی دستگاه یشدن فیبر س

 .]9[گرفتندشده و مورد شناسایی قرار  GC/MSمواد موجود در فیبر واجذب گردیده و وارد دستگاه 
 

 گازی  ی. مشخصات دستگاه کروماتو گراف2-3

دارای طول  HP-5MSنام  استفاده شد. ستون مویینه دستگاه با 7890مدل Agilent یاین تحقیق از دستگاه گاز کروماتوگراف در     

میکرولیتر از نمونه به ورودی دستگاه تزریق شد.  1/0باشد. ابتدا میکرون می 25/0مت لایه فاز ساکن میلیمتر و ضخا 25متر، قطر 30

 درجه 200به  C min 8 °1─   قرار داده شد و سپس با سرعت سیلسیوسدرجه  50در ابتدا دمای ورودی دستگاه به مدت سه دقیقه در 

رسانده شد و به مدت سه دقیقه در این دما نگهداری  سیلسیوسدرجه  290به  C min 40°1─رسید، پس از آن با سرعت  سیلسیوس

 2/1ایش ازگاز هلیم با سرعت بوده و بعنوان گاز حامل در این آزم FIDشد. آشکار ساز دستگاه کروماتوگراف گازی نیز از نوع

تقطیر روش توسط  Teucrium Polium کروماتوگرام بدست آمده از اندام هوایی گیاه  2و1هایللیتر در دقیقه استفاده شد. شکمیلی

 دهد.را نشان میHS-SPME تکنیک و با آب
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 به دست آمده با استفاده از تکنیک تقطیر با آب. Teucrium Poliumگیاه  اسانس اندام هوایی کروماتوگرام .1شکل 

 
 

 از فضای فوقانی فاز جامد.میکرو استخراج  ه دست آمده با استفاده از تکنیکب Teucrium Polium اندام هوایی گیاه رفرا اجزاء کروماتوگرام .2شکل
 

 گازی متصل شده به طیف سنج جرمی یدستگاه کروماتوگراف. 2-4

 گردید.واقع تفاده برای شناسائی اجزای اسانس مورد اس C 5975متصل شده به یک دتکتور جرمی 7890مدل  Agilentدستگاه      

 1/0میکرون استفاده شد. ابتدا  25/0و ضخامت فیلم  میلیمتر 25 متر، قطر 30دارای طول  HP-5MSستون موئینه دستگاه با نام 

قرار داده  سیلسیوسدرجه  50میکرولیتر از نمونه به ورودی دستگاه تزریق شد. در ابتدا دمای ورودی دستگاه به مدت سه دقیقه در 

رسانده  سیلسیوسدرجه  290به  C min40°1−رسید، پس از آن با سرعت  سیلسیوسدرجه  200به  C min 8°1−با سرعت  شد و سپس
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بوده و از یک منبع  سیلسیوسدرجه  280شد و به مدت سه دقیقه در این دما نگهداری شد. دمای ورودی دستگاه طیف سنج جرمی 

کیلو ولت بوده دستگاه توانایی ثبت  665/1استفاده شد. ولتاژ دتکتور دستگاه  الکترون ولت جهت یونیزاسیون 70الکتریکی با قدرت

 اسکن در ثانیه بوده است. 86/2واحد جرم اتمی را دارد. سرعت اسکن دستگاه نیز  450تا  30اجرام
 

 . شناسائی اجزای اسانس2-5

ریق و زمان بازداری هر یک از اجزاء بر روی تز GC/MSتحت شرایط ذکر شده به دستگاه  25C-8Cهای سری در ابتدا آلکان    

بدست آمد و شاخص کواتس ترکیبات موجود در اسانس بر اساس رابطه مربوطه محاسبه شدند و با مقادیر ذکر شده  -5M HP ستون

نه جزء های اصلی طیف جرمی نموپیک، های انجام شدهدر روش دیگر جهت اثبات شناسائی .]10[در منابع معتبر مقایسه گردیدند

و ساختار آن نیز از پیدا و نام جزء مجهول  گردیدهای استاندارد ارائه شده توسط کتابخانه دستگاه مقایسه با طیفمجهول اسانس 

 است. های استاندارد ماده آورده شدههای ذکر شده و طیفهای جرمی نمونهطیف 4تا  2های در شکل .]10[مدمنابع معتبر بدست آ

 
 

 
 می نمونه مجهولالف.  طیف جر

 
 پینن -ب. طیف جرمی استاندارد آلفا

 پینن. -طیف جرمی استاندارد آلفا  . طیف جرمی نمونه مجهول و2شکل

 

 
 الف. طیف جرمی نمونه مجهول



 

 

 

 مجله شیمی کوانتومی و اسپکتروسکوپی                                           1402 مستانز، 44، شماره یزدهمسسال                                                             6

 
( JQCS ) 

 
 لیموننب. طیف جرمی استاندارد 

 .لیموننطیف جرمی استاندارد  . طیف جرمی نمونه مجهول و3شکل

 
 

 
 

 هولالف. طیف جرمی نمونه مج

 

 
 ب. طیف جرمی استاندارد جرمکران دی

 ن دی.اطیف جرمی استاندارد جرمکر طیف جرمی نمونه مجهول و. 4شکل

 

 . نتایج و بحث3

باشد. در این تحقیق اسانس گیاه کاربردهای دیگر آن حائز اهمیت میبررسی فیتوشیمیایی گیاه جهت بررسی خواص درمانی و     

Teucrium Polium اسانس اندام درصد آنها مورد بررسی قرار گرفت، ساختار اجزاء و همچنین ترکیب بات موجوداز نظر ترکی .

 (HS-SPME)جامد ازتکنیک میکرواستخراج از فضای فوقانی ف توسط و اجزاء فرار آن هوایی گیاه با استفاده از تکنیک تقطیر با آب

ل با تحقیقات مشابه، اثر اقلیم وآب و هوا بر روی اسانس گیاه مورد همچنین با مقایسه نتایج حاص یکدیگر مقایسه شدند. بررسی و با

  بررسی قرار گرفت.
 

 . تجزیه شیمیائی اسانس حاصل از تکنیک تقطیر باآب3-1

از مجموع  دهند.از کل اسانس گیاه را تشکیل می %09/88 ترکیب شناسایی گردید که 37، تقطیر با آبدر اسانس حاصل از     

 هایآن را مونوترپن %62/11های هیدروکربنی و آن را منوترپن %52/50که  استها شامل مونوترپن  %14/62شده  اسانس شناسایی
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 %92/6های هیدروکربنی و ترپنییسزکورا آن  %4/18که  اسانس بوده %32/25 شامل هاترپندهند. سزکوییمی تشکیل داراکسیژن

 .دهنداسانس شناسایی شده را تشکیل می کلاز  %63/0ترپنی تنها دهند. ترکیبات غیرتشکیل میدار های اکسیژنترپنرا سزکویی آن

کاریوفیلن  -( و ترانس%16/6) دی (، جرمکران%87/6میرسن) -(، بتا%22/8(، لیمونن)%71/10پینن) -(، بتا%54/19پینن) -آلفا

 دهند. از دیگرندام هوایی گیاه را تشکیل میاز ا( در کل اسانس بدست آمده %09/88( ترکیبات اصلی شناسائی شده )02/6%)

در  ( نام برد.%35/3( و بی سیکلو جرمکران)%46/3(، اسپاتولنول)%46/3توان از کاریوفیلن اکسید)ترکیبات موجود در اسانس گیاه می

 .ترکیبات شناسایی شده در اسانس اندام هوایی گیاه گزارش شده است 1جدول شماره 

 با روش تقطیر با آب. Teucrium Poliumی شده در اسانس اندام هوایی گیاه ترکیبات شناسای. 1جدول

 ترکیب درصد اجزا اندیس کواتس زمان بازداری نام ترکیب شماره

1 α-Thujene 396/6 930 23/0 

2 α-Pinene 600/6 939 54/19 

3 Camphene 863/6 954 38/0 

4 Verbenene 990/6 968 55/0 

5 β-Pinene 516/7 979 71/10 

6 β-Myrcene 832/7 991 87/6 

7 n-Decan 993/7 1000 42/0 

8 P-cymene 548/8 1025 25/0 

9 Limonene 650/8 1029 22/8 

10 (z)-β-Ocimene 825/8 1037 29/0 

11 (E)-β-Ocimene 044/9 1050 16/1 

12 linalool 116/10 1097 42/0 

13 3-Octanyl acetat  340/10 1113 21/0 

14 2،2،3-Trimethyl -3- Cyclopentene-1-

acetaldeheyde 

656/10 1130 57/0 

15 Trans-pinocarveol 924/10 1139 45/2 

16 Cis-verbenol 046/11 1141 70/1 

17 p-Menta-1,5-dien-8-ol 114/11 1170 91/0 

18  Trans-Carvacrol 453/11 1217 38/0 

19 α-terpineol 932/11 1189 25/0 

20 Myrtenol 039/12 1196 40/2 

21 4,6,6-trimethyle- Bicyclo[3,1,1]hepta-3-en-

2-One    
287/12 1240 71/0 

22  Trans-Carvaceol  435/12 1217 38/0  

23 Nerol 603/12 1230 28/0 

24 2-methyl-(1,2)-methylethenyl -2-

Cyclohexen-1-one  
920/12 1270 26/0 
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 تقطیر با آببا روش  Teucrium Polium  گیاهاندام هوایی اسانس  مونو ترپنی ترکیبات.  2جدول

 هیدروکربن های مونوترپنی دترکیب درص مونوترپن های اکسیژن دار درصد

42/0 linalool 23/0 a-Thujene 

57/0 2,2,3-Trimethyl -3- Cyclopentene-1-

acetaldeheyde 
54/19 α-Pinene 

45/2 Trans-pinocarveol 38/0 Camphene 

70/1 Cis-verbenol 55/0 Verbenene 

91/0 p-Menta-1,5-dien-8-ol 71/10 β-Pinene 

38/0  Trans-Carvacrol 87/6 β-Myrcene 

25/0 α-terpineol 25/0 P-cymene 

40/2 Myrtenol 22/8 Limonene 

71/0 4,6,6-trimethyle- 

Bicyclo[3,1,1]hepta-3-en-2-One    
29/0 (z)-β-Ocimene 

38/0  Trans-Carvaceol 16/1 (E)-β-Ocimene 

28/0 Nerol 32/2 1,5,5- Trimtyl-6-methylene-

cyclohexane 

26/0 2-methyl-(1,2)-methylethenyl -2-

Cyclohexen-1-one 

  

91/0 Bornyl acetat   

 کل 52/50 کل 62/11

 =کل مونوترپن ها  14/62%  

 
 

25 Bornyl acetat 640/13 1289 91/0  

26 Bicycloelemene 371/14 1331 25/0  

27 1,5,5- Trimtyl-6-methylene-cyclohexane 541/14 1341 32/2  

28 β- bourbonene 379/15 1388 22/0  

29 Transe-Caryophyllene 968/15 1419 02/6  

30 Trans-β-Faresene 148/16 1457 27/1  

31 Aromadedrene 455/16 1469 22/0  

32 Germacrene D  620/16 1479 16/6  

33 Bicyclo Germacrene 951/16 1500 35/3  

34 β-bisbolene 180/17 1506 31/0  

35  δ-Cadinene 297/17 1523 60/0  

36 Spathulenol 545/17 1578 46/3  

37 Caryophyllene Oxide 037/18 1583 46/3  

09/88 کل     



     

 

 

 9  1402 مستانز، 44، شماره یزدهمسسال                           ایزدی نیا    

 
( JQCS ) 

 تقطیر با آبروش با  Teucrium Polium گیاه اندام هواییاسانس ترپنی یئکوسسترکیبات . 3جدول

 های هیدروکربنیترپنسسکوئی ترکیب درصد رهای اکسیژن داترپنسسکوئی ترکیب درصد

46/3 Spathulenol 25/0 Bicycloelemene 

46/3 Caryophyllene oxid 22/0 β-bourbonene  

  02/6 Transe-Caryophyllene 

  27/1 Trans-β-Faresene 

  22/0 Aromadedrene 

  16/6 Germacrene D   

  35/3 Bicyclo Germacrene 

  31/0 β-bisbolene 

 

  60/0 Cadinene -δ 

 کل 4/18 کل 92/6

 =کل سسکوئی ترپن ها 32/25%

 

 تقطیر با آببا روش  Teucrium Polium گیاهاندام هوایی اسانس  ترپنیغیرترکیبات . 4جدول

 ترکیبات غیرترپنی ترکیب درصد

42/0 n- Decan 

21/0 3-Octanyl acetat 

 کل ترکیبات غیرترپنی = 63/0%

 

  . تجزیه شیمیائی اسانس حاصل از تکنیک میکرو استخراج از فضای فوقانی فاز جامد3-2

را  ترکیبات حاصلاز کل  %63/94که شناسایی شدند ترکیب Teucrium Polium ،11گیاه  ،HS-SPMEحاصل از  اجزاء فراردر     

 هایمونوترپنو   %79/68های هیدروکربنی که مونوترپنتصاص دادند را به خود اخ اجزاء فرار %94/68هامونوترپن. دهندتشکیل می

-شناسایی شده را شامل می اجزاء فرار %99/18های هیدروکربنی ترپنشوند. سزکوییها را شامل میمونوترپن  %15/0تنها داراکسیژن

( %20/7میرسن) -( و بتا%26/7نن)لیمو (،%44/18پینن) -(، بتا%99/57پینن) -آلفا دار مشاهده نشدند.ترپن اکسیژنشوند و سزکویی

 -دهند. ترانساز اندام هوایی گیاه را تشکیل می( در کل اسانس بدست آمده %63/94ترکیبات اصلی در اسانس شناسائی شده )

 د.نباشگیاه در این روش مطالعه می اجزاء فرار ( از دیگر ترکیبات قابل ذکر در%98/1( و جرمکران دی)%1/2کاریوفیلن)
 

 ایسه نتایج برخی از تحقیقات انجام شده مق .3-3

 -(،  بتا%57/9جرمکران دی)نشان داد،  کشور سوریهجمع آوری شده از  Teucrium polim بررسی اسانس اندام هوایی گیاه     

 .[11]باشند( ترکیبات اصلی اسانس گیاه می%11/5( و سابینن)%21/5میرسن) -(،  بتا%99/6اوسیمن) -بتا -(، ترانس%46/7پینن)

 -بتا-3(  و %5/9پینن) -(، بتا%5/22پینن)-(، آلفا%8/46کادینول) -نشان داد آلفاTeucrium polim مطالعه بر روی اسانس گیاه

 T.polim بررسی مواد متشکله اسانس گیاه  .[12]دهندبات اصلی اسانس گیاه را تشکیل می( ترکی%3/8مورولن) -آلفا -هیدروکسی
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ترکیبات اصلی اسانس ( %5/5پینن)-( و آلفا%5/6(، جرمکران دی)%11پینن) -بتا  (،%13فارنزن) -(،  بتا%29)کاریوفیلن-نشان داد  بتا

 ( و%0/10(، کوبنول)%1/10پینن) -(، بتا%5/14(، المول)%2/18پینن) -نشان داد آلفا T.poliumبررسی فیتوشیمیایی گیاه .[13باشند]می

روییده در ترکیه نشان داد جرمکران T.polim . تجزیه شیمیایی اسانس گیاه[14]باشندی( ترکیبات اصلی اسانس گیاه م%0/5لیمونن)

  .[15]باشد(ترکیبات اصلی اسانس گیاه می%32/3(واسپاتولنول)%4/3کوپان)-آلفا(، %63/4پینن)-(، بتا%41/5(،کاروکرول)%10/8دی)
 

 فاز جامد فضای فوقانی از استخراج میکرو  در تکنیک Teucrium Polium گیاه اندام هوایی اجزاء فراردر ترکیبات شناسایی شده  .5جدول

 درصد اجزا اندیس کواتس زمان بازداری نام ترکیب شماره

1 α-Pinene 548/6 939 99/57 

2 Camphene 860/6 954 92/0 

3 verbenene 986/6 968 01/1 

4 β-Pinene 484/7 979 44/18 

5 β-Myrcene 809/7 991 20/7 

6 Limonene 620/8 1026 26/7 

7 Trans-Pinocarveol 918/10 1139 66/0 

8 Cis-Verbenol 035/11 1141 15/1 

9 Trans-Caryophyllene 947/15 1419 10/2 

10 Germacrene D 627/16 1485 98/1 

11 bicyclogermacrene 161/17 1500 64/0 

 63/94  کل

  
 

 فاز جامد فضای فوقانی از میکرو استخراج  تکنیکدر  Teucrium Polium گیاه اندام هوایی اجزاء فراردر  مونو ترپنی موجودترکیبات  .6جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 فاز جامد فضای فوقانی از میکرو استخراج  در تکنیک Teucrium Polium گیاه اندام هواییاسانس سزکویی ترپنی  ترکیبات . 7جدول

 های هیدروکربنیترپنسسکوئی ترکیب درصد

10/2 Trans-Caryophyllene 

98/1 Germacrene D 

64/0 bicyclogermacrene 

 هاترپن=کل سسکوئی  99/18%

 هیدروکربن های مونوترپنی درصد مونوترپن های اکسیژن دار درصد

66/0 Trans-Pinocarveol 99/57 α-Pinene 

15/1 Cis-Verbenol 92/0 Camphene 

---- ---- 01/1 verbenene 

---- ---- 44/18 β-Pinene 

  20/7 β-Myrcene 

  26/7 Limonene 

    

 کل 79/68 کل 15/0

    ها=کل مونوترپن 94/68%



     

 

 

 11  1402 مستانز، 44، شماره یزدهمسسال                           ایزدی نیا    

 
( JQCS ) 

 نتیجه گیری. 3-4

استخراج از فضای فوقانی فاز آب و روش میکرو به دو روش تقطیر با  Teucrium poliumمقایسه نتایج اسانس بدست آمده گیاه       

آن هیردروکربنهای   %62/11هسرتند کره   %14/62ا بره میرزان   هر حراوی مونروترپن   ،دهد، اسانس حاصل از تقطیرر برا آب  نشان میجامد 

-کیل میاسانس شناسایی شده را تش %32/25ها ترپنسزکویی. دهندتشکیل میکربنی های هیدروترپنآن مونو %52/50اکسیژن دار و 

ترکیبرات غیرر    .وندشر مری  املشهای هیدروکربنی ترپنآن را سزکویی %4/18دار و سیژنهای اکترپنآن را سزکویی %92/6 دهند که

اسرتخراج از فضرای   حاصرل از روش میکرو  مواد فررار  در .دهند(گیاه را تشکیل می%09/88( کل اسانس شناسایی شده )%63/0ترپنی)

 هرای هیردروکربنی  تررپن سرزکویی  .دهندها تشکیل میرپنرا مونوت %94/68 ،(گیاه%63/94) شناسایی شده ترکیباتاز فوقانی فاز جامد

بایرد  گیرری  دمای اسرانس  را در زمان و وقفوش در اسانس حاصل از دو ر مشاهده شده تفاوت .وندشمی املشاسانس را  %99/18 نیز

همچنین مقایسره نترایج ایرن     تر و زمان بسیار کوتاهتری مورد نیاز است.دمای پایین HS-SPMEتکنیک جستجو کرد. به طور کلی در 

نشان دهنده تاثیر شرایط اقلیمی بر روی ترکیبرات موجرود    Teucrium poliumتحقیق با تحقیقات قبلی صورت گرفته بر روی اسانس 

 باشد.س گیاهان و ترکیب درصد آنها میاندر اس
 

 . تقدیر و تشکر4

از جناب آقای دکتر ولی الله مظفریان و سازمان تحقیقات جنگلها ومراتع ایران کره زحمرت نامگرذاری علمری ایرن گیراه را متحمرل           

 شدند کمال تشکر را داریم.
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Abstract 

     In this investigation Teucrium Polium collected from khorasan  razavi province. The essential oil of aerial part of plant 

was obtained with hydrodistillation and solid phase micro extraction instrument. The obtained essential oil analyzed by 

using gas chromatography coupling with mass spectroscopy apparatus. Analysis essential oil obtained with 

hydrodistillation showed α-pinen (%19.54) , β- pinen(%10.71), Limonene(%8.22), β-Myrcene(%6.87), Germacrene 

D(%6.16)  and Trans-Caryophyllene (%6.02) were the main component  in the total recognized(%88.09) aerial part oil. The 

other notable component were Caryophyllene oxid(%3.46), Spathulenol(%3.46) and Bicyclo Germacrene(%3.35). The 

analysis of the volatile oil obtained with HS-SPME instrument from aerial part of the plant showed that α-pinene (%57.99),  

β-pinene(%18.44), Limonene(%7.26) and β-Myrcene(%7.20) were the main component in the total recognized(%94.63) oil 

from aerial part of the plant. The other notable component were Trans-Caryophyllene (%2.1) and Germacrene D(%1.98).   

 

 

Keywords: Teucrium polium, HS-SPME, α-pinene, β- pinene, Limonene and essential oil.     
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