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Abstract 

Caspase 3 gene plays a role in the progression of degeneration and caspase 9 in 

apoptotic, necrotic, and lysosomal deaths, and after the nerve damage, This study aimed 

to determine the neuroprotective effects of hydro alcoholic extract and fractions of 

Agrimonia eupatoria plant on neuron density and the change in the expression of 

caspase 3 and 9 genes 36 male Wister rats weighing were divided to 6 groups including 

control, compression, treatment A (compression + hydro alcoholic extract in dose of 75 

mg/kg), treatment B (compression + ethyl acetate fraction in dose of 75 mg/kg dose), 

Treatment C (compression +N butanol fraction in dose of 75 mg/kg) and treatment D 

(compression + aqueous phase with dose of 75 mg/kg). In the control group, after 

anesthetizing of the rats, the muscle at the sciatic nerve site was split without nerve 

damage and in compression group and treatment groups; sciatic nerve of the right leg 

was subjected to compression for thirty seconds. The first intraperitoneal injection of 

the extract was performed immediately after compression of the nerve and the second 

injection was performed 7 days later. After twenty-eight days, the rats were subjected to 

the perfusion method and samples were taken from the lumbar spinal cord. Slides were 

stained with toluidine blue, the neuron density was measured using a dissector method 

and the stereology method and the results were compared by t-test and Anova analysis. 

Spinal cord samples were taken, Total RNA extracted, and cDNA was synthesized, and 

then, and the expression changes of caspase 3 and 9 genes in the samples were 

investigated. The results showed that neuronal density increased significantly in all 

treatment groups compared to the compression group (p < 0.001) and it is more in the n-

butanol group than the other groups. The gene expression of Caspase 3 and 9 decreased 

in all treatment groups compared with compression group (p < 0.01). The extract of this 

plant can be effective in repairing the nervous system due to the presence of compounds 

such as tocopherol, which has anti-oxidant and anti-apoptotic effects. 
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 چکیذه
ًکطٍظی ٍ هطگ لیعٍظٍهی ًمف زاضًس ٍ پؽ اظ آؾیت  ،آپَپتَظیزض ضًٍسّبی  9پیكطفت زغًطاؾیَى ٍ کبؾپبظ  زض 3غى کبؾپبظ 

گیبُ ّبی کٌس. ایي پػٍّف ثب ّسف تؼییي اثطات ًَضٍپطٍتکتیَی ػهبضُ ّیسضٍالکلی ٍ فطاکؿیَىػهت، هیعاى ثیبى آًْب تغییط هی

پؽ اظ کوپطؾیَى ػهت ؾیبتیک زض  9ٍ  3کبؾپبظ  ّبیثط زاًؿیتِ ًَضًٍی ٍ تغییط ثیبى غى (Agrimonia eupatoria) غبفث 

)کوپطؾیَى+ ػهبضُ  Aتبیی قبهل: کٌتطل، کوپطؾیَى، تیوبض قفگطٍُ  قفضت ًط ًػاز ٍیؿتبض ثِ  ؾط 36 .ضت اًدبم قس

 C(، تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی 75)کوپطؾیَى+ فطاکؿیَى اتیل اؾتبت ثب زٍظ B(، تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی 75 ّیسضٍالکلی ثب زٍظ

( کیلَگطم/گطم هیلی 75)کوپطؾیَى+ فبظ آثی ثب زٍظ  D( ٍ تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی 75)کوپطؾیَى+ فطاکؿیَى اى ثَتبًَل ثب زٍظ 

ّب، ػضلِ زض هحل ػهت ؾیبتیک ثسٍى آؾیت ػهت قکبفتِ قس ٍ زض تمؿین قسًس. زض گطٍُ کٌتطل پؽ اظ ثیَْـ کطزى ضت

ثبًیِ تحت کوپطؾیَى لطاض گطفت. اٍلیي تعضیك ػهبضُ  30وبض ػهت ؾیبتیک پبی ضاؾت ثِ هست ی تیّب گطٍُگطٍُ کوپطؾیَى ٍ 

ّب تحت ضٍظ، ضت 28ضٍظ ثؼس اًدبم قس. ثؼس اظ   7ثِ نَضت زاذل نفبلی ثلافبنلِ ثؼس اظ کوپطؾیَى ػهت ٍ زٍهیي تعضیك 

، زاًؿیتِ ًَضًٍی آهیعی قسُضًگ آثی تَلَئیسیي ثبّب ثطزاضی گطزیس. لامضٍـ پطفیَغى لطاض گطفتِ ٍ اظ ًربع لؿوت کوطی ًوًَِ

-اظ لغؼبت ًربػی ًوًَِ .همبیؿِ قسًس T-test  ٍAnova ثِ ضٍـ زایؿکتَض ٍ هتس اؾتطیَلَغی هحبؾجِ ٍ ًتبیح تَؾظ آًبلیع

ًتبیح قس.  ضؾیثطّب زض ًوًَِ 9ٍ  3ّبی کبؾپبظ ؾٌتع گطزیس ٍ تغییطات ثیبى غى cDNAاؾترطاج ٍ  Total RNAثطزاضی قس، 

زض گطٍُ ٍ  (p < 001/0) زاضی ًؿجت ثِ گطٍُ کوپطؾیَى زاضزی تیوبض افعایف هؼٌیّب گطٍُزاًؿیتِ ًَضًٍی زض توبم ًكبى زاز کِ 

 ؿجت ثِ گطٍُ کوپطؾیَى کبّف یبفتی تیوبض ًّب گطٍُزض توبم  9ٍ  3اؾت. ثیبى غى کبؾپبظ  ّب گطٍُاى ثَتبًَل ثیكتط اظ ؾبیط 

(01/0 > p) .تَاًس زض اکؿیساًی ٍ ضس آپَپتَظی زاضز هیػهبضُ ایي گیبُ ثسلیل زاقتي تطکیجبتی هبًٌس تَکَفطٍل کِ اثطات آًتی

 تطهین ؾیؿتن ػهجی هَثط ثبقس.

 . 9ٍ  3، تطهین ػهت ؾیبتیک، کبؾپبظ Agrimonia eupatoria کلوات کلیذي:

 هقذهه

یکی اظ ثعضگتطیي ٍ قبیغ هحیغی اػهبة ضبیؼبت

اؾت  هرتلف خَاهغ تطیي نسهبت اًؿبى کًٌَی زض

 ّبیّعیٌِ تحویل ٍ فطز کبضایی زؾت ضفتي اظ ثبػث کِ

ًس. اگط یک فیجط ػهجی لغغ یب زچبض ضبیؼِ قَ هی ثبلا

گطزز، ّن زض اػهبة هحیغی ٍ ّن زض اػهبة 

هطکعی تغییطاتی ایدبز قسُ ٍ ًْبیتب هٌدط ثِ هطگ 
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ثسیي هؼٌب کِ زض لغغ قسگی ٍ  (.9) گطززؾلَلی هی

کوپطؾیَى قسیس اػهبة چٌبًچِ هیعاى ترطیت ثرف 

ثِ  ّب قسیس ثبقس، اثطات ضبیؼِ ضٍپطٍگعیوبل آکؿَى

ّب تَؾؼِ یبفتِ ٍ ػمت ثِ ؾوت خؿن ؾلَلی ًَضٍى

ؾجت زغًطاؾیَى هطکعی ٍ ترطیت خؿن ؾلَلی 

 ضٍی ثط هغبلؼِ ثٌبثطایي (.12) گطززّب هیًَضٍى

 کبّف کِ ثبػث ػَاهلی ٍ ّبآؾیت ایي ایدبز هکبًیؿن

-ثمبی ًَضٍى ٍ حفظ ثِ هٌدط ًتیدِ زض ٍ ّبآى ػَاضو

اظ عطفی  ضؾس.هی ًظط ثِ ضطٍضی ًس،قَ هی ّب

ّب آکؿَتَهی ٍ لِ قسگی ػهت آپَپتَظ ضا زض ًَضٍى

اًس کِ کبؾپبظّب هغبلؼبت ًكبى زازُ(. 11) المب هی کٌس

-ثب تمَیت آثكبض ؾیگٌبلیٌگ ثبػث ایدبز آپَپتَظ هی

-ّبی ؾیؿتئیيکبؾپبظّب اًَاػی اظ پطٍتئیي. گطزًس

ٌس کِ ًمف ثبق هیآؾپبضتبت هطثَط ثِ هؿیط آپَپتَظ 

 کٌٌسزض تٌظین ٍ اخطای آپَپتَظیؽ ایفب هیهْوی 

ًَع آغبظگط  2ّب ثطاؾبؼ ػولکطزقبى ثِ  ، کبؾپبظ(16)

ٍ اخطایی قبهل  10ٍ  9، 8قبهل کبؾپبظّبی 

. هؿیط (5) ًسقَ هیثٌسی زؾتِ 7ٍ  6، 3کبؾپبظّبی 

ٍ هؿیط زاذلی قبهل  10ٍ  8ثیطًٍی قبهل کبؾپبظّبی 

ّوگطا ثَزُ ٍ اظ هؿیط  2س کِ ّط ثبق هی 9کبؾپبظ 

ًوبیٌس کِ ثِ عَض کبؾپبظّبی اخطایی اؾتفبزُ هی

 زقَ هیّب آثكبضی فؼبل قسُ ٍ هٌدط ثِ اًْسام ؾلَل

 هرتلفی ػَاهل کِ زّسًكبى هیگصقتِ  تحمیمبت(. 6)

ّبی ؾبیتَکیي هبًٌس اًَاع فبکتَضّبی ًَضٍتطٍفیک،

ّبی هبتطیکؽ ذبضج ؾلَلی ٍ هَاز پطٍتئیي ًَضٍاکتیَ،

-اکؿیساى ثط تطهین ضبیؼبت ؾیؿتن ػهجی اثط هیآًتی

ضاثغِ قٌبؾبیی هحطکی کِ ثسٍى  ایي . زض(7) گصاضًس

ػَاضو خبًجی ؾجت کبّف ٍ یب تَلف اثطات حبنل 

اظ ضبیؼبت ایدبز قسُ ثط ؾیؿتن ػهجی گطزز، 

اهطٍظُ گطایف ػوَهی خبهؼِ ثِ  س.ثبق هیضطٍضی 

ب  زض زضهبى اؾتفبزُ اظ گیبّبى زاضٍیی ٍ اثطات هفیس آًْ

 گیبُ غبفث  ثِ عَض چكوگیطی گؿتطـ یبفتِ اؾت.

(Agrimonia eupatoria ) اظ ذبًَازُ گل ؾطذیبى

 ّوچٌیي اکؿیساًی ٍ ضسالتْبثی اؾتزاضای اثطات آًتی

زاضای چٌسیي ًَع فلاًٍَئیس قبهل: کَئطؾتیي ٍ 

 ضٍی ثط قسُ  اًدبم هغبلؼبت .(20) کبهفطٍل اؾت

 اظ ثؼضی کِ اؾت کطزُ هكرم تطکیجبت گیبُ غبفث

 کبتچیي، کَئطؾتیي، آگطیوًَیي، ّوبًٌس: تطکیجبت ایي

 ذبنیت زاضای ٍ آگطیوًَیي کبهفطٍل ٍ لَتئَلیي

ثٌبثطایي ثب  .(1) ّؿتٌس ایوٌی ؾیؿتن کٌٌسگیتحطیک

تَخِ ثِ اثطات یبزقسُ ایي گیبُ زض هغبلؼبت گصقتِ 

ضٍز کِ ثتَاًس ثبػث تطهین یب کبّف قست احتوبل هی

 زغًطاؾیَى ؾیؿتن ػهجی قَز.

 هاهواد و روش

تحمیمبت فیعیَلَغی  ایي تحمیك تدطثی زض آظهبیكگبُ

ٍاحس هكْس ثب  خبًَضی زض گطٍُ ظیؿت قٌبؾی

اًدبم قس.  ضػبیت انَل اذلالی کبض ثب حیَاًبت

زض قطایظ ًَضی ؾبظی ضاظی تْیِ ٍ اظ ؾطم حیَاًبت

زضخِ  24تب  22اؾتبًساضز ضٍظاًِ ٍ زضخِ حطاضت 

زض حبلی کِ ثِ ضاحتی  گطاز زض اتبق حیَاًبتؾبًتی

گیبُ  ًگْساضی قسًس. زؾتطؾی ثِ آة ٍ غصا زاقتٌس

غبفث اظ اعطاف ثدٌٍَضز تْیِ ٍ تَؾظ ّطثبضیَم 

 36830ثب کس ّطثبضیَم زاًكگبُ فطزٍؾی قٌبؾبیی ٍ 

پؽ اظ ذكک ٍ پَزض کطزى  هَضز تبییس لطاضگطفت.

 ضٍـ ؾَکؿلِ تْیِ قس گیبُ ػهبضُ ّیسضٍالکلی آى ثب

زض هطحلِ ثؼس پؽ اظ حل کطزى ػهبض  (14)

ای اى ّیسضٍالکلی زض آة ثب اضبفِ کطزى هطحلِ

ّبی هرتلف ثَتبًَل ٍ اتیل اؾتبت  اظ آى فطاکؿیَى

ضاؼ ضت ًط ًػاز  36زض ایي هغبلؼِ  آهبزُ گطزیس.

 6گطم ثهَضت تهبزفی ثِ  250-300ٍیؿتبض ثب ٍظى 

ی کٌتطل، کوپطؾیَى، تیوبض ّب گطٍُتبیی قبهل:  6گطٍُ 

A 75 + ػهبضُ ّیسضٍالکلی ثب زٍظ )کوپطؾیَى 

)کوپطؾیَى+ فطاکؿیَى  B(، تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی

 C(، تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی 75 اتیل اؾتبت ثب زٍظ

 75 )کوپطؾیَى+ فطاکؿیَى اى ثَتبًَل ثب زٍظ
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)کوپطؾیَى+ فبظ آثی ثب  D( ٍ تیوبض کیلَگطم/گطم هیلی

زض گطٍُ  ( تمؿین قسًس.کیلَگطم/گطم هیلی 75 زٍظ 

کٌتطل، ػضلِ زض هحل ػهت ؾیبتیک ثسٍى آؾیت 

ثطای  ی کوپطؾیَى ٍ تیوبض،ّب گطٍُقکبفتِ قس. زض 

اػوبل کوپطؾیَى ػهت ؾیبتیک، اثتسا حیَاًبت ثب 

ٍ  6ثِ ًؿجت  زاذل نفبلی ضاهپَى ٍ کتبهیي تعضیك

ثیَْـ قسًس. ؾپؽ زض پَؾت  کیلَگطم/گطم هیلی  60

-زض هحل ؾط اؾترَاى ضاى ثطقی ثِ عَل یک ؾبًتی

هتط ثِ کوک اؾکبضپل ایدبز کطزُ ٍ پؽ اظ کٌبض ظزى 

زاض ؾبزُ )لفل ایي ًبحیِ ثب پٌؽ لفل ػوك ػضلات زض

ثبًیِ تحت  30زٍم( ػهت ؾیبتیک ثِ هست 

َى، ػهت زض کوپطؾیَى لطاضگطفت. پؽ اظ کوپطؾی

ّبی ظذن تَؾظ ؼی ذَز لطاضگطفت ٍ لجِهحل عجی

گیطُ هرهَل ثِ ّن ثریِ ظزُ قسُ ٍ هحل ضبیؼِ 

زض ضٍظّبی اٍل ٍ ّكتن . (18) ضسػفًَی گطزیس

ثِ نَضت زاذل ثِ ّط گطٍُ  ّب فطاکؿیَىٍ ػهبضُ 

اٍلیي هطحلِ تعضیك نفبلی زض زٍ ًَثت تعضیك قس. 

ثلافبنلِ ثؼس اظ اًدبم ػول کوپطؾیَى ٍ تعضیك زٍم 

ثِ هٌظَض اضظیبثی  ّفتِ ثؼس نَضت پصیطفت. یک

ثیَْـ ّب ضت 28زض ضٍظ  فبکتَضّبی هَضز هغبلؼِ 

 ًربع ًوًَِ ثطزاضی قس. L4-L6ٍ اظ لغؼبت  گكتِ

ّب خْت هغبلؼبت ثبفتی زض فیکؿبتَض ثطذی اظ ًوًَِ

 پؽ ٍ لطاض زازُ قسًس ّفتِ زٍ هست ثِ قسُزضنس  10

 . ؾپؽ ثب(19) قسًس ثبفتی پبؾبغ هطاحل ٍاضز آى اظ

 ثب ّبیی( ثطـCut6062) هیکطٍتَم زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ

 نَضت ثِ گیطیثطـقس.  تْیِ هیکطٍى، 7ضربهت 

 هتَالی ثطـ 3 ثطـ 30 ّط اظ ٍ گطفتِ ؾطیبل نَضت

 لام اًتربة ٍ پؽ اظ لطاضگطفتي زض حوبم آة گطم، ثِ

 ضًگ اظ اؾتفبزُ ثب ّبًوًَِ آى اظ هٌتمل گطزیسًس. پؽ

 هطحلِ قسًس.زض ضًگ آهیعی اضیتطٍظیي -تلَئیسیي آثی

 (،Zeiss) هیکطٍؾکَحزؾتگبُ فتَ اظ اؾتفبزُ ثب ثؼسی

 ثطـ زٍ اظ ضاؾت، زض ًیوِ ًربع لساهی قبخ هٌغمِ اظ

تْیِ گطزیس. ثطای قوبضـ شضات  ّبییػکؽ هتَالی

ّبی حطکتی آلفب اظ ضٍـ زایؿکتَض یؼٌی ًَضٍى

تَؾظ پطٍتکل  ّبًوًَِ اظ ثطذی. (4) اؾتفبزُ گطزیس

 RNAقطکت پبضؼ تَؼ  RNAکیت اؾترطاج 

اؾترطاج  RNAاؾترطاج قس. پؽ اظ اضظیبثی کویت 

ؾٌتع ٍ  cDNAّب قسُ تَؾظ ًبًَزضاح اظ ثْتطیي

-تَؾظ ضیل تبین ثِ کوک پطایوط اذتهبنی ثیبى غى

ثِ  GAPDH اضظیبثی قسًس.اظ 9ٍ  3ّبی کبؾپبظ 

ثطای . (1، )خسٍل سزاضی اؾتفبزُ قػٌَاى غى ذبًِ

ی هَضز آظهبیف، اظ ّب گطٍُزض  ّبآًبلیع آهبضی زازُ

ثب   Anova  ٍt-testٍ آظهَى  16Minitabافعاض ًطم

اؾتفبزُ قس ٍ خْت ضؾن   > 05/0pزاضی ؾغح هؼٌی

 اؾتفبزُ گطزیس. Excellافعاض ًوَزاضّب اظ ًطم

 

 9ٍ  3ّبی کبؾپبظ غىزُ ثطای تَالی پطایوطّبی هَضز اؾتفب -1 خسٍل

Table 1. Sequence of primers used for caspase 3 and 9 genes 
TM Primer Sequence GENES 

57 ºC 
55 ºC 

Forward: 5´-GCTGACTTCCTGTATGCTTAC -3´ 
Reverse: 5´-GGAAGGTGGCAACGGAAT - 3´ Caspase 3 

55 ºC 
53 ºC 

Forward: 5´-TCTCTTCATCTCCTGCTTAG -3 
Reverse: 5´-GCAAAGGAGCAGAGAGTA - 3´ Caspase 9 

59 ºC Forward:5´-TGCTGGTGCTGAGTATGTCG -3 
Reverse: 5´-GCATGTCAGATCCACAACGG - 3´ GAPDH 

 

 

 

 

 نتایج
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ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی پسیسُ زغًطاؾیَى هطکعی زض 

ضٍظ پؽ اظ کوپطؾیَى ػهت ؾیبتیک ٍ  28عَل 

ی تیوبض قسُ ثب ّب گطٍُثطضؾی اثطات ًَضٍپطٍتکتیَی 

فطاکؿیَى اى ثَتبًَل ٍ فطاکؿیَى اتیل اؾتبت گیبُ 

ّبی حطکتی آلفب زض غبفث ثِ نَضت قوبضـ ًَضٍى

 2ٍ  1 ّبیًوَزاضقبخ لساهی ًیوِ ضاؾت ًربع زض 

 p 000/0 ثب تَخِ ثِ  ایي کِ همساض اضائِ گطزیسُ اؾت.

زاضی ثیي زاًؿیتِ ًَضًٍی س. تفبٍت هؼٌیثبق هی  =

گطٍُ کٌتطل ٍ گطٍُ کوپطؾیَى ٍخَز زاضز، ثِ عَضیکِ 

زاًؿیتِ گطٍُ کوپطؾیَى کبّف پیسا کطزُ اؾت. ثب 

ی ّب گطٍُزض آًبلیع آهبضی ثیي تک تک  pهمبیؿِ همساض 

ثب گطٍُ کوپطؾیَى هكرم قسُ اؾت. ثب تَخِ  تیوبض

)افعایف(  ( زض توبم آًبلیعّب اذتلاف> 001/0pثِ )

ی تیوبض ثب گطٍُ ّب گطٍُزاضی ثیي تک تک هؼٌی

کوپطؾیَى ٍخَز زاضز، ثِ عَضی کِ ثیكتطیي افعایف 

ًتبیح  زض زاًؿیتِ ًَضًٍی گطٍُ اى ثَتبًَل اؾت.

ؾی آلفب ّبی ثبفتی ًربع ثطای ثطضحبنل اظ ثطـ

ّبی ًربع زض ًیوِ ضاؾت قبخ لساهی زض هَتًََضٍى

ذلانِ قسُ اؾت. زض گطٍُ کٌتطل خؿن  1قکل

ّبی قبخ لساهی ًربع ثِ قکل ؾلَلی آلفب هَتًََضٍى

ز ٍ ّؿتِ زض هطکع لطاض زاضز. زض قَ هیهٌظن هكبّسُ 

گطٍُ کوپطؾیَى ضبیؼِ هَخت زغًطاؾیَى هطکعی ٍ 

ّبی قبخ لساهی هَتًََضٍىترطیت خؿن ؾلَلی آلفب 

ز. خؿن ؾلَلی ثِ قکل ثیضی ٍ یب هثلثی قَ هیًربع 

ثِ زًجبل تغییطات زض آیس. زض گطٍُ اى ثَتبًَل زض هی

ضغًطاؾیَى آکؿَى، خؿن ؾلَلی ثِ حبلت عجیؼی زض 

-ز، ّؿتِ ثِ هطکع ثط هیقَ هیآهسُ، تَضم ؾلَلی کن 

ّبی گطٍُ کٌتطل گطزز ٍ ایي تغییطات ثِ ٍیػگی

 9ٍ  3ًتبیح تغییطات ثیبى غى کبؾپبظ  س.ثبق هیزیک ًع

، 3زض ًوَزاض  ذلانِ قسُ اؾت. 4ٍ  3زض ًوَزاضّبی 

ثیي زٍ گطٍُ کٌتطل ٍ  3همبیؿِ قست ثیبى غى کبؾپبظ 

 001/0)زّس کوپطؾیَى اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی

p <.)  زض گطٍُ کوپطؾیَى افعایف  3ثیبى غى کبؾپبظ

زّس ٍ هؼٌبزاضی ضا زض همبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل ًكبى هی

ّب حکبیت اظ ایي زاقت کِ هیعاى فؼبلیت کبؾپبظ زازُ

افعایف یبفتِ اؾت کِ حبکی اظ المبی آپَپتَظ اؾت. 

ثیي گطٍُ تیوبض  3همبیؿِ قست ثیبى غى کبؾپبظ 

 75)زٍظ  ثػهبضُ ّیسضٍالکلی گیبُ غبف

کیلَگطم( ثب گطٍُ کوپطؾیَى اذتلاف هؼٌی /گطم هیلی

)همبیؿِ گطٍُ تیوبض ثب گطٍُ  زّسزاضی ضا ًكبى ًوی

ثیي گطٍُ  3کوپطؾیَى(. همبیؿِ قست ثیبى غى کبؾپبظ 

 75)زٍظ  تیوبض ػهبضُ اى ثَتبًَل گیبُ غبفث

کیلَگطم( ثب گطٍُ کوپطؾیَى اذتلاف /گطم هیلی

(. همبیؿِ قست > p 001/0زّس )هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی

زض ػهت ؾیبتیک ثیي گطٍُ تیوبض  3ثیبى غى کبؾپبظ 

کیلَگطم( ثب /گطم هیلی 75)زٍظ  ثب فبظ آثی گیبُ غبفث

زّس گطٍُ کوپطؾیَى اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی

(05/0 p <.)  زض  3همبیؿِ قست ثیبى غى کبؾپبظ

اؾتبت ػهت ؾیبتیک ثیي گطٍُ تیوبض ثب ػهبضُ اتیل 

کیلَگطم( ثب گطٍُ /گطم هیلی 75)زٍظ  گیبُ غبفث

 001/0)زّس کوپطؾیَى اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی

p <.)  زض گطٍُ کوپطؾیَى افعایف  9ثیبى غى کبؾپبظ

زّس. هؼٌبزاضی ضا زض همبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل ًكبى هی

 ُثیي گطٍُ تیوبضػهبض 9همبیؿِ قست ثیبى غى کبؾپبظ 

 75)زٍظ  ّیسضٍالکلی اى ثَتبًَل گیبُ غبفث

کیلَگطم( ثب گطٍُ کوپطؾیَى کبّف /گطم هیلی

( همبیؿِ قست > 01/0p) زّسهؼٌبزاضی ضا ًكبى هی

ثیي گطٍُ تیوبض ثب فبظ آثی ٍ اتیل  9ثیبى غى کبؾپبظ 

کیلَگطم( ثب گطٍُ /گطم هیلی 75)زٍظ  اؾتبت گیبُ غبفث

 زّس.هی کوپطؾیَى کبّف هؼٌبزاضی ضا ًكبى
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( زض ّط گطٍُ اػساز ًكبى زٌّسُ:  = 6nّبی حطکتی آلفب قبخ ًربع زض گطٍُ کٌتطل ٍ کوپطؾیَى )مبیؿِ زاًؿیتِ ًَضٍىه -1 ًوَزاض

 ( > 001/0pهمبیؿِ گطٍُ کٌتطل ثب کوپطؾیَى ) *** س.ثبق هیذغبی اؾتبًساضز  ±هیبًگیي زاًؿیتِ ًَضًٍی 

Fig 1. Comparison of alpha motoneurons density of spinal cord in the control and compression groups 

(n=6) in each group, the numbers indicate: the average neuron density ± standard error. ***Comparison 

of the control group with compression (p < 0.001) 

 

 
تیوبض اتیل اؾتبت ٍ فبظ آثی ٍ  یّب گطٍُ ثب کوپطؾیَى گطٍُ زض ًربع لساهی قبخ آلفب حطکتی ّبیًَضٍى زاًؿیتِ همبیؿِ -2 ًوَزاض

 ذغبی±  ًَضًٍی زاًؿیتِ هیبًگیي زٌّسُ: ًكبى اػساز گطٍُ ّط زض. /کیلَگطمگطم هیلی 75 اى ثَتبًَل ٍ ّیسضٍ الکلی ثب زٍظ

 ی تیوبض ثب کوپطؾیَى(.ّب گطٍُ( ) همبیؿِ  > 001/0pزّس )هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی*** اذتلاف  .سثبق هی اؾتبًساضز

Fig 2. Comparison of alpha motoneurons density of the anterior horn of the spinal cord in the 

compression group with the ethyl acetate and aqueous phase, n-butanol and hydroalcoholic treatment 

groups with a dose of 75 mg/kg. In each group numbers indicate: average neuron density ± standard error. 

*** indicates a significant difference (p < 0.001) (comparison of treatment groups with compression). 
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( )همبیؿِ  > 001/0pزّس )اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی $$$. ی هرتلفّب گطٍُزض  3قست ثیبى غى کبؾپبظ   همبیؿِ -3ًوَزاض 

* ، ی تیوبض ثب کوپطؾیَى(ّب گطٍُ( )همبیؿِ  > 001/0pزّس )*** اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی، گطٍُ کٌتطل ثب کوپطؾیَى(

 ی تیوبض ثب کوپطؾیَى(ّب گطٍُ ( )همبیؿِ> p 05/0زّس )اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی
Fig 3. Comparison of caspase 3 gene expression intensity in different groups.  $$$ indicates a significant 

difference (p < 0.001) (comparing the control group with compression),*** indicates a significant 

difference (p < 0.001) (comparing the treatment groups with compression), * indicates a significant 

difference gives (p < 0.05) (comparison of treatment groups with compression) 

 

 
 زّسًكبى هیاذتلاف هؼٌبزاضی ضا  $$$. ی هرتلفّب گطٍُزض ػهت ؾیبتیک زض  9قست ثیبى غى کبؾپبظ   همبیؿِ -4 ًوَزاض

 (001/0p < )همبیؿِ گطٍُ کٌتطل ثب کوپطؾیَى( ) ، **(01/0p <  )ٍ  ***(001/0p <   ) اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ًكبى هی زّس

 ی تیوبض ثب کوپطؾیَى(ّب گطٍُ)همبیؿِ 

Fig 4. Comparison of caspase 9 gene expression intensity in sciatic nerve in different groups. $$$ 

indicates a significant difference (p < 0.001) (comparing the control group with compression), ** and *** 

indicate a significant difference (p < 0.001 and p < 0.01) (comparing the treatment groups with 

compression) 
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Control                                                                      Compression 

 
N-butanol 

 (40  )زضقت ًوبیی  اضیتطٍظیي. –آثی تَلَئیسیي  :ی هرتلف. ضًگ آهیعیّب گطٍُثطـ ػطضی ًربع زض  -1قکل 
Fig 5. Transverse section of the spinal cord in different groups. Staining: toluidine blue - erythrosine. 

(Magnification × 40) 
 

 

 بحث 

ًتبیح همبیؿِ زاًؿیتِ ًَضًٍی ثیي گطٍُ کوپطؾیَى ٍ 

ی تیوبض ّب گطٍُی تیوبض ًكبى زاز کِ توبم ّب گطٍُ

زاضی زض زاًؿیتِ ًَضًٍی ثب گطٍُ اذتلاف هؼٌی

ثغَضیکِ ثیكتطیي  .( >  001/0p) اًسکوپطؾیَى زاقتِ

زاًؿیتِ ًَضًٍی ثِ تطتیت هطثَط ثِ گطٍُ اى ثَتبًَل ثب 

  ؾپؽ گطٍُ ّیسضٍالکلی ثب هیبًگیي 1864 هیبًگیي

ٍ زض ًْبیت گطٍُ اتیل اؾتبت  1597 ٍ فبظ آثی 1614

 هغبلؼبت فیتَقیوی گیبُ هی ثبقس. 1292 ثب هیبًگیي

 اضظقوٌسی ًكبى زاز کِ ایي گیبُ زاضای تطکیجبت غبفث

 کَئطؾتیي، پطٍؾیبًیسیي، کبتچیي، هبًٌس: آگطیوًَیي،

 یَگٌَل ٍ فلاًٍَئیسّب اؾت کِ زض لَتئَلیي، کبهفطٍل،

ؾٌتی کبضثطز فطاٍاى زاضز. ایي تطکیجبت ثبػث  عت

-اکؿیساًتی گیبُ غبفث هیاثطات ضس التْبثی ٍ آًتی

ػهت، زض هحل ضبیؼِ  وپطؾیَىثِ زًجبل ک (2) گطزًس

ّبی اکؿیػى ثب یک الکتطٍى ؾَپط اکؿیسّب )هَلکَل

ّبی اضبفِ( ٍ ًیتطیک اکؿبیس تَلیس قسُ ٍ آؾیت

ًس. ؾَپط اکؿیسّب ثِ قَ هیاکؿیساتیَ ضا هَخت 

ّبی پطاکؿیس ّیسضٍغى هتهل قسُ ٍ ضازیکبل

آٍضًس. تدوغ ایي ٍخَز هیّیسضٍکؿیل ضا ثِ 

 ثبفت آؾیت زیسُ ثبًَیِ ّبیآؾیت ّب ؾجتضازیکبل

ّب تَاًٌس هٌدط ثِ هطگ ًَضٍىقسُ ٍ زض ًْبیت هی

ایي ضازیکبل ّب، ٍاکٌف ّبی قًَس. اظ عطفی 

زغًطاؾیَى ضا پیف ثطزُ ٍ ثبػث ًفَش ثیف اظ حس یَى 

کلؿین ثِ زاذل ؾلَل ٍ آغبظ ضًٍسّبی هطگ ؾلَلی 

-. ٍخَز فلاًٍَئیسّب ٍ هَاز آًتی(13) گطزًسهی

یساًی ثبػث خلَگیطی اظ پیكطفت ضبیؼِ گكتِ ٍ اکؿ
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ثركٌس. ضًٍسّبی تطهیوی ضا ثْجَز ٍ ؾطػت هی

هكرم اؾت توبم  2ّوبًغَض کِ زض ًوَزاض 

ی هرتلف زاًؿیتِ ّب ػهبضُی زضیبفت کٌٌسُ ّب گطٍُ

ًَضًٍی ثیكتطی ًؿجت ثِ گطٍُ کوپطؾیَى زاقتِ اًس 

زض کِ هی تَاًس ًكبى زٌّسُ ثْجَز ضًٍسّبی تطهیوی 

ثِ ػلت حضَض تطکیجبت هَثط زض  ّب گطٍُایي 

ٍ  ثیثبقس. ایي ًتبیح ّن ضاؾتب ثب ًتبیح  ّب ػهبضُ

 ُاؾت کِ ًكبى زازًس ػهبض 2010ّوکبضاى زض ؾبل 

 گطززآثی گیبُ غبفث ثبػث کبّف پبؾد التْبثی هی

زض ضًٍس کوپطؾیَى ػهت ثؼس اظ هستی چطا کِ  (.3)

ّبی ٍضٍز ؾلَل ًس.قَ هیفطآیٌسّبی التْبثی فؼبل 

ّب التْبثی ثِ هٌغمِ آؾیت ٍ هَاز حبنل اظ فؼبلیت آى

آٍض ٍ آؾیت ثیكتط ثِ ثبػث ایدبز هحیظ قیویبیی ظیبى

-ثٌبثطایي ؾطکَة ٍاکٌف .گطززّبی ػهجی هیثبفت

اظ تَاًس زض تطهین ػهت هؤثط ثبقس. ّبی التْبثی هی

، زض یک 2007ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  کطُ یبعطفی 

ثطضؾی تدطثی اثط حفبظتی اظ ػهبضٓ گیبُ غبفث ضا ثط 

. کِ ثبظ (8) هَضز ثطضؾی لطاض زازًس ّبی آظازضازیکبل

ایي گیبُ زض  ُّن ضاؾتب ثب اثطات حفبظتی ػهبض

تحمیمبت . تحمیمبت اًدبم قسُ زض ایي پػٍّف اؾت

ّبی ًربػی هٌدط ثِ ثطٍظ ًكبى هی زّس کِ آؾیت

ی هؿیطّبی هطگ زاذل ؾلَلی آپَپتَظ ٍ ضاُ اًساظ

ز زض حمیمت ثطذی اظ پطٍتئبظّبی فؼبل کٌٌسُ قَ هی

 کِ ثب لغؼِ لغؼٌِس ثبق هی 9ٍ  3آپَپتَظ کبؾپبظّبی 

ٍ  کٌٌسؾلَل ّب ضا اظ زضٍى تدعیِ هی  DNAکطزى 

ثبػث هطگ ؾلَلی ٍ زض ًْبیت کبّف زاًؿیتِ ًَضًٍی 

ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ثیبى غى  (.17) گطزًسهی

زض ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ زض گطٍُ  9ٍ  3کبؾپبظ 

زاضی افعایف هؼٌی 9ٍ  3کوپطؾیَى ثیبى کبؾپبظ 

ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل زاقتِ کِ ثب ایدبز هطگ ًَضًٍی، 

-تَاًس ػلت کبّف زاًؿیتِ ًَضًٍی زض ًوًَِذَز هی

ک ّبی ایي گطٍُ ثبقس. زض حمیمت کبؾپبظ هبًٌس ی

کٌس کِ ثِ تسضیح ؾلَل ٍ هَاز غًتیکی آًعین ػول هی

کٌس ٍ ثبػث تغییطات هَضفَلَغیک زض عی ضا ّضن هی

، فؼبل قسى DNAز، لغؼِ لغؼِ قسى قَ هیآپَپتَظ 

اظ  BCL ،BAX ٍP53ٍ ثیبى پطٍتئیي ّبی  3کبؾپبظ 

ًتبیح ایي تحمیك  .(15خولِ قَاّس آپَپتَظ اؾت )

زض گطٍُ اى  3کبؾپبظ زاضی زض ثیبى کبّف هؼٌی

ثِ گطٍُ کوپطؾیَى ضا  تی ًؿجلثَتبًَل ٍ ّیسضٍالک

ًكبى زاز کِ ّن ضاؾتب ثب ًتبیح زاًؿیتِ ًَضًٍی اؾت. 

زض توبم  9اظ عطفی زض ثطضؾی ثیبى غى کبؾپبظ 

ی تیوبضی ًؿجت ثِ گطٍُ کوپطؾیَى کبّف ّب گطٍُ

اظ  9کِ کِ کبؾپبظ  هكبّسُ گطزیس. اظ آًدبیی

 .(10) اخطایی اؾت 3ظگط ٍ کبؾپبظ کبؾپبظّبی آغب

ظبّطا اخعای هَثطُ هَخَز زض فطاکؿیَى اى ثَتبًَل 

ّط زٍ هؿیط زاذلی ٍ ثیطًٍی آپَپتَظ ضا تب حسی هْبض 

کطزُ اؾت ٍ اظ ایي عطیك تَاًؿتِ ضًٍسّبی تطهیوی 

ثٌبثطایي هکبًیؿن هَلکَلی احتوبلی  ضا ثْجَز ثركس.

پیكجطز ضًٍس تطهین زض ضبیؼِ ؾیؿتن ػهجی هْبض 

ثَزُ اؾت کِ ًیبظهٌس  9ٍ  3ًؿجی فؼبلیت کبؾپبظ 

 هغبلؼبت ثیكتط اؾت. 

 گیري نتیجه

-تعضیك ػهبضُ ّیسضٍالکلی گیبُ غبفث ٍ فطاکؿیَى 

ّبی اتیل اؾتبت ٍ اى ثَتبًَل ٍ فبظ آثی آى زض زفؼبت 

)ضٍظ اٍل ٍ  ضٍظ پؽ اظ کوپطؾیَى 28ض عی ثبض ز 2

ّكتن( ثبػث افعایف هؼٌی زاضی زض زاًؿیتِ ًَضًٍی 

گطزیس. ثغَضیکِ ثیكتطیي زاًؿیتِ زض گطٍُ اى  ّب گطٍُ

 9ٍ  3ثَتبًَل هكبّس قس ثطضؾی ثیبى غى کبؾپبظ 

هكرم کطز هکبًیؿن هَلکَلی هْبض یب کبّف هطگ 

ی شکط ّب ػهبضُؾلَلی کبؾپبظ ثَزُ اؾت. ثٌبثطایي 

قسُ گیبُ غبفث احتوبلا ثسلیل زاقتي اثطات اًتی 

اکؿیساًتی ٍ ضسالتْبثی ٍ آًتی آپَپتَظی هی تَاًٌس 

 ثبػث تطهین ؾیؿتن ػهجی قًَس.  

 تشکر و قذردانی
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ایي همبلِ هؿترطج اظ پبیبى ًبهِ ثب ػٌَاى ثطضؾی اثط 

ی اتیل اؾتبت ٍ اى ثَتبًَل ػهبضُ ّب فطاکؿیَى

( ثط تطهین Arimonia eupatoria) غبفثّیسضٍالکلی 

 3ًَضٍى ّبی قبخ لساهی ًربع ٍ ثیبى غى ّبی کبؾپبظ 

پؽ اظ کوپطؾیَى ػهت ؾیبتیک زض ضت ّبی ًط  9ٍ

ًػاز ٍیؿتبض ههَة زاًكکسُ ػلَم پبیِ زاًكگبُ آظاز 

س ٍ ًَیؿٌسگبى همبلِ اظ هؼبًٍت ثبق هیٍاحس هكْس 

 پػٍّكی ٍاحس کوبل تكکط ٍ لسضزاًی ضا زاضًس. 
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