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 قارچ های پاتوتیپ به گندم دابلدهاپلویید های‌لاین از تعدادی مقاومت بررسی

‌ای گیاهچه مرحله در گندم زرد زنگ بیماری عامل
 

  و علی عمرانی   ، فرزاد افشاری فرشاد بختیار،   رضا بزرگی،   طیبه بخشی

‌

 

 چكيده

 گندم، دابلدهاپلویید لاین 46 واکنش پژوهش این در. است ایران در گندم مهم های بیماری از یکی زرد زنگ بیماری        

 گندم زرد زنگ بیماری عامل پاتوتیپ سه به نسبت ذرت و گندم تلاقی کروموزومی حذف روش از حاصل

70E10Aشامل
+  ، 166E14A

70E34A و+
+
 به گندم هاپلویید دابلد های لاین .گرفتند قرار ارزیابی مورد ساری منطقه از 

 پلاستیکی های گلدان در تکرار سه در کدام هر بولانی حساس رقم و( مروارید و سیوند پارسی،)مقاوم  هدشا رقم سه همراه

 زنی مایه پاتوتیپ هر یوردینیوسپورهای با جداگانه ها گیاهچه برگی، دو تا یک مرحله در و شدند کاشته کشت اطاق در

 وسیله به مقاومت .شدند برداری یادداشت 0-9 مقیاس اساس رب ها لاین از یک هر آلودگی تیپ روز، 52 تا 46 از بعد. شدند

 ها جوش و تراکم (Pustule size) جوش ها اندازه ،(Latent period)نهان  دوره ،Infection type))آلودگی  تیپ

(Pustule density) داد نشان ها ژنوتیپ بین داری معنی تفاوت صفات، تمام برای واریانس تجزیه. گردید گیری اندازه .

 در. شوند استفاده بیماری این اصلاحی های برنامه در مقاومت منابع عنوان به توانند می پاتوتیپ به نسبت مقاوم های لاین

به زنگ زرد  مقاوم های لاین تولید برای مناسب روشی تواند می هاپلوئیدی دابلد سیستم که کنند می پیشنهاد نتایج این کل

  .باشد زمان حداقل در گندم

  های دابلدهاپلوئید، مقاومت زنگ زرد، گندم، لاین:  کلیدی ماتکل
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  مقدمه و بررسی منابع علمی

  نواری یا زنگ (yellow rust) زرد زنگ بیماری       

(stripe rust)  قههار  توسهه  کهه puccinia 

striiformis west. f.sp. tritici  مهم شود می ایجاد 

 مرکزی آسیای های کشور و ایران در گندم بیماری ترین

 سال از بیماری  های گیری هم  ایران در. است غربی و

 هم  شدیدترین ک  است داده رخ مکرر دفعات ب  0731

 و آب شهرای   ،بهود  0731و  0731های  سال در گیری

 بود مناسب العاده فوق بیماری برای ها سال آن در هوایی

 یهای پاتوتیپ مقابل در رایج گندم رقم چندینهمچنین 

 دادنهد  نشهان  حساسهیت  شدند، ظاهر ها سال این در ک 

(Torabi & Nazari, 1998 ) . گهزار   اسها   بهر 

 هها  سال این در زرد زنگ گیری هم   همکاران و ترابی

 ظرفیت 01% با برابر ک  گردید شدیدی خسارات موجب

 میلیون 1/0 حدود آن میزان و بود محصول این تولید کل

(. Torabi et al., 1995) گردیهد  بهرآورد  گنهدم  تهن 

 زنگ مختلف نژادهای ب  مقاومت منابع ب  دستیابی

 اصهولی  و تهرین  مطمهنن  مقاوم ارقام کشت و زرد

 ناشی خسارت کاهش و بیماری کنترل رو  ترین

 )باشهد   مهی  زرد زنهگ  گیهری  همه   بهروز  از

.(Johnson, 1993ب  اصلاحی، های رو  میان از 

 تهرین  ناسهب م هاپلوئیدی اصلاحی رو  رسد می نظر

 باشد، زرد زنگ بیماری ب  مقاوم ارقام ایجاد برای رو 

 سهبب  گهزینش،  و غربهال  کارایی افزایش بر علاوه زیرا

  ) گردد می نیز اصلاحی های برنام  ب  بخشیدن سرعت

Snape, 1989 .)  گندم هاپلوئید تولید اصلی هایرو 

( 7کروسهوور  یم کشهت  (1بسها    کشهت ( 0: از عبارتند

 افشانی گرده Hordeum bulbosum با انیافش گرده

 در پهرچم  کشهت  از اسهتااده  بازدارنهده  عوامل .ذرت با

 ژنتیکهی، واکهنش   وابسهتیی  شامل اصلاحی های برنام 

 و (آلبینهو  گیاههان  ظههور )هها   ژنوتیپ از برخی ضعیف

(. Bozorgipour,  1990) باشند می ژنتیکی نوسانات

  هایوزمکروم حذف و H.bolbosumبا  افشانی گرده

H.bolbosum  آمیهز  موفقیهت  گندم از ارقامی در فق 

  Kr1, Kr2 تلاقی قابلیت هایلوکو  در ک  است بوده

 ,5B (Reily & Chapman کروموزمههای،  بر واقع

1967) ،5A (Sitch & Snap, 1987 )آلهل  دارای-

 . اند بوده مغلوب های

 رو  گندم هاپلوئید تولید رو  بهترین حاضر، حال در

 & Lauri) بنت و لاری توس  ک  است ذرت با قیتلا

bennet, 1988)   رو  این در. است گردیده گزار 

 ب  شده افشانی گرده سنبل  هر ازا ب  گلچ  6 تا 1 توان می

 ,Riera-lazarazu & Mujeebkazi ) آورد دست

 مقاومهت  عامل های توس  مقاومت ارزیابی (. 1990

 مهواردی  شهامل  ااجهز  عوامهل یها   این .گیرد می انجام

 و هها  جهو   اندازه نهان، دوره آلودگی، تیپ همچون

 متاهاوتی  ههای  رو  به   که   اسهت  هها  جو  تراکم

 متقابهل  اثهر  از حاصهل  آلودگی تیپ. شوند می ارزیابی

 بهرای  ههم  توانهد  مهی  و است بیمارگر عامل و میزبان

 عامهل  بیمهاریزائی  شدت برای هم و مقاومت توصیف

 متاهاوتی  ههای  مقیا . گیرد رقرا استااده مورد بیماری

 مقیها  ک  است شده ارائه  آلودگی تیپ ارزیابی برای

 رایج( McNeal et al., 1971) همکهاران و مکنیل

 دابلد های لاین تولید تحقیق این اصلی اهداف .باشد می

 گیاهچه  ای  مرحل  در مقاومت بررسی و گندم هاپلوئید

  .است گلخان  ای شرای  در آنها
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 هاروش و مواد

 غهلات  بخهش  در شهده  تولید دابلد هاپلوئید لاین 61 

 رقهم  همچنهین  و و بهذر  نههال  تهی  و اصلاح موسس 

 قالهب  در گلخانه   در( شاهد عنوان ب )بولانی  حسا 

 از تکهرار  سه   پای  با متعادل تصادفی ˝کاملا طرح یک

 .گرفتنهد  قهرار  ارزیهابی  مورد زرد زنگ ب  مقاومت نظر

 تحقیهق  ایهن  در اسهتااده  مهورد  ربیمهارگ  ههای  پاتوتیپ

70E10A
+ ، 166E14A

70E34A و +
+
 که   بودند 

 جمهع  بهولانی  حسها   رقهم  روی از و ساری منطق  از

 پاتولوژی واحد از نژادها این اسوورهای. بودند شده آوری

 و بذر نهال تهی  و اصلاح تحقیقات موسس  غلات بخش

 اسهوورهای  ای، گیاهچه   مقاومت آزمون برای .شد تهی 

 تکثیهر  گلخانه   در بهولانی  حسا  رقم روی ابتدا زنگ

 خها ،  به   انتقهال  و ها بذر زنی جوان  از پس .شدند

 رسهید،  کامل رشد ب  هاگیاهچ  اول برگ ک  هنیامی

 یک مقدار ب ) Tween 20  روغن حاوی مقطر آب

 و آب یکنواخهت  پخهش  منظهور  به  ( لیتهر  در قطهره 

 نظهور م به  . گردیدند پاشی برگ م  سطح چسبندگی

 دسهتیاه  کمهک  به   ها اسوور آزمایشی، مواد زنی مای 

 و شهده  جمهع آوری  بهولانی  رقهم  روی از مکنهده 

 بها  هها  گیاهچه   .گرفتنهد  قرار استااده مورد بلافاصل 

 به   1 ب  0 نسبت ب  تالک پودر با شده مخلوط اسوور

 زنهی  مایه   یکنواخهت  صهورت  ب  ،یپاش گرد رو 

 بوت  و پاشی م  رمقط آب با ها برگ دوباره .گردیدند

جهت حاه  رطوبهت بهرای     پلاستیکی درپو  با ها

 پوشهانده  جوان  زدن اسوور و ناوذ ب  داخل برگ هها 

 زنهی  جوانه   ایجاد شرای  مناسب برای جهت .شدند

  11 مهدت  به   زنهی  مایه   از پهس  ها گلدان اسوورها،

و  درجه  سهانتییراد   01 دمای با خان تاریک در ساعت

 11پس از گذشت  .گرفتند قرار  51% نسبی رطوبت

درجه   01 دمای با معمولی گلخان  ب  ساعت گلدان ها

آبیاری دوره ای گلدانها در داخل . شد منتقل سانتییراد

روز دوره  00. گلخان  تا پایان آزمایش انجهام گرفهت  

کمون بیماری می باشد در این مدت بر روی برگ هها  

جهو    اولهین  ظهور از پس .هیچ جوشی وجود ندارد

حلق  های رنیهی به     انداختن ب  اقدام برگ ها روی ها

دور بوت  ای که  روی بهرگ آن جهو  پدیهدار شهده      

بدیهی است بروی  بوت  های ژنوتیپ  .است می نماییم

. های مختلف در روزهای متااوت جو  نمایان شهود 

بدین منظور برای هر روز از یک رنگ متااوت اسهتااده  

انجههام  11ز انههداختن حلقهه  هههای رنیههی تهها رو. شههد

 تا مای  زنی زمان )مدت نهان دوره اندازه گیری.گرفت

 بهرگ هها   روی بهر  (زنهگ  جو  ههای  اولین ظهور

 روی جوشهی  هیچ ک  گیاهانی برای. گردید یادداشت

 تجزیه   بهرای  فقه   نیردید، مشاهده ها آن های برگ

 .شهد  گرفته   نظهر  در روز 11 در آنها تعداد آماری های

 بها  زنی مای  از پس روز 11 نیز لاین ها آلودگی تیپ

 ,.Mc Neal et al) همکهاران  و نیهل  مهک  رو 

نحوه امتیاز دهی بهرگ ههای   . گردیدند تعیین (1971

 انهدازه  منظهور  به   .ارائ  شده است 0آلوده در جدول 

مایه    از پهس  روز 11 جو  هها،  اندازه و تراکم گیری

 شیشه   به   و شهد  بریده قیچی با آلوده برگ های زنی،

گردیهد تها رنهگ     منتقهل  لاکتوفنول محلول یحاو های

سبز برگ از بین برود و ب  رنگ ساید درآیهد تها ابعهاد    

جو  ها زیهر میکروسهکوب بخهوبی تشهخید داده     

 و ای صاح  میکرومتر کمک ب  جو  ها اندازه .شوند

 محاسهب   و عهر   و طهول  گیهری  انهدازه  بها  چشمی

 نیهز  جهو  هها   تهراکم  بهرای . شهد  انجام آن مساحت
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 و شده داده قرار بینوکولر زیر و لام روی رگیب قطعات

 و گردیهد  شمار  بینوکولر دید میدان هر در آن تعداد

( مربهع  متهر  سانتی) سطح واحد در جو  تعداد سوس

 آزمایشی، طرح واریانس تجزی  جهت. گردید محاسب 

 نهرم  کلاسهتراز  تجزیه   بهرای  و SASافهزار   نهرم  از

  .گردید استااده( ضریب اقلیدوسی)  SPSSافزار
 

بر اساس مقیاس ای در بیماری زنگ زرد گندم  بان ، علائم و تیپ آلودگی گیاهچهعکس العمل میز -4جدول

(McNeal et al., 1971)روش مک نیل و همکاران به  9تا  0

Table1. Host response, Symptom and Seedling infection type in yellow rust Based on 

0-9 scale of McNeal et al., 1971

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث و ج 

 ها لاین واریانس تجزیه (4

 1جهدول  در بهرداری هها   یادداشت تجزی  نتیج 

 هر واریانس، تجزی  از پس .است شده داده نشان

 انهدازه  آلهودگی،  تیهپ  نههان،  دوره صات چهار

. گردیدند داری معنی هاو ج تراکم و جو  ها

 نظهر  از آزمایشهی  لاین های در دییر عبارت ب 

 .گردید مشاهده  داری معنی اختلاف صاات تمام

 مورد ژنوتیپ های بین معنی دار اختلاف وجود

 برنامه   در لازم ژنتیکی تنوع دهنده نشان مطالع 

. مهی باشهد   زرد زنهگ  به   مقاومت برای انتخاب

 زرد زنهگ  به   قاومتم برای ژنتیکی تنوع وجود

 ,Broers) بروئهرز  ماننهد  دییهر  محققهین  توس 

 و قنادهها  ،(Cromey, 1992) کرومهی  ،(1993

 گهزار  (   (Ghannadha et al., 1995همکاران

 .است شده

  

Host response 

 عکس العمل میزبان

Infection type 

 تیپ آلودگی

Symptom 

 علائم بیماری

Immune  0 بدون هیچگونه آلودگی 

Very resistant 1 ظهور لکه های نکروزه 

Resistant  2 لکه های نکروزه، بدون اسپوردهی 

Moderately resistant  3 ز، اسپوردهی بسیار ناچیزلکه های نکروز وکلرو 

Light moderate  4 لکه های نکروز وکلروز،اسپوردهی بصورت ناچیز 

Moderate  5 لکه های نکروز وکلروز،اسپوردهی در حد متوسط 

High moderate  6 لکه های نکروز وکلروز،اسپوردهی متوسط 

Susceptible  7 اسپوردهی فراوان با کلروز 

Susceptible  8 دهی فراوان با کمی کلروزاسپور 

Susceptible  9 اسپوردهی فراوان بدون کلروز 
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70E10A جدایه های به نسبت مختلف صفات برای متعادل کاملاً تصادفی طرح واریانس تجزیه  -5 جدول
+،  166E14A

+
 و  

70E34A
+ 

Table 2. Analysis of variance of balanced completely randomized desighn for 
different traits to races 70E10A

+
, 166E14A

+
 and  70E34A
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**Significant at α=0.01
 

-گیاهچ  مقاومت ارزیابی یادداشت ستون در

عکس  انعنو ب   6تا  1 آلودگی تیپ های ای

 ب  5 تا 3 آلودگی تیپ های و مقاومت العمل

 گرفته   نظر در حساسیت عکس العمل عنوان

 به   توجه   ابه (.   McNeal et al., 1971)شد

 لاین (1و  1، 7)جداول  در اعداد، زیاد تراکم

مهی   مقهاوم  که   6 تها  1 آلهودگی  تیپ با های

بعبارتی ژنوتیهپ ههای    .شده اند آورده باشند

پاتوتیپ های زنهگ زرد مهورد   مقاوم در برابر 

 .استااده، در این جداول گنجانده شده اسهت 

 و 1 ،0 شهماره  لاین های در جو  ها اولین

مایه    از پهس  روز 01 جدای  س  ب  نسبت 61

 دوره کمتهرین  عدد این ک  شد، مشاهده زنی

 نههان  دوره .بود آزمایشی لاین های بین نهان

 یهازده  11 و ،11 ،71 ،1 شهماره  ههای  لایهن 

 بقیه   و بهود  روز دوازده 03 شماره روز،لاین

 بودند روز 11 تا 01 نهان دوره دارای ها لاین

 شناسهایی  کامل مقاومت با هایی لاین جز ک 

همبستیی صاات دوره کمهون و تیهپ   . شدند

ارائه  شهده اسهت کهه      6آلهودگی در جهدول   

بیانیر این مطلب می باشد ک  بین دوره کمون 

ی بالایی وجهود  و تیپ آلودگی همبستیی منا

  -لهوپز  و بهراورز  ههای  آزمهایش  اسا  بر . دارد

 بها  بهالایی  همبسهتیی  طهولانی  نهان دوره آتیلانو

 MSمیانیین مربعات 
 Trait صات

70E34A
+ 166E14A

+ 70E10A
+ 

 Latent دوره کمون **16.05 **40/80 **41/96

period 

 Infection تیپ آلودگی **48.11 **123/14 **124/67

type 

 Pustule اندازه پوستول ها **5.39 **14/42 **14/41

size 

 Pustule تراکم پوستول ها **4.66 **12/32 **12/79

density 

 Latent دوره کمون 0.45 0/14 0/16

period 

 Infection تیپ آلودگی 0.54 0/22 0/18

type 

 Pustule اندازه پوستول ها 0.10 0/13 0/13

size 

 Pustule تراکم پوستول ها 0.06 0/10 0/11

density 
 

درج  

 آزادی

منبع 

 تغییرات
S.O.V 

 Genotype ژنوتیپ 63

128 
اشتباه 

 آزمایشی
Error 
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 کمتهر  آلودگی شدت و زنگ نوارهای کوتاه طول

 نههان  دوره چقهدر  ههر  بنهابراین  .دارد مزرع  در

 در مقاومت ژنهای حضور امکان باشد تر طولانی

 سهریع  رظههو  از امهر  همین است بیشتر لاین آن

 .کنهد  مهی  جلوگیری میزبان روی زرد زنگ علائم

 علاوه نهان دوره مورد در شده مشاهده تغییرات

 آزمهایش  محهی   شرای  اثر در ژنوتیپ تاثیر بر

-Broers and lopez). باشههد نیزمههی توانههد

Atilano, 1993)  
 00(   Ma and Singh, 1996) وسینگ ما

 و رشد مختلف مراحل در را گندم ژنوتیپ

 دادند نشان و کردند بررسی مختلف کانهایم

 رشدی، مرحل  و رقم بر علاوه نهان دوره ک 

 قرار نیز گلخان  محیطی شرای  تاثیر تحت

 .میییرد

 تیپ با بالایی منای همبستیی دارای نهان دوره 

جداول ) بود استااده مورد جدای  س  در آلودگی

 باشد تر طولانی نهان دوره چ  هر (1و  7،1

 مقاومتی هایژن دارای هالاین ک  میدهد نشان

 روی زرد زنگ سریع استقرار از ک  هستند

-Broers and Lopez)کند  جلوگیری میزبان

Atilano, 1993.)  
 و  17 ،11 ،77 ،03 ،01 ،07 ،1 شماره لاین های

 تیپ دارای ساری منطق  جدای  س  ب  نسبت 16

 را آلودگی تیپ حسا  ترین و بوده 3 آلودگی

 8 آلودگی تیپ ،13 شماره لاین در. دادند اننش

 تیپ لاین ها بقی  در و ن  ،یک شماره لاین در و

 مقیا  اسا  بر ک  بود 6 از کمتر آلودگی

 جز(  McNeal et al., 1971) همکاران و مکنیل

  .می شوند محسوب مقاوم لاین های

 تیپ دارای ک  هاییلاین بیشتر تحقیق این در

 طولانی نهان دوره همیی دبودن پایین آلودگی

 ب  تنها ن  آلودگی تیپ و نهان دوره .داشتند

 شرای  ب  بلک  دارد ارتباط موثر مقاومت ژن

 دارد بستیی نیز بیمارگر میزبان محیطی

.(Roelfs et al., 1992)  

 61 و 17 شماره لاین های جو  اندازه نظر از

70E10A جدای  برای
 را جو  ها بزرگترین +

 جدای برای 0 شماره لاین .ندنمود تولید

70E34A
166E14A و +

 جو  ها بزرگترین +

 11 شماره جو  لاین تراکم نظر از .داشتند را

70E10A جدای  برای
 تراکم بیشترین دارای +

 مربع سانتیمتر یک در جو  7/1 برابر و جو 

  جدای  برای 18 و 15 شماره لاینهای و

166E14A
 رد جو  8/1 برابر تراکمی دارای +

 برای 18 شماره لاین و مربع سانتیمتر یک

70E34A جدای 
 در جو  6/1 تراکم دارای  +

 ب  توج  با .بودند مربع سانتی متر یک

 افزایش با شد مشخد شده انجام آزمایشات

 آنها اندازه سطح، واحد در جو  ها تعداد

 در جو  ها تعداد کاهش با و می یابد کاهش

  .می یابد افزایش آنها اندازه سطح، واحد

 ،78 ،73 ،76 ،18 ،17 ،08 ،6 شماره های لاین

 خود از ساری منطق  جدای  س  ب  نسبت 10

 پایین، آلودگی تیپ دارای و دادند نشان مقاومت

 تعداد و کوچک جو  های طولانی، نهان دوره

 شده ذکر های لاین جز ب  .بودند جو  ها کمتر
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 ب  نسبت مطالع  مورد لاین های بقی  واکنش      

 ک  بود یکنواخت غیر شده استااده جدای  های

 Reversal) غالبیت برگشت پدیده وجود بیانیر

Dominance) برای ک  جایی آن از .می باشد 

 شناسایی مقاومت هایژن هاپلوئید دابلد هایلاین

 مورد لاین های پاسخ نحوه در تغییر لذا نشده اند،

 تواندمی مختلف جدای  های ب  نسبت مطالع 

 مقاومت هایژن بین متقابل اثر وجود بر یلیدل

 مورد بیماریزایی هایژن با مطالع  مورد هایلاین

 ;Ghannadha et al., 1995) باشد استااده

Dehghani et al., 2002 ) دییری محققین 

(Johnson et al., 1983;Chen and Line,1992a, 

b, c, 1993a, b; Moghaddam et al., 2002  )

 برگشت پدیده وجود برای را شیگزار چنین

 مختلف نژادهای از ک  وقتی زرد زنگ در غالبیت

 اظهار آنها. نمودند ارائ  کردند استااده زرد زنگ

 درج  و نور مثل محیطی عوامل ک  داشتند

 موثر مقاومت بیان روی بر می توانند حرارت

 نتایج روی توانستندنمی عوامل این اما. باشند

 آزمایش این زیرا باشند، موثر حاضر آزمایش

 در و جداگان  صورت ب  معین پاتوتیپ هر برای

-جدای  سایر با کاملاً مشاب  و شده کنترل شرای 

 غالبیت برگشت پدیده بنابراین شد، انجام ها

 و مقاومت های ژن متقابل اثر از ناشی بایستیمی

 نتایج با توافق در نتایج این .باشد بیماریزایی

(  Ghannadha et al., 1995 ) نهمکارا و قنادها

 این شود توج  بایستی ک  هایی نکت  .می باشد

 از بعد ک  روزی اولین آزمایش این در ک  است

 برگ روی بر زرد زنگ جو  های مای  زنی،

 بیماری نهان دوره طول عنوان ب  شدند دیده اول

 معیار یک داشتن برای مسلماً. است شده ثبت

 برگ بر علاوه نهان هدور بایستی محکم، و قوی

 اما شود، اندازه گیری نیز بلوغ مرحل  در اول

 ک  کرد گزار  (Cromey, 1992) کرومی

 برگ در نهان دوره لحاظ  از ارقام بین تااوت

 کم بسیار پرچم برگ های با مقایس  در اول های

 این در ک  این دلیل ب  طرفی، از .باشد می

 آلودگی تیپ و نهان دوره بین تااوت آزمایش

 چون دییر طرف از و بود، دارمعنی کاملاً ارقام

 در کننده ای محدود عامل گیاهان زیاد تعداد

 گلخان  در بلوغ مرحل  در نهان دوره اندازه گیری

 اول برگ روی نهان دوره گیری اندازه لذا بود،

 در مطلب این ک  می باشد توجی  قابل ˝کاملا

 Ghannadha et ) همکاران و قنادها نظر با توافق

al., 1995   )می باشد. 
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 جدایه به نسبت گلخانه شرایط در گندم هاپلوئید دابلد های لاین در مختلف صفات مقایسه -3جدول

        70E10A
+
 زرد زنگ   

Table 3. Comparison of different traits in doubled haploid wheat lines in greenhouse 

conditions to race 70E10A
+ 

   

No 
Name of 

lines 

Infection 

type 

Latent 

period 

Pstule 

 size 
Pustule density 

6 PWS-N-11 0 H 25 A 0 J 0 Q 

18 PWS-N-30 5.3 CDE 15.6 E 2.7 H 2.4 NO 

20 PWS-N-33 3 G 18 C 2.6 H 2.2 NO 

23 PWS-N-40 6 BCD 15 E 2.6 H 2.6 MN 

25 PWS-N-43 0 H 25 A 0 J 0 Q 

27 PWS-N-48 3.6 FG 17.6 CD 2.3 H 2.3 NO 

28 PWS-N-49 0 H 25 A 0 J 0 Q 

36 DH-142 0 H 25 A 0 J 0 Q 

37 DH-143 0 H 25 A 0 J 0Q 

38 DH-144 5.3 CDE 15.6 E 2.5 H 1.9 O 

41 DH-149 1.3 H 21.3 B 0.9 I 0.5 P 

58 DH-168 4.6 DEF 16.6 CDE 2.6 H 2.2 NO 

60 DH-172 4.3 EFG 16.6 CDE 
4.7 

ABCDEF 
3.7 EFGHIJKL 

62 DH-174 5 DEF 16 DE 2.5 H 2 O 

 

 جدایه به نسبت گلخانه شرایط در گندم هاپلوئید دبلد های لاین در مختلف صفات مقایسه -6ولجد

  166E14A
+
 زرد زنگ  

Table 4. Comparison of different traits in doubled haploid wheat lines in greenhouse 

conditions to race 166E14A
+
 

No Name of lines 
Infection 

type 

Latent 

period 

Pstule  

size 

Pustule 

 density 

6 PWS-N-11 0 I 25 A 0 L 0 M 

7 PWS-N-12 0 I 25 A 0 L 0 M 

8 PWS-N-13 0 I 25 A O L 0 M 

9 PWS-N-15 4 G 17 C 2 JK 2.3 JK 

10 PWS-N-17 0 I 25 A 0 L 0 M 

11 PWS-N-18 0 I 25 A 0 L 0 M 

12 PWS-N-19 0 I 25 A 0 L 0 M 

14     PWS-N-24 0 I 25 A 0 L 0 M 

16 PWS-N-26 0 I 25 A 0 L 0 M 

18 PWS-N-30 0 I 25 A 0 L 0 M 

19 PWS-N-31 6 F 15 D 2.4 J 2.3 JK 

21 PWS-N-34 4 G 17 C 2.5 J 1.7 JK 

23 PWS-N-40 0 I 25 A 0 L 0 M 

24 PWS-N-42 0 I 25 A 0 L 0 M 

26 PWS-N-47 0 I 25 A 0 L 0 M 

27 PWS-N-48 0 I 25 A 0 L 0 M 
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28 PWS-N-49 0 I 25 A 0 L 0 M 

30 PWS-N-53 0 I 25 A 0 L 0 M 

31 PWS-N-54 6 F 15 D 2.2 JK 2.3 JK 

32 PWS-N-55 0 I 25 A 0 L 0 M 

36 DH-142 2 H 20 B 1.5 K 0.8 L 

37 DH-143 0 I 25 A 0 L 0 M 

38 DH-144 4.6 G 16.3 C 2.5 J 1.7 K 

41 DH-149 0 I 25 A 0 L 0 M 

42 DH-150 0 I 25 A 0 L 0 M 

44 DH-152 6 F 15 D 2.5 J 2.1 JK 

52 DH-162 6 F 15 D 5.1 BCDE 4.3 BCDEF 

54 DH-164 6 E 15 D 2.3 JK 2.5 IJ 

56 DH-166 0 I 25 A 0 L 0 M 

59 DH-171 0 I 25 A 0 L 0 M 

60 DH-172 0 I 25 A 0 L 0 M 

 

 
 جدایه به نسبت گلخانه شرایط در گندم هاپلوئید دبلد های لاین در مختلف صفات مقایسه -2جدول

  70E34A
 زرد زنگ +

Table 5. Comparison of different traits in doubled haploid wheat lines in greenhouse 

conditions to race 70E34A
+ 

No 
Name of 

lines 

Infection 

type 

Latent 

period 
Pstule size 

Pustule 

density 
4 PWS-N-8 6 D 15 D 2.7 K 2.2 L 

6 PWS-N-11 0 G 25 A 0 M 0 N 

7 PWS-N-12 0 G 25 A 0 M 0 N 

8 PWS-N-13 0 G 25 A 0 M 0 N 

11 PWS-N-18 0 G 25 A 0 M 0 N 

14 PWS-N-24 0 G 25 A 0 M 0 N 

18 PWS-N-30 0 G 25 A 0 M 0 N 

19 PWS-N-31 0 G 25 A 0 M 0 N 

21 PWS-N-34 4.3 C 16.6 C 2.6 K 2.2 L 

22 PWS-N-36 0 G 25 A 0 M 0 N 

23 PWS-N-40 0 G 25 A 0 M 0 N 

24 PWS-N-42 0 G 25 A 0 M 0 N 

26 PWS-N-47 2.3 F 19.3 B 1.3 L 0.7 N 

28 PWS-N-49 0 G 25 A 0 M 0 N 

29 PWS-N-51 0 G 25 A 0 M 0 N 

30 PWS-N-53 0 G 25 A 0 M 0 N 

31 PWS-N-54 6 D 15 D 2.7 K 2.5 KL 

32 PWS-N-55 0 G 25 A 0 M 0 N 

34 PWS-N-57 0 G 25 A 0 M 0 N 

36 DH-142 2 F 20 B 1.1 L 0.7 M 

37 DH-143 0 G 25 A 0 M 0 N 



 

 

 ... هاي  بررسی مقاومت تعدادي از لاينو همكاران؛  بخشی                                                              ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌02

 

                                                           

 

 

 
 زرد زنگ پاتوتیپ برای سه گندم ژنوتیپهای در آلودگی تیپ و بیماری کمون دوره صفات همبستگی 4جدول 

 گلخانه در شرایط

Table 6. Correlation coefficients between infection type and latent period in genotypes 

of wheat to 3 races of yellow rust in greenhouse 

 
‌‌

 

 .درصد0و1ب  ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** : و*

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively    

  ns: not Significant‌

 

 ای خوشه تجزیه نتایج (5

ب  منظور اندازه گیری و تعیین فواصهل ژنتیکهی،   

دوری یهها نزدیکههی، خویشههاوندی یهها عههدم     

خویشاوندی و نیز الیوپذیری تنهوع ژنتیکهی در   

اجزا مقاومت ب  زنگ زرد از رو  دسهت  بنهدی   

ضریب اقلیدوسی، فاصل   .خوش  ای استااده شد

ههر   .مشهخد مهی کنهد   ژنتیکی ژنوتیپ هها را  

چقدر فاصل  ژنتیکی بین دو دست  بیشتر باشد آن 

در ایهن آزمهایش، لایهن     .دو دست  از هم دورترند

دوره نهان،  :های آزمون شده بر اسا  چهار صات

تیپ آلودگی، اندازه جو  ها، تراکم جو  ها در 

لایهن   0شکل . خوش  های مختلف قرار گرفت  اند

دو گهروه حسها  و    های دابلد هاپلوئیهدی را در 

آنچ  مسلم اسهت ایهن   . مقاوم دست  بندی می کند

است ک  ب  دلیل واکنش متااوت لایهن هها بهرای    

جدای  های مختلف، می توان دریافهت که  لایهن    

های دابلد هاپلوئید مهورد مطالعه  دارای ژن ههای    

 Race specific)مقاومهههت اختصاصهههی 

resistance )  برای مقاومت ب  زنهگ زرد مهی-

های دابلد هاپلوئید که   زیرا بعضی از لاین. باشند

دهند نسبت ب  یک جدای ، مقاومت کامل نشان می

ب  . نسبت ب  جدای  دییر واکنش حساسیت دارند

طور کلی برخهی از لایهن ههای دابلهد هاپلوئیهد      

38 DH-144 4.6 E 16.3 E 2.4 K 2.4 KL 

41 DH-149 0 G 25 A 0 M 0 N 

42 DH-150 0 G 25 A 0 M 0 N 

44 DH-152 6 D 15 D 2.2 K 2.4 KL 

54 DH-164 5.6 D 15.3 D 2.5 K 2.4 KL 

56 DH-166 0 G 25 A 0 M 0 N 

59 DH-171 0 G 25 A 0 M 0 N 

60 DH-172 0 G 25 A 0 M 0 N 

65 susceptible 9 A 10 H 6 A 6.1 A 

Pathotype                          پاتوتیپ 

70E34A+ 166E14A+ 70E10A+ ضریب همبستگی 

-0.75** -0.81** -0. 77** Correlation  cofficient 
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نسههبت بهه  بعضههی از جدایهه  هههای زنههگ زرد        

لهذا در  . آزمایش شده مقاوم یا نیم  مقاوم بودنهد 

گ زرد، بایستی بهرای  نی مقاومت ب  زانتخاب برا

هر جدای  ب  صورت جداگان ، بر اسا  واکهنش  

لاین های دابلد هاپلوئید مهورد مطالعه  انتخهاب    

صورت گیهرد و در صهورت پاسهخ مناسهب در     

ههای سهازگاری و مقایسه  عملکهرد در     آزمایش

از آنها ب  عنوان  ˝توان مستقیمامناطق مختلف، می

این امهر بیهانیر کهارایی     یک رقم استااده نمود و

رو  دابلد هاپلوئیهدی بهرای ایجهاد احتمهالی و     

تثبیت برخی صاات مثل مقاومت به  زنهگ زرد   

 .می باشد
 

 
 

 های ب  جدای  نسبت آنها مقاومت براسا  گندم هاپلوئید دبلد های لاین تجزی  خوش  ای  -0شکل 

70E10A
+
, 166E14A

+
  and 70E34A

+
 

Fig.1. Dendrogram of wheat doubled haploid lines based on their resistance to races of 

70E10A
+
, 166E14A

+
  and 70E34A

+ 
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 گیری نتیجه
 مطالعهات  و مطالعه   این نتایج از کلی طور ب 

 Inagaki, 1997; Matzk and ) دییهران 

Mahn, 1994  )نمهود  استنباط چنین توانمی 

 بسهیار  رو  و ذرت، گنهدم  قهی تلا رو  ک 

 دابلهد  و هاپلوئیهد  تولیهد  بهرای  و کهارا  مهوثر 

 ب  تواندمی رو  این. باشد می گندم هاپلوئید

 به   بسا  یا میکروسوور کشت جای ب  خوبی

 ههای از جدایه   اسهتااده  همچنهین . رود کهار 

 و ارقهام  مقاومت ارزیابی در نژاد یک مختلف

 Multipathotypes) گنههدم هههایلایههن

Screening )در و شهده  کنتهرل  شهرای   در 

 به   تاحهدودی  توانهد مهی  ایگیاهچه   مرحله  

 هایلاین و ارقام در مقاومت هایژن تشخید

  .گردد منجر پیشرفت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تولیهد  با و ذرت گندم تلاقی رو  حال، هر ب 

 ههای لایهن  عنهوان  به   هاپلوئیهد  دابلد های لاین

 کهاربردی  ههای  برنامه   در توانهد مهی  نوترکیهب 

 بیماریهها  به   مقاومهت  ویهژه  به   نباتهات  اصلاح

 از اسهتااده  بها  نیز حاضر تحقیق در. شود استااده

 اسهتااده  با ک  شد شناسایی هاییلاین رو  این

 در بیماری ب  مقاوم هایلاین مقاومت ارزیابی از

 .گردیدند انتخاب ای گیاهچ  مرحل 
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