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Thyme essential oil is important due to its use in the pharmaceutical, 

food and cosmetic industries. Many factors including nutrition, harvest 

time and environmental conditions can influence thyme quality and 

yield. To investigate the effect of nitrogen levels and harvest time on 

the quality and yield and chemical composition of thyme essential oil, 

a factorial experiment was conducted based on RCBD with three 

replications at Razi University in three consecutive years of 2018-

2020. The first factor included amount of nitrogen fertilizer (0, 50 and 

100 kg N ha
-1

) and the second factor included the time of harvest (late 

Jun. and Sep. during flowering). The results showed that the quality 

and yield as well as chemical composition of essential oil were affected 

by nitrogen, cutting and year. Nitrogen increased several 

characteristics, including plant height, number of lateral branches, leaf, 

stem and total dry weights, stem diameter, percentage and yield of 

essential oil (p≤0.01). Also, the amount of these traits in the second 

cutting was higher than the first cutting. The highest value of all 

investigated traits was obtained in the interaction treatment of second 

cutting×100 kg N ha
-1

×the third year. The most chemical compounds 

of the essential oil include thymol (41-61.25%), γ-terpinene (11.10 - 

23.60%), p-cymen (10.63-23.07%), carvacrol (3.40-4.63%), α-

terpinene (1.42-3.06%), and α-Phellandrene (1.02-1.97%) respectively. 

Nitrogen increased all the chemical compounds of the essential oil. The 

concentration of carvacrol, α-terpinen and γ-terpinene, p-cymene and 

α-Phellandrene decreased with increasing nitrogen from 50 to 100 kg 

ha
-1

. Overall, the application of nitrogen in the second cutting had a 

significant effect on increasing the yield and quality of thyme. Also, 

the percentage of chemical compounds in thyme essential oil changed 

according to the level of nitrogen consumption and harvest time during 

the three years of the experiment. 
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. عوامل است یادیز تیاهم یدارا یشیو آرا ییغذا ،ییدارو عیدر صنادلیل کاربرد  گیاه آویشن به اسانس

تواننید بیر عملکیرد و کی ییت آویشین تیاثیر        تغذیه، زمان برداشت و شرایط محیطی میی زیادی از جمله 

 ییایمیشی  اتبی یو ترکمنظور بررسی تاثیر مقادیر نیتروژن و چین برداشت بر عملکرد، کی ییت   بگذارند. به

بیا سیه تکیرار در     یکامیل تایادف   یهیا  طرح بلوک هیبر پا لیصورت فاکتور به یشیآزماآویشن،  اسانس

اول شیامل سیطوح ملتلیو کیود      فیاکتور . دیی اجرا گرد 1311-1311 یدر سه سال متوال یدانشگاه راز

)اواخر خیرداد و   اشتبرد نیخالص( و فاکتور دوم شامل چ تروژنین لوگرمیک 144و  04، ص ر) تروژنین

ت شییمیایی اسیانس آویشین    عملکرد، کی یت و نیز ترکیبا نتایج نشان داد ( بود.یدر زمان گلده وریشهر

ارت یا  بوتیه، تعیداد    تحت تأثیر کود نیتروژن، چین برداشت و سال قرار گرفت. کاربرد نیتروژن صی ات  

P 41/4شاخه جانبی، وزن خشک برگ، ساقه و کل، قطر ساقه، درصد و عملکرد اسانس را افزایش داد )

تمام صی ات  مقدار  نیشتریب(. همچنین، مقدار این ص ات در چین دوم نسبت به چین اول بیشتر بود. ≥ 

سال سوم آزمیایش بدسیت   × کیلوگرم نیتروژن  144کاربرد × مورد بررسی در تیمار اثر متقابل چین دوم 

 14/11گاماترپینن )درصد(،  20/21تا  41) بیشترین ترکیبات شیمیایی اسانس به ترتیب شامل تیمول آمد.

درصید(، آل یاترپینن    23/4تیا   44/3درصد(، کیارواکرول )  41/23تا  23/14سیمن ) درصد(، پی 24/23تا 

درصد( بود. کاربرد نیتیروژن باعیا افیزایش تمیام      11/1تا  42/1درصد( و آل افلندرین ) 42/3تا  42/1)

بیا   نیو آل یا فلنیدر  سییمن   ترپینن پیی ، آل اترپینن، گامیا کارواکرول غلظت ترکیبات شیمیایی اسانس شد.

به طور کلی، کاربرد نیتروژن در چین دوم  .ندافتیدر هکتار کاهش  لوگرمیک 144به  04از  تروژنین شیافزا

داری بر افزایش عملکرد و کی یت آویشن داشت. همچنین، متناسب با سطح نیتروژن مارفی و  تأثیر معنی

 تغییر یافت.  شنیموجود در اسانس آو ییایمیش اتبیترک چین برداشت در طی سه سال آزمایش، درصد
 

و  تروژنیکاربرد ن ریتاث (.1443) .ایهول ،دوگان ؛الیدان ،یزیکهر ؛حسن رضادوست، ؛محسن ،یدیسع ؛ملتار ،یقباد ؛نیاسی ،ینوروز استناد:

 فالنامه اکوفیتوشییمی گیاهیان داروییی،   . (.Thymus vulgaris L) شنیآو اسانس باتیو ترک تی یبرداشت بر عملکرد، ک نیچ
12 (2 ،)44-21. 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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 مقدمه

تواند بر عملکرد ماده خشک و  یممدیریت مزرعه  

 شین یماننید آو  یاهیی گ یهیا  گونه ییایمیتوشیف تی یک

زمیان  تیوان بیه تغذییه،     از این عوامل میبگذارد.  ریتأث

 Amaniاشییاره کییرد ) یطیییمح طیشییراو  برداشییت

Machiani et al., 2023؛ Kesraoui et al., 

و مناسب  حیاست اده صح(. Najar et al., 2021؛2022

 یبیرا  ییدارو اهانیدر مراحل رشد گ ییاز عناصر غذا

و  تیبر کم یرگذاریعملکرد ماده خشک و تأث شیافزا

 از طریی  است. کشیاورزان   یمواد مؤثر ضرور تی یک

مناسیب و در   ریدر مقیاد  یضیرور  یمواد مغیذ  نیتام

 دیی کنند، تول نهیرا به اهیتوانند رشد گ یزمان مناسب، م

 بیات یدهنید و غلظیت ترک   شیرا افیزا  ییارود اهانیگ

؛ Ahmadi et al., 2020) فعال را بهبود بلشند ستیز

Shahrajabian et al., 2022 ؛da Cunha Honorato et 

al., 2024 .)کهاست  یاز عناصر ضرور یکی تروژنین 

و  یکیولییوژیزیف ینییدهایدر ارتقییاف فرآ ینقییش مهمیی

 ,.Ye et al) دارد اهیرشد و نمو گ یبرالازم  کیمتابول

 از طری  نیتروژن (. فراهمیChen et al., 2018؛ 2022

 افزایش غیدد  کربن، تثبیت برگ، سطح توسعه بر تأثیر

 NADPHو  ATPمییزان   افیزایش  و اسیانس  ترشحی

 تجمیع  و ترپنوئییدی  ترکیبات بیوسنتز افزایش موجب

 (. Seif Sahandi et al., 2019) شود می اسانس

عمدتاً دلیل تولید اسانس،  به 1تیموس گیاهان جنس 

تجیاری بیه طیور     و داروییی های شیمیایی،  برای جنبه

 Tisserand andانید )  گسترده مورد مطالعه قرار گرفته

Young, 2013; El Ansari et al., 2019 هیای   (. گونیه

عطیر و طعید دلییذیر و     داشیتن  این جینس بیه دلییل   

از اهمییت زییادی برخیوردار    ترکیبات فعیال زیسیتی   

منبع دارویی، چاشینی و طعید    و به عنوان یک، هستند

 ;Bistgani et al., 2018) رونید  بیه شیمار میی   دهنده 

Tohidi et al., 2019 ،آویشین بیاغی   (. به طور خاص

                                                             
1. Thymus 

(Thymus vulgaris L.گیاهی چند ساله ) بومی منطقه ،

هیای کوچیک و معطیر و سیاقه      دارای بیرگ مدیترانه، 

آویشن در صنایع پزشکی، آرایشیی و  باشد. محکد می

خاصیت  .گیردبهداشتی و غذایی مورد است اده قرار می

به دلیل وجیود ترکیبیات فعیال ماننید      آویشن دارویی

تیمییول و کییارواکرول در اسییانس اسییت کییه دارای   

اکسییدان و   های قابل توجه ضد باکتریایی، آنتی ویژگی

 (.Gupta et al., 2024ضد التهابی هستند )

بر درصد و  ریتأث لیدل به زیزمان برداشت ن تیریمد 

برخیوردار   یا ژهیی و تیاز اهم شنیعملکرد اسانس آو

فایل رشید    کیی متعدد در  یها است. انجام برداشت

 هیاز تغذ نانیزمان برداشت و اطم  یدق یبررس ازمندین

 نیی اسیت. ا  اهیی رشید مجیدد گ   لیتسیه  یمناسب برا

جهت برداشت  نزما تیریمد یبرا کیاستراتژ کردیرو

 اهیی اسانس و عملکرد ماده خشیک گ  دیتول یساز نهیبه

 ,.Salehi et al)مهید اسیت    اریبسی  شین یدر کشت آو

مطالعات نشان داده اسیت   (.Badi et al., 2004  ؛2014

در  ی برداشییتهییا چییینو  یکیمراحییل فنولییوژ کییه

یی اسانس ایمیش ترکیباتبر  تواند یم های ملتلو سال

(Pourabdal et al., 2021) ، و ترکیبییات عملکییرد

 و (McGimpsey et al., 1994) شیییمیایی اسییانس

درصید و  ، بیرگ  بوته، عملکرد خشیک  رت ا ا ص ات

تییاثیر  (Katar and Katar, 2020عملکیرد اسیانس )  

 درصید که  ای نشان داد نتایج مطالعههمچنین، . بگذارد

در برداشت دوم و سوم نسبت بیه   گیاه ریحان اسانس

 (.Turkmen, 2021) بیشتر بودبرداشت اول 

ثیر تعیداد دفعیات   أمطالعیات محیدودی دربیاره تی     

برداشت و سطوح ملتلو نیتروژن بر عملکرد کمی و 

در ایین   همچنیین، کی ی آویشین انجیام شیده اسیت.     

مطالعات برهمکنش زمان برداشیت و نیتیروژن میورد    

ثیر چیین  أتی  ،بررسی قرار نگرفته است. علاوه بر ایین 

برداشت و سطوح نیتیروژن در شیرایط آو و هیوایی    

و کی ییت  توانید بیر عملکیرد     میی  ملتلیو  یهیا  سال
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ایین مطالعیه بیا    لیذا،  آویشن مت اوت باشید.   محاول

کیود نیتیروژن و   سیطوح ملتلیو    هدف بررسی تاثیر

و ترکیبیات   کی یی  و بر عملکیرد کمیی   چین برداشت

آویشن تحیت شیرایط آو و هیوایی     ایی اسانسیشیم

 .شهرستان کرمانشاه انجام شد

 

 ها مواد و روش

ایین   :اجارای ززماای   موقعیت جغرافیاای  محا    

 ی و آزمایشگاه فیزیولیوژی قاتیدر مزرعه تحق پژوهش

 یعیییو منییابع طب یکشییاورز سیپییردگیاهییان زراعییی 

و  1311، 1311در سییه سییال متییوالی  یدانشییگاه راز

محل اجیرای  ملتاات جغرافیایی  گردید.اجرا  1311

 دقیقیه  1و درجیه   41طول جغرافییایی   آزمایش شامل

 دقیقییه 21درجییه و  34شییرقی و عییرر جغرافیییایی 

 پس .باشد می متر ارت ا  از سطح دریا 1311و  شمالی

منظور بررسی خاوصیات  بهسازی اولیه زمین، از آماده

 4-34از عمی    برداری نمونهشیمایی خاک،  فیزیکی و

انجام گرفت کیه نتیایج    در سال اول متری خاک سانتی

است. همچنین، اطلاعات شده  ( ارائه 1آن در جدول )

صیورت   هواشناسی منطقه در زمان اجرای آزمایش بیه 

 ( آورده شده است. 2خلاصه در جدول )

 

 شیآزما یمنطقه در مدت زمان اجرا یاطلاعات هواشناس :2جدول 

 میانگین شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین سال پارامترهای هواشناسی

 (گراد  ی)سانت دما

1311 1 /14 1 /10 1 /23 2 /34 3 /31 1 /21 24 

1311 4 /14 1 /12 22 1 /21 1 /31 3 /22 4/23 

1311 04/11 11/11 21/20 11/21 24/21 41/22 3/23 

متوسط رطوبت 

 )درصد(

1311 41 24 33 12 11 11 3/32 

1311 20 01 21 11 11 11 33 

1311 23/00 11/31 02/13 41/13 21/13 42/12 2/24 

 متر( بارندگی )میلی

1311 4 /23 121 2 /0 4 4 4 2/31 

1311 1 /114 0 /11 4 4 4 4 4/30 

1311 13/11 12/31 4 4 4 4 2/21 

 یساعات آفتاب

1311 14/242 14/113 34/311 44/322 24/333 24/313 211 

1311 44/124 24/214 24/331 34/321 24/322 14/322 344 

1311 44/110 14/221 14/331 24/331 331 331 341 

 

صیورت فاکتورییل بیر     این آزمایش به :طرح ززمایش 

های کامل تاادفی با سه تکیرار اجیرا    پایه طرح بلوک

از  تروژنیاول شامل سطوح ملتلو کود ن فاکتورشد. 

)شیاهد(،   تیروژن یکیاربرد کیود ن  عدم شامل منبع اوره 

 144و  04معییادل ) کییود اوره  لییوگرمیک 212و  141

 دو و فیاکتور دوم شیامل   ،(کیلوگرم نیتیروژن خیالص  

 در سال اول. شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش وی تجزیه فیزیکنتایج  :1جدول 

بافت 

 خاک

کربنات 

 کلسید
(%) 

pH 
کربن 

 (%)آلی
 نیتروژن

(%) 
 فس ر

(mg/kg) 
 پتاسید

(mg/kg) 
 منگنز

(mg/kg) 
 آهن

(mg/kg) 
 روی

(mg/kg) 
 مس

(mg/kg) 

-رسی

 سیلتی
21 1/1 11/4 41/4 11 324 14 0/4 41/4 1/1 
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در زمییان  وریبرداشییت )اواخییر خییرداد و شییهر نیچیی

مقدار کود نیتروژن بر اساس نتایج آزمون ( بود. یگلده

 خاک انجام گرفت.

هر کیرت شیامل    :سازی زمین و اعمال تیمارها زماده

 متر و به طیول  سانتی 44ردیو کاشت به فاصله شش 

بود. فاصله بین دو بوته بر روی خطوط کاشت متر  سه

در اوایل  متر در نظر گرفته شد. کشت نشاها سانتی 20

و از طریی  انتقیال نشیاهای     1311ماه سال  اردیبهشت

گرفیت. تیمارهیای کیود     شده در خزانیه انجیام   کشت

دو ه ته بعید  درصد در  04) خاکینیتروژن به صورت 

بییه  گلییدهی( شییرو  درصیید در 04 از انتقییال نشییا و

تا  2مارف گیاه رسید. کود نیتروژنه در فاصله حدود 

 و پاشییده شید  روی سطح خیاک  ها  سانتیمتری بوته 0

سوختگی و  تاعید کود و یا ایجاد جهت جلوگیری از

بیه   بلافاصیله  ،اطمینیان از حیل شیدن کیود    همچنین 

صورت سبک آبییاری انجیام گرفیت. آبییاری مزرعیه      

متناسب با شرایط محیط و مرحله رشدی گیاه، در ابتدا 

. وجیین  بیود صورت بارانی  صورت نشتی و سیس به به

صیورت دسیتی    های هرز در طی فال رشید بیه   علو

 انجام شد. 

جهیت مطالعیه صی ات     :گیری صفات زراعا   اندازه

درصیید  04در مرحلییه  بییرداری نمونییهمییورد بررسییی، 

( Meier, 2018) (BBCH از مقییاس  20 گلدهی )کید 

انجام گرفت. ارت ا  گییاه از سیطح خیاک تیا انتهیای      

گیری شد. قطر سیاقه   کش اندازه بلندترین ساقه با خط

متری بالای  سانتی 14از ساقه اصلی و در ارت ا  حدود 

گییری شید.    سطح خاک و با کیولیس دیجیتیال انیدازه   

صیورت تایادفی از پینج بوتیه      جانبی به تعداد شاخه

گییری وزن  جهیت انیدازه   .گرفت خطوط میانی انجام

خشک برگ، وزن خشک ساقه و وزن خشک کل، سه 

شده  آویشن برداشت مترمربع از هر کرت برداشت شد.

و وزن خشیک  گردیید  خشیک   سیایه  و در هوای آزاد

 . گیری شدها اندازه آن

گییری از   اسیانس  :گیاری اساان    استخراج و انداره

شده آویشن در سایه، به روش تقطییر   های خشک برگ

از گیرم   34با آو و با دستگاه کلونجر انجام گرفیت.  

آو بیه آن   تریل دیسیس ن، شد ن یوزتخشک  های برگ

درجیه   14-144)دمیای   . بعد از جوشیاندن شد اضافه 

 ،به مدت سیه سیاعت   در آو ماده خشک گراد( سانتی

آمیده بیا اسیت اده از مقیدار مناسیب       دسیت  اسانس بیه 

آمیده(   دسیت  سول ات سدید )یک دهد وزن اسانس به

سیس وزن خالص اسیانس بیرای هیر    . دگردیخشک 

عملکرد اسانس (. Omidbeigi, 2000)نمونه تعیین شد 

  .محاسبه شد( 1ه )طری  رابطاز 

 (1) رابطه
عملکرد ماده خشک  درصد اسانس

   
 اسانس عملکرد =  

جهیت تعییین   : هاای اانویاه  گیاری متاوولیات  اندازه

خاوصیییات کی ییی اسییانس آویشیین و آنییالیز آن، از  

هیییای گیییاز کرومیییاتوگرافی متایییل بیییه   دسیییتگاه

GC-FIDآشکارسازهای یونیزاسیون شعله )
( و طیو 1

GC/MS) سنج جرمی
 صیتشیل  است اده شد. جهت (2

، از دسیتگاه گیاز   ثانویه گییاه آویشین   باتیدرصد ترک

( شیییرکت Trace) سیمیییدل تیییرا  یکرومیییاتوگراف

( مجهییز بییه ThermoQuest-Finnigan) گییانینیترموف

( به طیول  Stabil Wax-DAواکس ) لیبستون نو  است

 هیی متر و ضیلامت لا یلیم 32/4 یمتر و قطر داخل 34

  یقسمت تزر ی. دمااست اده شد کرومتریم 20/4نازک 

 گیراد  یدرجه سیانت  224و  204 بیساز به ترتو آشکار

FIDبود. آشکارساز مورد است اده از نیو   
بیا مقیدار   ، 3

 دروژنیه انیو جر قهیمتر بر دق یلیم 304 یهوا انیجر

بیا سیرعت    تیروژن ی. از گاز نبود قهیمتر بر دق یلیم 30

بیه عنیوان گیاز     قیه یمتر بر دق یلیم 1/1 یحجم انیجر

                                                             
1. Gaschromatographie - 

Flammenionisationsdetektor 

2. Gas chromatography–mass spectrometry 

3. Flammenionisationsdetektor 
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بیا اسیت اده از    بیات یترک ییشناسیا  حامل است اده شد.

 ،یزمان و شاخص بیازدار  لیملتلو از قب یپارامترها

هیا بیا    ویی ط نیی ا سیه یو مقا یجرم یها ویمطالعه ط

 استاندارد انجام شد.  باتیترک

هیا، ابتیدا    داده انسیی وار هیمنظور تجز به :زنالیز زماری

 –روش آزمییون کلمییوگروف  )بییه هییا نرمیال بییودن آن 

. سیییس، قییرار گرفییت  یمییورد بررسیی  اسییمیرنوف(

بیا اسیت اده از آزمیون     یشی یآزما یخطاهیا  یکنواختی

شد. پیس از   یابیارز شیبارتلت در طول سه سال آزما

هیا در سیه    مرکب داده هیخطاها، تجز یکنواختی دییتأ

انجام شید. در   SAS ver. 9افزار  سال با است اده از نرم

و با اسیت اده از امیید ریاضیی مییانگین      مرکب هیتجز

برداشیت و   نیو چ یعنوان اثر تاادف سال به مربعات،

 عنوان اثیرات ثابیت در نظیر گرفتیه شیدند.      به تروژنین

سیطح  در  LSD ها با است اده از آزمونمقایسه میانگین

 .گرفت پنج درصد انجام احتمال

 نتایج

 سیال  اثر که داد نشان مرکب واریانس تجزیه نتایج 

 کیل،  و ساقه برگ، خشک وزن بوته، ارت ا  ص ات بر

 احتمیال  سطح در اسانس عملکرد و درصد ساقه، قطر

 سیطح  در برداشیت  چیین  اثر. بود دار معنی درصد یک

. شید  دار معنی آویشن ساقه قطر بر درصد پنج احتمال

 میورد  صی ات  تمیام  روی بیر  نیتیروژن  اثیر  همچنین،

 اثیر . شد دار معنی درصد یک احتمال سطح در بررسی

 وزن صی ات  روی بیر  برداشیت  چیین  × سیال  متقابل

 در اسانس عملکرد و درصد کل، و ساقه برگ، خشک

 سال متقابل اثر. بود دار معنی درصد یک احتمال سطح

 پینج  احتمیال  سیطح  در اسانس عملکرد بر نیتروژن ×

 روی بیر  نیتیروژن ×برداشیت  چین متقابل اثر و درصد

 بیر  و درصید  ییک  احتمال سطح در ساقه خشک وزن

 درصید  پنج احتمال سطح در فرعی شاخه تعداد روی

 (.3 جدول) گردید دار معنی
 

 شنیآو اهیدر گ یص ات مورد بررس برخی از نظر تروژنینچین برداشت و سال،  اتمرکب اثر انسیوار هیتجز :3جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

ارت ا  

 بوته

تعداد 

شاخه 

 فرعی

وزن خشک 

 برگ 

وزن خشک 

 ساقه
 قطر ساقه کلوزن خشک 

درصد 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس

 2 **21/11 ns42/11 **21/311113 **21/340441 **22/1402103 **22/4 **11/1 **22/1144 (Y) سال

ns23/1 ns40/4 **11/232112 **40/224414 2 بلوک)سال(  13/141112 ** ns40/4 *44/4 22/130 ** 

برداشت  چین

(A) 
1 ns14/4 ns22/40 ns40/141111 00/242311 ns 20/212024 ns *40/4 ns14/3 12/2144 ns 

B) 2 **00/111 **11/12 **12/2122211 12/2041412 نیتروژن ** 12/14111441 ** **22/4 **44/4 30/2402 ** 

A×Y 2 ns42/0 ns34/11 **13/234144 **01/112013  11/141412 ** ns41/4 **13/4 40/110 ** 

B×Y 4 ns11/4 ns14/4 ns10/2200 ns12/1113 ns11/14134 ns442/4 ns42/4 11/40 * 

B ×A 2 ns13/3 *34/4 ns11/34142 **11/02212 01/101100 ns ns441/4 ns41/4 43/20 ns 

B×A×Y 4 ns12/4 ns20/4 ns40/12241 24/4142 ns 41/22141 ns ns41/4 ns441/4 04/34 ns 

 40/12 41/4 43/4 12/142141 34/34224 11/31444 10/2 41/2 34 خطا

 10/1 12/2 23/14 12/1 10/1 11/1 12/12 13/1 )درصد(تغییرات ضریب

nsدرصد. 1و  0در سطح احتمال  دار یو معن دار ی: بدون اختلاف معنبی،* و** به ترت 

 

ها نشان داد که ارت ا   مقایسه میانگین داده :ارتفاع ووته

هیای ملتلییو آزمیایش مت ییاوت بییود.    بوتیه در سییال 

متیر( و  کمتیرین    سیانتی  14/23که بیشترین ) طوری به

متر( ارت یا  بوتیه بیه ترتییب در سیال       سانتی 21/21)
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(. همچنیین،  آ، 1دست آمید )شیکل    به 1311و  1311

از نظر ارت یا  بوتیه، ت یاوت     1311و  1311بین سال 

با افیزایش   (.آ،1داری مشاهده نشد )شکل  آماری معنی

مقدار نیتروژن مارفی در هکتار، ارت ا  بوتیه آویشین   

متر(  سانتی 21/24افزایش یافت. بیشترین ارت ا  بوته )

نیتروژن در هکتار حاصل شید  م کیلوگر 144با کاربرد 

 33متیر( حیدود    سانتی 21/11که در مقایسه با شاهد )

 (.و، 1درصد افزایش نشان داد )شکل 
 

 

 

 

 (.و( و سطوح نیتروژن )آها ) مقایسه میانگین ارت ا  بوته آویشن در سال :1شک  

 

 کیاربرد نیتیروژن باعیا افیزایش     :تعداد شاخه جانب 

 . با ایین حیال،  تعداد شاخه جانبی آویشن شد دار معنی

 سطح نیتروژندو داری بین  از نظر آماری ت اوت معنی

از نظیر تیاثیر   کیلوگرم در هکتار(  144و  04) مارفی

کیاربرد نیتیروژن در   تعداد شاخه جانبی مشاهده نشد. 

ثیر مت اوتی بر تعداد شاخه جانبی أت ،های برداشت چین

 چیین اشت. تعداد شیاخه جیانبی در   بر جا گذآویشن 

در هیر   اول بود. نتایج نشان داد که چیندوم بیشتر از 

شاهد تعداد شیاخه  کاربرد نیتروژن نسبت به  ،دو چین

بیشیترین تعیداد    ،جانبی را افزایش داد. به طیور کلیی  

کیلوگرم نیتروژن  144( با کاربرد 44/23شاخه جانبی )

دوم حاصل شد کیه در مقایسیه بیا     چیندر هکتار در 

دست آمیده در   ( به33/11کمترین تعداد شاخه جانبی )

 30 حییدود اول و عییدم کییاربرد کیود نیتییروژن،  چیین 

 (.2درصد افزایش نشان داد )شکل 

کاربرد کود نیتیروژن در   :زن خشک ورگ، ساقه و ک 

مقایسه با شاهد )عدم کاربرد کود نیتیروژن( عملکیرد   

داری افیزایش داد.   وزن خشک برگ را به شکل معنیی 

نیتیروژن در  کیلیوگرم   144و  04کیه کیاربرد    طوری به

درصید، عملکیرد وزن    1/31و  11هکتار بیه ترتییب   

، 3خشک برگ را نسبت به شاهد افزایش دادند )شکل 

آ(. مقدار وزن خشک بیرگ در چیین اول و دوم طیی    

، و(. در هیر  3سه سال آزمایش مت اوت بود )شیکل  

سه سال آزمایش، مقدار وزن خشیک بیرگ در چیین    

 و چیین برداشیت،  دوم بیشتر از چین اول بود. در هر د

بیشییترین عملکیرد وزن خشییک بییرگ در   بیییبیه ترت 

آمد. بیه طیور    دست به 1311و  1311، 1311های  سال

کلی، بیشترین وزن خشک برگ مربوط بیه چیین دوم   

کیلییوگرم در هکتییار بییود  2234بییا وزن  1311سییال 

 ، و(.3)شکل 
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 سطوح نیتروژن از نظر تعداد شاخه جانبی.×مقایسه میانگین اثر متقابل  چین برداشت :2شک  

 

اول و دوم طی  چینعملکرد وزن خشک ساقه در  

(. در هر سه آ، 4سه سال آزمایش مت اوت بود )شکل 

چین دوم عملکرد وزن خشک ساقه در  ،سال آزمایش

بیشترین عملکرد وزن خشک بود.  از چین اول بیشتر

دوم در سال  چینکیلوگرم( مربوط به  2023ساقه )

نتایج مقایسه (. آ، 4( بود )شکل 1311سوم آزمایش )

چین نشان داد که کاربرد ×میانگین اثر متقابل نیتروژن

ملکرد کود نیتروژن در هر دو چین باعا افزایش ع

 ،که طوری (. بهو ،4وزن خشک ساقه شد )شکل 

کیلوگرم نیتروژن در مقایسه با  144و  04کاربرد 

درصد و  0/30و  12/10اول  چینبه ترتیب در  ،شاهد

درصد وزن خشک ساقه را  0/32و  11 دوم چین

وزن خشک کل با  (.و، 4افزایش دادند )شکل 

 04افزایش مقدار کود نیتروژن، افزایش یافت. کاربرد 

و  11کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب  144و 

درصد وزن خشک کل اندام هوایی را افزایش  1/31

(. وزن خشک کل اندام هوایی در آ، 0دادند )شکل 

طی سه سال آزمایش، در چین دوم بیشتر از چین اول 

 0110. بیشترین وزن خشک کل )(و، 0بود )شکل 

کیلوگرم در هکتار( در چین دوم سال سوم آزمایش 

تولید شد که در مقایسه با کمترین وزن خشک کل 

درصد  22کیلوگرم در هکتار(، حدود  1/4232)

(.و، 0افزایش نشان داد )شکل 

 

  
 

 ( از نظر وزن خشک برگ.وچین برداشت )×( و اثر متقابل سالآ) تروژنیطوح نمقایسه میانگین اثر ساده س :3شک  
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 از نظر وزن خشک ساقه. (وچین برداشت )×( و اثر متقابل نیتروژنآچین برداشت )×مقایسه میانگین اثر متقابل سال :4شک  

 

  
 ( از نظر وزن خشک کل.وچین برداشت )×( و اثر متقابل سالآمقایسه میانگین اثر ساده نیتروژن ) :۵شک  

 

قطر ساقه تحت تاثیر سال، چین و سیطوح   :قطر ساقه

 1/1نیتییروژن مت ییاوت بییود. بیشییترین قطییر سییاقه )  

( حاصل شد. 1311متر( در سال سوم آزمایش ) سانتی

از نظیر قطیر سیاقه     1311و  1311همچنین، بین سال 

(. آ، 2ت اوت آماری معنی داری مشاهده نشید )شیکل   

متیر( نسیبت بیه     سیانتی  21/1اول ) چین ساقه درقطر 

بیشیتر  درصید   11متر(، حدود  سانتی 10/1دوم ) چین

(. کاربرد نیتروژن باعا افزایش قطیر  و، 2)شکل  بود

کیلییوگرم نیتییروژن در  144و  04سییاقه شیید. کییاربرد 

 1/41و  4/14 ، بیه ترتییب  هکتار در مقایسه با شیاهد 

(. ج، 2درصیید قطییر سییاقه را افییزایش دادنیید )شییکل 

 144و  04ساقه، بین تیمارهیای   همچنین، از نظر قطر

داری  کیلوگرم نیتروژن در هکتار ت اوت آمیاری معنیی  

  (.ج، 2وجود نداشت )شکل 

کاربرد نیتیروژن بیه شیکل     :درصد و عملکرد اسان 

افیزایش داد.  داری، درصد اسانس گیاه آویشن را  معنی

 144و  04که، محتیوای اسیانس بیا کیاربرد      به طوری

 4/11و  3/10کیلوگرم نیتروژن در هکتیار بیه ترتییب    

درصید اسیانس در    ، آ(.1درصد افزایش یافت )شکل 

های ملتلو آزمایش تحت تیاثیر چیین برداشیت     سال

متغیر بود. در هر سه سال آزمایش، درصد اسیانس در  

بیشتر بود. چیین دوم در   چین دوم نسبت به چین اول

هیای   ( در مقایسیه بیا سیال   1311سال سوم آزمایش )

، 1دیگر، حاوی درصد اسیانس بیشیتری بیود )شیکل     

 و(.

عملکرد اسانس تحت تأثیر سیطوح نیتیروژن و چیین    

، ج، د(. عملکیرد  1هیای   برداشت قرار گرفت )شیکل 

ر چین دوم نسبت به اسانس در هر سه سال آزمایش د

چین اول بیشتر بود. به طور کلیی، بیشیترین عملکیرد    
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کیلوگرم در هکتار( در چین دوم سال  10/01اسانس )

حاصل شید کیه نسیبت بیه کمتیرین عملکیرد        1311

کیلیوگرم در هکتیار( تولیید شیده در      14/22اسانس )

درصد افزایش نشان  122، حدود 1311چین اول سال 

ر سه سال آزمایش، با افیزایش  . ج(. در ه1داد )شکل 

داری  مقدار نیتروژن، عملکرد اسانس بیه شیکل معنیی   

در هیر سیه سیال     تیروژن ینافزایش یافت. بین سطوح 

 144آزمایش، بیشیترین عملکیرد اسیانس بیا کیاربرد      

های  کیلوگرم نیتروژن به دست آمد. همچنین، بین سال

آزمییایش، بیشییترین عملکییرد اسییانس در سییال سییوم 

. د(. بیه طیور   1( حاصل شید )شیکل   1113آزمایش )

کیلیوگرم( بیا    11/21کلی، بیشترین عملکرد اسیانس ) 

کیلوگرم نیتروژن در سیال سیوم آزمیایش     144کاربرد 

( تولید شد که در مقایسه با کمتیرین عملکیرد   1311)

 124کیلییوگرم در هکتییار(، حییدود   11/34اسییانس )

. د(.1درصیییید افییییزایش نشییییان داد )شییییکل    

 

  

 
 مقایسه میانگین سال )آ(، چین برداشت )و( و سطوح نیتروژن )ج( از نظر قطر ساقه گیاه آویشن.: ۶شک  

 

بررسی حاصیل از آنیالیز    :زنالیز کیف  اسان  زویشن

کی ی اسانس آویشن با است اده از روش کرمیاتوگرافی  

گییازی نشییان داد کییه بییه ترتیییب بیشییترین ترکیبییات 

تا  Thymol (41شیمیایی موجود در اسانس مربوط به 

 24/23تییییا  terpinene-γ (14/11درصیییید(،  20/21

درصیید(،  41/23تییا  23/14) cymene-p درصیید(، 

Carvacrol (44/3  23/4تییا  ،)درصییدTerpinene-α 

تیا   Phellandrene-α (42/1درصد( و  42/3تا  42/1)

، (Thymolدرصییید تیمیییول )درصییید( بیییود.  11/1

، (cymene-p) سیییمن پییی، (terpinene-γ)گامییاترپینن 

 (Terpinene-αآل یاترپینن ) ، (Carvacrol) کارواکرول

سیطوح  تحت تأثیر ( Phellandrene-α) آل افلندرین و

های آزمایش  ملتلو نیتروژن و چین برداشت در سال

 (.1متغیر بود )شکل 
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 ( بر درصد اسانس و وچین برداشت )×( و سالآنیتروژن ) اثر مقایسه میانگین: ۷شک  

 اسانس گیاه آویشن.( بر عملکرد دسطوح نیتروژن )×( و سالجچین برداشت )×اثرات متقابل سال
 

بیا   ،در هیر سیه سیال آزمیایش     نشان داد که نتایج 

داری  معنیدرصد تیمول افزایش  ،نیتروژنکود افزایش 

ثیر أتحیت تی   ،یافت. همچنین، در هر سه سال آزمایش

 دوم چیین بیشترین درصد تیمیول در   ،نیتروژن کاربرد

بیشترین درصید تیمیول در سیال     بعلاوه،حاصل شد. 

 ،طیور کلییی  بییهآمید.   دسییت بیه ( آزمیایش  1311دوم )

دوم،  چیین در ( درصید  20/21تیمول ) مقداربیشترین 

 در هکتیار  تروژنین لوگرمیک 144کاربرد  با 1311سال 

 41حاصل شد که در مقایسه با کمترین مقدار تیمول )

 (.1افزایش نشان داد )شکل درصد  41حدود  ،درصد(

 و درصید کیارواکرول   ،ر سه سیال آزمیایش  در ه  

کیلیوگرم   144و  04تحیت تیاثیر کیاربرد     آل افلندرین

. بیشییترین میییزان نییدافییزایش یافت نیتییروژن در هکتییار

دوم به دست آمد. ایین در حیالی    چیندر  کارواکرول

در  نیآل افلندر غلظت ،در هر سه سال آزمایشبود که 

بیه   04نیتروژن از کود بود. با افزایش  اول بیشتر چین

و  درصییید کیییارواکرول در هکتیییار، کیلیییوگرم 144

 مقداربیشترین  ،به طور کلی. ندکاهش یافت آل افلندرین

 1311( در چین دوم و سیال  درصد 23/4کارواکرول )

کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصیل شید    04با کاربرد 

 44/3کیارواکرول )  مقیدار بیا کمتیرین   که در مقایسیه  

امییا،  .درصیید افییزایش نشییان داد 32، حییدود (درصیید

کیاربرد   بیا درصد(  11/1بیشترین غلظت آل افلندرین )

حاصیل   1311اول سال  چینکیلوگرم نیتروژن در  04

 42/1شد که نسبت به کمتیرین غلظیت آل افلنیدرین )   

 .(1)شکل  درصد افزایش نشان داد 11/13درصد(، 
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 تاثیر سطوح ملتلو نیتروژن و چین برداشت بر ترکیب شیمایی اسانس گیاه آویشن در طی سه سال متوالی. :۸شک  

 

کیلییوگرم نیتییروژن در هییر دو  144و  04کییاربرد  

نن یسیمن و آل اترپ نن، پییترپ چین، باعا افزایش گاما

 144بیه   04شدند. البته، با افزایش مقیدار نیتیروژن از   

کیلوگرم در هر دو چین و هر سه سال آزمایش، میزان 

این سه ترکیب به صورت جزئی کاهش یافتند )شیکل  

درصد  ،(. نتایج نشان داد که در هر سه سال آزمایش1

اول نسیبت   چیننن در یسیمن و آل اترپ نن، پییگاماترپ

هیای   دوم بیشتر بود. همچنیین، در بیین سیال    چینبه 

ثیر کاربرد نیتروژن و چین برداشیت،  أتحت ت ،آزمایش

 1311نن در سال یو آل اترپ ننیترپبیشترین درصد گاما

حاصل شد.  1311سیمن در سال  و بیشترین درصد پی

 2/23نن )یگامییاترپ غلظییتبیشییترین  ،بییه طییور کلییی

 41/23) منیس یپ و درصد( 42/3نن )یآل اترپ(، درصد

و  ننیترپ)گامییا 1311سییال  اول چیییندر درصیید( 

 04سییمن( بیا کیاربرد     )پیی  1311نن( و سال یآل اترپ

 سیه یکه در مقا دست آمد ن در هکتار بهژکیلوگرم نیترو

 ننی، آل اترپ(درصد 1/11) ننیدرصد گاماترپ نیبا کمتر

 بیی به ترت درصد( 23/14) سیمن و پی درصد( 42/1)

نشییان داد  شیدرصیید افییزا 111و  110، 112حییدود 

 (.1)شکل 

 

 وحث

 ییایمیشیی بیییرشیید و ترکدر گیاهییان دارویییی،  

کیود   اسیت اده از  ژهیی به و یبه عوامل متعدد ها اسانس

 شیدر افیزا  ینقش مهمی  ،دارد. است اده از کود یبستگ

 da Cunha) دارد ییی دارو اهیان یگ تیی  یو ک تیی کم

Honorato et al., 2024 .)پژوهش نشان داد  نیا جینتا

بیر   برداشیت  نیو چی  تروژنیکه سطوح ملتلو کود ن

و میاده  (  P≥ 40/4) فرعیی روی ص ات تعداد شیاخه  

باعیا   کیه دار بیود.   معنیی (  P≥ 41/4)خشیک سیاقه   
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 افزایش این ص ات بویژه در چین دوم برداشیت شید.  

ین چی همچنین، با وجود اینکه اثیر متقابیل نیتیروژن و    

ر ص ات کثداری بر روی ا برداشت ت اوت آماری معنی

مورد بررسی نداشیتند. امیا، مشیاهدات نشیان داد کیه      

، هیوایی   وزن خشک انیدام  ،ارت ا  بوتهمقدار  نیشتریب

دوم و بیا   نیقطر ساقه، درصد و عملکرد اسانس در چ

دسیت   به 1311در سال  تروژنین لوگرمیک 144مارف 

و نقش  محیطی طیبه شرا توان یرا م راتییتغ نیا آمد.

جذو بهتر منابع  یبرا اهیگ ییتوانا شیدر افزا تروژنین

نشان  (2)جدول  هواشناسی های داده نسبت داد. یطیمح

هاای   داد که در سال سوم آزمااش،  دماا نتابه ساه ساال     

گذشاهه ازااشاش، شازهااه سااودف اشا  ازااشاش، دمااا سااه همااراه   

سااعا    ،شازاشا و همچنی    کاه، رطوسه و سارندگی

و در نهیجه ازاشاش،   ازشاش، تن،  احهمالاً منجر سه یآزهاس

مطالعات زیادی تایید در گیاه شده اسهف  درصد اسانس

اند که نیتروژن به صورت مستقید و غیر مسیتقید   کرده

 بر افزایش درصد و عملکرد اسانس گیاه موثر است.

 رشد با افزایش نیتروژنکود گزارش شده است که  

 رویشی پیکره و برگ که در نتیجه آن سطح ،گیاه نمو و

فتوسینتزی   بیازده  افزایش باعا ،شود می تولید بیشتری

بیوسینتز اسیانس    اولییه  هیای میاده  پییش  تولیید  و گیاه

 کیاربرد  داشیت کیه   انتظیار  توان می بنابراین، گردد. می

 افییزایش دهیید  را گیییاه اسییانس زانن، مییینیتییروژ

(Ashraf et al., 2005با افزایش سطح برگ .)،   تعیداد

 ،(Kokkini et al., 2005)غدد ترشیح کننیده اسیانس    

پیش میاده  باشد، که  افزایش می CO2 فتوسنتز و تثبیت

 سیازد  یبیشتری بیرای بیوسینتز ترپنوئییدها فیراهد می     

(Ormeno and Fernandez., 2012.)  در مطالعییات

 ،نیتیروژن  مقیدار  با افیزایش  دیگری نتایج نشان داد که

وزن خشک کل، قطر و ارت ا  ساقه، درصد و عملکرد 

ارت ییا  و (، .Thymus vulgaris Lآویشیین )اسییانس 

 Dracocephalumدرصییید اسیییانس بادرشیییبی )  

moldavica) ، عملکرد رویشی گیاه و عملکرد اسانس

عملکرد (، درصد، .Origanum vulgare L) مرزنجوش

 Menthaاسانس و ترکیبیات اسیانس نعنیا  فل لیی )    

piperita L. ،)شین یو عملکرد اسانس آو هتود ستیز 

و درصد اسیانس   (Thymus daenensis Celak) یدنائ

افیزایش   .satureja hortensis L  میرزه تابسیتانه   گیاه

 ,.Jabbari et al؛ Habibi and Fotokian, 2012) ندیافت

 Sotiropoulou and؛ Soroori et al, 2013؛ 2011

Karamanos, 2010 ؛Mehrafarin et al., 2011 ؛

Emami Bistgania et al., 2018 ؛Pavelaa et al., 

 (. Mehrabani et al.,2015؛ 2018

اثییر سییطوح ملتلییو  همچنییین ،در اییین مطالعییه 

نیتروژن و چین برداشت بر ترکیبات شیمیایی اسیانس  

آویشن باغی در طول سه سال آزمایش بررسیی شید.   

ترکیب در اسیانس آویشین شناسیایی     21طور کلی،  به

سییمن، کیارواکرول،    شد که تیمیول، گامیاترپینن، پیی   

عنوان ترکیبات اصیلی و بیا    آل اترپینن و آل افلندرین به

نیتیروژن   .تر از یک درصد شیناخته شیدند  فراوانی بیش

تأثیر مت اوتی بر درصد ترکیبیات ملتلیو اسیانس در    

طور مثال، بیشیترین مییزان    های ملتلو داشت. به سال

( و در 1311درصیید( در سییال دوم ) 20/21تیمییول )

 دست آمد. کیلوگرم نیتروژن به 144چین دوم با کاربرد 

ل، از جمله دهد که شرایط محیطی این سا این نشان می

تر و رطوبت نسبی بالاتر، همراه با افیزایش   دمای پایین

میزان نیتروژن، شیرایط مطلیوبی بیرای تولیید تیمیول      

فییراهد کییرده اسییت. از سییوی دیگییر، گامییاترپینن و  

کارواکرول در هر سه سال آزمیایش در چیین دوم بیا    

نیتروژن بیشتر تولید شدند، اما با افزایش کود نیتیروژن  

کیلوگرم، مقادیر ایین دو ترکییب کمیی     144به  04از 

کیاهش یافیت. ایین نتیایج احتمیالًا ناشیی از کیاهش        

رطوبت و بارندگی و افزایش ساعات آفتیابی در سیال   

 بیه  باعا استرس است که ممکن ،( است1311سوم )
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گیاه شده و منجر بیه تغیییر در مسییرهای متیابولیکی     

سیییمن و  میییزان پییی  .تولییید اییین ترکیبییات گییردد  

 04( و بییا کییاربرد 1311لنییدرین در سییال اول )آل اف

کیلوگرم نیتروژن در چین اول به بیشترین مقدار خیود  

تواند به دلییل شیرایط محیطیی     رسیدند. این نتایج می

مساعد این سال، از جمله بارندگی نسبتاً بالا در بهار و 

دمای مناسب باشد که رشد اولیه گیاه و توسیعه بهتیر   

به طیور   .را تسهیل کرده استکننده اسانس  غدد ترشح

دهند کیه تغیییرات    های هواشناسی نشان می ، دادهکلی

هیای   دما، رطوبت، بارندگی و ساعات آفتابی در سیال 

ملتلو تأثیر مستقیمی بر ترکیبیات شییمیایی اسیانس    

تیر و   عنوان مثال، دمیای نسیبتاً پیایین    آویشن دارند. به

یمیول  منجر به افیزایش ت  1311رطوبت بالاتر در سال 

تیر در   شد، در حالی که دمای بالاتر و رطوبیت پیایین  

باعا افیزایش کیارواکرول و گامیاترپینن     1311سال 

دهید کیه میدیریت دقیی       گردید. این نتایج نشان میی 

توانید بیه    شرایط محیطی و مارف بهینه نیتروژن میی 

 .بهبود کی یت و کمیت اسانس آویشن کمک کند

سین  و  گونیه  گزارش شده است که عواملی مانند 

 Gomesفال برداشت )(، Venskutonis, 1997) اهیگ

et al,2019 ؛Satyal et al., 2016 ؛Lemos et al., 

 da Cunha Honorato؛ Roeber et al., 2021؛ 2017

et al., 2023)، ( 2016مرحله رشدc ,.Li et al ؛Patra 

2013 et al., ؛Hadipanah et al., 2011)، و  نو  سلول

 یرود بر نتوان می (Patra et al.,2013) یطیمح شرایط

گیذار  ریأثت ییدارو اهانیگ هیثانو یها تیمتابول یمحتوا

برداشت بر رشد گیاه در زمان  مرحله همچنین، . باشند

 نیی گذاشیت و ا  ریتأث شنیاسانس آو ییایمیش بیترک

دمیا و رطوبیت    یفال راتییتوان به تغ یها را م ت اوت

در یک مطالعیه  (. Lemos et al., 2017) مرتبط دانست

عملکیرد و   ربی  یهواشناس یها داده دو ساله با بررسی

از  یحاکنتایج  .Thymus piperella L اسانس اتبیترک

نسبت کارواکرول با توجه بیه میدت    یجیتدر شیافزا

همزمیان   کاهش .دما بود شیو افزا دیتابش نور خورش

در همان مرحلیه مشیاهده شید، در     سیمن پیر در مقدا

 یرا بیا آنچیه بیرا    یتکامیل مشیابه   ننیکیه تیرپ   یحال

کمتیر نشیان داد.    ریکارواکرول مشاهده شد اما با مقاد

 کیارواکرول  ینسب یها در نسبت یقابل توجه راتییتغ

 سییمن  پیی و  ننیترپگاما نآ کیمتابول یسازها شیو پ

در  راتییی تغ بررسیی هنگیام   گر،ید یاز سو .شد دایپ

 ریتیأث  ،یبارنیدگ  یهیا  با داده ایی اسانسیترکیبات شیم

مشاهده  ییایمیش بیبر تکامل ترک رطوبتاز  یدیشد

 ،در یک مطالعه(. Llorens-Molina et al., 2022) شد

 از یشیتر یب ریمقیاد  یشده در بهار دارا برداشت شنیآو

کیه   یبیود، در حیال   کیارواکرول  و میول یت نن،یترپگاما

 ریمقیاد  نیشیتر یب زییدر پیا  دهشی  برداشیت  یهیا  نمونه

د. آنها گزارش کردند را نشان دادن سیمن پی و بورنئول

 تیی  یک کیردن بیر   خشک طیفال برداشت و شراکه 

(. Tohidi-Nejad et al., 2023گذار بود ) ریتأث اسانس

و  اسیانس  یجزف اصل مولیت ،در هر دو فال برداشت

و  مولیبرخلاف ت. دبو زییپا بیشتر ازدر بهار  مقدار آن

نسیبت بیه بهیار     زییدر پیا  سیمن پی زانیم ،ننیگاماترپ

امر ممکن است  نیا یاحتمال لیاز دلا یک. یبود شتریب

بیالاتر   یاز دماهیا  یناشی  یمی یآنز یها واکنش لیبه دل

 شیود  یمی  میول یت به سیمن پی لیباشد که منجر به تبد

(Tohidi-Nejad et al., 2023)که  یمیآنز سه،ی. در مقا

 یاست، در دماها سیمن پی به ننیترپگاما لیمسئول تبد

 ,Poulose and Croteau)دارد  یکمتیر  تیی بالاتر فعال

 Thymusاهیییگ یبییر رو(. در یییک مطالعییه  1978

daenensis   و  میییولیکیییه سییطوح ت  دشیی گییزارش

 دفتنییای شیبییالاتر افییزا  یکییارواکرول در دماهییا 

(Rahimmalek and Goli, 2013.) 
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 نهای  گیری نتیجه

 سیطوح ملتلیو  داد کیه   نتایج این مطالعیه نشیان   

بر عملکرد  یدار یطور معن و زمان برداشت به تروژنین

سییطح  شی. افییزابودنیید رگییذاریتأث شیینیآو تییی یو ک

در هکتار باعا  لوگرمیک 144در مقدار  ژهیو به تروژنین

ارت ییا  بوتییه، تعییداد   صیی ات ( ≥41/4P) افییزایش

وزن خشیک بیرگ و سیاقه شید.      ،یجیانب  یها شاخه

مثبییت  ریتحییت تییأث زییینعملکییرد اسییانس  ن،یهمچنیی

 ژهیو به تروژن،ین شتریقرار گرفت و با مارف ب تروژنین

. افیت ی شیافیزا  یطیور قابیل تیوجه    دوم، بیه  نیدر چ

ایین مطالعیه نشیان داد کیه ترکیبیات      همچنین، نتیایج  

شیمیایی اسانس آویشن تحت تیأثیر سیطوح ملتلیو    

بیا   هیای آزمیایش   در سیال  و زمیان برداشیت   نیتروژن

. بیشیترین مییزان   گرفیت قیرار   ریی متغ یطیمح طیشرا

تر و رطوبت بالاتر  با دمای پایین 1311تیمول در سال 

با دمای بالاتر  1311دست آمد، در حالی که در سال  به

تیر، مقیادیر بیشیتری از کیارواکرول و      و رطوبت پایین

طیور کلیی، میدیریت دقیی       گاماترپینن تولید شید. بیه  

توانید بیه    بهینه نیتروژن میی شرایط محیطی و مارف 

 .بهبود کی یت و کمیت اسانس آویشن کمک کند
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