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 خوی دشتی اراض درگیاه کدو آجیلی  سطحیی تعیین راندمان آبیار

 
  فریبرز احمدزاده کلیبر و   فاطمه پناهدوست

 

 چکیده 
د،صاد ا،ایاک وراد، د،  ااض  ایار وشا  یدتاا سیاای  آبیاا،            59بر اساس آماا،  بایا ا              

 ده تاده اسا   اانا نیاا  با        د،صاد وم ای    59سطشک بدده و ،اندمان فعلک د، ایا  سیاای  نیام و یار ا      

فه  دقیق ا  ،اندمان آبیا،  د، ا،ایاک ماد،د آبیاا،  و ا،ارا  ،اهکا،هاا فها  افامایا آن یکاک ا  اساساک          

د،صاد آی قابااس دساایرس ورااد، ،ا   07واری  وا،هااا د، فهاا  مهاار  بهیشا  آی وراااو،   واا  باایا ا    

ساایا  منفشاادد واا  باا  ،و  باارا  ایاا  مشمااد، مم،داا  ا  د، مشاادوده ،و. صاار  مااک وشااد بداهااد باادد

آ مایراا  بار اسااس    . فدیچ  ا  آبیا،  ماک رردیاد انیماای و د، دو مر لا  ماد،د ا، یاابک قارا، ررفا         

. اییار بار نانیا  باا یا،تااض فلادم انادا ه ریار  تاد          66/5و50/1انجام آبیا،  ب  ورویب با دباک هاا  و،ود    

،ابطا  بای  آی ماد،د    . و واوار اسایذاده تاد    برا  وعیی  یارایب معاداا  نذادز ا  ،و  دو ن طا  ا  اایاد      

نیاای  نراان داد ناا      . نیا  و ود یع واقعک ،طدب  برا  دو ن دن  آبیاا،  نراان ر دو ماد،د یار آبیاا،  بادد      

د،صااد مااک باتااد واا   177د،صااد و وذایاا  آبیااا،  د، هاار دو مااد،د براباار  65/59و 55/35نذاادز د  ااک 

 .آبیا،  فدیچ  ا  واک وامی  وامس نیا  آبک ریاه مک باتد اوک ا  ولذا  بالا  آی و ،اندمان یاری  

 

 :ولید  ها  واژه

 آبیا،  سطشک  یا،تاض فلدم  دت  بد   ،اندمان آبیا،   نذدز د  ک                   
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 م  و بر،سک مشابع دل کم دّ 

آبیاری سطحی هنوز هم بیشترین کاربرد را در     

ده پااایین در باااز. میااار ر ه هااای آبیاااری دارد

آبیاری سطحی مربوط به نوع ر ه نیست، بلکاه  

مربوط به ضعف در طراحی، اجرا   مدیریت مای  

با توجه به نیاز به انرژی   سارمایه ذاراری   . باشد

بیشااتر در سیسااتم هااای تحاات مشااار   ک  ااود  

نقدینگی   نیز مساله مهم صرمه جویی در مصرف 

انرژی، توجه به آبیاری سطحی مای تواناد ک ا     

در طراحاای   . شااایانی بااه ادتصاااد کشااور ن ایااد

ارزیااابی آبیاااری شاایاری پاایی بیناای پیشاار ی،  

پساار ی   نذااوی جریااار آو در طااوز شاایار از  

برداشت اطلاعات . اه یت خاصی برخوردار است

لازم جهت پایی بینای   محاسا ه منحنای هاای      

پیشاار ی، پساار ی   مقاادار نذااوی آو در نااوار  

ای ددیق در داخا   مستلزم یکسری اندازه ذیری ه

مزرعه می باشد که این کار باعث صرف هزیناه    

لرا استذاده از   ر ه های .  دت زیادی می ذردد

ارزار تر   زمار ک تار مانناد ر ه هاای عاددی     

 نیحسااام   کیااا. ضاار ری بااه نیاار ماای رسااد

Kiyani,2014) Hesam and) راندمار  تحقیقیر د

ن وده   را بررسی آبیاری در مزارع استار ذلستار 

دلای  ع ده عدم حصوز رانادمار دابا  د اوز در    

نامناسب باودر زماار آبیااری،    را  برخی از مزارع

انتخاااو دباای نامناسااب، ابعاااد نامناسااب،  یاار   

یکنواختی مزرعه   عدم توجه باه دادرت جارو    

تقاای زاده   . اعاالام ن ودنااد آو توسااخ خااا 

در ارزیاابی   ((Taghizadeh et al., 2012ه کارار

ساطحی باا   ای   تحلیا  سیساتم آبیااری    مزرعه 

winsrfr  نشار دادند که مدز بیشترین حساسیت

را به ترتیب نس ت باه دبای  ر دی، زماار دطا      

اختلاف د  . جریار   پارامترهای معادله نذوی دارد

صاذر   ماوک کین اتیا  در     -ر ه ح  اینرسی

تخ ین زمار پیشر ی، ر اناو   مقادار نذاوی باه    

شاملو  نژاد. ب مزرعه ناچیز بوددلی  بالا بودر شی

در ( Nejad shamloo et al.,2008)   ه کااارار

تحقیقی به بررسی حرف آبیااری شا انه، بعناوار    

راهکاری جهت امزایی راندمار آبیااری ساطحی   

بررساای هااا نشااار داد کااه در شاارایخ . پرداختنااد

موجود تنی آبی حاکم بر با ات منطقاه ذل کاار   

از اساتار خراساار    در محد ده شهرستار چناارار 

می باشد که  درصد 24رضوی مورد مطالعه بالغ بر

. باعث لط ات شدید به ادتصاد منطقه شاده اسات  

اع از آبیاری های ش انه با تلذاات بسایار باالایی    

ه راه بوده   ع الا باعاث امات شادید رانادمار      

 Sohrab andیسهراو   ع اسا . آبیاری می ذردد

Abbasi,2005)) یابی باازده آو  در تحقیقی به ارز

آبیاری طی چناد دهاه ذرشاته در ساطو کشاور      
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عواما  بای شا اری در    داد  نتایج نشار .پرداختند

. دستیابی به امزایی بازدهی آبیاری دخالت دارناد 

ع لیاات زیار بناایی بارای     ، از ج له این عواما  

ش که آبرسانی   آبیاری، مدیریت بهره بارداری از  

یاات  آو   خا ، الگوهاای کشات مناساب، ع ل   

زراعی   انتخاو ر ه های مناسب توزی  آو   

 Shemayi et)ش اعی   ه کاارار   . است آبیاری

al.,1996 )  بازده آبیاری سیستم آبیاری شایاری در

اراضاای اسااتار چهارمحاااز   بختیاااری را مااورد 

ارزیابی درار داده   باازده کااربرد آو آبیااری در    

 درصاد، باازده کااربرد    5/42ابتدای مص  رشد را 

آو در اراضی که بطور کام  آبیاری شاده اناد را   

درصد   راندمار کاربرد آو در اراضی کام   3/23

پلایار . درصد برآ رد ن ودند 5/33آبیاری شده را 

تغییار در   (Playan and Mateos,2004)  متیوس

بازده کااربرد آو آبیااری را باا اع ااز تغییار در      

ارزیابی مدیریت آبیاری در منطقه باردناس اسپانیا 

 2/4زماار مع اوز آبیااری در ایان ناحیاه     . کردند

ساعت در هکتار بود که نتایج نشار داد با کااهی  

ساعت در هکتار، 7/1زمار آبیاری به مقدار اپتی م، 

بازده کاربرد آو آبیااری از مقادار مع اوز خاود     

درصد امازایی   77درصد به مقدار کذایت 22یعنی

 .داشت

بااا ( Raine and Bakher,1996)رایان   بکاار     

مطالعه بازده کاربرد آو در محصاوز چغندردناد،   

درصاد   07تا 12مقدار راندمار کاربرد آو را مابین

درصاد بارای کا      34تاا   31در ت  آبیاری هاا   

مص  زراعی   ه چنین راندمار کاربرد آبیااری را  

درصد ذزاره  37تا 37برای محصوز نیشکر، بین

( Emond et al.,1993)اموناد   ه کاارار   . کردند

طی د  ساز اندازه ذیری، بازده کااربرد آو را در  

چند مزرعه منطقه ذریلی کلاراد  ماورد ارزیاابی    

درار دادند   باازده کااربرد آو در مازارع تحات     

درصد بصورت متغیر ذزاره  37تا  7مطالعه را از

را نذاوی ع قای آو     دلی  بازده کم کااربرد آو  

 .اند آبیاری یکر کرده

 ها  مداد و ،و 

شهرستار خوی درش از  ربی ایرار   شا از      

دشات  . استار آیربایجار  ربی  ادا  شاده اسات   

ددیقه عرض شا الی از   25درجه    32خوی بین 

طوز شاردی از    ددیقه 15درجه    22خخ استوا  

ارتذااع متوساخ   . نصف النهار ذریناوی  داراردارد  

متر مای   1277دشت خوی با سطو دریاهای آزاد 

کیلومتر  4777ساحت تقری ی دشت خوی م. باشد

. مرب  است   در شرق کوه های دطاور دارار دارد  

این تحقیاق در اراضای ر ساتای ملاجناود جاز       

دهستار دره سو از تواب  شهرساتار خاوی انجاام    
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ر سااتای ملاجنااود  اداا  در مختصااات . ذرماات 

. درجه شردی است 01/22درجه ش الی    30/32

قه چاه ع یق تغریاه  منطقه مورد مطالعه از ی  حل

می ذردید که از نیر کیذی مناسب جهت آبیاری   

از نیر ک ی نیز بارای آبیااری اراضای کاامی مای      

در این تحقیق ذیاه کد  باه عناوار یکای از    . باشد

ذیاهار کشت  الاب منطقاه ماورد مطالعاه دارار      

در زمین اصلی بعد کد   پاشی مستقیم برر. ذرمت

ا ایا  خارداد     یا از رم  سرمای بهاره در ا اسخ 

. در شهریور ماه برداشت می ذرددشده    ماه آ از

 157*177   حااد دکاشاات کاادخطااوط ماصااله 

   آر متذاا ت  ر یی  طوز د ره. سانتی متر است

 زماین   مناطق آمتاابی  . ر ز است157 تا177بین 

های مرطوو برای کاشت این ذیاه بسیار مناساب  

 .است

ده، یکناواختی    کارایی آبیاری بطور کیذای بااز      

مذهوم تااییر ذاراری   . کذایت آبیاری را بیار می کند

آبیاری در ارزیاابی طراحای هاا   اساتراتژی هاای      

ه چناین در  . مدیریتی بی نهایات مذیاد مای باشاد    

طراحی سیستم های آبیااری عالا ه بار باالا باودر      

راندمار   یکنواختی توزی  آو کذایت آبیااری نیاز   

کذایت آبیاری درصدی  منیور از. حائز اه یت است

از سطو مزرعه است که باه انادازه ماورد نیار یاا      

بنابراین ن ایه کذایت آبیااری  . بیشتر آبیاری می شود

شاخصی است که با داشتن آر می توار مه ید چاه  

درصدی از سطو مزرعه به اندازه کامی یا بیشاتر از  

یکنواختی   رانادمار آبیااری   . آر آبیاری شده است

ز پارامترهایی چاور دبای، زماار دطا      را می توار ا

جریار، خصوصیات نذوی، شیب نوار، طاوز ناوار     

. متوسخ ع ق نذوی آو به داخا  خاا  تخ این زد   

برای این تخ ین نیاز به ارزیابی پیشر ی   پسر ی 

جهت دستیابی به بازده   یکناواختی توزیا    . داریم

بالا در آبیاری سطحی، باید د  منحنای پیشار ی     

نی جریار آو، در حد امکار ماوازی هام   عقب نشی

 (.Walker and Skogerboe,1987)باشند 

 سای  استاندارد متعددی بارای انادازه ذیاری        

. آو سطحی در سیساتم هاای آبیااری موجودناد    

سرریزها جزء ا لین  سایلی بودند کاه در حاد د   

ملاوم هاای   . ی  دارر د ا  توساعه پیادا کردناد     

شااده   جاازء     مختلذاای در داارر بیسااتم ابااداع   

مع ااوز تاارین  سااای  در سیسااتم هااای آبیاااری   

در این تحقیق از پارشااز ملاوم جهات    . ذشته اند

د  جن اه  . اندازه ذیری دبی جریار استذاده ذردید

مطلوو پارشاز ملوم این است که باا امات بااری    

ک تر از آنچه کاه بارای یا  سارریز لازم اسات      

ار خوو کار می کند   در شرایخ نرمااز مای تاو   

عیاب  . درصاد تعیاین کارد    5تا  4دبی را با ددت 

مع ولا  .اساسی پارشاز ملوم اندازه بزرگ آر است
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جریار آزاد کار مای کناد،   پارشاز ملوم در شرایخ 

اذرچااه بااا اسااتذاده از هااد ع ااق پااایین دساات،        

آمده  منحنی های سنجه حالت مستغرق نیز بدست

 اسات    ر این حالت آو شادیدا ماتلاطم  د. است

خطای احت الی تعیاین دبای جریاار مساتغرق را     

 .اضامه می کند

سیستم آبیاری با این هدف بیار می شاود کاه        

آو مورد نیاز زراعت را با حداد  تلذاات تایمین   

آو م کن است که باه دلیا  نذاوی     تلذات. ن اید

آو در جدار کاناز ها، نذوی ع قای باه خاارک از    

، ت خیار    سطحی ر اناو ها، منطقه توسعه ریشه

ع لکارد یا  سیساتم آبیااری از     . امثاز آر باشد

ر ی راندمار انتقاز آو، راندمار توزی    راندمار 

بطاور کلای اصاطلا     . ودشا  کاربرد سنجیده مای 

راندمار آبیاری به نس ت حجم آو تحویا  شاده   

توسخ ی  سیستم آبیاری به حجم  ر دی سیستم 

ی تواناد بارا   آبیااری مای   رانادمار . شود ذذته می

 های آبیاری بارای کا  حوضاه یاا     اجزای سیستم

های آبیاری در مقیاس مزرعه   نیز بارای   سیستم

مزرعاه ای   منطقاه ای    پر ژه های آبیااری چناد  

اصاطلا  رانادمار اساتذاده از آو    . تعریف شاود 

نسا ت حجام آو    آبیاری نیز مع ولاً بیاار کنناده  

صورت مذید به حجم تحوی  شده ه استذاده شده ب

  . یستم آبیاری می باشداز ی  س

در این تحقیق د  جویچه آبیاری از مزرعه تحات  

کشت ذیاه کد  انتخاو   اددام باه انادازه ذیاری    

طوز، عرض، ساطو،  )پارامترهای مورد نیاز مانند 

جهت محاس ه رانادمار هاای آبیااری    ...( مقط   

در این تحقیق علا ه بر بررسی متغیرهاای  . ذردید

  شایب زماین،    ودعیات م)ر شناختی تحقیق نییا 

باازده  )ق متغیرهای اصالی تحقیا  ( ... طوز زمین 

( انتقاز آو، بازده توزی  آو   باازده کااربرد آو  

ابتادا توساخ د رباین     .مورد ارزیابی درار ذرمتناد 

نقشه برداری، نقشه مای  زمین برداشات   زماین   

سانتی  07شخم زده شد   جویچه هایی به ماصله 

شایب  . ث ذردیاد شاک  احادا  ( V)متر با مقطا  

درصد مشخص  71/7متوسخ نیز در جهت طولی 

.   دبی یابتی نیز توسخ پارشاز ملوم محاس ه شاد 

در اندازه ذیری بامت خا  با تعیین درصد شن   

رس   سیلت موجود در ابتدا   انتهای جویچه در 

در . آزمایشگاه بامت خا  لومی شنی تعیین ذردید

مقط  خای   این آزمایی برای اندازه ذیری سطو 

شده از  سیله ساده ای به ناام شیارسانج اساتذاده    

در اندازه ذیری مرحله پیی ر ی، میخ هاای  . شد

متر از یکدیگر در طوز جویچه  5چوبی به ماصله 
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درار داده شدند   از ر ی ه ار میخ کوبی ها پ   

 . از دط  آبیاری زمار های پسر ی محاس ه ذردید

 نیای  و بشث 

جهااات ارزیااابی سیساااتم      در ایاان تحقیااق       

جویچااه ای منطقااه مااورد مطالعااه   محاساا ه      

راندمار هاای آبیااری در د  مرحلاه د  جویچاه     

مختلااف انتخاااو   اداادام بااه اناادازه ذیااری     

 .پارامترهای مورد نیاز   انجام محاس ات ذردید

 

 ض اندا ه ریر  اوّ 

جویچه ش اره ی  در ا لین آبیاری برای ذیاه      

ایان  . ضی مزرعه مورد نیر انتخاو شدکد  در ارا

جویچه از طریق ی  چاه ع یق تغریه می شد که 

توساخ  ( 13/3/05) 1305در دهه د م خرداد مااه  

زارع آبیاااری ماای ذردیااد، لاارا در تاااریخ مااوق         

 :اندازه ذیری های زیر صورت ذرمت

 .متر اندازه ذیری شد 07طوز جویچه برابر 

ت اش  پارشاز ملاوم  مقدار جریار  ر دی با درائ

نصب شده در ابتدای ملوم در طاوز ماار  مقادار    

با استذاده از رابطه پارشااز ملاوم    lit/s 1/97یابت

 .مربوطه محاس ه ذردید

متاری مایخ    5طوز مار  انتخاابی در مواصا        

کااوبی شااد   زمااار  ر د آو بااه مااار    زمااار 

رساایدر آو بااه هاار یاا  از ماایخ هااا یادداشاات 

معادله پیشر ی آو نس ت  .(ر یزمار پیش)ذردید

در   به زمار را که باه صاورت ن اایی    

 t0.5Lنیر ذرمته می شاود باا اساتذاده از مقاادیر     

( زمانی را که آو به پیشانی  سخ مار  می رساد )

  tL (    زمانی که آو به انتهاای ماار  مای رساد )

 : بدست می آ ریم
Ln(x) = Ln(p) + rLn(t)                                 

                                                       

Ln(0.5l) = Ln(p) + rLn(t0.5L)                     

                                                         

Ln(45) = Ln(p) +rLn(10.5)                          

                                                      

3.806 = Ln(p) + r2.351                                

                                                      

Ln(L) = Ln(p) + rLn(tL)                              

                                                       

Ln(90) = Ln(p) + rLn(23.7)                         

                                                     

4.499= Ln(p) + r3.165  

0.693 = r0.814                         r =0.851 

P = 6.08 

  

مقدار ع ق آبی را که لازم است برای تاامین نیااز   

اه در خا  نذوی کند با توجاه باه ت خیار      آبی ذی

. تعرق ذیاه   د ر آبیااری باه دسات مای آ ریام     

میزار ت خیر   تعرق ذیاه کد  در دهه د م خارداد  

  Net watبا استذاده از جد ز ( زمار انجام آبیاری)

 زارت جهاد کشا رزی برای دشت خاوی برابار   

میلای متار در    5/4ر ز   یاا   17میلی متار در   45

 11می باشد که باا احتسااو د ر آبیااری       ر ز 

ع اق آو  ( د ر آبیاری منطقه مورد مطالعاه )ر ز 

 :مورد نیاز به صورت زیر محاس ه شد

Zreqd = 2.5 × 11 = 27.5 ≈ 28 mm                 
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زمار دط  جریار مطابق عرف یادداشات ذردیاد،   

ددیقاه   27برای آبیاری انجام یامته این زمار برابار  

 TCO =  40 min                .ذیری شد اندازه

 

 

 

زمار تاخیر برای مار  مورد مطالعه انادازه ذیاری   

                             TL = 1.5 min.  ذردید

                    

زمار پسر ی نیز در هر ی  از محا  هاای مایخ    

مرصت نذاوی در هار   . کوبی شده یادداشت ذردید

یخ کوبی شاده بصاورت زیار    ی  از مح  های م

 : محاس ه شد

 –زماار پیشار ی   + زمار پسار ی  + زمار تاخیر 

 مرصت نذوی= زمار دط  جریار 

با داشتن مرصت نذوی در هر یا  از نقااط ماار     

مقدار آبی را کاه در خاا  نذاوی کارده اسات باا       

اسااتذاده از معادلااه کوسااتیاکف لااوئی  محاساا ه 

خاا   معادلاه کوساتیاکف لاوئی  بارای     . ذردید

بشک  زیر بدسات  ( شنی لومی)مار ی مورد نیر 

 :می آید

   
 kو a در این مطالعه جهت بدست آ ردر ضارایب 

در معادلااه نذااوی کوسااتیاکوف لااوئی  از  cو f0و

شاک   .  ر ه د  نقطه ای الیاوت    اکار اسات   

کلی معادله کوساتیاکوف بارای جویچاه ع اارت     

 Z = 0.023t0.129 + 0.00017t           :است از

لرا با در دست داشتن مرصات نذاوی در هار          

نقطه از مار    معادله نذوی مقادیر ع اق نذاوی در   

منحنای هاای    )1(شک  . هر نقطه محاس ه ذردید

پیشر ی   پسر ی را برای جویچه ماورد مطالعاه   

 . می دهد ن ایی

 

 منحنی های پیشروی و پسروی در جویچه اول(: 9)شکل    
Figure (1): Progression and Reversal Curves in 

the First furrow 

 

با استذاده از اردامی که در بالا به دست آمده است 

پر می  مقدار آو نذوی شده در خاا  از ابتادا تاا    

انتهای مار  را رسم    ضعیت آبیاری را مشخص 

( zi)پر می  آو نذوی یامتاه    (4)شک  . می کنیم 

را در زیر خاا   ( zreqd)اری   ع ق مورد نیاز آبی

وری که از شک  پیدا است ط ه ار. نشار می دهد

در این مرحله آبیاری کام  اتذاق امتاده اسات لارا   

با استذاده از ر اباخ موجاود رانادمانهای آبیااری     

 .محاس ه شد
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 پروفیل آب نفوذ یافته و آب مورد نیاز در جویچه اول(: 9)شکل 

Figure (2): Permeated water profile and 

required water in the first furrow 
 

 د،صد نذدز د  ک 

 
 

 

 

 ( وذای  آبیا، )،اندمان نیا  آبک 

با توجه به اینکه در جویچه مورد مطالعاه آبیااری   

کام  صورت ذرمته است لرا راندمار نیاز آبی یاا  

 .درصد خواهد بود 177کذایت آبیاری برابر 

 

 اندا ه ریر  دوم 

د  در د مین آبیاری در مزرعاه   جویچه ش اره    

ق این جویچه از طریا . انتخاو شدبرای ذیاه کد  

که در دهه ا ز ی  چاه نی ه ع یق تغریه می شد 

زارع آبیاااری     توسااخ ( 3/5/05) 1305ماارداد ماااه 

لرا در تاریخ موق اندازه ذیاری هاای   می ذردید، 

 :زیر صورت ذرمت

. متر انادازه ذیاری شاد    25وز جویچه برابر ط    

مقدار جریار  ر دی با درائت اش  پارشاز ملاوم  

نصب شده در ابتدای ملوم در طاوز ماار  مقادار    

با استذاده از رابطه پارشاز ملاوم   lit/s 3.66یابت

با توجاه باه اینکاه ماار      . مربوطه محاس ه ذردید

باشاد انادازه ذیاری دبای      انتخابی انتها بساته مای  

طاوز ماار  انتخاابی در    . ر جی انجام نگردیاد خ

متری میخ کوبی شد   زماار  ر د آو   5مواص  

به مار    زمار رسیدر آو به هر ی  از مایخ هاا   

معادله پیشار ی آو نسا ت باه    . یادداشت ذردید

صورت زیار محاسا ه   ه ه انند آبیاری ا ز ب زمار

                               :شد

مقدار ع ق آبی را که لازم است بارای تاامین        

نیاز آبی ذیاه در خا  نذوی کند با توجه به ت خیار  

.   تعرق ذیاه   د ر آبیاری به دسات مای آ ریام   

میزار ت خیر   تعرق ذیاه کد  در دهه د م خارداد  

 Net watبا استذاده از جد ز ( زمار انجام آبیاری)

بار   زارت جهاد کشا رزی برای دشت خاوی برا 

میلی تار در ر ز   0/3ر ز   یاا   17میلی تر در  30

د ر )ر ز  11می باشد که با احتساو د ر آبیاری 

ع ق آو مورد ( آبیاری موجود منطقه مورد مطالعه

 : نیاز به صورت زیر بدست می آید
Zreqd = 3.9 × 11 = 42.9 ≈ 43 mm 

زارع انجاام      زمار دط  جریار مطابق مع اوز کاه   

برای آبیاری انجام یامته . شت ذردیدمی دهد یاددا

  .ددیقه اندازه ذیری شد 42این زمار برابر 

TCO = 28 min  



 

 

 11                                                      4931تابستان بهار و ، 62، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

زمار تاخیر برای مار  مورد مطالعه انادازه ذیاری   

    TL = 3.2min                              . ذردید

زمار پسر ی در هر ی  از مح  های میخ کاوبی  

 .شده نیز یادداشت ذردید

معادله کوستیاکوف برای ایان جویچاه    شک  کلی

 :مطابق ر ابخ بالا ع ارت است از
Z = 0.0048t

0.64
 + 0.00013t       

             

منحنی های پیشر ی   پسر ی را برای ( 3)شک  

 . جویچه مورد مطالعه ن ایی می دهد

  ( zi)ذاوی یامتاه   پر میا  آو ن ( 2)شک  ش اره 

ا در زیر خاا   ر( zreqd)ع ق مورد نیاز آبیاری 

که از شک  پیدا است  طوری ه ار. نشار می دهد

در این مرحله آبیاری کام  اتذاق امتاده اسات لارا   

با اساتذاده از ر اباخ یکار شاده در مصا  د  باه       

 .های آبیاری پرداخته شد راندمار محاس ه

 

 
 منحنی های پیشروی و پسروی در جویچه دوم(: 9)شکل 

Figure (3): Progressive and Retardation Curves in 

the Second furrow 

 

 
 پروفیل آب نفوذ یافته و آب مورد نیاز در جویچه دوم(: 9)شکل

Figure (4): Permeated water profile and required 

water in the second furrow 

 د،صد نذدز د  ک 

 
 

  

 

 

 

 ( وذای  آبیا، )،اندمان نیا  آبک یا 

العاه آبیااری   جه به اینکه در جویچه مورد مطبا تو

لرا راندمار نیاز آبی یاا  . کام  صورت ذرمته است

 .درصد خواهد بود 177کذایت آبیاری برابر 

 

 ریر  نییج 

هاای  یابی رانادمار  پژ هی حاضر جهت ارز     

مختلف آبیاری جویچاه ای در اراضای ر ساتای    

تحات کشات    1305ملاجنود خوی در طی سااز  

د    در د  د ر آبیااری متذاا ت   در د    ذیاه کا 

لف   باا دبای هاای متناوع صاورت      جویچه مخت
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اما جهت مقایسه تاییر دبی ر ی رانادمار  ذرمت،  

سعی ذردید از د  جویچه با بامت خاا  یکساار   

بر اساس اطلاعات بدسات آماده از   . استذاده شود

لیا  آنهاا میاانگین    ها   تجزیه   تح اندازه ذیری

درصااد   متوسااخ  22/32 درصااد نذااوی ع قاای 

 .درصد بدست آمد 177راندمار نیاز آبی 

مقدار درصد نذوی ع قی علیار م باالا باودر         

بیشاتر  راندمار کاربرد آو در دبی بزرذتار،  نس ی 

است که حاکی از تلذات زیاد آو در این آبیااری  

صورت نذوی ع قی است    بایی از نی ای از   ه ب

آو ماورد نیااز   آو داده شده به مار  از محاد ده  

از آنجاا  . صورت نذوی ع قی خارک شده اسات ه ب

که بامت خا  مار  انتخابی شنی لومی مای باشاد   

ر د،  انتیار نذوی زیاد نیز در این ناوع خاا  مای   

دلی  زمار دط  آو طولانی امازایی دبای   ه  لی ب

مقخ توانسته است راندمار کاربرد را ددری بیشاتر  

 .ن اید

یت آبیاری در هر د  ماورد  راندمار نیاز آبی یا کذا

دلی  اینکه آبیاری کاما  صاورت   ه اندازه ذیری ب

ذرمته   هی  طولی از مار  ک تار از مقادار ماورد    

. باشاد  مای  177%نیاز آو مصرف نکارده اسات   

یا  آیاتم    177%درست است که کذایت آبیااری  

ه دی ت اتلاف مورد پسند برای ذیاه می باشد اما ب

 .نخواهد بود پریر آو به هی   جه توجیه

یکی از نکاتی که بایاد در ایان مطالعاه باه آر         

ددت ن ود آر است که مرصات نذاوی در هار د     

) آبیاری ه انطوری که از اشکاز موق ن ایار باود  

در طاوز  ( ماصله د  منحنی پیشار ی   پسار ی   

مار  یکسار می باشد که می تواند ی  آیتم مث ت 

کاه   آنجاائی  از. برای آبیاری توسخ زارعین باشاد 

یکی دیگر از راندمار های داب  محاس ه در آبیاری 

سطحی راندمار انتقااز آو مای باشاد مسال ا باا      

اسااتخراک ایاان راناادمار   ضاارو ن ااودر آر در 

راندمار کااربرد آو مقادار رانادمار کا  کااهی      

پاائین باودر باازده کااربرد آو در     . خواهد یامت

ف شدر آبیاری های ا لیه علا ه بر اینکه باعث تل

مقدار زیادی از آو استحصالی شاده   هزیناه ای   

بر کشا رز تح یا  مای کناد، مای تواناد باعاث       

شستشااوی اماالا    مااواد مغااری خااا  شااده   

مضااما  . نهایتا منجر به مقر  رایی در ذیااه ذاردد  

تواناد در جهات تخلیاه     می اینکه در دراز مدت 

آبخار ها   امزایی آلودذی منااب  آو زیرزمینای   

 .ایدع   ن 

سهم آو مشخصی از چااه،  )یابت بودر حقابه     

کاه باعاث مای    ( در مص  زمانی یابت ... دنات   

شااود کشااا رز دلیلاای باارای صاارمه جااویی آو  

نداشته باشد   در ت ام مص  زراعی بد ر در نیر 

ذرمتن شرایخ رشادی   نیااز آبای ذیااه، در هار      
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 مرحله آبیاری حجام معینای آو مصارف کناد      

 کاما   خای  کاردر  اد کشا رزار به ه چنین اعتق

پشته هاا در آبیااری شایاری، نقای     ( سیاه شدر)

مه ی در کاهی بازده کاربرد آو آبیاری شایاری  

از عاماا  سااوم عاادم اطاالاع کشااا رزار    . رددا

بکارذیری ر ه های آبیاری   نداشاتن مادیریت   

صحیو است که منجر به امزایی تلذات آو   یاا  

 . می ذردد کاهی بازده کاربرد آو آبیاری

نتایج این تحقیاق باا رانادمار کااربرد آبیااری          

-57با نتایج بدست آمده باا ارداام   درصد  54/35

درصدی که شرکت مهندسای مشاا ر  یساار     55

برای بازده کاربرد آو آبیااری   اساتار خراساار    

نتاایج  . ارائه داده تا حاد د زیاادی مطابقات دارد   

خ طر  جاام  رانادمار آبیااری کشاور کاه توسا      

مهندسین مشا ر اکشاو انجام یامتاه اسات دارای   

است که تا حد زیاادی   37الی  41راندمار آبیاری 

در تحقیقی که . با نتایج این تحقیق ه خوانی دارد

دادی از  جهاات بررساای راناادمار آبیاااری در تعاا 

  ش که های سنتی دشت های خوزساتار، ت ریاز   

 امته متوسخ رانادمار کااربرد آو  کرمانشاه انجام ی

درصد بوده اسات کاه باا     37تا  25مزرعه بین در 

ه چنین نتایج این . نتایج این تحقیق مطابقت دارد

( 4775)  کشاا ز   وتحقیق با نتایج تحقیق سهرا

در خصوص رانادمار آبیااری شایاری در منطقاه     

     بااا از آباااد کاارک بااه ترتیااب   هشااتگرد   ک اا 

درصاد ه راساتا  لای باا      21   57راندمار های 

درصاد در تضااد    11هریار باا رانادمار   منطقه شا 

در مقایسه این پژ هی با نتاایج تحقیقااتی   . است

که جهت بررسی راندمار مزارعی که به طور کام  

ی تاوار باه تحقیاق شا اعی       آبیاری شده اند ما 

 3/23اشااره کارد کاه رانادمار     ( 1003)ه کارار 

را برای مزارع باا آبیااری کاما  در اساتار     درصد 

 .اری به دست آ رده اندچهارمحاز بختی
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