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Abstract 
Nowadays, to increase the food efficiency in the poultry industry, additives such as vinegar are 

used in the diet. The purpose of this research was to investigate the effect of different levels of 

apple vinegar in the diet of broiler chickens on the activity of liver enzymes and intestinal 

histopathology. For this purpose, 64 pieces of Ross 308 broiler chickens were randomly divided 

into 4 experimental groups. The diet in groups 2, 3, and 4 was mixed with 1, 2, and 3 percent 

apple vinegar, respectively, and group 1 was fed with normal diet. On the 14th and 28th days, 

one chick was randomly selected from each replication. Blood samples were collected from the 

brachial vein. Then, the activity of liver enzymes was checked using an Auto Analyzer and a 

dedicated kit. To observe intestinal histopathological changes, tissue samples were prepared 

from the jejunum. According to the results, the amount of Alanine aminotransferase (ALT) 

enzyme in groups 3 and 4 was significantly lower than the control group (p<0.05). However, 

there were no significant changes in the amount of Alkaline phosphatase (ALP) and Aspartate 

aminotransferase (AST). The results of histopathology of the jejunum showed an increase in the 

height of intestinal villi, the depth of Lieberkohn's crypts and the number of intestinal villi in the 

groups receiving apple vinegar. Based on our findings, it can be concluded that apple vinegar 

reduces the activity of some liver enzymes, increases the surface of villi in the jejunum, and thus 

improves intestinal function. 
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 چکیده

هدد  از انادا  . شودیم استفاده هریدر ج از جمله سرکه یاز مواد افزودن ،یصنعت مرغداریی در بازده غذا شیامروزه به منظور افزا

و  یکبدد هدایمیآندز فعالیدت بدر یگوشدت هدایجوجده ییغدذا رهیددر ج بیسرکه سسطوح مختلف  ریتاث یبررس ،رپژوهش حاض

تکرار و  4 با یشیگروه آزما 4به  یطور تصادفبه 308نژاد راس  یجوجه گوشتقطعه  64بدین منظور تعداد  است.روده  یستوپاتولوژیه

مخلوط شدد و  بیسرکه س درصد 3و  2، 1 ریبا مقاد بیبه ترت 4و  3، 2 هایگروهدر  ییغذا رهجی شدند. میار تقسجوجه در هر تکر 4

گردیدد  ابانتخ تصادفی صورت به گروه جوجه از هر کدوره پرورش، ی 28و  14 ی. در روزهادیگرد هیتغذ یمعمول رهجی با ،1گروه 

 تیدک و  (Auto Analyzer)رزیسدر  بدا اسدتفاده از دسدتااه اتوآنداا یکبد یهامیآنز فعالیت اناا  و هاآن بال دیاز ورگیری و خون

طبد  تهیده شدد.  کیبار هاز قسمت ژژنو  رود یبافت یهانمونه. برای بررسی تغییرات هیستوپاتولوژیکی روده، شد یبررساختصاصی 

 ( ولدیp>05/0) کمتر از گروه کنترل بدود یداریطور معنبه ،4و  3های گروه درALT (alanine aminotransfrase ) میآنز زانیم ج،ینتا

. نکدرد ادادیا AST (aspartate aminotransferase)و ALP(alkaline phosphatase ) های میآنز زانیدر م دارییمعن راتییتغ ،بیسرکه س

روده در  یو تعدداد پرزهدا برکدوهنیل هدایپدتیروده، عمد  کر هایارتفاع پرز شافزای دهنده نشان ی ژژنو  همستوپاتولوژیه جینتا

میآنز یبرخفعالیت سبب کاهش  ،بیکرد که سرکه س یریگاهینت توانیمهای ما، . براسا یافتهبود بیسرکه س کننده افتیدرهای گروه

 گردد.یبهبود عملکرد روده م اهیو در نت کیروده بار ها در ژژنو سطح پرز شیافزا ،یکبد های
 

 .ی رودهستوپاتولوژیه ب،یسرکه س ،یگوشت یهاجوجه ،یکبد هایمی: آنزهایدواژهکل
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 مقدمه

 دارایاسررت کرره  ایشررده ریررمحصررول ت م سرررکه

باشد می (acetic acid) کیاست دیدرصد اس 20-5حدود 

(Sankpal, 2019)، فنلرییپلر براتیترک یدارا نهمچنی، 

 ،یمدرردن هراینمررک هرا،نیتررامیو یبرخر ،یمرواد مدرردن

ی اسررت آلرر یدهایاسرر برخرری از دیگرررو  دهاینواسرریآم

(Omar et al., 2015).   یحراو بیسر سررکهدر واقر 

در  یفنلر براتیو ترک کیراز مرواد ارگان یشرتریغلظت ب

 ,Soltan and Shehata)هرا اسرت سرکه ریبا سا سهیمقا

در  یدریبره ورور وبکره  یآل یدهایجمله اس از. (2012

توان می ،کیاست داسیعلاوه بر وجود دارند،  بیسرکه س

 کیاسررکورب داسرری ،(lactic Acid) کیررلاکت داسرریبرره 

(accorbic acid)، کیتریسر داسری (citric acid)، داسری 

 propionic) کیرونیپروپ داسری ،(maleic acid) کیمالئ

acid)، کینیسوکسرر داسرری (succinic acid)  داسرریو 

 (.  ,2019Sankpal( اشاره کرد )tartaric acid) کیتارتار

از  یکریبره عنروان  یصندت مرغدار تیبا توجه به اهم

رشرد و  شیکشور، امروزه به منظور افزا  یصنا نتریمهم

 هراداناکسییو آنت یخوراک یاز مواد افزودن ،ییبازده غذا

 ;Saeid et al., 2013)شرود یاستفاده مر وریو رهیدر ج

Elagib et al., 2015) .کرره انرردداده نشرران قرراتیتحق 

سربب  تواندیم ،ییغذا رهیدر ج یآل یدهااسی از استفاده

 Sarıca et) شرود وریروده در و یارتفاع پرزها شیافزا

al., 2014)شردن  زهیاز کلرون یآلر هایدیاسر ، چررا کره

 هرایتیرمتابول دیرو تول زایمراریب هرایسمیکروارگانیم

کررده و سربب   یرجلروگی روده در هراتوسر  آن یسم

روده، مهار شدت التهاب در م اط دستگاه  یمنیا تیتقو

 لیو تسره یمریگوارش، بهبرود عملکررد ترشرحات آنز

 ,.Dorosti et al)گردنرد یمر یغذهضم و جذب مواد م

 بر یآل یدهایمثبت اس اثر لیدل محققانهمچنین  .(2017

بهبرود جرذب  ،روده کوچرک را یکروسرکوپیساختار م

 براتیروده و کراهش ترک کروفلروریبهبود م ،یمواد مغذ

داننرد یمر یگوشرت هرایدر روده کوچک جوجره یسم

(Garcia et al., 2007).  مطالدرات نشران در این راسرتا

 ریرتکث کیرسربب رشرد و تحر یآل یدهااسی که اندداده

باعر   قیرور نیرا زروده شرده و ا پرتیکر هرایسلول

 هرایسرلامت سرلول جره،یو در نت پتیعمق کر شیافزا

از ورررد دیگررر . (Xu et al., 2003)گردنررد یروده مرر

محافظرت خروراد در برابرر آثرار  یبررا یآلر یدهایاس

مورد استفاده  ی همو قارچ یکروبیم یهایم رب آلودگ

 شیباعر  افرزا تواننردیم نیهمچنر کره رنردیگیقرار م

 شرروند وریررخرروراد و بهبررود عملکرررد و یوربهررره

(Jahantigh et al., 2021). 

از  یاریارگرران فدررال، در بسرر کیرربرره عنرروان  کبرد

آن از  هرایمیآنرز اسرت و لیردخ یکیمتابول هایتیفدال

محافظرت  یبا مواد سرم برخوردبدن در  هایاندام ریسا

 یادیرز ریارگان تأث نیا یدیعملکرد وب نیبنابرا کنند؛یم

 و (Ronak et al., 2013) دارد هراانردام ریبر سلامت سا

 یبررا توانردیدر سررم خرون مر هرامیآنرز نیرا بررسی

 کمک یکبد هایبیو آس هامارییاز ب یاریبس صیتش 

  (.Mojabi, 2001باشد ) کننده

 ی کبرررد میآنرررز تیرررفدال زانیرررم شیافرررزا

ALP(Alkaline phosphatase)  در سرررم خررون، در

 ت،یلیاسرررررتئوم ،یاسرررررت وان هررررراییشکسرررررتگ

 یرشد جسم نیو همچن هیثانو ،هیاول سمیدیروئیپرپاراتیه

در  ALP میآنرز تیرفدال سنجشاست. البته مشاهده شده

 یکبرد هاییماریگوشت وار در بریپرندگان غ سرم خون

 تیرفدال زانیرحال، ما این ب ، ولیندارد یصیارزش تش 
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مررتب  اسرت.  یو اسرت وان ایروده هرایتیرآن با فدال

مروارد در  ،فرو  میآنرز یسررم تیفدال زانیمم صوصاً 

 رییرتغای پرنردگان مرذکور و اختلالات روده اشتهایییب

  (.Mojabi, 2001کند )یم

 ASTی کبرردی هررامیآنررز یو پراکنرردگ  یررتوزمررا ا

(Aspartate aminotransferase) و ALT (Alanine 

transaminase) م تلف، بر اسرا  گونره  هایدر بافت

، در جوجره  ASTمیآنرز تیرپرنده متفراوت اسرت. فدال

عضرله  در بیرترتبره م،یو غلظرت آنرز تیاهم براسا 

 یدرحرال ود،شمیدیده  یاسکلت یهاچهیقلب، کبد و ماه

در جوجه، در عضلات  قلرب و  ALTآنزیم  تیکه فدال

 میآنرز تیاست. اگرچه فدال ترمک هاهیکبد و ر ،یاسکلت

AST  در سرم پرندگان، بره کبرد اختصراد نردارد، امرا

 هرایسرلول بیدر آسر میآنز نیا یسرم تیفدال شیافزا

  (.Mojabi, 2001است ) شده مشاهده هاجوجه یکبد

بره ) بیسرکه سر یکروبیخواد ضد م ،متددد مطالدات

انرواع  یکره حراو یداناکسرییمحصرول آنتر کیرعنوان 

 یآن برر فاکتورهرا دیمف راتیتاث باشد(،ی میآل یهادیاس

 یخون، عملکررد دسرتگاه گروارش، پرزهرا ییایمیوشیب

 کننردیمر دییروزن بردن را تا شیافرزا جهیروده و در نت

(Jahantigh et al., 2021). گزارش محققان، سرکه  وبق

 سبب کاهش ،یداناکسییآنت یافزودن کی به عنوان بیس

 Budak et)گرردد یم یکبد هایمیآنز فدالیت برخی از

al., 2011) .  سررکههمچنین عقیده برر ایرن اسرت کره 

 یبررا تواندیم ،خود یقو یداناکسییبا خواد آنت بیس

ترکیرب وبیدری  ی،کبرد هرایسلول بیاز آس یریجلوگ

 . (Kandeel and Elkaliny, 2020) باشد کننده دواریام

در  کیرارگان هراییافزودنر ریتراث تیرتوجره بره اهم با

بره عنروان  ور،یرخوراد بر عملکرد، سرلامت و رشرد و

 انسران، پرهوهش ییغذا رهیزنج یاجزا نیتراز مهم یکی

 بیسطوح م تلف سرکه س ریتاث یبا هدد بررس حاضر

 هرایمیاز آنرز یبرخر عملکردبر  ،یی ویورغذا رهیدر ج

 یگوشت یهاوده در جوجهر یستوپاتولوژیه نیز و یکبد

 .است انجام شده ،روزه 28-1

 

 هاو روش مواد
 هدا:بنددی آنشده و گدروهمشخصات حیوانات استفاده -

 1401پهوهش تجربری حاضرر کره در سرال  برای انجام

نررهاد  روزه کیررقطدرره جوجرره  64تدررداد  ،انجررام شررده

، از یک ، شامل هر دو جنس نر و ماده308را   یگوشت

ی جوجه گوشتی واقر  در شهرسرتان زابرل واحد پرورش

 4بره  تصادفی صورت به هاشد. سپس جوجه خریداری

جوجره در هرر تکررار،  4تکررار و  4برا  یشیگروه آزما

 هرا، بره منظرورقبرل از ورود جوجره. البته شدند میتقس

سرالن  هرایقسرمت یتمرام ،یماریاز وقوع ب یریجلوگ

اده از پرورش مورد نظرر بررای انجرام تحقیرق، برا اسرتف

درصد )شرکت دکتر مجللی، ایرران( )ترکیرب  2فرمالین 

کردن برر روی سرطوح درصد و آب و اسپری 2فرمالین 

. برا توجره بره دیگرد یضدعفونم تلف سالن پرورش( 

متر مربر  در  کیبا مساحت  جایگاه 16پرورش،   یشرا

 کیها هر کدام از آن در درونو  در نظر گرفته شدسالن 

قرارگرفرت. پررورش  یدسرت ی روردان کیو  یآب ور

زابل، واقر  در  شگاهدان دامپزشکی دانشکده در هاجوجه

انجرام  رانیرا کشرور و بلوچسرتان سرتانیشمال استان س

 ییغرذا یازهانی براسا  هاجوجه ییغذا هرجی گرفت و

 .دیرگرد هیته ایذرت و سو هیاستاندارد نهاد جوجه، بر پا

 20، 10برا  کورمرذ خوراداز  لوگرمیک 1 همچنین مقدار

 دیدرصرد اسر 5 یکره حراو بیسرکه سر تریلیلیم 30و 
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 3و  2، 1برا  هراییرهیرترا ج گردید، م لوط بود کیاست

 شود. هیته بیدرصد سرکه س

بررای تهیره سررکه، تهیه و آماده سازی سدرکه سدیب:  -

ها، در شیشره ها پس از برش و خارج کرردن دانرهسیب

بره آن اضرافه و قرار گرفتند. سرکه صندتی رقیرق شرده 

هفته منتقل شد.  3شیشه به محل گرم و تاریک، به مدت 

در نهایت، قطدات جامد حذد شده و مرای  بره عنروان 

 بیسرکه س زانیم سرکه سیب مورد استفاده قرار گرفت.

انت راب  یبر اسا  مطالدرات قبلر یی،غذا هایمیدر رژ

همچنین لازم به ذکر  .(Jahantigh et al., 2021) گردید

 غرذا و آب به هاجوجه ش،یادر وول انجام آزماست که 

 داشتند. دسترسی آزاد

در وی تحقیق ها و آزمایشات اناا  گرفته: بردارینمونه -

قطدره  کیرپرورش، دوره  28و  14 یروزها درحاضر، 

 تصرادفی صرورتبره ه و از هر گرو جوجه از هر تکرار

ی با استفاده از ترازو دسرتی هوشرمند کشانت اب و وزن

Veit  مدل(bat1، کت شرVeit ، انجرام )جمهوری چرک

 لیترریمیلی 2ی با استفاده از سرنگ ریگشد. سپس خون

هرای مرذکور از وریرد برال جوجره لیتررمیلی 2به میزان 

 هرایسررم، نمونره هیرجهت تهدر ادامه  صورت گرفت.

شرررکت )های برردون مرراده ضررد اندقرراد ی در لولررهخررون

 3000 سررعت با سیناجکت، ایران( قرارگرفتند و سپس 

. نرددیگرد وژیفیسرانتر قرهیدق 5به مردت  ،قهیدور در دق

 Sigma2-7برای این منظور از دستگاه سرانتریفیوژ مردل 

حاصله از  هایسرمآلمان( استفاده شد.  ،Sigma)شرکت 

اپنرردرد )شرررکت  هررای خررونی، در لولررههمرره نمونرره

Eppendorf )یدمرابرا  فریزردر قرار گرفتند و ، آلمان 

د لیتری تمام دیجیتال )شررکت سلسیو  صدرجه  -20

KW، )تررا زمرران انجررام آزمایشررات مررورد نظررر، ایتالیررا ،

، آلبرومین، تیرهماتوکردر ادامه میرزان . ندشد یدارنگه

 AST شرامل یکبد یاهمیآنزفدالیت  نیز و پروتئین تام

(Aspartate aminotransferase،) ALT (Alanine 

transaminase )همچنرررررین و ALP (Alkaline 

hosphatasep ،)اختصاصرری  هررایتیبررا اسررتفاده از ک

مانیده رسمی شررکت ن(آزمون  شرکت پار  یصیتش 

Sys Diagnostic System GmbH، )دسرتگاه  و آلمران

 ، شررکتSelectra مردل)  (Auto Analyzer)رزیاتوآنرال

Vital Scientific، یریرگانردازهوبق دستورالدمل  (هلند 

 . شدند

پرس از انجرام عمرل  همچنین در تحقیرق حاضرر،

با استفاده  ،یاصول اخلاق تیها با رعاجوجه گیری،خون

 آلمران( ،Merck شررکت، Diethyl etherاتر )اتیلاز دی

اتر آغشرته اتیرلدر این روش پنبه به دی .شدند هوشیب

قررار داده  cc 50 شده و در محفظه خرالی یرک سررنگ

ی ها در قسرمت ابتردایشد، سپس سر هر کدام از جوجه

. پس از هوشی انجام شدمحفظه سرنگ قرار گرفت و بی

قرارگرفتنرد.  ییگشامورد کالبدها هوشی جوجهاعمال بی

از بدن  هاجوجه و کبد کیروده بار ،ییاز کالبدگشا پس

جداگانرره بررا اسررتفاده از ترررازوی دیجیتررالی خررارج و 

Mettler  مررردل(PJ3600 ، شررررکتMettler Toledo، 

هرر  ورول روده کوچرکهمچنین . ندشدتوزین ( سوئیس

از  یقسرمتاز  سرپسشرد.  یریگاندازه یک هم، جداگانه

بره ابدراد  یبرافت هراینمونره ،کیرژژنوم روده بار هیناح

 محلرول در هانمونه نی. اگردید هیته مترسانتی 1×1×5/0

 تیرتثب آلمران( ،Merckدرصد )شررکت 10بافر  نفرمالی

دانشکده  یولوژستوپاتیه شگاهیآزما ادامه در شدند و در

و پرردازش  هیرتهرایر  مراحل  ،دانشگاه زابل یدامپزشک

 ،یو آغشررتگ یریررآبگ ت،یررتثب ی شرراملبررافتمقرراو  
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. هرا اعمرال گردیردبر روی آن ی،رگیو مقط  یرگیقالب

 5بره ضر امت  هراییبرش ی،نیپاراف هایقالب از سپس

 نیائروز-نیلیو با روش متداول هماتوکس هیته کرومتریم

ائوزین مرورد -های هماتوکسیلینرنگ شدند. یزآمیرنگ

سرپس  استفاده ساخت شرکت پادتن وب ایرران بودنرد.

های بافتی بره صرورت کیفری و از وریرق مقایسره نمونه

هررای م تلررف مررورد مطالدرره قرررار گرفتنررد و در گروه

های م تلرف و برا اسرتفاده از میکروسرکو  بزرگنمایی

ژاپن(  ،Olympus)شرکت  Olympus Ch30نوری مدل 

 .شدند بررسی

لازم به ذکر است که همره مروارد اعمرال شرده برر 

ها و برداریها در دوره پرورشی و نیز نمونهروی جوجه

 ترهیکم دییمورد تا ها،گرفته در مورد آن انجام شاتیآزما

 (.IR.UOZ.Rec.1402.003) اخلا  دانشگاه زابل بود

م آزمایشرات سررمی انجرا  ینتراهدا: تحلیل آماری داده-

 ارمدیر انحرراد ± نیانگمیر صورت به گرفته در تحقیق،

 از هرادادهی آمرار لیرو تحل هیتجز یبرا .دیگزارش گرد

 ،دانکرن یلریو تکم ورفه کی انسیوار زآنالی هایآزمون

جهرت . شد استفاده ،26نس ه  SPSS نرم افزار به کمک

 داری اختلافرات مشراهده شرده هرم،مدنری سطحتدیین 

05/0p< ته شد.در نظر گرف 

نتررای  آزمایشررات هیسررتوپاتولوژیکی بررا مقایسرره 

شده از قسمت ژژنروم روده باریرک های بافتی تهیهنمونه

های م تلف، در زیر میکروسرکو  مرورد مطالدره گروه

آمده از مقاو  دستقرار گرفت و با استفاده از تصاویر به

هررای م تلررف میکروسررکو ، برره بررافتی بررا بزرگنمایی

 .شدندصورت کیفی گزارش 

 

 

 هایافته

 یداخلر هرایمربوط به وزن بدن و وزن اندام  ینتا

کبرررد و ورررول روده  وزن ،شرررامل وزن روده کوچرررک

هرای م تلرف برا تیمرارکنتررل و  هایدر گروه ،کوچک

 ارائرره 1در جرردول  شیآزمررا 14در روز  سرررکه سرریب،

وزن بردن  نیانگیرشود، میمشاهده م در آن است کهشده

به  درصد 3 بیو سرکه س درصد 1 بیسرکه س ماریدر ت

اسررت ه از گررروه کنترررل بررود شررتریب دارییدنرروررور م

(05/0>p)سررکه  مراریوزن روده کوچک در ت نی. همچن

از گرروه کنتررل  شتریب دارییبه وور مدن درصد 1 بیس

نسربت وزن کبرد بره وزن از ورد دیگر . (p<05/0) بود

از  شتریب دارییبه وور مدن درصد 2سرکه  ماریبدن در ت

امررا تفرراوت  (p<05/0) بررود درصررد 1سرررکه  مرراریت

 راتییتغاما . (p>05/0) با گروه کنترل نداشت دارییمدن

های جوجه در وزن کبد و وول روده کوچک دارییمدن

 مقادیر م تلف با تیمارتحت  هایگروهدر  مورد تحقیق،

 (.p>05/0) دگردمیکنترل مشاهده ن گروه و بیسرکه س

 هایمربوط به وزن بدن و وزن اندام  ینتاهمچنین 

وزن کبررد و وررول روده  ،شررامل روده کوچررک یداخلرر

هرای کنتررل و گرروه هرایدر گرروه هراجوجره کوچک

 در شیآزمرا 28در روز  گانره تیمرار تحقیرق حاضررسه

 کره در جردول ورورهمران. اسرتارائه شرده  2جدول 

 در هراجوجره وزن بدن نیانگیشود، میمشاهده م مذکور

-یبه ورور مدنر درصد 3 بیسرکه س شده با ماریت وهگر

 گروه کنترل برود هایمقدار آن در جوجه از شتریب داری

(05/0>p)شرده براماریت پرنردگان وزن کبد در نی. همچن 

 از شرتریب دارییبره ورور مدنر درصد، 2و  1 هایسرکه

امرا . (p<05/0) گروه کنترل برود هایمقدار آن در جوجه

 نیدر وزن و ورول روده کوچرک بر دارییمدن راتییتغ
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 و بیسررکه سر مقادیر م تلرف با تیمارتحت  هایگروه

 .(p>05/0) دگردمیکنترل مشاهده ن نیز گروه

 

 

 

های ها در گروههای داخلی به وزن کل بدن جوجهوزن کبد و وول روده کوچک و نسبت وزن ارگان ،مقادیر مربوط به وزن روده کوچک -1جدول 

 دوره آزمایش 14در روز م تلف تحقیق 

 گروه مورد نظر                   

 شدهپارامتر سنایده
 درصد 3تیمار با سرکه  درصد 2تیمار با سرکه  درصد 1تیمار با سرکه  کنترل )عد  تیمار با سرکه(

 a 13±473 b 24±540 a 17±475 b 50±523 وزن کل بدن )گرم(
 a 44/2±94/34 b 21/10±03/45 ab 96/3±37/37 ab 78/2±68/40 وزن روده )گرم(
 a 24/1±78/16 a 53/1±71/17 a 26/1±09/17 a 85/1±47/17 وزن  کبد )گرم(
 a 9/13±6/122 a 6/27±5/137 a 3/9±9/122 a 5/8±8/140 متر(وول روده )میلی

 a 046/0±401/7 a 585/1±304/8 a 775/0±868/7 a 393/0±807/7 (درصدوزن روده/وزن بدن )
 ab 25/0±549/3 a 153/0±278/3 b 18/0±596/3 ab 127/0±341/3 (درصدوزن کبد/وزن بدن )
 a 36/2±92/25 a 46/4±40/25 a 57/1±87/25 a 75/1±03/27 (درصدوول روده/وزن بدن )

bوa دهد می ندار را نشاتفاوت آماری مدنی ،: حرود انگلیسی نامتشابه در هر ردیف(05/0>p). 
 

های ها در گروههای داخلی به وزن کل بدن جوجهوزن کبد و وول روده کوچک و نسبت وزن ارگان ،قادیر مربوط به وزن روده کوچکم -2جدول 

 آزمایش 28م تلف تحقیق در روز 

 گروه مورد نظر                     

 پارامتر سنایده شده
 درصد 3تیمار با سرکه  درصد 2که تیمار با سر درصد1تیمار با سرکه  کنترل )عد  تیمار با سرکه(

 a 60±1423 ab 55±1470 ab 108±1562 b 48±1553 وزن بدن )گرم(

 a 49/3±5/71 a 0/14±3/84 a 3/17±2/71 a 91/7±8/75 وزن روده )گرم(

 a 14/3±7/34 b 9/2±4/43 b 45/9±3/45 ab 61/2±9/40 کبد )گرم( وزن

 a 91/6±158 a 4/11±169 a 8/23±165 a 26/8±176 (متریلیموول روده )

 a 257/0±00/5 a 983/0±27/5 a 901/0±40/4 a 294/0±62/4 وزن روده/وزن بدن )درصد(

 a 08/0±42/2 a 27/0±71/2 a 63/0±81/2 a 24/0±50/2 وزن کبد/وزن بدن )درصد(

 a 81/0±06/11 a 91/0±52/10 a 57/1±23/10 a 79/0±74/10 وول روده/وزن بدن )درصد(
bوa دهد می ندار را نشاتفاوت آماری مدنی ،: حرود انگلیسی نامتشابه در هر ردیف(05/0>p). 

 

 ALP، AST یهرامیآنز یرگیمربوط به اندازه  ینتا

 تیرو هماتوکر، همچنین آلبومین، پرروتئین ترام ALTو 

تیمرار شرده برا کنتررل و  یهاگروه هایمورد جوجه در

در  هرم شیآزمرا 28ز در رو مقادیر م تلف سرکه سیب

 شرود،یمشراهده مدر آن  کره است  شدهارائه  3جدول 

 2 بیسررکه سر شرده براماریتدر پرنردگان  ALT زانیم

مقردار آن  کمترر از دارییوور مدن بهدرصد  3و  درصد

همچنرین از . (p<05/0)برود گروه کنتررل  هایدر جوجه

تفراوت  زیرن درصرد 3 و 2، 1 یمارهرایتاین نظرر برین 

. (p<05/0)شود مشاهده می گریکدینسبت به  ریدایمدن

شرده ماریت در پرندگان تیهماتوکر زانیم از ورد دیگر،

 یداریوور مدنبه ،بیسرکه س درصد 3و  2، 1 با مقادیر
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 گررروه کنترررل بررود هررایمقرردار آن در جوجرره از شررتریب

(05/0>p) . آلبررومین،  زانیردر م یداریمدنرر راتییرتغامرا

تیمار  یهاگروه پرندگان نیب ASTو  ALP پروتئین تام،

کنتررل  نیرز گرروه و بیسرکه سر مقادیر م تلف با شده

  (.p>05/0)ید مشاهده نگرد

   

 
 آزمایش 28ی م تلف تحقیق در روز هاگروههای هماتوکریت در جوجه ی کبدی، پروتئین تام، آلبومین وهامیآنز مقادیر -3جدول 

 گروه مورد نظر

 پارامتر سنایده شده

 درصد 3تیمار با سرکه  درصد 2تیمار با سرکه  درصد 1تیمار با سرکه  نترل )عد  تیمار با سرکه(ک

 a 264±1773 a 776±2499 a 1092±1826 a 1426±1768 (U/l)فسفاتاز  ینآلکال

 a 52±173 a 26±149 a 69±188 a 17±149 (U/l) زنوترانسفرایآمآسپارتات

 a 15/0±6/4 a 11/0±57/4 b 27/0±04/4 a 14/0±69/3 (U/l) نوترانسفرازیآم نیآلان

 a 05/0±03/3 a 11/0±84/2 a 24/0±01/3 a 54/0±07/3 (g/dl)پروتئین تام 

 a 06/0±38/1 a 05/0±35/1 a 11/0±40/1 a 11/0±35/1 (g/dl)آلبومین 

 a 2±5/29 b 1±0/33 b 1±0/33 b 1±5/32 )درصد( هماتوکریت
bوa دهد می ندار را نشاتفاوت آماری مدنی ،متشابه در هر ردیف: حرود انگلیسی نا(05/0>p).

 

از ورررد دیگررر در بررسرری هیسررتوپاتولوژی روده 

 یدر مورفولروژ باریک، مش ص شد که تغییرات مفیدی

هرای جوجرهدر  یکپرزها جهت بهبود عملکرد روده بار

 پرنردگان نسبت بره یبسرکه س کنندهیافت در یهاگروه

 1 کره در شرکلوور . همراناستیجاد شدهنترل اگروه ک

در گررروه اول  یررکروده بار یپرزهررا شررود،یمشرراهده م

سررکه  کننرده یافتدر یها)گروه کنترل( نسبت به گروه

مربروط بره  باشرد، همچنرین نترای ترر مریکوتراه یب،س

هرای جوجرهدر  یرکروده بار یسرتوپاتولوژیه ییراتتغ

سررکه  درصرد1+یرهاپ یررهج کننرده یافت)دردوم گروه 

 دهنرده نشران، گرروه کنتررل پرنردگان نسبت بره (یبس

 روده یپرزهرا یارتفاع و فشردگ یششامل افزا تغییرات

 .(2 باشد )شکلمی
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روده  یسررتوپاتولوژیه ییررراتمربرروط برره تغ نتررای 

 درصد 2+یهپا یرهج کننده یافت)درسوم در گروه  یکبار

 یرک راده باررو پرزهرای فشرردگی بیشرتر( یبسرکه س

 یرنامرا ای اول و دوم نشان داده است؛ هاگروهنسبت به 

 .(3 نبود )شکلمحسو   دوم و سومگروه  ینتفاوت ب

در  باریررک روده یسررتوپاتولوژیکیه همچنررین تغییرررات

سررکه  درصرد 3+یهپا یرهج کننده یافتگروه چهارم )در

روده  پرزهرای شردن ترو فشررده تریرلوو شامل( یبس

 یب،سرکه س کنندهیافت در یهاگروه یربا سا باشد کهمی

غردد  هراییپرتکر قگابلرت و عمر یهادر تدداد سلول

گرروه  پرنردگان درکره یبرکوهن متفراوت برود بطروریل

گابلرت و  یهاسلول محسوسی در تدداد یشافزا ،چهارم

 یرسراهرای جوجرهنسبت به  یبرکوهنل هاییپتعمق کر

 (.5و  4 شد )اشکال مشاهدهها گروه

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های نمای میکروسکوپیک از پرزهای روده باریک جوجه -3شکل 

درصد سرکه سیب(. فشردگی  2کننده جیره پایه+گروه سوم )دریافت

-ا روده پرندگان گروه دوم اندکی بیشتر شدهپرزهای روده در مقایسه ب

 .(100×بزرگنمایی  ،ائوزین-هماتوکسیلینآمیزی رنگاست )

 

 

های گروه            نمای میکروسکوپیک از پرزهای روده باریک جوجه -4شکل 

شود درصد سرکه سیب(. ملاحظه می 3کننده جیره پایه+چهارم )دریافت

های گابلت به تر شدن پرزها، تدداد سلولتر و فشردهکه علاوه بر وویل

 ،ائوزین-هماتوکسیلینآمیزی رنگوور محسوسی افزایش یافت )

 .(100×بزرگنمایی 
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گردد که علاوه درصد سرکه سیب(. مشاهده می 3کننده جیره پایه+های گروه چهارم )دریافتنمای میکروسکوپیک از پرزهای روده باریک جوجه -5شکل 

است نیز به وور محسوسی افزایش یافته، پیکان دوورفه( ماهیچه م اوی تا پرزاز قاعده های غدد لیبرکوهن )شدن پرزها، عمق کریپت بر وویل و فشرده

 .(100×بزرگنمایی  ، ،ائوزین-هماتوکسیلینآمیزی رنگ)

 

 یرگیاهیبحث ونت

روده  یکیسرتوپاتولوژیه تمطالدرا  یاسا  نترا بر

در  بیدر پهوهش حاضرر، اسرتفاده از سررکه سر کیبار

ارتفراع  شیسربب افرزا ،یگوشت هایجوجه ییغذا رهیج

و تدرداد  برکروهنیلا یهراتپریروده، عمرق کر یپرزها

 (.5 و 4، 3، 2)اشرکال  دگردمیگابلت پرزها  یهاسلول

 2021الشرمری و باتکوفسرکا در سرال راستا،  نیهم در

سربب  توانردیمر بینشان دادند کره مصررد سررکه سر

 پرتیارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمرق کر شیافزا

-Al) شرررود یگوشرررت هرررایدر جوجررره کیرررروده بار

Shammari and Batkowska, 2021). مراغول  نیهمچن

گزارش کردنرد کره ارتفراع و  2020در سال و همکاران 

سرکه  درصد 1 یحاو یمارهایروده در ت یعرض پرزها

 در خرروراد در خرمررا سرررکه درصررد 2خرمررا در آب و 

 کرهبره وروری استداشته شیبا گروه کنترل افزا سهمقای

سررکه خرمرا  درصرد 1 یحاو ماریدر ت زین پتیعمق کر

 افترهی شیافرزا هرارگروهیبرا سرا سرهیادر خوراد در مق

  یمشرابه برا نترادر واق  . (Maghoul et al., 2020)بود

 کره نشران داد فرو  هرم مطالدره  یپهوهش حاضر، نتا

برر  یمثبتر ریتواند تأثیم ،بیسرکه خرما همانند سرکه س

. وبق تحقیقات ساریکا باشد روده داشته یستوپاتولوژیه

سررکه خرمرا در  داتیضانیز  2014و همکاران در سال 

سبب  ،یگوشت یهاپرورش جوجه دوره یاواس  و انتها

در روده کوچرک  هراپرتیوول پرزها و عمق کر شیافزا

کره  یمطالدراتوری  در .(Sarıca et al., 2014)گردیرد 

و پرائول و  2005در سرال و همکراران پلیکرانو  توسر 

نشرران  ه هررمصررورت گرفترر 2007همکرراران در سررال 

فراع پررز ارت شیباعر  افرزا یآلر یدهااسی که شدهداده

شرروند یهررا مررجوجرره لئررومیهررا در اپررتیوعرررض کر

(Pelicano et al., 2005; Paul et al., 2007). وبرق 
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مرواد  ترر یبلندتر از عبور سرر یگزارش محققان، پرزها

روده  اتیرب کاهش رووبت محتوکرده و سب یریجلوگ

هرچره  ن،یار. بنابگرددیم ییغذا لیتبد بیو کاهش ضر

 کیرروده بار یجرذب تیرباشرد، ررف شتریارتفاع پرزها ب

 بهبرود .(Jahantigh et al., 2021)شرود یمر شرتریب ز،ین

عملکررد  لیرروده ممکن اسرت بره دل یپرزها تیوضد

باشرد کره  ییغرذا میرمورد استفاده در رژ یآل یدهایاس

روده و کراهش ( pHاسریدیته ) شسربب کراه توانندیم

روده توسررررر   (Colonization) ونیزاسررررریکلون

 .(Iji et al., 2001)شروند  مضرر یهراسرمیکروارگانیم

مضر روده ممکن اسرت سربب  یهایتدداد باکتر کاهش

 یهراسرلول ییتوانا تیتقو ،یمصرد مواد مغذ شیافزا

جرذب  تیربهبرود ررف جره،یو در نت ریتکث یبرا الیتلیاپ

-Zeng et al., 2015; Al) گردد یدیروده و عملکرد تول

Shammari and Batkowska, 2021) . 

 ایسلام که توس  یپهوهش  ینتا دراز ورد دیگر، 

کره اسرتفاده  ه، مشاهده شدهصورت گرفت 2005در سال 

 شیافرزا ،یآلر دیاسر کیر عنروان  بره کیفومار دیاز اس

-یم جادیا یگوشت هایرا در وزن کبد جوجه دارییمدن

در و همکراران محامرد  نیهمچنر .(Islam, 2005)کنرد 

 شیسربب افرزا بیدادند که سررکه سر نشان 2001سال 

مورد مطالدره  یهاوزن کبد موش نیانگیمدر  یداریمدن

  یبرا نترا مطرابق .(Mohamed et al., 2001)شرود یمر

 کره شدداده  نشان زیفو ، در پهوهش حاضر ن قاتیتحق

وزن کبد به ورور  ره،یج قیاز ور بیسرکه س افتدری با

 مطالدرات. (2)جردول کنرد یمر دایپ شیافزا دارییمدن

 یمانند روده و کبد نقش مهم هاییاندام که اندداده نشان

 دیرو تول هراتلنفوسری کردنلفدا ها،نیدر ساخت پروتئ

 هرایبه واکرنش پاسخ در هادارند و وزن آن هایبادیآنت

 .(Soltani et al., 2009)یابررد مرری شیافررزا یالتهرراب

کبرد، سربب  سرمیمتابول شیافرزا قیراز وری آل یدهایاس

 نیا با. (Islam, 2005)گردند یارگان م نیوزن ا شیافزا

بر وزن  یآل یدهایاز اس یریاز محققان تاث یوجود، برخ

 ,Brenes et al., 2003) نکردنررد کبررد مشرراهده

Antongiovanni et al., 2007) تروان مری را آن علت و

 یآلر یدهاینوع اس ایو  زانیم ،یطیمح  یتفاوت در شرا

مطالدره  ازمنردیذکر کرد کره ن ییغذا رهجی به شده اضافه

 باشد.یم یترشیب

 مطالدررات از آمررده دسررت برره  یاسررا  نتررا بررر

در  بیحاضر، استفاده از سرکه سر قیدر تحق ییایمیوشبی

 زانیرسربب کراهش م ،یگوشرت هایجوجه ییغذا رهیج

کاهش تنها درمرورد  نیشد، اما اAST و ALT هایمیآنز

 دهیر. اگرچه بره عق(3)جدول  بود دارمدنی  ALT میآنز

 صیدر تشر  ALT تیرفدال زانیرمحققران، سرنجش م

نردارد؛ امرا  یپرنردگان ارزش چنردان یکبد هاییماریب

 یکبرد هراییمراریمدتقدند که سرنجش آن در ب ایعده

با  مشابه (.Mojabi, 2001باشد )یم دیجوجه و اردد مف

 2008در سال  و همکارانسنگول  پهوهش حاضر،  ینتا

 یروغنر دادنرد کره افرزودن عصراره نشان یپهوهش یو

 رهیربره ج ،یداناکسرییآنت یافزودن کیبه عنوان  شنیآو

در سرطح  دارییمدن ریتأث زین یژاپن یهانیبلدرچ ییغذا

 .(Sengul et al., 2008) اسررتنداشررته  ALPمیآنررز

که  است هگزارش کرد 2018ی در سال سیوقره نیهمچن

 کیربه عنروان  میخارمرپودر استفاده از سطوح م تلف 

 توانرد غلظرتی، مریدانیاکسریو آنت یدیفلاونوئ بیترک

بره  یگوشرت یهرارا در جوجره ALT و AST یهامیآنز

دهرد و از کبرد محافظرت کنرد  کراهشداری یوور مدن

(2017 Gharahveysi,). در  فرو  پهوهش  یاگر چه نتا
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رسرد کره به نظر میحاضر بود، اما  تحقیق  ینتا یراستا

را  بره نروع  AST زانیرم موجود در یآمار داختلاباید 

 و همکراران. حسرینی آن مرتب  دانست زانیو م یافزودن

گرزارش کردنرد کره مصررد  یقیدر تحق 2012در سال 

 یدانیاکسریآنتر یافزودنر کیرپودر ساقه زردچوبه، کره 

  میهرر سره آنرز زانیررا در م یداریاست، کراهش مدنر

AST ،ALT و ALP جررادیا یگوشررت هررایدر جوجرره 

و . تومررار (Hosseini-Vashan et al., 2012)کنررد یم

 یرو بررر یقرریتحق یورر ،2020در سررال  زیررهمکرراران ن

بره  کیربوتراسرید دادنرد کره  نشان ،یگوشت هایجوجه

 زانیردر م دارییسبب کاهش مدنر ،یآل دیاس کیعنوان 

 ,.Tomar et al)شرود یم ALP و ALT،ASTهای میآنز

و هرردایتی  کرره توسرر  یپهوهشرر در. همچنررین (2020

 یگوشرت هرایجوجره یرو برر 2015در سال همکاران 

کراهش  یآل یدهااسی که شدهداده  نشان گرفته، صورت

. کننردیمر جرادیا ALP میآنرز زانیررا در م یداریمدنر

هرای میآنرز ی،آلر یدهایاسر ،مذکور قیدر تحق نیهمچن

AST وALT داریکراهش مدنر نیررا کاهش دادند امرا ا 

 قیرتحق  یبراسرا  نترا .(Hedayati et al., 2015) نبود

 دی، افرزودن اسر2010در سرالو همکراران  نورمحمردی

کراهش  ،ییغرذا رهیربره ج درصرد 6به میرزان  کیتریس

 یگوشرت هرایجوجره ALP میآنرز زانیردر م یداریمدن

 در دارییمدنر رییرتغ فرو  نیرز قیاما در تحق کرد جادیا

نشرد  شراهدهم ALT و AST هرایمیآنرز میزان فدالیرت

(Nourmohammadi et al., 2010) نورمحمرردی و .

اسرید ، گزارش کردند کره 2015در سال  زیننیا خسروی

یم آنرز زانیردر م دارییتنها سبب کراهش مدنر کیتریس

ALP شررررود یمرررر یگوشررررت هررررایدر جوجرررره

(Nourmohammadi and Khosravinia, 2015) .رهیرج

در  شیافرزا لیربره دل یخوراک هاییافزودن یحاو های

 هرایپاسرخ شیو افزا یجذب مواد مغذ هضم و تیقابل

ضرد  باتیاز ترک یناش هایبیموجب کاهش آس ،یمنیا

و در  یکبرد هراییمراریب ،ایروده هاینیتوکس ،یمغذ

 یکبرد هرایمیآنرز یبرخر یکراهش سرطح سررم جهینت

 رسردینظرر مر بره .(et al., 2017 Ordouny) گردندیم

 یبرخر یبر رو بیسرکه س داریمدن رینشدن تاث مشاهده

حاضرر  شیدر آزمرا یگوشت هایجوجه یکبد یهامیآنز

مردت  ایر بیبودن غلظرت سررکه سر یرا بتوان به ناکاف

 .استفاده از آن  نسبت داد

کره ، ه در وی تحقیق حاضرحاصل  یتوجه به نتا با

 ،یکبردهرای کراهش آنرزیمسربب  توانست بیسرکه س

روده،  یهراپرتیروده، عمرق کر یارتفاع پرزهرا شیافزا

بهبود عملکررد روده  جهیبلت و در نتگا هایتدداد سلول

بره نظرر  نیبنرابرا ،شود ییجهت رشد و بهبود بازده غذا

 یافزودن کیبه عنوان  توانیم بیاز سرکه س رسد کهمی

حرال، تحقیقرات  این با. استفاده کرد وریو رهیدر ج دیمف

رات ثرهرای زیربنرایی ابیشتری برای درد بهتر مکانیسرم

زمران بهینره درمران  مردتشده و تدیین دوز و  مشاهده

تروان از فاکتورهرای مریوه بر ایرن، لااز است. عین مورد

کبرردی کرره م صررود ویررور اسررت و همچنررین از 

هیستوپاتولوژی کبدی، برای درد بهتر اثرگذاری سررکه 

 سیب بر عملکرد کبد ویور نیز استفاده کرد.

 

 سپاسازاری

بررردین وسررریله از زحمرررات کارکنررران محتررررم 

شیمی و پاتولوژی دانشکده دامپزشکی های بیوآزمایشگاه

 گردد.دانشگاه زابل تقدیر و تشکر می
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