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 چکیده

چند  یکی از عوامل مهم اینتگرونکسب . مقاومت ضدمیکروبی به یک مشکل عمومی در سراسر جهان تبدیل شده است

های و بررسی ارتباط بین ژن sulهای بررسی فراوانی ژناست. هدف از این مطالعه های گرم منفی مقاومتی در میکروارگانیسم

sul  اینتگرون کلاس وI نامیدها جدا شده از موارد کلینیکی در شهرکردامقاوم به سولف پنومونیه کلبسیلاهای در ایزوله  

دا شده از موارد کلینیکی در شهرکرد، به روش ج کلبسیلا پنومونیهایزوله  90در این مطالعه مقاومت آنتی بیوتیکی باشد. می

انتشار دیسک مورد بررسی قرار گرفت. به منظور بررسی مقاومت به سولفانامیدها از آنتی بیوتیک کوتریموکسازول استفاده 

ام آزمون پس از انجپرداخته شد.  intIو  sul1 ،sul2 ،sul3های ژن به ردیابیبا استفاده از پرایمرهای اختصاصی گردید. سپس 

PCR  ایزوله مقاوم به کوتریموکسازول ژن 33از sul1  (، ژندرصد45/45ایزوله ) 15در sul2  (، درصد60/60ایزوله ) 20در

 sul1و  intI یهاژن . در تجزیه و تحلیل آماری بینیافت شدایزوله  27در  intI ژنو  (درصد06/6ایزوله ) 2در  Sul3ژن 

که یک ارتباط قوی بین حمل  دهدیماز این مطالعه نشان تایج به دست آمده ن .گردیدارتباط آماری معنی داری مشاهده 

 . های مختلف آنتی بیوتیکی وجود داردو افزایش مقاومت به تعدادی از کلاس اینتگرون

 مقاومت چندگانه آنتی بیوتیکی، کلبسیلا پنومونیهدها، ، سولفونامیاینتگرون واژگان کلیدی:
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 مقدمه

 یهایماریب نیترعیشا از یکی ادراری دستگاه یهاعفونت 

 و مرگ با اغلب که است شده گزارش بیمارستان در عفونی

 غالب پاتوژن .(2،1) است همراه توجهی قابل میر

 افزایش حال، این با. است اشریشیاکلی ادراری، یهاعفونت

 گرم و پنومونیه کلبسیلا مانند انتروباکتریاسه دیگر

 سودوموناس و اسینتوباکتر مانند غیرمخمری یهایمنف

 است شده گزارش ادراری عفونت علل عنوان به آئروژینوزا

 (TMP-SMX) سولفامتوکسازول-متوپریم تری .(5،4،3)

 برای کارآمد های بیوتیک آنتی عنوان به دهه چندین برای

با این حال . (6) شده است استفاده ادراری عفونت درمان

-TMP برابر در مقاومت کشورها وجود از یبسیار در

SMX ادراری عفونت موارد در درمان شکست به تواندیم 

 .(2) شود منجر

گرم  یهالیباسمقاومت به سولفانامیدها در  یطورکلبه

 دی هیدروپتروآت سنتتازدستیابی به ژن ناشی از منفی 

(DHPS)  توسط داروها مهار در اینتگرون است که

ر حال حاضر سه نوع مختلف از ژن د. (6) شودینم

DHPS(sul1 ،sul2  وsul3 مسئول مقاومت در برابر )

به طور  sul1سولفانامیدها شناخته شده است. ژن 

 3انحصاری در پلاسمیدهای بزرگ کونژوگاتیو و انتهای َ

ژن  کهیدرحال. (8،7) واقع شده است 1کلاس  اینتگرون

sul2 انواده معمولاً در پلاسمیدهای متعلق به خIncQ  و

واقع  pBP1به نام پلاسمیدهای  ییا در پلاسمیدهای

 یخوببههنوز  sul3ساختمان پلاسمید حامل  .(9) اندشده

شیوع  sul2و  su1 یها. ژن(10) شناخته نشده است

تری . (12،11،7) دارند sul3بیشتری نسبت به ژن 

مهار دی باکتریایی را توسط  کیدفولیاسسنتز  ،متوپریم

 دهدیمقرار  ریتأثتحت، (DHFR) ردوکتاز فولات درویه

کاتالیز دی هیدروفولات به کاهش که باعث 

تری متوپریم دارای  .(6) شودیمتتراهیدروفولات 

گسترش موانع مقاومتی متعددی از جمله:  یهاسمیمکان

وجود به طور طبیعی افلوکس،  یهاپمپ، یرینفوذپذ

غییرات جهش و ت هدف غیرحساس، DHFR یهامیآنز

 یهامیآنزهدف و بدست آوردن  یهامیآنزتنظیمی در 

در میان آنها،  .(6) باشدیم  هدف مقاوم در برابر دارو

توسط شده  یکدگذار DHFR یهاانتیوار آوردندستبه

 متوپریم یترمقاومتمکانیسم  نیترعیشا، dfr یهاژن

 یهایباکترکه منجر به مقاومت در سطح بالا برای است 

 dfrژن  30در حال حاضر بیش از  .(13) شودیمف مختل

که معمولاً در کاست ژنی  مختلف شناخته شده است

های در بین کلاس .(14،13) شوندیماینتگرون ها یافت 

از اهمیت  Iاینتگرون کلاس شناخته شده،  اینتگرونی

 های مقاومت دارویی برخوردار استبالایی در انتقال ژن

 کدکننده ژن دارایخود  5ر سمت َد اینتگرون این .(15)

 خود 3باشد و در سمت َمی attIو توالی ( intI) اینتگراز

این که  بهباتوجهباشد. می sulIو  qacEΔ یهاژن دارای

روزافزون در میان  صورتبه یکیوتیبیآنت یهامقاومتبروز 

 بادررابطهبزرگ  معضلمختلف، به یک  یهایباکتر

بررسی بنابراین مطالعه  سلامت همگانی تبدیل شده

و  sulهای و بررسی ارتباط بین ژن sulهای فراوانی ژن

مقاوم  پنومونیه کلبسیلاهای در ایزوله Iاینتگرون کلاس 

نامیدها جدا شده از موارد کلینیکی در شهرستان ابه سولف

 .است اهمیت حائز شهرکرد

  هاروشمواد و 
 مطالعه این درکلبسیلا پنومونیهو جداسازی  یریگنمونه

 ادرار، شامل نمونه 5000 بین از توصیفی-مقطعی

 و ریه ترشحات زخم، ترشحات چشم، چرکی ترشحات

 هایآزمایشگاه به کننده مراجعه افراد ازخون  کشت نمونه

 اله آیت بیمارستان پاستور، الزهرا، المهدی، طبی تشخیص

 باکتری از ایزوله 90 تعداد 1392 سال در هاجر، و کاشانی

 ،نمونه تهیه هنگام در. گردید جدا پنومونیه لبسیلاک

 را عفونت نوع و جنس سن، آن در که ایپرسشنامه

 کلبسیلا از تحقیق این در. گردید تهیه کند،می مشخص
 استفاده مثبت کنترل عنوان به PTCC1290 پنومونیه

 بر نظر مورد نمونه ،باکتری شناسایی منظور به .گردید

 و آگار شیگلا سالمونلا گار،آ بلاد هایمحیط روی

 از یافته رشد هایکلنی. شد داده کشت آگار کانکیمک

 افتراقی بیوشیمیایی هایتست و گرم آمیزی رنگ نظر

 کانکی، مک ،TSI محیط در قندها تخمیر چگونگی شامل

 لیزین آمینة اسید دکربوکسیلاسیون، آگار شیگلا سالمونلا

 عدم اندول، ولیدت ،(LIA) آگار آیرون لیزین محیط در

 MRVP محیط در واکنش، SIM محیط در حرکت

broth، بررسی  آگار اوره و سیترات سیمون محیط در رشد

 شناسایی استاندارد جداول از استفادهبا  نتایج نهایت در و

 وجود تشخیص در مشکلاتی که مورادی در. گردیدند
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 استفاده فرانسه(، )بیومریو API هایمحیط کیت از اشتد

  .(16) شد

 آزمایشات مولکولی

 DNA استخراج

 مقاومت هایژن فراوانی بررسی و قطعی تشخیص منظوربه

 بر جوشاندن روش با DNA استخراج مراحل یکیوتیبیآنت

 منظور این برای. گرفت صورت کرده، رشد هایکلنی روی

 )مرک، واتر پپتون محیط در باکتری شبه یک کشت

 مورداستفاده ،DNA خراجاست برای منبع عنوانبه آلمان(

 پپتون محیط از ماکرولیتر 120کار  این برای. گرفت قرار

 مورد کشت هایمحیط در افتهیرشد باکتری حاوی که واتر

 500 با را ،(جداگانه شکل به نمونه هر) بود بررسی

 دقیقه 10 مدت به و مخلوط ،استریل مقطر آب میکرولیتر

 از تحقیق این در. شد جوشانده جوش، آب حاوی بشر در

 .شد استفاده استاندارد سویه عنوانبه پنومونیه کلبسیلا

 PCR آزمون از استفاده با هازولهیا ییدأت

 مرهاییپرا زوج از استفاده با DNA استخراج از بعد

 نشان 1 جدول درکه  16srRNA ژن ردیابی به مربوط

 قطعی تشخیص منظور به PCR آزمایش ،است شده داده

 Accupower PCR کیت از استفاده با نیهپنومو کلبسیلا

PreMix  )افزودن با میکرولیتر 20 نهایی حجم در)بیونیر 

 DNA از میکرولیتر 5 و R و F پرایمرهای از میکرولیتر 2

 انجام کیت محتویات به مقطر آب میکرولیتر 13 و الگو

 داده نشان 2 جدول در کیت در موجود ترکیبات. گرفت

.(17) است شده

 

 پنومونیه کلبسیلا هایایزوله در 16srRNAلی پرایمرهای مربوط به ردیابی ژن.توا1 جدول
 (bpاندازه محصول ) (5َ-3َمر )یپرا یتوال ژن

16srRNA 
F ATT TGA AGA GGT TGC AAA CGA T 

R TTC ACT CTG AAG TTT TCT TGT TT C 
130 

 مدت به درجه 94با برنامه حرارتی  16srRNA ژن تکثیر

 درجه 68 ثانیه، 30 درجه 94 تکراری سیکل 30،دقیقه 5

 72 انتهایی سیکل یک و ثانیه 60 درجه 72 و ثانیه 60

 جفت 130 باند مشاهده دقیقه انجام گرفت و 5 درجه

 .است این تست بودن مثبت دهندهنشان بازی

 AccupowerPCRPreMix.اجزای کیت 2جدول 
Component 20 μl Reaction 

Taq DNA Polymerase 1 U 

Each dNTP ( dATP, dCTP, dGTP, dTTp) 250 μM 

Tris-HCl (pH=9)  mM10 

KCl 30 mM 

MgCl2 1.5 mM 

Stabilizer and tracking  

 هایایزوله در sul3 و sul1، sul2 هایژن شناسایی

 کلبسیلا پنومونیه

 و sul1، sul2 هایژن ردیابی منظوربه PCR آزمایش

sul3 5/1 افزودن با میکرولیتر 20 نهایی حجم در 

 DNA از میکرولیتر R ،5و  Fپرایمرهای  از میکرولیتر

 انجام کیت محتویات به مقطر آب میکرولیتر 5/13 و الگو

 آنتی به نسبت که هاییایزوله روی بر آزمون این. گرفت

 تکثیر. گرفت صورت بودند مقاوم کوتریموکسازول بیوتیک

 به درجه 95برنامه حرارتی با  sul3  و sul1، sul2 هایژن

 65 ثانیه، 60 درجه 94 تکراری سیکل 30 دقیقه، 5 مدت

 انتهایی سیکل یک و ثانیه 60 درجه 72 و ثانیه 60 درجه

 جفت 433 باند مشاهده دقیقه انجام گرفت و 7 درجه 72

 بازی جفت 293 باند ،sul1 ژن وجود دهنده نشان بازی

 نشان بازی جفت 750 باند و sul2 ژن وجود دهنده نشان

 .(18،17) باشدمی sul3 ژن وجود دهنده
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  sul 3و  sul 1 ،sul 2 هایتوالی پرایمرهای مورد استفاده برای تشخیص ژن .3ل جدو
Reference Size of 

product (bp) 

Annealing 

temp (0C) 

Sequence (5’–3’) Gene 

2 433 65 F: CGGCGTGGGCTACCTGAACG 

R: GCCGATCGCGTGAAGTTCCG 

Sul 1 

2 293 65 F: GCGCTCAAGGCAGATGGCATT 

R: GCGTTTGATACCGGCACCCGT 

Sul 2 

25 750 65 F: GCCTATGCATCTACACAATC 
R: TGAGAAATGGACAATGTCCG 

Sul 3 

25 160 53 F: CAGTGGACATAAGCCTGTTC 

R: CCCGAGGCATAGACTGTA 

IntI 

 

 هپنومونی کلبسیلا یهازولهیا در intIژن  ردیابی
 حضور در sul ژن واجد هایایزوله شناسایی از پس

 داده نشان 3 جدول در که intI ژن اختصاصی پرایمرهای

 حجم در intI ژن تکثیر برای PCR واکنش است، شده

 رهایپرایم از میکرولیتر 1 افزودن با میکرولیتر 20 نهایی

F، R از میکرولیتر 5 و DNA آب میکرولیتر 14 و الگو 

 Accupower PCR PreMix کیت یاتمحتو به مقطر

 به درجه 95 حرارتی برنامهبا  intIتکثیر ژن . گرفت انجام

 58 ثانیه، 60 درجه 94 تکراری سیکل 30 دقیقه،3 مدت

 یانتهای سیکل یک و ثانیه 60 درجه 72 و ثانیه 60 درجه

 جفت 160 باند مشاهدهانجام گرفت و  دقیقه 5 درجه 72

 جامان از بعد .است تست بودن مثبت دهندهنشان بازی

شده،  تکثیر قطعه وجود ییدتأ منظور به ،PCR آزمایشات

 اتیدیوم واجد زوآگار درصد2 ژل روی PCR محصول

 تجف 100 مارکر حضور در ولت 90 ثابت ولتاژ در بروماید

 با نتیجه و الکتروفورز( آلمان فرمنتاز،) DNA بازی

 مورد( تکانگلستان، یووی ) ژل از بردار تصویر دستگاه

 گرفت. قرار بررسی

 آزمایش آنتی بیوگرام

 هاکیوتیبیآنت به نسبت هاباکتری حساسیت تعیین برای

 پادتن) NCCLS دستورالعمل برطبق ربائ - یکرب روش از

 استاندارد سویه از تحقیق این در. شد استفاده( طب

 مثبت کنترل عنوانبه PTCC1290 پنومونیه کلبسیلا

 آزمایش این در کیوتیبیآنت هایدیسک .شد استفاده

( سولفامتوکسازول -م متوپریتری) کوتریموکسازول: شامل

(SXT)، نیلیسیآموکس (AMX)، 

 ،(FM300)نیتروفورانتئین ،(CRO30)سفتریاکسون

 ،(NA30)اسید نالیدیکسیک ،(CF30)سفالوتین

 پنمیمیا ،(TE30)تتراسایکلین ،(NOR)نورفلوکساسین

PM))، جنتامایسی(نGM10)، کانامایسین(AN )و 

 مورداستفاده ایران( ،طب پادتن)( CP)سیپروفلوکساسین

 دستورالعمل طبق بیوگرام آنتی انجام برای .گرفتند قرار

NCCLS3 به و برداشته را نظر وردم یباکتر از کلنی 4 تا 

 در ساعت 3 تا 1 مدت به و داده انتقال TSB محیط

 مک نیم معادل کدورتی تا داده قرار درجه 37انکوباتور 

 از استریل سوآپ از استفاده با سپس شود حاصل فارلند

 مولر محیط روی بر فشرده صورتبه و برداشته باکتری

 حفظ با موردنظر هایدیسک و شد انجام کشت هینتون

 ساعت 24 از پس. شد داده قرار آن روی فاصله

 اندازه اساس بر ،گرادیسانت درجه 37 در یگذارخانهگرم

 طب پادتن شرکت جدول بر اساس ،از رشد ممانعت یهاله

 .(19) شد ثبت نتایج

 آماری لیوتحلهیتجز

و  sul3 و sul1، sul2 هایژن ارزیابی از حاصل نتایج

کای  مربع آزمون از استفاده با Iهای کلاس اینتگرون

 مورد 19 شماره SPSS افزارنرم با و اسکوار و دقیق فیشر

 .گرفتند قرار ارزیابی

نظیر  هاییتست از کلی اشریشیا شناسایی منظوربه ایجنت

IMViC، S2H، گردید  استفاده دکربوکسیلاز لیزین و اوره

:است شدهدادهنشان 4 جدول در که نتایج آن

 جدا شده از موارد کلینیکی پنومونیه کلبسیلاهای ایزولهبیوشیمیایی  یهاتست. نتایج 4جدول 
 نوع تست نوع باکتری

 لیزین دکربوکسیلاز اوره S2H سیترات ووژس پروسکوئر متیل رد ندولتولید ا

 + + + + + - - کلبسیلا پنومونیه
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 مقاومت الگوی تعیین جهت بیوگرام در آزمایش آنتی

 از پنومونیه کلبسیلا هایایزوله یکیوتیبیآنت

 یانسان یهاعفونت درمان در معمول یهاکیوتیبیآنت

 شدهدادهنشان  5 جدول در که گونههمان که شد دهاستفا

 نیلیسیآموکس به نسبت مقاومت بیشتریناست 

 پنمیمیا به نسبت مقاومت کمترین و درصد8/97

 کوتریموکسازول به مقاومت. است شده گزارش درصد4/4

 ایزوله 90 از. گردید گزارش( درصد36/7) ایزوله 33 در

 71 در تحقیق این در بررسی مورد پنومونیه کلبسیلا

.گردید مشاهده کیوتیبیآنت 2 از بیش به مقاومت ایزوله

 

 کلینیکیجدا شده از موارد  پنومونیه کلبسیلا های: مقاومت آنتی بیوتیکی ایزوله5جدول 
تعداد  

مقاومت 

 چندگانه

 یکیوتیبیآنتمقاومت 

 IPM / FEP / CP/ CRO / AN / GM 7 2ایزوله 

 , FM , IPM , FEP, TE , SXT, CP , CRO , CF, NOR 11 3ایزوله 

AN , GM 
 AM , FEP, K , CRO , CF, AN , GM 7 4ایزوله 

 ,AM , TE , SXT, CF 4 5ایزوله 

 FM , AM , FEP, K , CRO , CF, NOR , AN , GM 9 6ایزوله 

 FM / AM/ CRO / CF / AN / GM 6 7ایزوله 

 K / FEP / FM / AM / CRO / CF / AN / GM / NOR 9 8ایزوله 

 , NA , IPM , FEP, TE , SXT, CP , K , CRO , CF, NOR 1 9ایزوله 

AN , GM 

 FM  /AM / K/ CRO/ CF  /GM  /SXT 7 10ایزوله 

 FM  /AM  /CF  /TE  /NOR 5 11ایزوله 

 K  /AM  /CF  /CRO  /GM  /FEP  /AN 7 12ایزوله 

 TE  /AM  /CF 3 13ایزوله 

 FM , AM , FEP, TE , K , CRO , CF, NOR , AN , GM 8 14ایزوله 

 , FM , NA , IPM , FEP, SXT, CP , CRO , NOR , AN 2 15ایزوله 

GM 

 CF/K/AM/GM/CRO/FEP/AN 7 16ایزوله 

 ,FM, AM , NA , IPM , FEP, TE , CP , K , CRO , CF 13 17ایزوله 

NOR , AN , GM 

 FM//CF/K/AM/GM/CRO/FEP/AN/TE/NA 10 18ایزوله 

 AM/TE/NA/SXT 4 19ایزوله 

 AM/FM/SXT 3 20ایزوله 

 AM/K/SXT/TE/NA 5 21ایزوله 

 FM/AM/SXT/TE/NA/NOR/CF/CRO 8 22ایزوله 

 FEP/FM/AM/SXT/TE/NA/CF/CRO 8 23ایزوله 

 K/FM/AM 3 24ایزوله 

 K/AM/SXT/NA 4 25ایزوله 

 K/AM/FEP/CF/CRO/GM/AN 7 26ایزوله 

 AM/FEP/CF/CRO/FM/SXT/NA 7 27زوله ای

 AM/FEP/CF/CRO/FM/SXT/NA 7 28ایزوله 

 AM/CF/SXT/TE 4 29ایزوله 

 AM/CF/K/AN/FEP/CRO/GM/NOR 8 30ایزوله 

 K/AM/FM/CF/AN/FEP/CRO/GM/SXT 9 31ایزوله 
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 K/AM/CF/AN/FEP/CRO/GM/SXT 8 32ایزوله 

 K/AM/CF/AN/FEP/CRO/GM 7 33ایزوله 

 K/AM/CF/AN/FEP/CRO/GM/TE/NOR 9 34 ولهزیا

 K/AM/CF/AN/FEP/CRO/GM/SXT 8 35ایزوله 

 NA/K/TE/AM/CF/FEP/CRO/NOR/IPM/CP 10 36ایزوله 

 NA/K/TE/AM/CF/CRO/NOR/CP/SXT 9 37ایزوله 

 AM/NA/K/FM 4 38ایزوله 

 AM/K/TE/SXT 4 39ایزوله 

 AM/K/TE/FM 4 40ایزوله 

 AM/FM/SXT/AN   4 41ایزوله 

 TE/AM/FM 3 42ایزوله 

 FM/K/AM/AN/CF/CRO/NOR/FEP/GM 9 43ایزوله 

 AM/AN/TE/SXT 4 44ایزوله 

 TE/CF/AM/AN/SXT/NA 6 45ایزوله 

 FM/TE/AM 3 46ایزوله 

 TE/AM/NA/SXT 4 47ایزوله 

 TE/AM/SXT/K/FM/CRO/CF/FEP 8 48ایزوله 

 AM/SXT/CF 3 49ایزوله 

 TE/AM/FM/NA 4 50ایزوله 

 K/CF/TE/AM/CRO/FEP/AN/GM 8 51ایزوله 

 K/AM/AN/FM 4 52ایزوله 

 K/AM/NA/CF/TE/CRO/FEP/SXT/IPM/CP/NOR 11 53ایزوله 

 AN/K/AM/CF/TE/CRO/FEP/GM 8 54ایزوله 

 FM/AM/TE/FEP/NA 5 55ایزوله 

 CF/AM/NA/AN/CP/NOR 6 56ایزوله 

 TE/AM/FM/SXT 4 57ایزوله 

 K/CP/NOR/TE/AM/SXT/CF/NA/CRO/IPM 10 58ه ایزول

 K/TE/FM/AM/SXT/NA 6 59ایزوله 

 CF/K/TE/FM/AM/AN/FEP/CRO/GM 9 60ایزوله 

 CF/TE/FM/AM/SXT 5 61ایزوله 

 TE/AM/AN/K/CF/FEP/CRO/GM 8 62ایزوله 

 AM/K/CF/FEP/CRO 5 63ایزوله 

 AM/K/CF/CRO/SXT 5 64ایزوله 

 K/AM/CF/CRO/FEP/AN/GM 7 65ایزوله 

 AM/CF/CRO/TE/SXT 5 66ایزوله 

 AM/TE/SXT 3 67ایزوله 

 AM/FM/SXT 3 68ایزوله 

 K/AM/CF/CRO/FEP/AN/GM 7 69ایزوله 

 AM/CF/CRO/FEP/FM/SXT 6 70ایزوله 

 AM/CF/SXT/TE 4 71ایزوله 

 ،16SrRNA ژن توالی حضور و پنومونیه لاکلبسی باکتری قطعی تشخیص منظوربه PCR آزمون انجام از پس تحقیق این در

 .است شدهدادهنشان 1 شکل در نتایج. شدند داده تشخیص مثبت بازی جفت 130 باند داشتن با هانمونه تمامی
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 ستون مثبت، کنترل 1 ستون فرمنتاز، بازی جفت 100 مارکر: M ستون :کلبسیلا پنومونیهباکتری  16srRNAژن  PCR الکتروفورز محصول .1شکل 

 مثبت یهانمونه 4 و 3 یهاستون منفی، کنترل:  2

نشان داده شده است  2و شکل  6همان طور که در جدول 

 اختصاصی پرایمرهای حضور در PCR آزمون انجام از پس

در  sul1 هایژن ،سولفونامید به مقاوم ایزوله 33 از

 20(درصد60/60)در  sul2 ،ایزوله 15(درصد45/45)

 .گردید مشاهده ایزوله 2(درصد06/6)در  sul3 وایزوله 

 مقاوم به سولفونامیدهاکلبسیلا پنومونیه در  sul 3و  sul 1،sul 2های فراوانی ژن: 6جدول 

 
 No. of isolates with genes 

Strain Charachteristic Sul 1 Sul 2 Sul 3 Sul 1 

Sul 2 
Sul 1 

Sul 3 

Sul 1 

sul 2 

Sul 3 

Sulfonamide Resistance 

N=33 

15 

45.45% 

20 
60. 60% 

2 

6. 06% 

2 

6. 06% 

1 

3. 03% 

- 

0% 

 

 
 433 باند: 2 ستون فرمنتاز، بازی جفت 100 مارکر: M ستون:  sul1, 2, 3هایژن  PCRژل حاصل از الکتروفورزمحصولات. 2شکل 

 ،Sul 3 ژن به مربوط بازی جفت 750 باند: 4 ستون ،Sul2 ژن به مربوط بازی جفت 293 باند: 3 ستون ،Sul1 ژن به مربوط بازی جفت

 sul3 و sul1 یهاژن به مربوط باندهای :7 ستون ، sul2 و sul1 یهاژن به مربوط باندهای: 6 و 5 یهاستون

نشان داده شده است  3و شکل  7که در جدول  طورهمان

 به مقاوم ایزوله 33 از PCR آزمون انجام از پس

 در. گردید مشاهده ایزوله 27 در intIژن  کوتریموکسازول

 intI وجود بین کای مربع آزمون با آماری تحلیل و تجزیه

 گردید مشاهده داری معنی آماری ارتباط sul1 و

(pvalue<0. 05.) 

 سولفونامیدها به مقاوم هایایزوله در intIژن  فراوانی: 7 جدول

 No. of isolates with genes 

Strain Charachteristic Sul 1 

+ 

Int 1 

Sul 2 

+ 

Int 1 

Sul 3 

+ 

Int 1 
Sulfonamide Resistance 

N=33 
22 

66. 66% 
3 

15. 15% 
2 

6. 06% 
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 intIژن  بازی جفت 160 باند 1،2،3 یهاستون فرمنتاز، بازی جفت 100 مارکر: 1 ستون: intIژن  PCR محصول الکتروفورز از حاصل ژل. 3شکل 

 بحث 
 ارتباط بررسی و sul هایژن فراوانی باهدفمطالعه حاضر 

 هایایزوله در I کلاس اینتگرون و sul هایژن بین

 موارد از شده جدا سولفانامیدها به مقاوم پنومونیه کلبسیلا

شهرکرد با دو روش آنتی بیوگرام و  شهرستان در کلینیکی

 ادرار، شاملنمونه  5000از ( انجام گرفت. PCR) مولکولی

 و ریه ترشحات ،زخم ترشحات چشم، چرکی ترشحات

، انسانی یهاعفونت به مبتلا انبیمار خون کشت نمونه

( درصد36/7) ایزوله 33 در کسازولوکوتریم به مقاومت

 مورد پنومونیه کلبسیلا ایزوله 90 از گردید که گزارش

 2 از بیش به مقاومت ایزوله 71 تحقیق در این در بررسی

 نسبت مقاومت بیشترینگردید که  مشاهده کیوتیبیآنت

 نسبت مقاومت کمترین و (درصد8/97) نیلیسیآموکس به

 .است شده گزارش (درصد4/4) پنمیمیا به

 در sul3 و sul1 ،sul2 هایژن فراوانی تحقیق این در

در  ترتیب کوتریموکسازول به به مقاوم هایایزوله

 ایزوله و 20(درصد60/60)ایزوله،  15(درصد45/45)

که  یامطالعهدر  .گردید مشاهده ایزوله 2(درصد06/6)

میزان شیوع گرفت صورت و همکاران Sallenتوسط 

 انتروباکتریاسههای خانواده ها در باکتریاینتگرون

های اینتگرونین ئشیوع پا .(20) برآورد گردید درصد59
قابل توجه وهمکاران   Farshad در گزارش  IIو  Iکلاس 

اشریشیا  هایدر این تحقیق که بر روی باکتری، باشدمی
های بیمارستانی در کودکان جدا شده از موارد عفونتکلی 

 25/6در ) Iاینتگرون کلاس شیراز صورت گرفت، شیوع 

 41/10در ) IIکلاس  اینتگرونها و شیوع ( از ایزولهدرصد

در این مطالعه  .(21) دها گزارش گردیدرصد( ازایزوله

بیوتیک ارتباط معنی داری بین مقاومت به آنتی

مشاهده  Iاینتگرون کلاس تریموکسازول و حضور کو

 اسلامی و همکاران در مطالعه انجام شده توسط .گردید

مقاوم به اشریشیا کلی های در باکتری اینتگرونشیوع 

های دستگاه ادراری کودکان چند دارو، جدا شده از عفونت

دراین مطالعه ارتباط  .(22) درصد گزارش گردید 5/20

و مقاومت به جنتامایسین،  نتگرونایمعنی داری بین 

نورفلوکساسین، سفالوتین و نالیدیکسیک اسید مشاهده 

  .شد

مقاومت در تحقیق انجام شده توسط رنجبران و همکاران 

بیوتیک یتبه آن کلبسیلا پنومونیههای ایزوله

 ،Iاینتگرون کلاس و فراوانی  درصد 70کوتریموکسازول 

 ارتباطن تحقیق . در ای(23) برآورد گردید درصد90

مقاومت  و Iکلاس  نتگرونیا حضور نیب یداریمعن

ن، سفوتاکسیم، یسیسازول، جنتاماکمویوترک یکیوتیبیآنت

 مطالعه در. مشاهده گردید لاوک یسکآمو و سفتازیدیم

Zhao و  کلبسیلاهای از ایزوله درصد70 و همکاران

 نتگرونیادارای  اشریشیاکلیهای از ایزوله درصد49

 نیب یداریمعن در این تحقیق ارتباط .(24) بودند Iلاسک

 یهاکیوتیبیآنت نسبت به مقاومت و نتگرونیا حضور

 و میدیسازول، سفتازکمویوترکن، یسین، توبرامایسیجنتاما

 .گزارش گردید میسکوتاسف

 یریگجهینت
بررسی که در  است داده نشان مطالعه این نتیجه در

 کلبسیلاهای ر ایزولهد intI و sulهای ارتباط بین ژن

موارد  ا شده ازجدمقاوم به سولفانامیدهای  پنومونیه

 sul1+intI به ترتیب هاژن، فراوانی این کلینیکی

و  3(درصد15/15) sul2+intI، 22(درصد66/66)

sul3+intI (06/6درصد)نتایج  بهباتوجهمشاهده شد که  2

حاصل  یهایبررسو همچنین  PCRبدست آمده از آزمون 

و  intIکه بین  دهدیمنشان آماری  لیوتحلهیتجز از

 به مقاوم پنومونیه کلبسیلا هایایزوله sul یهاژن

گزارشات  وجود دارد. یداریمعن ارتباط سولفانامیدها
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باشد و ها در اغلب نقاط دنیا میاینتگرونحاکی از وجود 

گردد که یک مشخص می آمدهدستبهنتایج  بهباتوجه

و افزایش مقاومت به  اینتگرونن حمل ارتباط قوی بی

وجود دارد.  یکیوتیبیآنتهای مختلف تعدادی از کلاس

ها قرار اینتگرونروی ر های مقاومت باین ژن بهباتوجه

توانند از یک سویه به سویه دیگر منتقل شوند می و دارند

های درمانی و مقاومت را در بیمارستان یا دیگر محیط

اهمیت شناسایی این نوع از  ن امرمنتشر نمایند لذا ای

کرده و تعیین  دوچندانرا  یکیوتیبیآنت مقاومتهای ژن

های کنترل عفونت و ها جهت اجرای برنامهشیوع این ژن

و ممانعت از انتشار  یکیوتیبیآنتهم چنین مقاومت 

نماید. های ناشی از این ارگانیسم را ضروری میعفونت
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Abstract 

Antimicrobial resistance is a common problem throughout the world. Acquire integrons is one One of 

the main causes multi- resistance in gram-negative microorganisms. The purpose of this study, 

Investigate the frequency of genes sul and investigate  the relationship between genes sul and  Class I 

integrons in Klebsiella pneumoniae isolates resistant to sulfonamides isolated from clinical cases in 

Shahrekord. In this study, antibiotic resistance 90 isolates of Klebsiella pneumoniae isolated from 

clinical cases of Shahrekord,disk diffusion method was performed. In order to investigate resistance to 

sulfonamides of the antibiotic cotrimoxazole was used. Then using specific primers was performed 

tracing genes sul1, sul2 and sul3 and intI. After PCR reaction of 33 isolates resistant to trimethoprim-

sulfamethoxazole sul1 gene in 15 isolates (45/45%), sul2 gene in 20 isolates (60/60%), gene Sul3 in 2 

isolates (6/06%) and the gene intI 27 isolates was found. The statistical analysis between genes 

sul1and IntI significant relationship was observed. The results of this study show that is a strong 

correlation between carry integrons and increased resistance to a number of different classes of 

antibiotics. 
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