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ی دو  و رشد  یزن جوانه های  مؤلفهبر ( .Beta vulgaris L)  چغندرقند گیاه  دگرآسیبی اثرات  بررسی  

 (.Potulace oleracea L) خرفه و  ( .Amaranthus retliflexus L)  خروس تاج علف هرز 

Investigating the allelopathic effects of Beta vulgaris plant on the germination and 

growth traits of Amaranthus retroflexus and Portulaca oleraceae 

 2وانیضو رضا ر *1علیرضا دادخواه 

 چکیده

 رشد و    یزنجوانه های  ویژگیبر    چغندرقند  های هوایی گیاهعصاره اندام  ریمنظور بررسی تأثبه     1401این پژوهش در سال  

و  در قالب طرح کاملاً تصادفی  ب ی به ترتفاکتوریل  صورت به  ()آزمایشگاه و گلخانه طیدر دو مح و خرفه  خروستاج دو علف هرز 

تکرار  های کامل تصادفیبلوک تیمار گونه گیاهی در دو سطح   .اجرا گردید  با سه  و   خروستاج )  فاکتورهای آزمایش شامل: 

  ش ی با افزااندام برگ( بود. نتایج نشان داد    %20  و   10،  5)صفر )شاهد(،    خرفه( و عصاره آبی برگ گیاه چغندرقند در چهار سطح

کاهش   یداری معن  طوربه دو علف هرز مذکور  کل هر    لیکلروفمحتوای    همچنین   و   ی رشد  زنی،جوانه  صفات  ؛هاغلظت عصاره 

نسبت به شاهد کاهش داد. همچنین   %6/48و    3/75  بیبه ترتو خرفه را    خروستاج زنی  درصد جوانه  عصاره برگ؛ % 20  ماریت.  افتی

 ب یبه ترتو خرفه    خروستاج زنی  طوری که سرعت جوانههب  بود.  %20زنی مربوط به عصاره  بیشترین بازدارندگی سرعت جوانه

 % 92  ترتیب به  را    خروستاج چه  چه و ریشهبرگ چغندرقند، طول ساقه  %20نسبت به شاهد کاهش نشان داد. عصاره    %4/65و    2/80

های  لفهؤنسبت به شاهد کاهش داشت. م   %79و    2/48خرفه    چهشه ی رچه و  در حالی که طول ساقه  .داد   شاهد کاهشنسبت به    %96و  

عصاره برگ گیاه چغندرقند قرار گرفت. نتایج آزمایش   تأثیر داری بیشتر از خرفه تحت  طور معنیه ب خروستاج زنی و رشد جوانه

داری کاهش  طور معنیهمچنین نشان داد با افزایش غلظت عصاره چغندرقند، میزان کلروفیل در هر دو گیاه مورد آزمایش به

البته حساسیت   به   خروستاجیافت.  بود،  بیشتر  به خرفه  عصاره  نسبت  غلظت  در  که  در    لیروفکلمیزان    چغندرقند   %20طوری 

بیشتری  حساسیت  خروستاجمورد بررسی، علف هرز    اکثر صفات طور کلی در  نسبت به شاهد کاهش داشت. به  %53  ،خروستاج

  دگرآسیبی . درواقع این امکان وجود دارد که با استفاده از خاصیت داشتخرفه نسبت به  عصاره چغندرقند  به اثرات دگرآسیبی  

های هرز را تعدیل کرد. اگرچه برای  زنی و رشد علف بتوان جوانه  ستیزط یمحدار  تر و دوست تر، راحت کاربرد ارزان  لیبه دل

 تری انجام گردد. توصیه قطعی این راهکار لازم است مطالعات دقیق 

 .های رشد، کلروفیلکش، ویژگیی بذر، علفزنجوانه  آللوپاتی،: کلمات کلیدی
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 مقدمه 

-می  به شمارهای بشر  ترین داراییگیاهان زراعی از با ارزش

باشد.  نمی  ریپذامکانها، زندگی در روی زمین  روند که بدون آن 

دهیم،  های با ارزش را پرورش میزمانی که هر کدام از این گونه

در   زمانهمای از سایر گیاهان را  طور ناخواسته یک تنوع گونهبه

ها را  کنیم که رقیب گیاهان اصلی هستند و آنمزرعه مشاهده می

که    باشندمیگیاهان خودرویی    ،های هرزعلفنامند.  علف هرز می

برای گیاهان زراعی    شرایطدر   رقیبی  و  نامناسب محیطی روییده 

لحاظ قدرت حیات و مقاومت در شرایط نامساعد بر   باشند و ازمی

ی هرز در  هاعلف . حضور  زراعی برتری دارند  شده اصلاح گیاهان  

نمو محصول زراعی،    هاخاک و  و    راتیتأثبر رشد  داشته  زیادی 

راضی کشاورزی،  ی هرز در اهاعلف همچنین افزایش تجمع بذر  

یکی از تهدیدات بالقوه در جهت امنیت غذایی و کاهش تولیدات  

 ,.Chauan, 2020; Shahzad et alرود )یم  به شمارکشاورزی  

از  2021 استفاده    مانند   یمخرب  ات تأثیر  ،هاکشعلفسموم  (. 

بشر،    یسلامت  د ی، تهدیطیمحستیزخطرات    د، ی تول  نه یهز  شیافزا

راه   یهامقاومت علف  و  به ذخایر آبهرز  را  یابی  های زیرزمینی 

در    رون یا. از  (Rezvani and Dadkhah, 2023د )ن شویسبب م

سال در  پایدار  کشاورزی  اهداف  چالش جهت  و  اخیر  های  های 

،  ستیزط یمحها برای انسان و  کشرویه علفحاصل از مصرف بی

از روش نظیر دگرآسیاستفاده  بی جزء ضروری در کنترل و  هایی 

علف  با  مبارزه  )مدیریت  بود  خواهد  هرز   Lowry andهای 

Smith, 2018  .)منفییا    مثبت   راتیعبارت است از تأث  یبیدگرآس  

دیگر    ی گیاهیهابر گونه   یگیاه  گونه کی  میرمستقیمستقیم و یا غ

از   انجام    یآزادساز  راه که  رشد  محیط  در  شیمیایی  ترکیبات 

 ;Sharma et al., 2019; Bachheti et al., 2020)  ردیگیم

Clapp, 2021).  کلیه ب از    ،طور  و  آگاهی  محیط  اثر 

طـول دوره زنـدگی و  رشد،  نظر    هرز از  ی هاعلف  یریپذانعطاف

هرز   یهاعلف  و پایدار  مدیریت موفق  نیازمند  ،رقابت با گیاه زراعی

 (.Makarian et al., 2003است ) 

های علف هرز مختلفی از  گونه   ،در مزارع محصولات زراعی

فعالیت  خروستاج جنس   در  که  دارند  کشاورزی  وجود  های 

 خروس تاج ها،  ترین این گونه کنند. یکی از مهماختلال ایجاد می

با گیاه   اًباشد که شدید می(  Amaranthus retliflexus) وحشی

زراعی رقابت کرده، محصول را کاهش داده و عمل برداشت را با  

می مواجه  با    سالهک یگیاهی    ،خروس تاج   .کندمشکل  تابستانه  و 

سیستم فتوسنتزی چهار کربنه است که به مقدار بسیار زیادی تولید  

اما در برخی شرایط قادر    ،نماید. ساقه آن بلند و افراشته استبذر می

 دمتر طول دارد نیز بذر بده تنها چندین سانتی  کهیهنگاماست تا در  

(Rashed Mohassel et al., 2002 .) 

)  خرفه علمی  نام  است    (Potulace oleraceaبا  گیاهی 

و    هاساقه با     Portulacaceaeخانواده  از    ، تابستانه  سالهکی

فراوان    یهابرگ بذر  تولید  قدرت  و  گیاه  باشدیمگوشتی  این   .

سیستم   بهدارای  و  بوده  کربنه  چهار  هرز فتوسنتزی  علف  عنوان 

قبیل   از  بهاره  مختلف  محصولات  سویا،  چغندرقندمزارع  پنبه،   ،

شود. خرفه بیشتر به مناطق گرم و  شناخته می هاباغ و  های سبزلوبیا، 

زمین و  داردمرطوب  تمایل  شده  آبیاری   Rashed)  های 

Mohassel and Mousavi, 2008 .) 

فعال را    ست یز  باتیاز ترک   یمنابع ارزشمند   ی،اهیگ   یهاگونه 

به استفاده از محصولات    زیادی  لیامروزه تمابشر  .  دهندی م  لیتشک

تولید  یعیطب غذا  برای  بهداشت  یشیآرا  یی،دارو  ،ییمواد  را    یو 

و    دهند ینشان م  یکم  تیسم  یطورکلبه   ی طبیعیهاعصاره دارند.  

غلظت حتی   میمؤثر    یکرومولاریم  ی هادر  گ شوندواقع    اه ی. 

نام    چغندرقند خانواده  .Beta vulgaris L)  یعلمبا  از   )

Chenopodiaceae  دو ساله متعلق به    ی اهیگ   ،چغندرقند.  باشدیم

دارا بودن ترکیبات شیمیایی    لی به دل  Chenopodiaceaeخانواده  

فنل نظیر  و  مختلف  بوده  بالایی  دگرآسیبی  خاصیت  دارای  ها، 

با سایر    تواندیم ی گیاهی برتری پیدا کند و از  هاگونه در رقابت 

کند    هاآن رشد   دگر    باتیترک (.  Dadkhah, 2012)جلوگیری 

تقس  بیآس بر  تول  یرینفوذپذ  ،یسلول   میعمدتاً    دی غشاء، 

فعال  ،یاهیگ  یهاهورمون  و  تنفس    ریتأث  یمیآنز  تی فتوسنتز، 

)یم توجه  سال  در   .(Gulzar et al., 2017گذارند  اخیر،  های 

جوانهویژه  خصوصیات  بر  دگرآسیبی  زمینه  در  رشدی  ای  و  زنی 

های هرز شده است. محققان در پژوهشی با  گیاهان زراعی و علف

-جوانه  هایبر شاخص  چغندرقند  یاه گ   یبیدگرآس  یلپتانسبررسی  

 (Convolvolus arvensisپیچک صحرایی )  گیاه   یو رشد  زنی

که   کردند  افزاگزارش  عصاره   ش یبا  درصد    ؛ چغندرقند  غلظت 

بجوانه آن  خشک  وزن  و  گیاهچه  طول  معنیهزنی،  داری  طور 

کاهش یافت. همچنین کاربرد عصاره آبی چغندرقند تراکم و وزن  

علف ) خشک  تره  سلمه  هرز  و  Chenopodium albumهای   )

 Jahaniدرصد کاهش داده است )   59طور میانگین تا  هخرفه را ب

et al., 2016 .) 
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از آنجایی که درک پتانسیل آللوباتیک گیاهان زراعی مختلف  

های هرز با تنظیم یک تناوب زراعی مناسب،  جهت مدیریت علف

و   است  توجهی  قابل  و  مهم  بسیار  راهکار    تواند یمموضوع  یک 

دهد    ارائه های هرز  سودمند و نوین را در کنترل اکولوژیکی علف

و خرفه که    خروستاجو همچنین با توجه به اهمیت دو علف هرز  

ادی  در اکثر مزارع محصولات زراعی حضور دارند و خسارت زی

می توارد  بررسی  هدف  با  آزمایش  این  آبی  أنمایند،  عصاره  ثیر 

زنی دو علف برگ گیاه چغندرقند بر خصوصیات رشدی و جوانه

 هرز مذکور اجرا گردید.

 هامواد و روش 

  ب یدگرآسبررسی اثرات    منظوربه ،  1401این پژوهش در سال  

بر    عصاره  چغندرقند  گیاه  برگ  و  زنجوانه ی  هاشاخص آبی  ی 

هرز   دو علف  محیط   خروستاجرشدی  دو  در  جداگانه    و خرفه 

در    به ترتیبآزمایش فاکتوریل    صورتو گلخانه( به   یشگاه )آزما

با سه تکرار  های کامل تصادفیو بلوک  قالب طرح کاملاً تصادفی

بجنورد    -یروانش  یکشاورزدر دانشکده   راحی و اجرا  طدانشگاه 

شامل: عامل اول؛ نوع گونه گیاهی در    تیمارهای آزمایشی گردید.

ی عصاره آبی  هاغلظت و خرفه( و عامل دوم؛    خروستاجسطح ) دو  

درصد    20و    10برگ گیاه چغندرقند در سه سطح )صفر )شاهد(،  

 بود.  )وزنی/حجمی(

 ی و تهیه عصارهآورجمع 

سال   تابستان  اواخر  در  سینا  رقم  چغندرقند  گیاه  هوایی  اندام 

مزرعه    1400 استان    چغندرقنداز  در  شیروان  دانشکده کشاورزی 

دقیقه طول شرقی    9درجه و    59خراسان شمالی با طول جغرافیایی  

 2100  دقیقه شمالی و با ارتفاع  24درجه و    36و عرض جغرافیایی  

از سطح دریا   بذور دو علف هرز  ی شد.  آورجمعمتری  همچنین 

بقایای    شد.  یآورجمع و خرفه از سطح مزرعه دانشکده    خروستاج

گیاه چغندرقند بعد از شستشو با آب مقطر در دمای معمولی اتاق و  

خشک کرده و سپس توسط آسیاب برقی پودر شد.    م یرمستقیغنور  

منافذ به قطر   با   برای همگن کردن پودر حاصل از آسیاب، از الک

 10درصد،    20و    10استفاده شد. برای تهیه عصاره آبی    متریلیمنیم  

طور جداگانه درون استوانه مدرج  از مواد الک شده را به  گرم  20و  

به آن اضافه به    ریخته و سپس آب دیونیزه  تا حجم آن    100شد 

ساعت روی    48به مدت    هامحلول   ازآن  بعد  افزایش یافت،  تریلیلیم

ی تهیه  هاعصاره دور در دقیقه قرار داده شد و    100شیکر با میزان  

کاغذ صافی، صاف و همگن شدند در داخل ظروف    لهیوسبه شده  

انجام   مدت  طول  در  و  شد  ریخته  عصاره  نام  ذکر  با  مخصوص 

 (. Ahn and Chang, 2000داری شدند )یخچال نگهآزمایش در  

اثرات   بررسی  بر  بیدگرآسنحوه  چغندرقند  گیاه  ی 

 یزنجوانه ی هاشاخص

و خرفه را    خروستاج ی هرز  هاعلفدر ابتدای کار، بذرهای  

آب    صورتبه  با  با آب    ژاول جداگانه  مرتبه  سه  در  درصد  یک 

شسته   تعداد  شددیونیزه  پتری  50.  داخل  در  بذر  های  دیش  عدد 

پتریاشه یش کردن  استریل  )جهت  شده  استریل  دستگاه  ی  در  ها 

دمای   با  قرار    120اتوکلاو  ساعت  دو  مدت  به  سلسیوس  درجه 

روی کاغذ صافی کاشته شدند، سپس    ترمیلیم  100به قطر    گرفتند(

اضافه شد. برای    هاآن به    چغندرقندعصاره آبی گیاه    تریلیلیمپنج  

اضافه شد. بعد اعمال    هاآن آب به    تریلی لیمهای شاهد فقط پنج  پتری

با پارافیلم بسته شده و در دستگاه ژرمیناتور    های پترتیمارها، درب  

و در محیط    وسیسلسدرجه    15و دمای شبانه    25با دمای روزانه  

داده    12/12نوری   قرار  شب(  و  ))روز   ,.Bayat et alشدند 

مدت  2020 به  کار  این  و    21(.  داشت  ادامه  درصد    سپس روز 

معادله  زنجوانه  مطابق  نهایی  هر    1ی  شد  محاسبه    یپتربرای 

(Ghasemi-Arian, 2016  سرعت محاسبه  بذور  زنجوانه (.  ی 

 صورت گرفت.  Ikic(2012)به روش   2مطابق معادله 

GP                         ( 1معادله ) =  
N'

N
 × 100 

GP  نهایی  یزنجوانه : درصد، N  :  تا روز    زده جوانه تعداد بذور

 : تعداد کل بذرNآخر، 

GR                             ( 2معادله ) = ∑
Si

Di
n
i=1 

GR:  جوانه جوانه   : Si،  زنیسرعت  بذور  هر  تعداد  در  زده 

 ام. nهای سپری شده تا شمارش روز تعداد  : Diشمارش،

  گزینش صورت تصادفی  گیاهچه به   10در انتهای تحقیق، تعداد  

متر محاسبه شد.  سانتی  بر اساسکش  خط  له یوسبه و طول گیاهچه  

حاصل جوانههمچنین  درصد  به ضرب  گیاهچه  طول  و  عنوان  زنی 

 (. Ista, 1985شاخص بنیه بذر محاسبه گردید )

VI                               ( 3معادله ) =
(SL×GP)

100
 

VIشاخص بنیه بذر :  ،SLچه + طول  : طول گیاهچه )طول ریشه

 زنی نهایی: درصد جوانهGP، چه(ساقه

اثرات   بررسی  بر  ب یدگرآسنحوه  چغندرقند  گیاه  ی 

 پارامترهای رشد
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در آزمایش را در   مورداستفاده عدد بذر از هر گیاه    10تعداد  

متر  سانتی  20و ارتفاع    18قطر دهانه  ی پلاستیکی به ابعاد  هاگلدان 

 ی کامل تصادف  های بلوک  آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح  صورتبه

)گلدان  سهبا   فاصله    فردی  سه   در  ها تکرار  از    متریسانت  30با 

  فیکه هر رد  طوری شده، به  ده قرار دا   یصورت تصادفهب  گریکدی

در این آزمایش از  بود( کشت شدند.    یشیآزما  هاماریت   هیشامل کل

انجام   برای  دانشکده  )در  آیش  محققین    هاش یآزماخاک 

 (. 1شده( استفاده گردید )جدول  یآورجمع

 
 مشخصات خاک مورد بررسی در آزمایش گلخانه  -1جدول  

Table 1. Selected properties of the soil examined in the greenhouse experiment 

واکنش  
 خاک
pH 

هدایت  
 الکتریکی

EC 
(mS/cm) 

اشباع 
 خاک

SP 
(%) 

کربن 
 آلی

O.C 
(%) 

نیتروژن  
 کل

Total N 
(%) 

 فسفر قابل جذب 
Absorbable P 

(ppm) 

 پتاسیم قابل جذب 
Absorbable K 

(ppm) 

 شن
Sand 
(%) 

 لای

Silt 
(%) 

 رس
Clay 
(%) 

 بافت 

Texture 

7.87 1.26 33.19 0.757 0.056 3.60 225 24 50 26 
 لومی رسی 

Clay 
loam 

 

ها در گلخانه هوشمند با دمای شب و روز به  گلدان  ارتفاع بوته

معیار    گرادیسانتدرجه    25و    18ترتیب   انحراف  با  درجه   2و 

مدت    گرادیسانت حدود    30به  یافتند.  رشد  از    8روز  پس  روز 

مرحله    که  ی زمانکاشت،   در  برگچه گیاهان  تنک  ادو  بودند،  ی 

سه بوته حفظ شد. سپس به    هر گلدانکردن گیاهان انجام شد و در  

به    تریلی لیم  100مقدار   بررسی  مورد  تیمارهای  کشت    ط یمحاز 

(. کلیه  Rezvani and Dadkhah, 2023شد )افزوده    هاگلدان 

روز در طول دوره رشد اعمال    10ی  تیمارها دو مرتبه و به فاصله 

کش  شدند. پس از گذشت یک ماه، طول ساقه با استفاده از خط

ی  آورجمع صورت گرفت و بعد از    یبردارادداشت یی و  ریگاندازه 

، کلروفیل کل، وزن خشک b، کلروفیل  aگیاهان، صفات کلروفیل  

فعالیت   همچنین  و  هوایی  اندام  کاتالاز    دانیاکسی آنتکل 

  زانیم؛ ابتدا  bو    a  لیبرآورد کلروفی و ثبت شدند. جهت  ریگاندازه 

برگ  مین از  چ  چغندرقندتر    گرم  هاون  با    سپس  خته، یر  ینیدر 

  20. سپس  گردیدله    یخوببه و    شده خرد    عیما  تروژنیاستفاده از ن

اضافه  درصد    80استون    تریلمیلی نمونه  دستگاه    شد به  در  و 

قرار    قهیدق  10به مدت    قهیدور در دق  6000  با سرعت  وژیفیسانتر

  یهاموجطول در  سپس بخش بالایی جدا و مقدار جذب  گرفت.  

  لهیوسبه  b  لیکلروف  ی نانومتر برا  a  ،645  لیکلروف  ینانومتر برا  663

( قرائت و  UNICO, 2000, Germanyاسپکتروفتومتر )دستگاه  

)  یبردارادداشت ی از    .(Arnon, 1967گردید  ها  رنگیزه  میزان 

 طریق فرمول زیر محاسبه گردید. 
Chl a = 12.7 (A663) − 2.69 (A645) × V/100  

Chl b =  22.9 (A645) − 4.68 (A663) × V/100   
Chl T = 20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/

1000 W  

:  b  ،Cl T: کلروفیل  a  ،Cl b: کلروفیل  Cl a  معادلات؛در این  

  حجم محلول صاف شده حاصل از سانتریفیوژ :  Vکلروفیل کل،  

میلی در    :Aلیتر،  برحسب  نور  و    645،  663  یهاموجطول جذب 

 گرم است.  برحسب: وزن تر نمونه Wو   نانومتر 470

آنتی فعالیت  محاسبه  روش  جهت  از  ی سازیخنثاکسیدانی 

پیکریل هیدرازیل(    -1-دی فنیل    - 2و    2)  DPPHرادیکال آزاد  

(. به همین منظور، مقدار  Turkmen et al., 2005شد )استفاده  

با مقدار    نرمال  DPPH 1/0میکرولیتر محلول    950   50در متانول 

میکرولیتر عصاره آبی گیاهی که در قسمت فوق توضیح داده شد  

  تریلیلیمبه محیط میکروتیوب اضافه شد. برای تیمار شاهد نیز یک  

1/0 DPPH    آب    تر یلیلیمیک    پلانکنرمال در متانول و جهت

دقیقه داخل    30ها  حلال( استفاده گردید. سپس میکروتیوپمقطر )

از  با استفاده ها  جذب نمونه  مقدار بعد از آن  قرار داده شده، اتاقک

در  (  UNICO, 2000, Germany)  اسپکتوروفتومتر  دستگاه 

رادیکال   یسازی . درصد خنثگردید  قرائتنانومتر    517  موجطول 

 :شد فرمول زیر محاسبه  از طریقآزاد 

1 −  (
جذب  نمونه  شاهد

جذب  قرائت شده
)  ×  اکسیدانی = فعالیت آنتی  100

هایی  )ارک سینوس( داده   یاه ی زاو، تبدیل هاداده قبل از آنالیز  

ی آزمایش با استفاده  هاداده صورت درصد بودند انجام شد.  ه که ب

گردید    SAS 9.1افزار  نرم از   مقایســه آنالیز    یهان یانگیم  و 

  ( LSR)  دانکن   یادامنه چند  روش آزمون  بـه   ی آزمایشتیمـارهـا

نمودارها از    رسم  برایو    انجام شد  پنج درصد احتمال    در ســـطح

 شد. استفاده  Excellافزار نرم

 نتایج
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دگرآسیبی چغندرقند  عصاره    اثر  بر برگ 

 زنیهای جوانه شاخص
گونه علف هرز و عصاره آبی    نشــان داد که   آزمایش  این   نتایج

  ، وزنزنیجوانه   ، ســرعتزنیبر صــفات درصــد جوانهچغندرقند  

و همچنین طول  بذر    بنیه شاخص  و    طول گیاهچه خشک گیاهچه،  

دار  معنی  (P<0.01)درصد    یکدر سطح احتمال آماری    چهشهیر

اثرات متقابل گونه علف هرز و عصاره    (.2)جدول    بود همچنین 

جوانه چغندر درصد  صفات  بر  جوانهقند  سرعت  وزن  زنی،  زنی، 

خشک گیاهچه، طول گیاهچه و شاخص بنیه بذر در سطح احتمال  

نتایج    (. 2)جدول  بود    دارمعنی  (P<0.01)درصد    یکآماری  

ی، بیشترین  بررس  موردمقایسه میانگین نشان داد که در بین گیاهان  

درصد(    7/70مربوط به خرفه )  به ترتیبزنی  و کمترین درصد جوانه

عصاره    6/41)  خروستاج و   و  بود  چغندرقند    20درصد(  درصد 

( بازدارندگی  داشت    5/62بیشترین  شاهد  به  نسبت  را  درصد( 

مچنین بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل گونه  (. ه3)جدول  

هرز   گیاه  علف  عصاره  شد   چغندرقندو  افزایش    مشخص  با  که 

چ عصاره  درصد  غلظت  دو  زنجوانه غندرقند،  هر  در   اه یگ ی 

طوری که در بین تیمارهای  به   .و خرفه( کاهش یافت  خروستاج )

بررسی،   جوانه مورد  درصد  به    93)  یزنبیشترین  مربوط  درصد( 

زنی تیمار  درصد جوانه  با  تیمار شاهد برای گیاه خرفه بود که البته 

معنی(  %84)  خروستاج شاهد   نداشت  اختلاف    نظر  ازو  داری 

  زنی جوانه  کمترین درصدآماری در یک رتبه قرار گرفت. همچنین  

عصاره چغندرقند مشاهده    درصد  20  غلظت  ماریتدر    درصد(  20)

شکل  )   درصد( کاهش را نشان داد  3/75شد که نسبت به شاهد )

  در گیاهان   ر وزنی بذ جوانه   کاهش  موجب که    (. یکی از دلایلی 1

کاهش به    احتمالاًد،  شومی آنزیم   دلیل  آلفا    مانند هایی  فعالیت 

دارد  آمیلاز جوانه   ارتباط  در  رشد  زنی  که  دارند وبذ و  نقش    ر 

(Safahani langroudi and Ghoshchi, 2014).    اساس بر 

و  گزارش رضوانی  موجود،  )های   Rezavani andدادخواه 

Dadkhah, 2023 عصاره  ر یتأثهدف بررسی  ی که با امطالعه ( در

بر   اسپند  گیاه  هوایی  اندام  نمو    یزنجوانه آبی  هرز هاعلف و  ی 

و سلمه تره انجام دادند چنین نتیجه گرفتند که افزایش    خروستاج

ی  هاعلفی  زنجوانه غلظت عصاره گیاه اسپند، سبب کاهش درصد  

دلیل   که  شد  وجود    آن هرز  مانند    یهات یمتابول را  بازدارنده 

 آلکالویید، فلاونویید، فنل و تانن را در عصاره گیاه اسپند دانستند 

با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد.   با بررسی   پژوهشی،در  که 

های  گیاهچه علفزنی  رشد و جوانهبر    سدابگیاه    دگرآسیبیاثر  

خرفه    خروستاجهرز   و  کردندخاکشیر  افزایش    گزارش  با  که 

، خاکشیر و های هرز خرفهزنی و رشد علفنهاجو  ،ه غلظت عصار

دربه  خروستاج یافت.  کاهش  خطی  صفات   طور   بررسی 

  گیاه   عصاره   متفاوت  هایغلظت  که  مشخص شد  شده   گیریاندازه 

 کمترین و  خاکشیر هرز علف بر را  دگرآسیبی اثر بالاترین سداب،

)   خروستاج   هرز  علف   بر  را   اثر  Makizade etداشتند 

al.,2008  درصد کاهش  دلیل  دیگر،  پژوهشی  در  ی زنجوانه (. 

آللوکمیکال به  را  یولاف  هرز  دگرآسیب(  علف  )ترکیبات  های 

اندام  در  دادند موجود  نسبت  درمنه  دارویی  گیاه  مختلف    های 

(Samdani and Baghestani, 2005 .) 
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 در آزمایشگاه  چغندرقند تأثیر تیمار عصاره آبی تحتی بررس موردهای هرز علفشده  یری گاندازه صفات  واریانس تجزیه -2ول  جد

Table 2- Variance analysis of the measured traits of Investigated weeds under the influence of sugar beet extract treatment in laboratory 
 منبع تغییر 
S.O.V 

آزادیدرجه   
df 

ی زنجوانهدرصد   

Germination Percentage 
ی زنجوانهسرعت   

Germination rate 

 وزن خشک گیاهچه 
Seedling dry weight 

 طول گیاهچه 

Seedling length 
چه شهیرطول   

Root length 
 شاخص بنیه بذر 

Seed germination index 
 گونه علف هرز 

Weed 
1 1676.37 ** 4.84 ** 42.31 ** 19199.1 ** 8317.9 * 180.111 ** 

 عصاره چغندرقند 
Sugar beet 

2 2966.953 ** 8.73 ** 0.007 ** 445.11** 6584.11 ** 7008.388 ** 

×علف هرز  عصاره چغندر  
Weed × Sugar beet extract 

2 44.295 * 0.088 ** 0.001 ** 6.389 ** 285.778 ns 692.318 ** 

 خطای آزمایش
Error 

18 19.556 0.004 0.001 ** 0.407 180.111 72.416 

 ضریب تغییرات )%(

)%(CV  9.88 3.18 7.79 10.87 16.72 12.67 

ns **دهد. را نشان می % 1داری در سطح و معنی %5داری در سطح دار، معنیعدم اختلاف معنی به ترتیب، * و 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 

 

 آزمایشگاه  در چغندرقند عصاره تیمار  تأثیر تحت شده یری گاندازه  صفات  میانگین مقایسه -3جدول  

Table 3- Comparison of the mean measured traits under the influence of sugar beet leaf extract treatments in laboratory  

 علف هرز 
Weed 

%()  یزنجوانهدرصد   
Germination 
Percentage 

زنی )بذر در روز( سرعت جوانه  

Germination rate (seed per 
day) 

 گرم( )میلی وزن خشک گیاهچه

 Seedling dry weight 
(mg) 

 متر( طول گیاهچه )میلی

Seedling length 
(mm) 

متر( )میلی چهشهیرطول   
Root length (mm) 

 شاخص بنیه بذر 

Seed germination 
index 

خروستاج  
Amaranthus 
retroflexus 

41.60 b 1.74 b 2.73 a 17.39 b 7.89 a 07.23 b 

 خرفه 
Portulaca oleracea 

7.70 a 8.63 a 1.63 b 25.37 a 7.13 a 17.93 a 

 چغندرقند  عصاره 
Sugar beet extract 

      

 شاهد 

Control 
87.65 a 8.42 a 5.21 a 41.75 a 9.03 a 36.60 a 

درصد  10عصاره آبی   
Extract 10% 

47.50 b 4.50 b 0.85 b 11.49 b 5.02 b 5.46 b 

درصد  20عصاره آبی   
20% Extract 

34.00 c 2.65 c 0.50 c 10.90 c 3.74 b 3.71 c 

 . باشندیمی داریمعنفاقد اختلاف  %5ی داریمعن های دارای حروف مشترک است بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

Means with common letters according to Duncan test at a significant level of 1% have no significant difference. 
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 عصاره برگ چغندرقند  ×  گونه علف هرز متقابل  اثر - 1شکل 

Figure 1. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the germination percentage 

میانگین   مقایسه  نتایج  اساس  هرز ساده  اثر  بر  علف  گونه 

بیشترین سرعت جوانه  که  گیاه    یزنمشخص شد  به  خرفه  مربوط 

جوانه70/70) درصد  کمترین  بود.   )( تیمار   (%34زنی  به  مربوط 

اثر متقابل    ن یانگیم  سه یمقا  (. 3)جدول  چغندرقند بود    %20عصاره  

سرعت    نیشتریکه ب   نشان داد  چغندرقندگونه گیاهی و عصاره برگ  

گیاه خرفه شاهد    تیمارمربوط به    (،زده جوانه بذر    3/13ی )زنجوانه

کمتر )جوانه  سرعت  نیو  گیاه  مربوط    (زده جوانه بذر    8/0زنی 

 2/80بود که    چغندرقند  عصاره   درصد  20  در غلظت  خروستاج

شاهد  به  نسبت  یافت    درصد  سرعت    (. 2شکل  )کاهش  کاهش 

جوانهجوانه در  تأخیر  دیرترزنی،  استقرار  و  هرز علف  زنی  های 

شود که گیاهان زراعی در ابتدای رشد، زمان لازم برای  موجب می

رقابت علف نتیجه در  و در  باشند  داشته  استقرار  هرز  رشد و  های 

( شوند  گزارش  Asgharipour et al., 2015موفق  محققان   .)

  و  آب  روابط  در  اختلال  ایجاد  به جهت  دگرآسیبی مواد کردند که

و    له یوسبه   غذایی  مواد   جذب تقسیم سلولی  از  از    ت یدرنهاگیاه، 

 Alipour Garavand et)  ندینمای مممانعت    هاسلول طویل شدن  

al., 2019  پژوهشی در  دگرآسیب با  (.  اثر  بر    ارزیابی  قیچ  گیاه 

که با    کردند   اعلامگیاه گندم و علف هرز تلخه    و رشد  یزنجوانه 

سرعت  درصد و  ،گیاه قیچ آبی اندام هوایی عصاره  غلظتافزایش 

و بیشترین مقدار کاهش در    کاهش یافت  ی گیاهان مذکورزنجوانه 

 Esfandiariدرصد عصاره اندام هوایی مشاهده شد )  15غلظت  

et al., 2023 .) 

 
 زنی جوانه سرعتبر عصاره چغندرقند  × گونه علف هرز متقابل  اثر - 2شکل 

Figure 2. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the germination rate 

اثر ساده گونه علف هرز و عصاره چغندرقند   مقایسه میانگین 

که   داد  مورد نشان  گیاهان  بین  خشک    ی،بررس  در  وزن  بیشترین 

به گیاه   بودگرمیلیم  73/2)  خروستاجگیاهچه مربوط  تیمار    (  و 

( را در هر دو  گرمیلیم  21/5شاهد بیشترین وزن خشک گیاهچه )

گیاهی    گونه اثر متقابل    (. مقایسه میانگین3جدول  )گیاه فوق داشت  

عصاره   داد و  نشان  مقدار    چغندرقند  بیشترین  خشک  که  وزن 

و    بود  (گرمی لیم  2/7)  شاهد تیمار  و    خروستاجدر گیاه    گیاهچه 

مقدار   هرز    آنکمترین  علف  تیمار    خروستاجدر  درصد    20و 

آمد، به عبارتی عصاره    به دست  (گرمیلیم  3/0عصاره چغندرقند )

درصد اندام هوایی چغندرقند، میزان وزن خشک گیاهچه گیاه   20

ترتیب و خرفه را،    خروستاج به شاهد    78و    96  به  نسبت  درصد 

مواد بازدارنده عصاره گیاه چغندرقند   (. احتمالا3ًکاهش داد )شکل  

  شه یردر    یسلول  میاز تقس   سبب ممانعت  ،ی گیاهانسلول  یدر غشا

شده  رشد  فرآیندهای  انجام  از  مانع  و  تغ  شده  سبب    رات ییو 

و    نتیجه در    و شده    علف هرزهای  لوژیکی در گیاهچه ویزیف رشد 

شاهد که تحت    مارینسبت به ت   را  های هرزعلفتجمع ماده خشک  

-. برخی محققان در بررسیکاهش داد نگرفتند مواد قرار  ن یا ریأثت

لیل کاهش طول گیاهچه و وزن خشک گیاه زراعی  های خود، د 

گندم و علف هرز تلخه را افزایش میزان مواد بازدارنده موجود در  

عصاره آبی اندام هوایی و ریشه دانستند و گزارش کردند که علف  

داشت   گندم  گیاه  به  نسبت  بیشتری  حساسیت  تلخه  هرز 

(Esfandiari et al., 2023 .) 
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 وزن خشک گیاهچه بر عصاره چغندرقند  ×  گونه گیاهی متقابل  اثر - 3شکل 

Figure 3- Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the seedling dry weight 

میانگین   مقایسه  نتایج  اساس  و  بر  گیاهی  گونه  ساده  اثرات 

چغندرقند  عصار کهه  شد  مقدار    مشخص  چه  ریشه  طولبیشترین 

  چهشه یرمتر( بود که با طول میلی 89/7) خروستاج گیاه مربوط به 

( معنیمتریلیم  13/7خرفه  تفاوت  نداشت(  آن    داری  کمترین  و 

عصاره   به  )  %20مربوط  همچنین  میلی  74/3چغندرقند  بود.  متر( 

گیاهچه   طول  کمترین  و  ترتیببیشترین  هرز    به  علف  به  مربوط 

(  متریلیم  90/10)  چغندرقند  %20( و عصاره  متریلیم  37/25خرفه )

شد  بود.   مشخص  عصاره  همچنین  چغندرقند،   %20که  برگ 

ریشه  طول  بازدارندگی  )بیشترین  گیاهچه  %6/58چه  طول  و   )

مقایسه میانگین  (. نتایج  3)جدول    شاهد داشت( را نسبت به  9/73%)

گونه   متقابل  هرزاثر  عصار  علف  داد ه  و  نشان  با  که    چغندرقند 

افزایش غلظت عصاره چغندرقند، طول گیاهجه هر دو علف هرز  

به یافت،  کاهش  عصاره  مذکور  که    چغندرقنددرصد    20طوری 

صد  در 60و   95 به ترتیب و خرفه را  خروستاج طول گیاهچه گیاه 

)شکل   یافت  کاهش  شاهد  به  گیاهچه    کاهش  (.4نسبت  طول 

دلیل   به  سلولی،    ریتأث احتمالاً  تقسیم  فرایند  بر  آللوکمیکال  منفی 

عمل   از  گیاهان  باشدیم  هاهورمون ممانعت  مواد    له یوسبه .  تولید 

دگر آسیب، مانع فعالیت جیبرلین و ایندول استیک اسید شده و از  

شدن   طول    هاسلول طویل  کاهش  موجب  و  کرده  جلوگیری 

(. برخی  Khalili Mahalleh et al., 2014)  گردندیمگیاهچه  

افزایش غلظت عصاره علف شور،   کردند کهمحققان گزارش   با 

در گیاهان زراعی کلزا، یونجه و جو کاهش یافت    چهشه یرطول  

ی مریستمی هاسلول مواد دگر آسیب بر تقسیم    ریتأثکه دلیل آن را  

)گیاها کردند  ذکر  )Barmaki, 2019ن  فرهودی   .)Farhodi, 

آللوکمیکال2014 که  کرد  اعلام  پژوهشی  در  )ترکیبات  (  های 

غشای سلولی گیاهان هدف را تخریب    توانند ی مشیمیایی( گیاهان،  

های آن را مختل کنند که در نهایت کاهش  کرده و فعالیت آنزیم

 دنبال خواهد داشت.زنی به ها را در مرحله جوانهرشد گیاهچه 

 
 طول گیاهچه بر عصاره چغندرقند  ×  گونه علف هرز متقابل  اثر - 4شکل 

Figure 4. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the seedling length 

  چغندرقندمقایسه میانگین اثر متقابل گونه علف هرز و عصاره  

در    بذرنشان داد که با افزایش غلظت عصاره، صفت شاخص بنیه  

درصد    20طوری که غلظت  گیاهان مورد بررسی کاهش یافت. به 

و خرفه، شاخص بنیه    خروستاجدر گیاه    چغندرقندعصاره برگ  

ترتیبگیاهچه   نسبت  76/80و    7/98  به  کاهش    درصد  شاهد  به 

طول    از   یتابع  بذر طولی بنیه  ز آنجا که شاخص  (. ا5یافت )شکل  

زا مانند  وجود هر عامل تنش   باشد،یم  یزنجوانه   ییتواناگیاهچه و 

مح  دگرآسیب مواد   ا  تواندیم  بذر   ط یدر  کاهش  عامل،  ن یبا    دو 

(. محققان  Salahi et al., 2021)  دهد   کاهش   را شاخص مذکور  

پژوهشی   کهدر  نمودند  جوانه   هرچند  اعلام  طول    ،یزنسرعت 

افزا  یزراع  اه یگ   گیاهچه با  عصار  شی گندم    بابونه   گیاه  ه غلظت 

  برای علف هرز  یروند نزول  ولی  افت،یکاهش    دارییمعن  طوربه 

 Tahamizarandi and)  داشت  شتریی ب  شدت

Rezvanimoghadam, 2011،با بررسی اثر   (. در پژوهشی دیگر

های  ی بذور و گیاهچه زنجوانه مواد دگر آسیب آویشن کوهی بر  

بنیه   ،  بذرچمن گندمی و علف پشمکی اعلام کردند که شاخص 

ی مختلف عصاره آویشن، تفاوت  هاغلظت بین تیمارهای شاهد و  

آویشن،  داریمعن عصاره  غلظت  افزایش  با  و  داشت  وجود  ی 

 Saberiداری یافت )معنی نسبت به شاهد کاهش بذر شاخص بنیه  

et al., 2012 .) 
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 شاخص بنیه بذر بر عصاره چغندرقند  ×  گونه علف هرز متقابل  اثر - 5شکل 

Figure 5. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the seed vigor index 

 

اندام  دگرآسیبیاثر   بر    چغندرقندگیاه  برگ    عصاره 

 پارامترهای رشد

داده   نتایج واریانس  دادها  تجزیه   ی بررس  صـــفات مورد  ؛نشـــان 

کلروفیل    a  ل ی، کلروفوزن خشک اندام هوایی،  ساقهطول    شـامل

bطور  به   در هر دو علف هرز   اکسیدان کاتالاز، کلروفیل کل و آنتی

غلظت عصاره برگ    تأثیر تیمارهای  تحت   (P<0.01)داری  معنی

(. همچنین اثرات متقابل هر  4گرفتند )جدول    قرار  گیاه چغندرقند

در   بررسی  مورد  صفات  بر  عامل    (P<0.01)احتمال    سطحدو 

 (.4جدول )بود  داریمعن
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 گلخانه در  چغندرقند تأثیر تیمار عصاره   تحتی موردبررسگیاهان شده  یری گاندازه صفات  واریانس تجزیه -4ول  جد

Table 4- Variance analysis of the measured traits of Investigated plants under the influence of sugar beet extract treatment in greenhouse 
 منبع تغییر 

S.O.V 

 درجه آزادی

df 
 ساقه طول 

 Stem length 
 اندام هوایی  وزن خشک کل

Total dry weight 
 a ل یکلروف 

 chlorophyll a 
 bکلروفیل 

chlorophyll b 
 کل  کلروفیل 

Total chlorophyll 
 کاتالاز  دانیاکسیآنت

Catalas Antyoxidant 
 بلوک 

Block 
2 10.05 ns 0.035 ns ns 0.007 0.000 ns 0.008 ns 0.052 ns 

 گیاهی گونه 
Weed 

1 1841.45 ** 4.872 ** 2.017 ** 1.219 ** 6.372 ** 8.268 ** 

 عصاره چغندرقند 
Sugar beet extract 

2 ** 9.78782 33.011** 0.840 ** 0.369 ** 2.322 ** 23.514** 

 چغندرقند × عصاره ی اهیگونه گ 

Weed × Sugar beet extract 
2 271.65 ** 3.345 ** 0.031 ** 0.108 ** 0.227 ** 0.272  ** 

 خطا

Error 
10 8.7 3 0.021 0.002 0.002 0.003 0.038 

 ضریب تغییرات )%(
CV (%) 

 8.70 23.40 5.93 7.32 10.35 6.59 

nsدهد. را نشان می % 1داری در سطح معنیو  %5داری در سطح دار، معنی، * و** به ترتیب عدم اختلاف معنی 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 
 

 گلخانه  در برگ گیاه چغندرقند عصاره تیمار  تأثیر تحت شده یری گاندازه  صفات  میانگین مقایسه -5جدول  

Table 5- Comparison of the mean measured traits under the influence of sugar beet extract treatment in greenhouse. 

 علف هرز 
Weed 

  طول ساقه
 (متریسانت)

Stem 
length(cm) 

اندام   وزن خشک کل
 هوایی )گرم( 

Total dry weight (g) 

گرم بر گرم  )میلی aکلروفیل 
 وزن تر(

Chlorophyll a (mg/ g 
fw) 

بر گرم    گرمیلی)م bکلروفیل 
 تر(وزن

Chlorophyll b (mg/ g 
fw) 

گرم بر گرم  کل )میلی کلروفیل 
 تر(وزن

Total Chlorophyll (mg/ g 
FW) 

کاتالاز )جذب به ازای هر   دانیاکسیآنت
 ( نیپروتئ  گرمیلیم

Catalas Antyoxidant 
 خروستاج

Amaranthus retroflexus 
17.30 b 2.832 a 1.348 a 0.966 a 2.313 a 2.321 b 

 فه خر
Portulaca oleracea 

25.70 a 2.221 b 0.468 b 0.281 b 0.749 b 5.742 a 

 چغندرقند  عصاره 
Sugar beet Extract 

      

 شاهد 
Control 

39.50 a 4.552 a 1.353 a 0.876 a 2.229 a c2.634  

 اندام هوایی  %10 عصاره 
Extract 10% 

15.56 b 2.225 b 1.153 a 0.676 a 1.829 a 3.785 b 

 اندام هوایی %20 عصاره 
Extract 20% 

10.00 c 0.908 c 0.692 b 0.465 b 1.157 b 4.846 a 

 . باشندیمی داریمعنفاقد اختلاف   %5ی داریمعن ن دانکن در سطح دارای حروف مشترک است بر اساس آزمو  یها نیانگیم

Means with common letters according to Duncan test at a significant level of 5% have no significant difference. 
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اثر ساده گونه علف هرز مشخص   بررسی مقایسه میانگین  در 

بیشترین مقدار صفات طول   بین گیاهان مورد بررسی،  شد که در 

ذب  ج  07/5کاتالاز )  دانیاکسیآنت و فعالیت    (متریسانت  7/25ساقه )

بود. همچنین  گرم  یلیهر م  یبه ازا به گیاه خرفه  پروتئین( مربوط 

اندام   خشک  وزن  )بیشترین   a  لیکلروف  گرم(،  832/2هوایی 

گرم بر میلی b(964/0 گرم بر گرم وزن تر(، کلروفیلمیلی 348/1)

( کل  کلروفیل  تر(،  وزن  تر( میلی  313/2گرم  وزن  گرم  بر  گرم 

(. همچنین در نتایج مقایسه  5بود )جدول    خروستاج مربوط به گیاه  

 مشخص شد که با افزایش غلظت عصاره   چغندرقندمیانگین عصاره  

طوری که  آبی برگ گیاه چغندرقند، صفات فوق کاهش یافتند، به

ساقه   )  7/74)طول  هوایی  اندام  کل  خشک  وزن   1/80درصد(، 

درصد( و    9/46)  bدرصد(، کلروفیل    9/48)  aدرصد(، کلروفیل  

درصد عصاره    20درصد( تحت تأثیر غلظت    1/48کلروفیل کل )

یافتند.    قند چغندرآبی   کاهش  شاهد  به  نتایج  (.  5جدول  )نسبت 

گیاه گونه  متقابل  اثر  میانگین    چغندرقندگیاه    و عصاره   یمقایسه 

داد )  که  نشان  هوایی  اندام  کل  خشک  وزن    گرم(،  5/5بیشترین 

کلروفیلمیلی  a  (82/1  لیکلروف تر(،  وزن  گرم  بر   b(38/1  گرم 

گرم بر گرم  میلی  2/3)گرم بر گرم وزن تر( و کلروفیل کل  میلی

گیاه   به  مربوط  تر(  همچنین    تیمارو    خروستاج وزن  بود.  شاهد 

عصاره   تیمار  شد  هوایی    20مشخص  اندام    بیشترین درصد 

را   )   هربازدارندگی  هرز  علف  به    خروستاجدو  نسبت  خرفه(  و 

در   چغندرقند  عصاره  به  خرفه  گیاه  حساسیت  البته  داشت،  شاهد 

که در تمامی صفات مورد   یطوربه کمتر بود  خروستاج با    سهیمقا

افزایش غلظت عصاره برگ   باز  ، میزان کاهش  چغندرقندبررسی 

کمتر از   مراتببه صفات مورد بررسی در گیاه خرفه نسبت به شاهد  

  خروستاجبود. به عبارتی علف هرز    خروستاج میزان کاهش در  

ا نسبت به اثرات  بیشترین و کمترین حساسیت ر  به ترتیب و خرفه  

مواد آللوپاتیک موجب تولید  بازدارنده عصاره چغندرقند داشتند.  

تخریب  گونه  باعث  طریق  این  از  و  شده  اکسیژن  فعال  های 

ها و تخریب  ها، ساختار سلولی، نوکلئیک اسیدها، پروتئین کلروفیل

آنزیم میساختار  مواد  انتقال  در  اختلال  باعث  و  شده    شوند ها 

(Farhhodi and Lee, 2013  کلروفیل محتوای  کاهش  این   .)

با بسته شدن روزنه  ها، فتوسنتز را  های ناشی از آللوکمیکالهمراه 

و   داده  کاهش  هدف،  گیاهان  گیاهان،  کاهشدر  طولی    رشد 

گیاهان  و کاهش تجمع ماده خشک   هادرات یمقدار کربوهکاهش 

می موجب  )را  و    (. Bond and Turner, 2006شوند  سارائی 

( کاهش محتوای کلروفیل کل  Saraei et al., 2012همکاران )

 برگ و دانه را در علف هرز خاکشیر و جو، ناشی از عصاره آبی

تواند در  اکالیپتوس دانستند و بیان کردند که این کاهش می گیاه 

در    .باشد تحت شرایط تنش کلروفیلاز آنزیم اثر افزایش فعالیت

تنش بروز  تنظ  ،هنگام  مواد  اسمیغلظت  جمله  از  رشد    دیکننده 

  تیفعال  کیمواد سبب تحر  نیو ا  ابندییم  شیافزا  لنیو ات  کیزیآبس

آنزیم  .شوندیم  لازیکلروفآنزیم   ف  این  کردن  جدا  از    تولیبا 

و    د یفئوفورب  لیو تشک  دیلیاز کلروف  میزیو جدا کردن من  لیکلروف

 گرددیم  لیکلروف  هیموجب تجز  ،یرولیانهدام حلقه تتراپ  ت یدر نها

(Zou et al., 2019 .) 

اثر ساده گونه علف هرز و عصاره آبی   نتایج مقایسه میانگین 

که  داد  نشان  گیاه چغندرقند  آنتی  برگ  فعالیت  اکسیدان  بیشترین 

)  کاتالاز خرفه  به  هر    067/5مربوط  ازای  به   گرمی لیمجذب 

عصاره  نیپروتئ غلظت  افزایش  با  بود.  فعالیت  چغندرقند(  میزان   ،

آنزیم  فعالیت  افزایش  میزان  این  اما  یافت  افزایش  کاتالاز  آنزیم 

  خروستاجبیشتر از گیاه    یداریمعن  طوربه کاتالاز در گیاه خرفه  

بود. افزایش بیشتر فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاه خرفه تحت تیمار  

چغندرقند   به    تواندیمعصاره  خرفه  گیاه  بیشتر  مقاومت  بر  دلیلی 

شرایط   تحت  باشد.  آللوکمیکال  مواد  از  حاصل    یهاتنش تنش 

تولید   اکس  یهاگونه محیطی  مح  ژنی فعال  افزایش  سلول  طیدر  ی 

  مانند  یعمده سلول یهاو مولکول ماکر بیسبب تخر و این ابدییم

RNA  ،DNA    ساکراز سنتتاز   لاز، یآلفا آم  مانند  یاتیح  ی هامیآنزو

مطالعات گذشته نشان    (.Oracz et al., 2007)  شودی م  سکوی و راب

های  از بین بردن ترکیبات رادیکال  و برای تصفیه داد که گیاهان

از سطح سوپر  )کاتالاز، آنزیمی دفاعی هایسیستم سلول، آزاد 

 فنولی غیرآنزیمی )فلاونوئیدها، ترکیبات و (... و دیسموتاز اکسید

ای  (. در مطالعهYan et al.,2015)  برندیموئیدها( را بکار  نکارت و

با بررسی اثرات آللوپاتیک عصاره آبی سورگوم و تلخه بر رشد  

اکسیدان گندم اعلام  های آنتی های گندم و فعالیت آنزیمگیاهچه 

عصاره  غلظت  افزایش  با  که  گیاهچه کردند  رشد  گندم  ها،  های 

آنزیم  فعالیت  و  آنتیکاهش  یافت  های  افزایش  اکسیدان 

(hatamihampa et al., 2018  فعالیت افزایش  همچنین   .)

اثر  های هرز چچم و یولاف در  اکسیدان در علفهای آنتیآنزیم

 Makizadeh Tafti andعصاره آبی گیاه زراعی جو )  کاربرد

Farhodi, 2017 .گزارش شد ) 
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 طول ساقه بر عصاره برگ چغندرقند  ×  گونه علف هرز متقابل  اثر - 6شکل 

Figure 6. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the stem length 
 

 

وزن خشک کل  بر  عصاره چغندرقند    ×  گونه علف هرز  متقابل  اثر  -7شکل  

 گیاهچه 

Figure 7. Comparison of means illustrating the 

interaction effect of weed species × sugar beet extract on 

the total dry weight 

 گیری کلینتیجه

اثر  به  داد  نشان  پژوهش  این  از  حاصل  نتایج  کلی  طور 

بربازدارنده تأثیر  چغندرقند،    اه یگبرگ  عصاره  دگرآسیب     ای 

  یسممکانکه    اکسیدانی آنتجز صفت  ی )بهرشدزنی و  جوانهصفات  

برابر تنش حاصل از مواد دگرآسیب افزایش   مقاومتی گیاه را در 

هرز  علف  دهد( می این    خروستاج های  دلیل  داشت.  خرفه  و 

های موجود در برگ چغندرقند  تغییرات، افزایش اثر آللوکمیکال

برگ    %20عصاره    و اصطلاحاً افزایش سمیت روی این صفات بود.

ر بازدارندگی  میزان  بیشترین  بر  چغندرقند  در  ا  رشدی  صفات 

گلخانه و  آزمایشگاه  آزمایش،   شرایط  محیط  دو  هر  در  داشت. 

در    خروسهرز تاجبرآیند صفات مورد بررسی نشان داد که علف  

مقایسه با خرفه، بیشتر تحت تأثیر عصاره چغندرقند قرار گرفت. به  

عبارتی؛ بیشترین و کمترین حساسیت در مقابل اثرات دگرآسیب  

طور کلی این امکان  به  .بود  و خرفه  خروستاج به    مربوط  به ترتیب

و   ارزان  کاربرد  با  که  دارد  گیاه    ترراحت وجود  برگ  عصاره 

های هرز مذکور را تعدیل  زنی و رشد علفچغندرقند بتوان جوانه

 کرد. 
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Investigating the allelopathic effects of Beta vulgaris plant on the germination and 

growth traits of Amaranthus retroflexus and Portulaca oleraceae 

A. Dadkhah1* and R.Rezvani2 

Abstract 

Two factorial experiments were carried out in different conditions, laboratory and greenhouse, based on a 

completely randomized design and randomized complete block design  with three replications, respectively, to 

investigate the effect of aqueous extract of aerial organs of Beta vulgaris on growth traits and germination of 

Amaranthus retroflexus and Portulaca oleracea. The first factor was plant species including: Amaranthus 

retroflexus and Portulaca oleracea, the second factor was leaf aqueous extract of Beta vulgaris plant in three 

levels (zero (control), 10 and 20% of leaf extract.  The results showed that with increasing extract concentration, 

the germination, growth traits and total chlorophyll of two investigated plants significantly decreased. The 

20% concentration of aqueous extract of Beta vulgaris decreased the germination percentage and germination 

rate of Amaranthous retroflexus by 75.3% and 80.2% and 48.6 and 65.4% for Portulaca oleracea, respectively. 

The concentration of 20% aqueous extract of sugar beet decreased the stemlet and rootlet of Amaranthus 

seedling by 92.7 and 96%. However, the stemlet and rootlet of Portulaca seedlings decreased by 48.2 and 

79%, respectively, compared to the control.  Also, 20% concentration of sugar beet extract had highest 

inhibition on dry weight of Amaranthus (96%) and Portulaca (78%) compared to control. The results of 

experiment showed that Amaranthus plants were more sensitive to aqueous extract of sugar beet than 

Portulaca. In fact, allelopathy could be cheaper, easier and friendly to environment strategy that can be 

considered for weeds control. Although, more studies are needed for definitive recommendation of this 

strategy. 
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