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In this study the antioxidant activity and physiological properties of 

Clematis ispahanica from different habitats of Semnan province were 

investigated. Three natural habitats of this plant were identified in Semnan 

province (Cheshmeh Ali, Dibaj and Mojen) and leaf were sampled from 

plants. Chlorophyll, carotenoid, anthocyanin, proline, protein, phenol, 

flavonoid, reducing sugars, hydrogen peroxide, malondialdehyde, catalase 

and guaiacol peroxidase activities were measured. Also, the antioxidant 

properties of plants were investigated using DPPH radical scavenging 

capacity. Soil analysis of all three habitats was also done. The experiment 

was carried out as a completely random design with 3 repetitions and 

comparison of the average data using Duncan's test at a probability level of 

5%. The results showed that the amount of plant metabolites, including 

soluble sugars, phenolic compounds and flavonoids, catalase enzyme 

activity and antioxidant properties was the highest in Cheshmeh Ali habitat 

and the lowest in Mojen habitat. On the other hand, the amount of plant 

defense compounds including proline, hydrogen peroxide, 

malondialdehyde and guaiacol peroxidase enzyme activity was the lowest 

in Cheshmeh Ali habitat and the highest in Mojen habitat. The amount of 

chlorophyll, carotenoids, anthocyanin and protein was also the lowest in 

the Dibaj habitat with the highest altitude above sea level. The results of 

this research showed that the Cheshmeh Ali habitat with the highest 

amount of metabolites and the lowest amount of defense compounds is the 

least stressful habitat, and conversely, the Mojen habitat is the most 

stressful habitat for C. ispahanica. 
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 چکیده

اکســیدانتی و اــواز فیزیولــوژیکی گیــاه کلمــاتیا ا ــ  انی از مطالعــه پتانســیت  نتــیدر ایــ  

طبیعـی ایـ  گیـاه در اسـتان سـمنان       . سه رویشگاهبررسی شداستان سمنان  های مختلفرویشگاه

. میـزان  نمونه بـرداری از بـرگ گیاهـان  ـورف گرفـت     )چشمه علی، دیباج و مج ( شناسایی و 

ــد، ،کلروفیــت ــده،   کاروتنوئی ــد، انــدهای ا یاکنن ــوئ، ف ونوئی ــرولی ، پــروتنی ، فن  نتوســیانی ، پ

اندازه گیری ایاکوئ پراکسیداز کاتالاز و گ هایو فعالیت  نزیم پراکسیدهیدروژن، مالون دی  لدهید

 DPPHهـای گیاهان با اسـت اده از ظرفیـت م ــار رادیکـائ   همچنی  اواز  نتی اکسیدانتیشد. 

 ورف طرح کام ً  زمایش به.  نالیز ااک هر سه رویشگاه نیز انجام شد. مورد بررسی ارار گرفت

 5 از  زمون دانکـ  در سـطا ا تمـائ   هـا بـا است اده تکرار و مقایسـه میـانگی  داده 3تصادفی با 

های گیـاه شـامت انـدهای مللـوئ، ترکیبـاف      متابولیتمقدار در د انجام شد. نتایج نشان داد که 

 نزیم کاتالاز و اواز  نتی اکسیدانتی در رویشگاه چشمه علـی در   فعالیتفنولی و ف ونوئیدها، 

ترکیبـاف دفـاعی گیـاه    مقـدار  ر مقابت . دداردارار  میزانبالاتری  و در رویشگاه مج  در کمتری  

 نزیم گایاکوئ پراکسیداز در رویشگاه  فعالیت شامت پرولی ، پراکسیدهیدروژن، مالون دی  لدهید و

 ،مقـدار کلروفیـت  . ارداـرار د  میـزان در رویشـگاه مجـ  در بـالاتری     و چشمه علـی در کمتـری    

بـا بـالاتری  ارت ـاز از سـطا دریـا در       دیبـاج  نتوسیانی  و پروتنی  نیز در رویشـگاه   کارتنوئیدها،

 بـا داشـت  بیشـتری     نتایج ای  تلقیق نشان داد که رویشگاه چشمه علـی  دارد.کمتری  میزان ارار 

تـری  رویشـگاه و بـالعکا رویشـگاه     کم تنشها و کمتری  میزان ترکیباف دفاعی میزان متابولیت

 باشد.تری  رویشگاه برای گیاه کلماتیا ا   انی میمج  پرتنش
 

 ـتغ(. 1032. )عاط ه، یرا مدیام ؛رضا ،ینادر ؛یملمدم د ،یذوال قار استناد:  ـفعال  و ییایمیتوش ـیف یملتـوا  ریی  اهی ـگ یدانتیاکس ـی نت ـ تی

فیزیولـوژی ملیطـی گیـاهی،     .سمنان استان یعیطب شگاهیرو سه در( Clematis ispahanica Boiss) یا   ان ایکلمات ییدارو
11 (0 ،)00-01. 

 

 
 ناشر: دانشگاه  زاد اس می، وا د گرگان

                   نویسندگان. ©
Doi: https://doi.org/10.71890/iper.2023.1105558 

https://orcid.org/0009-0000-0158-822X
https://orcid.org/0009-0000-0158-822X
https://orcid.org/0000-0001-6973-0931
https://orcid.org/0000-0001-6973-0931
https://orcid.org/0000-0001-9808-8386


 04-40/ صفحات:  204۷، زمستان ۲۷شماره  هجدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی                   و همکاران       ی ذوالفقار یمحمدمهد

05 

 مقدمه

ی مـواد  اگیاهان دارویی، گیاهـانی هسـتند کـه دار   

مؤثره بوده و کاربردهـای پزشـکی بـرای انسـان و دام     

در  ـنای  مختلـف از ابیـت تولیـد      ای  گیاهاندارند. 

م، ، سـمو داروهای گیاهی، طعـم دهنـده، معطـر کننـده    

ی مـواد ذـذایی اسـت اده    عل کش طبیعی و نگ دارنـده 

ــی ــوندم ــان  (.Ghasemi Pirbalouti, 2010) ش گیاه

دارویی به دلیـت منشـط طبیعـی اـود، دارای عـوار       

و هســتند جــانبی کمتــری نســبت بــه مــواد شــیمیایی 

ــد دارو  چهم ــری در تولیـ ــه کمتـ ــدنـــی  هزینـ   دارنـ

(Asadi et al., 2013; Asadi-Semnani et al., 2013 .)

امروزه گیاهان دارویی بـه عنـوان منبـ  ارزشـمندی از     

ترکیباف طبیعی برای است اده در تولید داروهـای ضـد   

میکروبی، ضد ویروسی، ضد اارچی، ضد سـرطانی و  

Papari ) شــوندی در نظــر گرفتــه مــیتاکســیدان نتــی

2020 ,al. et Fard Moghadam.)  مصــرگ گیاهــان

نقـش م مـی در ااتصـاد     هـا های  ندارویی و فر ورده

بـه طـوری کـه طبـق گزارشـاف سـازمان       ج انی دارد 

ج ــانی ب داشــت، گــردش مــالی و تجــارف ج ــانی  

تریلیــون دلار  5بــه  2353داروهــای گیــاهی تــا ســائ 

  1مجمـوز  از (. Handa et al., 2006اواهـد رسـید )  

بـومی ایـران   گونـه   2033گونه گیاهی در ایـران،   هزار

ثابــت  اثــراف دارویــیه گونــ 1533 ــدود  هســتند و

گونـه دارویـی در    200که از ای  تعـداد   دارند ایشده

ــد )اســتان ســمنان مــی  ;Naderi et al., 2021روی

Amirahmadi et al., 2022.) زانیــاگرچــه نــوز و م 

 یبسـتگ  یکیبه عوامت ژنت اهانیدر گ ییایمیش بافیترک

و ج ـت   زانی ـماننـد ارت ـاز، م   یطیدارد اما عوامت مل

بافـت اـاک و    ، جـنا و تهیدیا، رطوبت، اسدم ب،یش

 بـاف یترک تی ـ یو ک تیبر کم یاابت توج  افاثر رهیذ

ــ ــانیگ ییایمیش ــ اه (. Nabavi et al., 2018د )دارن

کشـت   یمناسـب بـرا   یهـا شگاهیرو ییشناسا  یبنابرا

در استخراج مـواد مـوثره    یینقش بسزا ییدارو اهانیگ

 اهد داشتاو یعملکرد در طب سنت  یبا بالاتر هیثانو

(Kaghazloo et al., 2017) .های پژوهش رابطه  یدر ا

 یبــر رو شــگاهیرو ریتــاث مختل ــی بــا هــدگ بررســی

 ـثانو یهـا تی ـمتابول   ـورف گرفتـه اسـت    اهـان یگ هی

(Saberi et al., 2018; Ashrafzadeh et al. 2019a; 

Eisapoor et al., 2020; Fathi et al., 2020; 

Farzaneh et al., 2021; Parvizi et al., 2021). 

ــ    ــزرگ از اــانواده جــناکلمــاتیا ی ــه ب   لال

(Ranunculaceae )در گونـه   333 ـدود  بـا   است که

سراسر ج ان و بویژه در مناطق معتدئ نیمکره شـمالی  

های ثانویه دارای متابولیتگیاه کلماتیا  پراکنده است.

هـا،  لکالوئیـدها،   ها، استروئیدها، لیگنی کوماری  مانند

های تری ترپنـی، گلیکوزیـدها و   ف ونوئیدها، ساپونی 

هـای  ن بـرای درمـان    و از گونه است های فرارروذ 

، مالاریـا، اسـ ائ اـونی،    نقـر  های عصبی، نارسایی

ــمی  درد ــای روماتیس ــره ه ــت اده و ذی ــیاس ــدم   کنن

(Chawla et al., 2012; Chohra et al., 2020.)  جنا

Clematis  ــران دارای ــه 1در ایـ ــه دراتچـ ای و گونـ

 است که در نوا ی ایران و تورانی و هدراتی بالاروند

 ف ف مرکـزی ایـران پـراکنش دارنـد     هایاذلب استان

(Ashrafzadeh et al., 2019; Dinarvand, 2020.) دو 

 C. orientalis و .Clematis ispahanica Boiss هگون

L. ر از پراکنش وسی  تری در ایران براوردار بوده و ب

ای یـا بالارونـده( از   اسا  فرم رویشی گیاه )دراتچـه 

 ,.Iranshahr et alند )یکــدیگر اابــت ت کیــ  هســت

بـه  )کلماتیا ا   انی(  C. ispahanicaگونه  (.1992

. باشدی چند ساله و گاهی چوبی میا ورف دراتچه

-شـنی و  بافت شنی ی ذیرشور باهادر ااکای  گونه 

 ـ. دارد رویـش ی لوم ب و هـوایی سـخت   ه شـرای    ب

هـای  بـه تـنش   یو سـازگاری زیـاد   استبسیار مقاوم 

زیسـتگاه   (.Ashrafzadeh et al., 2019a)دارد ملیطی 

ای  گونه به دلیـت اوشـخوراک بـودن توسـ  چـرای      

در ی و به همی  دلیت مطالعـات  شودم رط دام ت دید می



 ...تیفعال و ییایمیتوشیف یمحتوا رییتغ                           04-40/ صفحات: 204۷، زمستان ۲۷فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال هجدهم، شماره 

05 

 یشکست اواب بذر و تکثیر گونهچگونگی رابطه با 

 Razmjoo et ورف گرفته است )کلماتیا ا   انی 

al., 2009; Ashrafzadeh et al., 2019b .)های اسمت

سنتی برای شستشـو و درمـان   در طب ای  گیاه هوایی 

 Koohpayeh etشود )ام است اده میهای ع ونی دزام

al., 2011.) ــه هــای مطالعــاف انجــام شــده روی گون

 عصــاره کلروفرمــیکــه  مختلــف کلمــاتیا نشــان داد

C. ispahanica  ــه و ــتاتی گونـ ــت اسـ ــاره اتیـ  عصـ

C. orientalis   را  اکســیدانتیفعالیــت  نتــی بیشــتری

ــد ــی (.Karimi et al., 2018) دارن ــواز  بررس ا

نشان ای  دو گونه ضدباکتری عصاره متانولی و اتانولی 

تـری  ره متانولی فعالیت ضد بـاکتری اـوی  داد که عصا

یـت ضـد   همچنـی  فعال  .نسبت به عصاره متانولی دارد

 بیشــتر از گونــه  C. ispahanicaی بــاکتری گونــه 

C. orientalis .در مقایسه  های گرم مثبتباکتری است

 ساسیت بیشـتری در مقابـت    های گرم من یبا باکتری

در تـاکنون   (.Raei et al., 2014دارنـد )  گونـه هـر دو  

مورد تطثیر عوامـت توپـوگرافی و تغییـراف االیمـی بـر      

گونـه کلمـاتیا ا ـ  انی    هـای  ترکیباف و متابولیـت 

بـا هـدگ    تلقیـق ای  ، لذا انجام نشده استای مطالعه

و همچنی  اندازه گیری  اکسیدانتیبررسی پتانسیت  نتی

ــوژیکی  ــواز فیزیول ــاها ــ  انی از  گی ــاتیا ا  کلم

 استان سمنان انجام شد. در های مختلفرویشگاه
 

 هامواد و روش

نا یـه  ن در سـمنا اسـتان  شـمائ  ه: منطقه مورد مطالع

( و ایــران و ســیبری ) ــوزه هیرکــانی-بینــابینی اروپــا

بالای و از تنوز دارد  ( ارارمرکزی ایران ف ف)تورانی 

 ,.Zakeri et al) هـای گیـاهی براـوردار اسـت    گونـه 

بررسی گیاهان ای  منطقـه، باعـش شـناات و    . (2020

 شنایی با گیاهان دارویی، گیاهان در  ـائ انقـرا  و   

و  شـده هـای مقـاوم   استه )هـرز( و گونـه  گیاهان نااو

های اکولوژیکی و رویشـی منطقـه   کننده پتانسیتتعیی 

است. بنابرای  از بی  مناطقی که برای یافت  کلمـاتیا  

 ســه منطقــه چشــمه علــی ، ازپیمــایش شــدا ــ  انی 

 1913) مج  متر( و 2315متر(، دیباج ) 1500)ارت از 

دا ابتــ .(1)شــکت   ــورف گرفــت جمــ   وریمتــر( 

ــا روش  ــده ب ــ   وری ش ــان جم ــج در گیاه ــای رای ه

تاکسونومی شناسایی شدند و ی  نمونه هرباریومی از 

شـماره هربـاریومی نـادری    با   C. ispahanicaی گونه

2351 (DU000794 )شــد کــه هــم اکنــون در  مســتند

پـا از  شـود.  هرباریوم دانشگاه دامغان نگ ـداری مـی  

هـای سـالم   سرشـااه  ها به  زمایشگاه ابتداانتقائ نمونه

و سـسا در فریـزر    ندجدا و با  ب مقطر شسـته شـد  

من ــی بیســت درجــه ج ــت انجــام مطالعــاف بعــدی 

همچنـی  بـرای بررسـی و مطالعـاف     . نگ داری شدند

ااکشناسی از ااک هر رویشگاه نمونه بـرداری انجـام   

 شد. 

 ی میـزان فنـوئ  برای ملاسبهگیری میزان فنول: اندازه

لیتـر  سـه میلـی  هـای هـوایی بـا    تبافی  دهم گرم از 

سـاعته در   20سابیده و پا از تیمار  در د 15 اتانوئ

دور در  0333دایقـه بـا سـرعت     5بـه مـدف    تاریکی

لیتـر مللـوئ رویـی    میلی 5/3دایقه سانتریوفوژ شدند. 

 15لیتـر اتـانوئ   میلـی  5/3لیتر  ب مقطـر،  میلی 5/1به 

 25/3 در ـد و  5لیتر کربناف سـدیم  میلی 5/3در د، 

در د اضافه شـد و مجـدداً    53لیتر معرگ فولی  میلی

مللوئ  ا ت ی  ساعت دیگر در تاریکی اـرار داده  

نانومتراوانـده   925ها در طوئ موج جذب نمونهشد. 

 (. Lee, 2000)د ش
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  Clematis ispahanicaگونه  از  )مثلش سیاه( مواعیت سه رویشگاه جم   وری شده :1شکل 

 در استان سمنان. انی( )کلماتیا ا   
 

میزان ف وونوئیـد هـر   : گیری میزان فلاوونوئیداندازه

هـای رنـس سـنجی مـورد     روشبا اسـت اده از   عصاره

گـرم   1/3 .(Chang et al., 2002سنجش ارار گرفت )

. یده شـد بسـا  تانوئ اسـیدی لیتر امیلی 5بافت هوایی با 

دور  0333دایقه با سـرعت   5مللوئ  ا ت به مدف 

سسا مللوئ رویی به مـدف  سانتری یوژ شد. دایقه  در

درجـه اـرار داده    13دایقه در ب  مـاری در دمـای    13

 333، 333، 293های جذب مللوئ در طوئ موجشد. 

 د.ش شمتر اواننانومتر با اسسکتوفتو

سـنجش  ج ت : های احیاکنندهگیری میزان قنداندازه

ای ه ـسرشـااه در ـد از   5/3های ا یاکننده میزان اند

مللـوئ   سابیده شد سسا  ب مقطر لیترمیلی 5 گیاه با

 لیتــرمیلــی 5/3 بــا  ا ــت از ســانتری یوژ  رویــی

 5 فنـوئ لیتـر  میلـی  5/3و در ـد   11اسیدسول وری  

 015طــوئ مــوج   ــت شــده و جــذب  ن در در ــد

  (.Somogy, 1952) نانومتر اوانده شد

بـرای سـنجش   : گیری میزان پرولین و پروتئیناندازه

 3ا های گیاه کلماتیا ب ـسرشااهگرم از  32/3لی  پرو

ــی  ــی س ــدراف س ــیلی  دی هی ــید سول وسالیس  3 اس

بـا   سـانتری یوژ  و پـا از  یده شدبدر هاون سا، در د

مللوئ  دایقه  13دور در دایقه به مدف  5333سرعت 

 لیتـر یـ  میلـی   و اسـید اسـتی   لیتر ی  میلیرویی با 

ف یـ   بـه مـد   شـده و مخلـوط  معرگ نی  هیدری ، 

تیمـار   و ساعت تیمار گرمـایی در دمـای  ـد درجـه    

 523در طـوئ مـوج   جذب هـر نمونـه   سرمایی )یخ(، 

بــرای  .(Bates et al., 1973) شــدنــانومتر اــوانش 

هـای هـوایی و   بافـت گرم  5/3ملاسبه میزان پروتنی  

 pHبا بافر پتاسیم فس اف  لیترمیلی 3با برگ کلماتیا 

دایقه  13پا از  ه شد وسابیددر هاون سرد  5/9برابر 

 13دایقه با سـرعت   25سکون مللوئ رویی به مدف 

شـد.   درجه سانتری یوژ 0هزار دور در دایقه در درمای 

معـرگ  لیتـر  میلی 3 مللوئ رویی با میکرولیتر از  133

 515و جذب  ن در طوئ موج برادفورد ورتکا شده 

 .(Bradford, 1976)د اوانش ش نانومتر



 ...تیفعال و ییایمیتوشیف یمحتوا رییتغ                           04-40/ صفحات: 204۷، زمستان ۲۷فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال هجدهم، شماره 

09 

بـرای سـنجش   : ان پراکسید هیدروژنگیری میزاندازه

های هـوایی  بافت گرم از 2/3 میزان پراکسید هیدروژن

تری کلرواسـتی  اسـید   لیتر میلی 3 توس  گیاهو برگ 

شـد و مللـوئ بـه     یدهبسـا در د در هاون سـرد   1/3

هـزار   13درجه با سـرعت   0دایقه در دمای  15مدف 

مللـوئ   لیتر ازمیلی 5/3 شد.سانتری یوژ  دور در دایقه

 5/3و  مــولار 1 دیــد پتاســیمی لیتــرمیلــی 1بــا  رویــی

برابر  pHمولار با میلی 13 فر فس اف پتاسیمبالیتر میلی

نانومتر  313در طوئ موج  مللوئ جذب .شداضافه  9

 (.Alexieva et al., 2001) شدبا اسسکتوفتومتر اوانش 

ج ـت سـنجش   : گیری میزان ماالون دللدهیاد  اندازه

های هوایی و برگ بافتگرم  2/3 لدهید میزان مالون د

اسـتی   ی کلروترلیتر میلی 3با  گیاه کلماتیا ا   انی

 23 تــری کلرواســتی  لیتــرمیلــی 3در ــد و  5 اســید

در هـاون   در د 5/3در د  اوی تیوباربیوتی  اسید 

درجـه   15) تیمار گرماییی  ساعت سابیده و پا از 

 0333در  دایقـه  5، بـه مـدف   و سـرمایی  سانتی گراد(

سانتری یوژ شد. جذب مللوئ رویـی در  دور در دایقه 

ــانومتر 033و  055هــای طــوئ مــوج اــوانش شــد  ن

(Heath and Packer, 1965.) 

گیری میزان فعالیت لنزیم گایاکل پراکسیداز و زهاندا

گایاکـت   نـزیم  فعالیـت  میـزان  ج ت سنجش : کاتالاز

لیتـر  لیمی 2عصاره گیاهی با میکرولیتر  133 پراکسیداز

و  1/0برابـر   pHمولار بـا  میلی 53 بافر فس اف پتاسیم

 لیتـر میلـی  5/3 و در ـد  یـ   و گایاکـت  لیترمیلی 5/3

2O2H  و  03، 33هـای  ـ ر،   در زمـان و  شدهمخلوط

اسسکتوفتومتر اـوانش   مللوئ توس ثانیه جذب  123

میلـی   سب در پایان تغییراف جذب در دایقه بر . شد

بـرای   .(Upadhyaya, 1985) گردیدگرم پروتنی  ارائه 

 میکرولیتـر  5/2 ابتـدا  نزیم کاتالاز  فعالیت میزانتعیی  

بـا   بافر پتاسـیم فسـ اف   لیترمیلی 5/2با  عصاره گیاهی

Hp  2 لیتـر میلی 5/3 سسا .شدمخلوط  0/9برابرO2H  

در طوئ مللوئ و جذب  شدهبه  ن اضافه  در د ی 

 123و  03، 33، هـای  ـ ر  نانومتر در زمان 203 موج

در  (.Maehly and Chance, 1959) ثانیه اوانش شـد 

پایان تغییراف جذب در دایقه بر میلـی گـرم پـروتنی     

  ارائه گردید.

ج ـت سـنجش   های فتوسانتزی:  گیری رنگیزهاندازه

، b، کلرفیـت  a)شـامت کلرفیـت    های فتوسـنتزی رنگیزه

های هـوایی  بافتاز گرم  1/3 کلرفیت کت و کارتنوئید(

در ـد در   13اسـتون  لیتـر  میلی 5با  و برگ کلماتیا

دور  0333در سـرعت   یده و مللوئ  ا ـت بهاون سا

سا . س ـشـد سـانتری یوز   دایقـه  5در دایقه بـه مـدف   

های در طوئ موج ترجذب مللوئ رویی با اسسکتوفتوم

ــد  003 و 009، 093 ــوانش شــــ ــانومتر اــــ  نــــ

(Lichtenthaler, 1987.) 

ــرای انین: گیااری میاازان لنتوساای اناادازه ــنجش ب س

 لیتـر میلی 5 هوایی با ی  دهم گرم از بافت نتوسیانی  

ساعته در  20پا از تیمار  سابیده شد و یمتانوئ اسید

 0333دایقـه بـا سـرعت     13ها به مدف نمونه تاریکی

جذب مللـوئ رویـی    .دور در دایقه سانتری یوژ شدند

نـانومتر   553در دستگاه اسسکتوفتومتر در طـوئ مـوج   

 (.Wagner, 1979) ش شداوان

ــی تعیااین فعالیاات لنتااد اکساایدانتد:   ــت  نت فعالی

انجـام شـد.    (DPPH)با م ار رادیکـائ  زاد   اکسیدانتی

یا الکترون توس  ترکیباف با میزان  Hتوانایی دادن اتم 

پیکریـت  1دی فنیت  2و 2کردن مللوئ بن ش  رنس بی

یـ    ت.در متانوئ مورد ارزیابی اـرار گرف ـ هیدرازیت 

میلـی لیتـر  ـ ئ     25در   DPPHگـرم از پـودر   میلـی 

یتـر از مللـوئ رادیکـائ    میکرول 233. شـد متانوئ  ت 

 شـد اانه اضـافه   10های پلیت هر ی  از اانه به زاد 

ی هــامیکرولیتــر از عصــاره 13 مقــدار و در هــر اانــه

)بـا سـه    میکروگرم بر میلی لیتر 033ذلظت  با مختلف

میکرولیتـر متـانوئ    13 نیـز  تکرار( و برای نمونه شاهد

دایقه در دمـای  زمایشـگاه    33 پلیت شد. سسااضافه 
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نــانومتر  519و جــذب در  داده شــددر تــاریکی اــرار 

 (.Koleva et al., 2002) شداوانش 
 

 تحلیل لماری تجزیه و

تکرار  3 زمایش به  ورف طرح کام ً تصادفی با  

هـــا بـــا اســت اده از  زمــون و مقایســـه میـــانگی  داده

هـای  دادهدر د انجام شـد.   5نک  در سطا ا تمائ دا

 نـرم افـزار   بیوشیمیایی بـا  های زمایش بدست  مده از

 بـه کمـ     سساشد و  تجزیه و تللیت SPSS  ماری

 .شد ترسیم نمودارها Excel افزار نرم
 

  

 نتایج

تنوئیـد،  وکلروفیـت کـت، کار   ،a ،bکلروفیـت   انمیز 

ه مـورد مطالعـه   رویشـگا  سـه در و پروتنی    نتوسیانی 

ت ـاوف معنـی داری از للـا     کلماتیا ا   انی گیاه 

بیشتری  میزان ای  ترکیباف مربوط . ندنشان داد ماری 

و کمتـری   ن مربـوط بـه رویشـگاه      مج به رویشگاه 

باشد. نتایج  ا ت از ای  بررسی نشان چشمه علی می

داد که میزان اندهای مللـوئ، ف ونوئیـدها، ترکیبـاف    

در سـه   اکسـیدانتی  نتی   نزیم کاتالاز وعالیت ففنولی، 

باشـد.  کلماتیا ا ـ  انی مت ـاوف مـی    گیاهرویشگاه 

یشگاه چشمه علی و روبیشتری  میزان ای  ترکیباف از 

اندازه گیری شد. میزان  مج ها از رویشگاه کمتری   ن

پرولی ، پراکسید هیـدروژن، مـالون د لدهیـد و سـایر     

گایاکـت پراکسـیداز در سـه     نـزیم   فعالیت  لدهیدها و

رویشــگاه مــورد بررســی ااــت گ معنــی داری نشــان 

و  مج دادند. بیشتری  میزان ای  ترکیباف در رویشگاه 

ملاسـبه شـد   ها در رویشگاه چشـمه علـی   کمتری   ن

همچنـی  نتـایج  نـالیز     (.5تا  2 هایشکتو  1)جدوئ 

اصو یاف فیزیکی و شیمیایی ااک در سه رویشگاه 

 نشان داده شده است. 2عه در جدوئ مورد مطال

ها نشـان داد کـه میـزان    نتایج مقایسه میانگی  داده 

رویشگاه مورد مطالعـه   سهدر فنوئ کلماتیا ا   انی 

در ادامـه   .ت اوف معنـی داری از للـا   مـاری دارنـد    

در تست تکمیلـی دانکـ  نشـان داد کـه میـزان فنـوئ       

اری ت ـاوف معنـا د   مجـ  با منطقه  منطقه چشمه علی

شود بیشتری  مشاهده می 2دارد. همانطور که در شکت 

کمتـری   و  مربوط به رویشگاه چشمه علی میزان فنوئ

 است. مج رویشگاه  مربوط به ن میزان 

 
 

مقایسه میزان فنوئ گیاه کلماتیا ا   انی در سه رویشگاه طبیعی استان سمنان.  روگ مشترک در هر نمودار نشانگر  :2شکل

 (. SE ،P ≤0/05 ±تکرار سه میانگی  ر بودن و  روگ ذیر مشترک نشانگر معنی دار بودن اات فاف است )مقادیر،ذیرمعنی دا

 



 ...تیفعال و ییایمیتوشیف یمحتوا رییتغ                           04-40/ صفحات: 204۷، زمستان ۲۷فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال هجدهم، شماره 

05 

 



 04-40/ صفحات:  204۷، زمستان ۲۷شماره  هجدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی                   و همکاران       ی ذوالفقار یمحمدمهد

05 

 
 روگ مشترک در هر نمودار نشانگر  گیاه کلماتیا ا   انی در سه رویشگاه طبیعی استان سمنان.مقایسه میزان پرولی   :3شکل 

 (. SE ،P ≤0/05 ±تکرار سه میانگی  )مقادیر، گر معنی دار بودن اات فاف است ذیر معنی دار بودن و  روگ ذیر مشترک نشان

 

 
 روگ مشترک در هر نمودار  گیاه کلماتیا ا   انی در سه رویشگاه طبیعی استان سمنان. ن پراکسید هیدروژنمقایسه میزا: 4شکل 

 (. SE ،P ≤0/05 ±تکرار سه میانگی  )مقادیر،  فاف است نشانگر ذیر معنی دار بودن و  روگ ذیر مشترک نشانگر معنی دار بودن اات

 
مشترک در هر  روگ . گیاه کلماتیا ا   انی در سه رویشگاه طبیعی استان سمنان اکسیدانتیمقایسه میزان فعالیت  نتی  :5شکل 

 SE ±تکرار سه میانگی  )مقادیر،است  نمودار نشانگر ذیر معنی دار بودن و  روگ ذیر مشترک نشانگر معنی دار بودن اات فاف است 

،P ≤0/05 .) 
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 بحث

شرای  رویشگاه شامت ارت از از سطا دریا، میـزان   

هــای رطوبــت نســبی، نــور، درجــه  ــرارف، ویژگــی

از م م تـری  عوامـت    ذیره فیزیکی و شیمیایی ااک و

تطثیرگذار بر میـزان ترکیبـاف گیاهـان دارویـی هسـتند      

(Gairola et al., 2010). در ف به دسـت  مـده   اط عا

کلروفیـت   میزاندهد که به وضوح نشان میای  مطالعه 

a ،b تلت تاثیر رویشگاه و  کاروتنوئید کت و، کلروفیت

ــزان ارت ــاز معنــی دار شــدند.  ــالاتری  می بطوریکــه ب

های فتوسنتزی از رویشگاه مج  به دست  مـده  رنگیزه

و کمتری  میـزان مربـوط بـه رویشـگاه دیبـاج اسـت.       

ر هـای فتوسـنتزی د  مت اوتی بـر میـزان رنگیـزه   عوامت 

در گیــاه ان مثــائ عنــوبــه گذارنــد. گیاهــان تــاثیر مــی

کلماتیا ا   انی بـا افـزایش میـزان اشـکی میـزان      

هـای  های فتوسنتزی افزایش یافت. اما در تـنش رنگیزه

یـد(  ئهای فتوسنتری )بجز کارتنوشدیدتر میزان رنگیزه

میزان کلروفیت   همچنی(. Amiri, 2013کاهش یافت )

در  (.Quercus brantii Lindlایرانـی )  طگیـاه بلـو   در

ولـی در   یافـت فصت ب ار با افـزایش ارت ـاز افـزایش    

 ,.Azizi et alفصت پاییز روند عکـا مشـاهده شـد )   

هـــای مختلـــف (. از  نجـــا کـــه در رویشـــگاه2020

ای از عوامت مختلف بر گیاه تاثیرگذار هستند، مجموعه

کاهش یـا افـزایش ترکیبـاف مختلـف را     توان نمیلذا 

تـایج مطالعـه   بنـابرای  ن ناشی از اثر ی  عامت دانست. 

بـالاتری  ارت ـاز   با  رویشگاه دیباج اضر نشان داد که 

هـای  تـری  میـزان رنگیـزه   از سطا دریـا دارای پـایی   

ه باشد. نتایج ای  مطالعه سازگار با مطالع ـفتوسنتزی می

باشـد کـه در   الزاک مـی روی بلوط، بنه و ز انجام شده

ای  گیاهان نیز با افزایش ارت از از سـطا دریـا میـزان    

 Parvizi etاسـت )  ههای فتوسنتزی کاهش یافترنگیزه

al., 2021.) 

هــای ف ونوئیــد لکــوئوهــا از دســته م نتوســیانی  

شـوند  از مسـیر فنیـت پروپانوئیـد سـنتز مـی     هسـتند و  

(Pezhmanmehr et al., 2015 .)اف در برابـر  ای  ترکیب

دارنـد.   اکسـیدانتی های فعائ اکسیژن نقش  نتـی  گونه

هـایی  که در تـنش  دادنتایج مطالعاف انجام شده نشان 

مثت افزایش شوری میزان  نتوسـیانی  در گیـاه کـاهش    

عواملی مانند افزایش ارت از، دمـای   مقابتدر یابد و می

تواننـد  زا مـی و عوامت بیمـاری اشعه ماورابن ش  پایی ،

شـــوند  انوجـــب افـــزایش  نتوســـیانی  در گیاهـــم

(Hipskind et al., 1996 .)   در تضاد با نتایج یـاد شـده

 Malva) پنیــرک کــه در گیــاهملققــان نشــان دادنــد 

sylvestris L. )هــای بــا افــزایش ارت ــاز در رویشــگاه

 ,.Fathi et al) یابدمیمختلف میزان  نتوسیانی  کاهش 

و اشـعه مـاورا بـن ش     ع وه بر میزان ارت از( و 2020

بـر   عوامت دیگری نیز ماننـد شـرای  االیمـی و اـاکی    

نتـایج مطالعـه   . میزان  نتوسیانی  در گیاه مـوثر هسـتند  

 اضر نیز نشان داد که کمتـری  میـزان  نتوسـیانی  در    

  .وجود داردرویشگاه دیباج با بالاتری  ارت از 

توانـد بـه دلیـت افـزایش     افزایش میزان پروتنی  می

پـروتنی ، کـاهش فعالیـت متـابولیکی گیـاه و یـا        سنتز

هـا،  هـایی ماننـد متـالوتیونی    افزایش ساات پـروتنی  

ها باشد که نقش دفـاعی یـا   ها و یا چاپرون فیتوک تی

ــد  Foy et al., 1978; Feder and)   ــاظتی دارن

Hofmann, 1999.) توانـد  کاهش در میزان پروتنی  می

ایش پروتنـولیز، کـاهش   به دلیت تجزیه  ن از طریق افز

سنتز پروتنی  بوسیله جلوگیری از تبدیت اسید مینه بـه  

 Hare) هـا باشـد  پروتنی  و کاهش میزان پلی ریبوزوم

and Cress, 1997 یکــی از اثــراف شــوری کــاهش .)

در شرای  (. Fedina et al., 2002سنتز پروتنی  است )

های  زاد اکسیژن تولید شده و موجـب  شوری رادیکائ

های  مینواسید و تشکیت اتصـالاف  یداسیون زنجیرهاکس

پــروتنی  شــده و در ن ایــت باعــش تجزیــه -پــروتنی 

شود. همچنـی  در شـوری  نـزیم پروتنـاز     پروتنی  می

 Hameed et al., 2008; Chittoor etشـود ) فعـائ مـی  

al., 2016 .)    نتایج مطالعه  اضر نشان داد کـه کمتـری
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ج )با بالاتری  ارت از از دیبامیزان پروتنی  در رویشگاه 

 وجود دارد. سطا دریا(

های اایر به عصاره و اسـانا اسـتخراجی   در دهه 

هـا در درمـان   بـه دلیـت کـاربرد  ن    از گیاهان مختلـف 

هــای ع ــونی و   اظــت از مــواد بســیاری از بیمــاری

ذذایی در برابر اثراف اکسیدانتی، توجـه زیـادی شـده    

ــگیاهــان ذنــی و  اســت دانتی یی اکســاز ترکیبــاف  نت

هـای   سـیب  در برابرها وئباعش   اظت سلتوانند می

 ,Kumaran and Karunakaran) اکســیداتیو شــوند

هایی به بیماری ابت های طبیعی تاکسیدان  نتی .(2007

مغـزی   هـای های البی و سکتهاز ابیت سرطان، بیماری

کاتـالاز  (. Prior and Cao, 2000) دهنـد را کاهش مـی 

عمت کرده و در  اکسیدانتیان ی   نزیم  نتی نیز به عنو

 ذگ و جاروب کردن پراکسید هیدروژن تولید شـده  

هـای  ها و کاهش اثراف تخریبی گونـه در پراکسی زوم

-Simovaد )ع ـده دار  اکسیژن فعائ نقـش م مـی بـر   

Stoilova et al., 2008 .)معمـولاً   ها و ف ونوئیدهافنت

کننـده  یه و جـاروب  های ثانوبه عنوان  نتی اکسیدانت

 ,.Schwambach et al) کنندهای  زاد عمت میرادیکائ

2008; Firoozeh et al., 2019 .)  نتایج پژوهش  اضـر

ــی ــان م ــولی،   نش ــاف فن ــزان ترکیب ــتری  می ــد بیش ده

مربوط بـه   اکسیدانتیو اواز  نتی  ، کاتالازف ونوئید

رویشگاه چشمه علی و کمتری   ن مربوط به رویشگاه 

و  ف ونوئیـد باشد. دلیت تغییراف میزان فنوئ، یمج  م

هـای  مربوط به میزان تنش هر رویشگاه ا تمالاًکاتالاز 

باشد. بطوریکـه در رویشـگاه چشـمه علـی     موجود می

متر( بـه دلیـت وجـود تـنش اشـکی و       1500)ارت از 

و اـواز  نتـی   ، کاتالاز ف ونوئید، شوری میزان فنوئ

ای  نتـایج همچنـی  بـا    افزایش یافته است.  اکسیدانتی

به عنوان مثائ روی گیـاه کوشـیا   مطالعاف پیشی   نتایج

(Kochia scoparia (L.) Schrad.    و پونـه سـای بـی )

که در  ن ـا بـا    دارد( مطابقت .Nepeta nuda Lکرک )

افزایش شوری ااک میزان ترکیباف فنولی نیز افـزایش  

 ,.Nabati et al., 2014; Mojarab et al) یافتـه اسـت  

2018). 

های گیاهان در معـر   اندهای ا یاکننده در برگ 

هـای متابولیسـمی   در نتیجـه بـرهمکنش  تنش اشکی 

افـزایش   (.Campos et al., 1999یابـد ) افـزایش مـی  

اندهای مللوئ باعش کاهش سرعت فتوسـنتز شـده و   

ــد از ایــ  طریــق فشــار تورژســانا را   ــ  مــی  کن

(Turner, 1997نتایج مطالعه  اضر نیز .)  نشان داد که

بیشتری  میزان اندهای ا یاکننده در رویشـگاه چشـمه   

تری  و شورتری  رویشگاه علی مشاهده شد که اش 

ها نقش پرولی  در امر سازگاری گیاهان به تنشاست. 

ضروری اسـت و دارای  ثـار بیولوژیـ  زیـادی مثـت      

ــی    ــایتی ســلوئ، عمــت  نت ــار  م تنظــیم اســمزی،  ث

 بـوده  ی، انتقائ انرژی، ذایره کرب  و نیتروژنتاکسیدان

 سازگاری بـا شـرای  جدیـد   که برای پایداری سلوئ و 

 (. Kuznetsov and Shevyakova, 1999لازم است )

موجب افزایش ذایره پرولی  در های ملیطی تنش 

شود و افزایش سطا ای  ترکیبـاف در  برگ گیاهان می

رد و گیاهـان را  گیاهان از نظر سازگاری گیاه اهمیت دا

انباشته سازد تا در شرای  تنش زا زنده بمانند. اادر می

، نتیجه سـنتز  ن از اسـید گلوتامیـ     شدن پرولی   زاد

است و در شرای  مستقت از تنش ممک  است توسـ   

اسید  بسیزی  القا شـود بـه طوریکـه افـزایش میـزان      

پرولی   زاد در برگ گیاهان تیمار شده با ای  هورمون 

  .(Stewart and Voetberg, 1985هده شده است )مشا

کنـد کـه در دوره   تجم  پـرولی  بـه گیـاه کمـ  مـی     

کوتاهی بعد از اعمائ تنش شوری زنده بمانـد و گیـاه   

بتواند بعد از رف  تنش رشد اـود را بازیـابی کنـد، از    

های ذشـا پیونـد   طرفی پرولی  ممک  است با پروتنی 

 طی تنش پایدار سـازد تشکیت داده و سااتار  ن ها را 

(Shariat and Asareh, 2008.)  

هایی مانند اشکی و شـوری باعـش شکسـته    تنش 

های اکسـیژن  شدن زنجیره انتقائ الکترون و تولید گونه
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هـای اکسـیژن   های دفـ  گونـه  شوند. مکانیسمفعائ می

هـایی ماننـد گایـاکوئ    فعائ در گیاهـان توسـ   نـزیم   

رای  در هنگام مواج ه بـا  شود. بنابپراکسیداز انجام می

تنش بسته به میزان و شدف تنش، مقدار ای   نـزیم در  

توانــد افــزایش یابــد.  نــزیم گایــاکوئ بــرگ گیــاه مــی

ــ       ــا کم ــود دارد و ب ــیتوزوئ وج ــیداز در س پراکس

کنـد  هیدروژن را به  ب تبدیت می پراکسید ،گلوتاتیون

کنـد  طریق به پایداری ای  بخـش کمـ  مـی    و از ای 

(Mohseni et al., 2020.)      در مطالعـه انجـام شـده بـر

 333فزایش میزان تنش شوری تـا  ارام کلزا با  5روی 

 میلی مولار، میزان گایـاکوئ پراکسـیداز کـاهش یافـت    

(Heydari et al., 2010 .)  ای کـه  همچنـی  در مطالعـه

تـنش شـوری بـه میـزان      شد،روی گیاه زع ران انجام 

ایش فعالیــت و میلــی مــولار باعــش افــز 333کمتـر از  

میلی مولار باعش کاهش فعالیـت   333مقادیر بالاتر از 

نشان دهنده  ساسیت گیـاه زع ـران   که  ای   نزیم شد

 هـــای بـــالای شـــوری اســـت نســـبت بـــه ذلظـــت

(Torabi Pashai et al., 2017.)  مطالعه  اضـر نیـز   در

یم گایـاکوئ پراکسـیداز در    نـز فعالیـت  کمتری  میزان 

ارای بالاتری  میزان شـوری و  رویشگاه چشمه علی )د

کمتــری  میــزان ارت ــاز( مشــاهده شــده کــه بــا نتــایج 

ــزیم   ــت.  ن ــازگار اس ــذکر س ــوذ ال ــاف ف ــای مطالع ه

 ،یابند. در مقادیر کمترمی ها افزایشپراکسیداز در تنش

افـزایش  را هـا  ایـ   نـزیم  فعالیـت  تنش شوری میزان 

بـا بـر هـم    ولی اگر ذلظت نم  بیشتر شـود،   دهدمی

هـای پراکسـیداز   تعـادئ یـونی فعالیـت  نـزیم    دن اور

  (.Mohseni et al., 2020) یابدکاهش می

هــا موجــب تولیــد همــانطور کــه بیــان شــد تــنش 

هـای فعـائ   شـوند. گونـه  های فعائ اکسـیژن مـی  گونه

رادیکائ  زاد و بـدون   هایمولکوئاکسیژن به دو گروه 

 هیدروژن جز گـروه  شوند. پراکسیدرادیکائ تقسیم می

پایـدار اسـت و    های بـدون رادیکـائ و نسـبتاً   لکوئوم

تواند نشان دهنده میزان گسـترش  مقدار  ن در گیاه می

باید بـه  ب   به همی  دلیت سریعاً .تنش اکسیداتیو باشد

در ذیر اینصورف به گیاه  سـیب  و اکسیژن تبدیت شود 

در بیشـتر   معمـولاً . (Guo et al., 2006) کنـد وارد مـی 

گیرنـد میـزان   معـر  تـنش اـرار مـی     گیاهانی که در

 .Sofo et alیابـد ) هیـدروژن افـزایش مـی    پراکسـید 

در برای گیاهان هالوفیـت چنـد روز پـا از     (.2015

یابد که هیدروژن کاهش می اعمائ تنش میزان پراکسید

نشان دهنده وجود سیسـتم سـم زدایـی اـوی در ایـ       

 یبـر رو  با مطالعـه (. Sofo et al., 2015) گیاهان است

بـا افـزایش    ا مشخص شد کـه گیاه  لورو  لیتورالی

ذلظت نم  میزان پراکسید هیدروژن در اندام هـوایی  

. (Younesi-Melerdi et al., 2019یابد )میگیاه کاهش 

کمتـری  میـزان   نتایج مطالعه  اضر نیز نشـان داد کـه   

هیدروژن مربوط به رویشگاه چشمه علـی بـا    پراکسید

یکی از عوار  تنش کـه   بیشتری  میزان شوری است.

های  زاد شود، تولید انواز رادیکائگیاه با  ن مواجه می

هـای  هـای  زاد  سـیب  اکسیژن است. وجـود رادیکـائ  

هـا  زیادی می تواند به گیـاه وارد کنـد کـه یکـی از  ن    

 ,Farhoudi) اسـت سـلولی   یذشـا  و تخریـب   سیب

سلولی میزان مالون  یدر  ورف  سیب ذشا و (2011

 Bhattacharjeeیابـد ) در گیاه افزایش مـی  یددی  لده

and Mukherjee, 2002   بنابرای  اندازه گیـری میـزان .)

نشـان   توانـد مـی  های مختلفیشگاهای  ترکیب در رو

در  . پژوهشـگران باشدهای رویشگاه دهنده میزان تنش

 دادنـد کلـزا انجـام   اراـام مختلـف   روی  ای کهمطالعه

ی  فعالیت  نزیم کاتـالاز  دار بمتوجه ارتباط مثبت معنی

. (Ghorbanli et al., 2003شدند )و مقاومت به شوری 

 نشـان داد  مطالعـه نتایج مطالعه  اضر نیز در تایید ای  

ز و کمتـری   کاتـالا  مبیشتری  میـزان فعالیـت  نـزی    که

دی  لدهیــد و پراکســیدهیدروژن در   میــزان مــالون 

 رویشگاه چشمه علی مشاهده شد. 

 

 کلد گیرینتیجه

شـامت   C. ispahanicaگونـه  هـای  متابولیتمقدار  

 فعالیت اندهای مللوئ، ترکیباف فنولی و ف ونوئیدها،
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 نزیم کاتالاز و اواز  نتـی اکسـیدانتی در رویشـگاه    

ــالاتری  و در رویشــگاه مجــ  در   ــی در ب چشــمه عل

مقــدار اــرار داشــته اســت. در مقابــت  میــزانکمتــری  

 ، پراکسـیدهیدروژن،  ترکیباف دفاعی گیاه شامت پرولی

 نزیم گایـاکوئ پراکسـیداز    فعالیتمالون دی  لدهید و 

در رویشـگاه  و در رویشگاه چشمه علـی در کمتـری    

مقــدار اــرار داشــته اســت.  میــزانمجــ  در بــالاتری  

،  نتوسیانی  و پروتنی  نیز در رویشگاه دیبـاج  کلروفیت

ر با بالاتری  ارت از از سطا دریا در کمتری  میزان اـرا 

داشته است. نتایج ای  تلقیق نشـان داد کـه رویشـگاه    

هـا و  چشمه علی با داشـت  بیشـتری  میـزان متابولیـت    

کمتری  میزان ترکیباف دفاعی کم تنش تری  رویشگاه 

و بالعکا رویشگاه مج  پرتنش تری  رویشگاه بـرای  

 باشد.گیاه کلماتیا ا   انی می
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