
 48الی 31صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

 
 

31 
 

هوشمند شهر هوشمند تمیبر اساس الگور یاقتصاد ینیب شیمدل پ یامکان سنج  

 
 مهسا خدادادی*1، لاریسا خدادادی2، روزبه دبیری3 

  
 (mahsa.khodadadi@gmail.com)استادیار، گروه مهندسی برق، واحد بناب، دانشگاه آزاد اسلامی، بناب، ایران -1*

 تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایرانگروه مهندسی برق، واحد ، استادیار -2

 دانشیار، گروه مهندسی عمران، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایران  -3

 

 

  چکیده
 یزندگ تیفیدارند و ک یکارآمدتر یتر و خدمات شهرپاک یو تردد کمتر، هوا کنندیم یهوشمند از فضا استفاده بهتر یشهرها

هستند،  در حال تردد هوشمند ینقاط شلوغ در شهرهادر که به طور مداوم  هینقل لیوسا ادیتعداد ز .بخشندیمردم را بهبود م

 یم جادیساکنان ا یو هم برا کیتراف یرا هم برا ییچالش هااین امر  کند. یم دهیچیرا پ یپارک عموم یفضا کیبه  یابیدست

مانند سوخت، پول و مهمتر از همه زمان  یاتیاست. منابع ح یچالش جد کیتراکم جاده ها  ،یگسترده ا تیجمع نیکند. با چن

مدل  کیمقاله  نیا است. هادر بزرگراه کیازدحام تراف لیاز دلا یکیپارک  یکردن مکان مناسب برا دایپ دهد. یرا هدر م

 کیتراف تیریمد .کندیم شنهادیهوشمند پ یبلندمدت در شهرها یرشد اقتصاد یبرا ،قیعم یریادگیبر  یمبتن یاقتصاد ینیبشیپ

 ییاز خودروها یاریبس  توانند آزادانه در سطح شهر حرکت کنند.بکند که مردم می  نیتضمکه است  یاتیحاز این نظر شهرها  یبرا

این   کنند. یرا دشوار م یعموم نگیپارک کیبه  یابیکنند، دست یهوشمند تلاش م یبه مناطق شلوغ در شهرها دنیرس یکه برا

 یشبکه عصب کی ،کیتراف تیریمد.  تعدادی از مسئولین در امر است ندیناخوشا نیساکن یرانندگان و هم برا یهم براموضوع 

 اند.پارک هوشمند همراه شده یهاحلمدرن با راه یخودروها یهاستمیاند و سکرده یسازادهیمشکل پ نیحل ا یرا برا یمصنوع

 کیتراف تیریمد ک،یتراف انیدقت در جر ینیبشیپ ک،یتراف نیتخم ق،یعم یریادگیبر  یمبتن یاقتصاد ینیبشیمدل پ یتجرب جهینت

 .بخشدیموجود بهبود م یهابا روش سهیهوشمند را در مقا نگیو پارک

 

 شهر هوشمند، یادگیری عمیق، مدیریت ترافیک، مدل پیش بینی اقتصادی کلمات کلیدی:
 

 

 

 

 

 



 48الی 31صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

 
 

32 
 

Possibility of the Economic Prediction Model based on the Smart Algorithm of the Smart City 

 

Mahsa Khodadadi 1*, Larissa Khodadadi 2, Rouzbeh Dabiri 3 

 

*1- Assistant Professor, Department of Electrical Engineering, Bonab Branch, Islamic Azad University, 

Bonab, Iran(mahsa.khodadadi@gmail.com)  

 

2- Assistant Professor, Department of Electrical Engineering, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, 

Iran 

 

3- Associate Professor, Department of Civil Engineering, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, 

Iran  

 

 

Abstract 

Smart cities make better use of space and have less traffic, cleaner air and more efficient city services and 

improve people's quality of life. The large number of vehicles that are constantly moving through congested 

areas in smart cities complicates the availability of a public parking space. This creates challenges for both 

traffic and residents. With such a large population, road congestion is a serious challenge. It wastes vital 

resources like fuel, money and most importantly time. Finding a suitable place to park is one of the reasons for 

traffic jams on highways. This paper proposes an economic forecasting model based on deep learning for long-

term economic growth in smart cities. Traffic management is vital for cities in that it ensures that people can 

move freely around the city. Many cars trying to reach congested areas in smart cities make it difficult to find 

a public parking lot. This issue is inconvenient for both drivers and residents. A number of traffic management 

authorities have implemented an artificial neural network to solve this problem, and modern car systems have 

come with smart parking solutions. The experimental result of the economic forecasting model based on deep 

learning improves traffic estimation, accurate prediction of traffic flow, traffic management and intelligent 

parking compared to existing methods. 
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 مقدمه -1

 یاطلاعات و ارتباطات برا یفناوراز شهر هوشمند،  کیدر 

دانش با مردم و  یدولت، به اشتراک گذار ییکارا شیافزا

 یبرا یبهداشت یو مراقبت ها یبهبود خدمات عموم

 یداده ها در زمان واقع نیا شود. یشهروندان استفاده م

[. در مرجع 1] شوند یبه روز م نگیپارک یتوسط حسگرها

کارآمد و مقرون به صرفه توسط  نگیپارک ستمیس ک[ ی2]

هوشمند ارائه شده است که در دسترس بودن  نگیپارک

 ینظارت م یموجود را در زمان واقع نگیپارک یمکان ها

شده به  یجمع آور یکند. رانندگان بر اساس داده ها

مسافران و . شوند یم تیهدا نگینقطه پارک نیمناسب تر

در  کیتراف تیریو مد نگیاز اطلاعات پارک هینقل لیوسا

که  نگیپارک نیقوان[. 3]  اهند شدبهره مند خو یزمان واقع

 ییتواند کارا یکند، م یم قیتوسعه جوامع هوشمند را تشو

 شیبا افزا[. در آینده و 4] دهد شیرا افزا یشهر یدولت ها

در توسعه  یاتیح یهوشمند نقش نگیپارک ،یمناطق شهر

[. در شهرهای کوچک 5] هوشمند خواهد داشت یشهرها

 یراه حل پارک هوشمند را برا نیچندو بزرگ می توان 

 یساز ادهیپ نهیدر زمان و هز ییکمک به مردم در صرفه جو

 ییو بهبود کارا کیکاهش تراف[. این امر منجر به 6نمود ]

 [. 7] خواهد شد یشهردار

ترافیک را مختلف،  یهاپروتکل یبا اجرا کیتراف تیریمد

و قابل اعتماد  تیامن ،یمنیحال ا نیو در عروان می کند 

[. مرجع 8] بخشدیحمل و نقل را بهبود م یهاستمیبودن س

به صورت روزانه  ،نقل هوشمند و حمل ستمیس کیاز  [9]

[. 9] کنندیاستفاده م یابهبود عملکرد شبکه جاده یبرا

 جادیرا با ا یکیتواند مشکلات تراف یهوشمند م نگیپارک

 یاس پرتپارک کاهش دهد و خطر حو یخال یهامکان

پارک هوشمند از  ستمیس[. 10] را کاهش دهد یرانندگ

 ایاشغال بودن  صیتشخ یبرا LED یحسگرها و نشانگرها

اطلاعات را به  نیکند و ا یپارک استفاده م ینبودن جا

 نگ،یپارک ستمیس نیبا کمک ا[. 11] دهد یم شیراننده نما

 تر خواهند بودپارک راحت یجا افتنی یرانندگان برا

تلفن  یتوانند با استفاده از برنامه ها یم هینقل لیوسا[. 12]

، رینصب شده در طول مس یتالیجیعلائم د ایهوشمند 

از  جتیو[، 14[. در مرجع ]13] نندیجاده ها را بب ترافیک

که نیاز کم به  یباتریک و  میس یپارک ب یحسگرها

 یرابط کاربر یهاجتیو. کند یاستفاده م نگهداری دارد،

تا  دهندیبه کاربران اجازه م ای دهندیها را مداده ی،کیگراف

برنامه تعامل داشته  کی ایعامل  ستمیخاص با س یاوهیبه ش

 یمکان ها یاطلاعات، رانندگان به راحت نیبا ا. باشند

به  ماًیاگر رانندگان مستق[. 15] کنند یم دایرا پ نگیپارک

صرف  را یشوند، زمان کمتر تیهدامکان سمت آن 

پارک  یهامکان یجستجو ها جهتمیداندر  یرانندگ

 و  نیدر مصرف بنز ییصرفه جو [. به منظور16] کنندیم

بسیار حائز  نگیپارک یمکان هاتوجه به سفر، کوتاه شدن 

شده در  مودهیپ یلومترهایتعداد ک دیبا [.17اهمیت است ]

 یمنیا[. 18داده شود ]پارک را کاهش  یجا یجستجو

که مردم  ابدی یبهبود م یزمان ادهیرانندگان و عابران پ یبرا

 یآمار یروش ها[. 19] اطراف خود توجه کنند طیبه مح

 قیعم یریادگیبر  یمبتن یاقتصاد ینیب شیدر مدل پ یمتعدد

با  استفاده شده است. کیکاهش قابل توجه تراکم تراف یبرا

 کیتراف نگیپارک ستمیس کی ق،یعم یریادگیاستفاده از 

 کیکاهش تراکم تراف یپارک را برا یهوشمند، فضاها

جمع  یبرا یمصنوع یمدل شبکه عصب کی .کندیم نهیبه

آزاد و اشغال  نگیپارک یاطلاعات در مورد فضاها یآور

و کاهش  یی ترافیکشناسااز اینرو،  شود. یشده استفاده م

 یها ستمیمتعاقب آن در مناطق شلوغ هر دو توسط س

از تصادفات جاده بعلاوه،  .ابدی یم شیفزاهوشمند ا یکیتراف

و رشد  ابدی یکاهش م یشود، آلودگ یم یریجلوگ یا



 48الی 31صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

 
 

34 
 

رشد کار اصلی این مقاله توسعه   .ابدی یبهبود م یاقتصاد

 است: هوشمند یشهرها یاقتصاد

بهره  شیهوشمند با کاهش ازدحام و افزا یشهرها -الف

از  یکیمند خواهند شد و بهره کیتراف تیریاز مد یور

توسعه  ،کیتراف تیریمد ستمیس یکاربردها نیترمفید

رفت و آمد مردم و شرکت  یحمل و نقل برا اقتصاد است.

از روابط  یاست و حمل و نقل تنوع گسترده تر یها ضرور

این موضوع  کند. یم ریرا امکان پذ یو اقتصاد یاجتماع

 برای بخش اقتصادی بسیار حیاتی است.   

اقتصادی بر پایه یادگیری عمیق، از مدل پیش بینی  -ب

ر د پارکجای  ینیبشیچندگانه پ راهکار کی جادیا جهت

 هوشمند استفاده خواهد شد. یشهرها یبرا ابانیخ

در شهر هوشمند امکان  ،حسگر پارک گسترده یهاشبکه

پارک حجیم مربوط به محل  درنگلاب یهااستفاده از داده

 اشغال شده پارک محل نیتخم یبرا ییهامدل .دهدیرا م

 .شوندیم جادیا آزادمحل پارک  افتنیو احتمال 

مطابق را مدل پیش بینی اقتصادی بر پایه یادگیری عمیق  -ج

مقاله شرح  نیا 2در بخش  قیتحق زیر ادامه می دهیم. پیشینه

شده در  یزیاز مطالعه برنامه ر یخلاصه اداده می شود. 

و بحث  یساز هیشب جینتا 4بخش  ارائه شده است. 3بخش 

 یبررسبا ارائه نتایج و  5بخش این مقاله در  دهد. یرا شرح م

  رسد.یم انیبه پادقیق آن 

 

 مرور مطالعات گذشته -2

 یزیبرنامه ر یهابخش ریحمل و نقل با سا یها ستمیادغام س

 است. یضرور داریهوشمند و پا یشهرها جادیا یبرا یشهر

طولانی  مدتکوتاه کانولوشن با حافظه یعصب یهاشبکه

را بهبود  کیتراف انیجر ینیبشیکن است پممبر توجه  یمبتن

، کیتراف یهاداده یآورجمعبرای  [20]مرجع در  بخشد.

 یهامکان را با استفاده از شبکهو بر زمان  یاطلاعات مبتن

در مدل طولانی  مدتکوتاه کانولوشن و حافظه یعصب

کانولوشن با  یعصب یهاشبکه یهاینیبشیپ گنجانده است.

بر توجه در طول هفته و  یمبتنطولانی  مدتکوتاه حافظه

  بودند. ترقیدق پیک ریو غ پیک یهاآخر هفته و در دوره

مشکل  کیهوشمند  یدر شهرها نگیپارک یفضاها عیتوز

هوشمند متعدد  نگیپارک یهاستمیبزرگ بود که منجر به س

استفاده از  [،21در مرجع ] ،یآوراز نقطه نظر فن شد.

 در یمحاسبات کردیو رو یحسگر، شبکه، رابط کاربر

. ردیگ یقرار م یهوشمند مورد بررس نگیپارک یهاستمیس

 نگیپارک یهاستمیبا نشان دادن نحوه عملکرد س مرجع نیا

و  ایو برجسته کردن مزا یطیمختلف مح طیهوشمند در شرا

 انیجر پردازد. یم پژوهشیشکاف  کیآنها به  بیمعا

 نیب ریتاخ کمبه ارتباط  ازیجاده ن یمنیروان و ا کیتراف

ادهاک دارد. شبکه  واحدهای کنار جاده و هینقل لیوسا

را به خود  نیاز محقق یاری( توجه بسVAN) هینقل لیساو

ممکن است از  . اپلیکشنهای مختلفیجلب کرده است

مرجع ها در  VANETمانند  نیماش یریادگی یها کیتکن

از عملکرد مناسب به  نانیاطم یکه برااستفاده کنند [، 22]

با استفاده از  VANETشوند. هدف  یطور مداوم نظارت م

 ینیماش یریادگیها به دست آمد که امکان  کیتکن نیا

جمع  یداده ها ازنظارت شده و بدون نظارت  قیو دق عیسر

کرد که  یبررس مرجع نیا . کرد یشده را فراهم م یآور

 یهاستمیس یمنیو ا رممکنیغ یهاینگران توانیچگونه م

VANET را با استفاده از  کیو ازدحام ارتباطات و تراف

 کاهش داد.  نیماش یریادگی یهاروش

برنامه  یچالش بزرگ برا کی هینقل لیوسا کیتراف تیریمد

[ از 23. در مرجع ]بود یدر مناطق شهر یشهر زانیر

 یریاندازه گ یملخ اصلاح شده برا یساز نهیبه تمیالگور

 کند. یخودرو استفاده م مرور و نحوه توزیع و  تعداد عبور

عدم باز  ایدر مورد باز گذاشتن  یریگ میهنگام تصم
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و تراکم  ماهیت دیمانع با تیمانع، موقع کیگذاشتن 

 نهیتعداد به نییبر تعاین مرجع . ردیرا در نظر بگ کیتراف

 ز است. متمرک وسایل نقلیه

و  یفراابتکار یهاروش[ از 24نویسندگان مرجع ]

در  یانقلاب جادیا یبرا نیماش یریادگی یکردهایرو

استفاده  ایاش نترنتیبر ا ینظارت هوشمند مبتن یهابرنامه

 یشتریبا سرعت ب توانندیم هاستمیس نیا جه،ی. در نتکردند

را  فجایعکه  یبپردازند، در حال دهیچیپ یهابه چالش

با  نیماش یریادگی یکردهایرو بی. ترککنندیم ینیبشیپ

در این بخشد.  یآنها را بهبود م یکل ییکارا ،یفراابتکار

و مفهوم  ایاش نترنتیمختلف کاربرد ا یهاحوزهمرجع، 

و  نیماش یریادگیلبه با استفاده از  یریادگینوظهور 

 سهیقرار گرفت. در مقا یمورد بررس یفراابتکار یهاروش

بر  یاقتصاد ینیبشیمدل پ لیموجود، تحل یهابا روش

 ک،یتراف انیدقت در جر ینیبشیپ ک،یتراف نیاساس تخم

 است. افتهیهوشمند بهبود  نگیو پارک کیتراف تیریمد

 

 یریادگیبر  یمبتن یاقتصاد ینیبشیمدل پ -3

 قیعم

 هوشمند شهرهای اقتصادی توسعه -3-1
و رفاه  ستیزطیروزمره مردم، حفظ مح یهاخواسته

عنوان شهر هوشمند که به یممکن است در شهر یعموم

. به عنوان ردیشده است، هوشمندانه مورد توجه قرار گ نییتع

و  یاقتصاد ،یاقتصاد به توسعه مال علم ،یرشته مطالعات کی

علم  شود. یدر حال توسعه مربوط م یکشورها یاجتماع

زش گرفته تا را از بهداشت و آمو زیاقتصاد توسعه همه چ

 یبازار برا طیو شرا یالمللنیو ب یمل نیقوان وکار  طیشرا

ممکن حتی  .ردیگیهمه افراد مرتبط در نظر م یبهبود زندگ

 کی .موثر باشد یرانتفاعیو غ یاست در هر دو بخش تجار

 نیاطلاعات و ارتباطات در چند یکه با فناور یمنطقه شهر

به طور  ایشده  درستشهر  ایشرکت  کی عملیاتیمنطقه 

 است، هوشمند خواهد بود. شیفعال در حال آزما

 

 

 
.: سیستم پارکینگ هوشمند1شکل   
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 یبرا یابزار یعنی بر جامعه دارد یمثبت ریتأث یتوسعه اقتصاد

مردم است نه برنامه  یتوسعه اقتصاد و بالا بردن سطح زندگ

توسط افراد  یاقتصاد شرفتیپ اشتغال. جادیا یبرا یا

 کی شرفتیشود. پ یم فیتعر یمختلف به طور متفاوت

 یبهبود ارزش واقع ای شیتوان به عنوان افزا یاقتصاد را م

 کیکرد که بر اساس تورم در  فیکالاها و منابع آن تعر

با  ییکه کشورها یهنگام شده است. میتنظ نیدوره مع

اقتصاد در حال ظهور  کیاز  فیضع یزندگ یاستانداردها

کنند،  یصعود م یاز نردبان اقتصاد شرفتهیاقتصاد پ کیبه 

اقدامات اقتصاد کلان و  .شود یم یتلق یتوسعه اقتصاد

 یاقتصاد خرد با هدف کاهش فقر بر اقتصاد توسعه تمرکز م

هر  یو اقتصاد یاجتماع ،یفرهنگ یچارچوب ها کنند.

اقتصاد توسعه با  علم در نظر گرفته شود تا دیکشور با

در مرکز  یسطح زندگ شیافزا. به کار گرفته شود تیموفق

  است. یتوسعه اقتصاد

 ه،ینقل لیو رشد تعداد وسا سنگین کیمقابله با تراف یبرا

که  ردیمورد توجه قرار گ یبه گونه ا دیبا یکیمسائل تراف

 تیریمدباشد، از جمله  بهبوددر حال رشد و  شهیهم

در دست گرفتن  ییبا توجه به توانا  .چراغهای راهنمایی

 ،یزندگ تیفیبر ک میمستق ریتاث جهیکنترل بزرگراه ها و در نت

 لیتبد یاتیح فهیوظ کیدر شهر به  کینظارت و کنترل تراف

 بیو نبوغ انسان با هم ترک یکه فناور یهنگام شده است.

تر آسان تر،عیسر نگیپارک تواندیشوند، پارک هوشمند م

منابع  نیکمتریه با صرف نقل لیوسا یتر را براو متراکم

 بالقوه فراهم کند. جینتا نیبهتر افتیدر یخت براسو

 دهد. یهوشمند را نشان م نگیپارک ستمیس (1)شکل  

کالاها و مردم به طور مداوم  ع،یسر پیشرفت لیبه دلامروزه 

 دیمنجر به تول امر نیادر حال سفر هستند. در سراسر جهان 

تلاش موضوع با  نیا شده است. هینقل لیاز حد وسا شیب

 ژهیبه و ،توسط افراد گانیپارک را یمکان هابرای گرفتن 

بر اساس  شود. یم دیتشد ،یساعت شلوغ یدر حوال

 یها نگیکه به دنبال پارک یرانندگان ر،یاخ قاتیتحق

در  کیدرصد از ازدحام تراف 30از  شیموجود هستند، ب

توانند از  یرانندگان م دهند. یم لیبزرگ را تشک یشهرها

محل پارک  یادآوریکمک به  یبرنامه تلفن همراه برا کی

که  یافراد یبرا یامکانات رفاه چیخود استفاده کنند، اما ه

از وجود ندارد.  ،هستند گانیمکان پارک را کیبه دنبال 

به  یپارک فعل تیدر مورد وضع یاطلاعات چیه آنجاییکه

 ستمیس شود، دسترسی یمنتقل نم یورود یخودروها

 . محدود شده است

آنها  نیوجود دارد و محبوب تر یادیمختلف ز یشبکه ها

توان  یرا م یمحل یاز شبکه ها یاریبس است. یشبکه محل

به  یشهر یگسترده و شبکه ها یبا استفاده از شبکه ها

پارک هوشمند با استفاده از  متصل کرد. گریکدی

 لیشمارش وسا یها و دستگاه ها نیمانند دورب ییحسگرها

محل  بودن اشغال ،رو نصب شدهکه بر روی پیاده هینقل

به پارک هوشمند  یهاکارراه  دهد. یم صیرا تشخ پارک

به در دسترس  یو عدم اعتماد عموم کیتراف شیافزادلیل 

 شیافزا شوند. یر متیاتیح آن، نهیو هز محل پارک بودن

پارک با استفاده  یفضاها شیو همزمان افزا کیتراف انیجر

 ستمیس است. ریپذپارک هوشمند امکان یهایاز فناور

 یاست که برا یوتریکامپ ستمیس کی ارکمحل پ تیریمد

پارک  یهامکان شود. یپارک استفاده م یفضاها تیریمد

 ،یاستراتژ نیا یو با اجرا رندیگیبهتر مورد استفاده قرار م

و  هینقل لیتعداد وسا .شوندیم تیریمد یبه راحت هاتیفعال

و  شوندیم یروزرسانبه یدر زمان واقعمکانهای پارک 

رزرو شده  پارک یهانیگزیو جا آزاد یتعداد فضاها

 نهیآنها گز ن،یعلاوه بر ا .شوندیطور واضح نشان داده مبه

 یایگسترده و انواع مزا ی، گزارش هاآسانپرداخت  یها

 نگیپارک تیریمد ستمیس کی دهند. یرا ارائه م یاضاف
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 یخودروها را از زمان ،یبر فناور یو خودکار مبتن شرفتهیپ

 .کندیتا زمان خروج کنترل م شوندیم نگیکه وارد پارک

را  نگیپارک خدماتاز  یعیوس فیطامکان ارائه  ستمیس نیا

 ریو مقاد مکان کیحسگر  یهاکه گره یو در صورت دارد

 تیریثبت شده از هر گره حسگر را نظارت کنند، مد معتبر

 .کندیم آسانخودرو را  یهاداده یو سازمانده

هوشمند و  نگیدر پارک یاقتصاد ینیب شیپ-3-2

 کیتراف تیریمد

منجر به افزایش مدرن  یایدر دن اءیمداوم افراد و اش ییجابجا

افراد در حال حاضر همه . شده استخودروها بیش از اندازه 

استفاده  یعموم ای یاز حمل و نقل خصوص هاشهرتمامی در 

قابل توجه، تراکم  یمنجر به آلودگ این امر کنند که یم

 یمکان ها شود. یو صرف زمان در سراسر جهان م کیتراف

دارند و به خصوص در  یادیز یتقاضا گانیپارک را

مطالعه  کیطبق . کنند یم دیازدحام را تشدی ساعات شلوغ

 یکه به دنبال مکان پارک در شهرها یا هیقلن لیوسا ر،یاخ

 یم لیرا تشک کیدرصد از ازدحام تراف 30بزرگ هستند 

 هینقل لیبه وسا رایز یت داردمحدود ستمیساین  برد  دهند.

 ینمچیزی پارک  یفعل تیدر مورد وضع شونده کینزد

 یوتریکامپ ستمیس کی نگیپارک تیریمد ستمیس .دیگو

 یکه از مکان ها یهنگام. است نگیپارک تیریمد یبرا

روان و کارها شود،  یاستفاده م یبه خوب نگیپارک

حمل و نقل  ستمیس (2)شکل  .شود یمانجام کارآمدتر 

 دهد. یهوشمند را نشان م

 

 
.: سیستم حمل و نقل هوشمند2شکل   

 

 لیوساو پارک  یهاتعداد مکان از سریع یهایروزرسان به

موجود و  از امکانات پارک یکیگراف یهاشیو نما هینقل

آنها پرداخت را  ن،یعلاوه بر ا .گیردانجام میرزرو شده 

دهند و  یرا ارائه م یکنند، اطلاعات گسترده ا یم آسان

 شرفتهیخودکار و پ نگیپارک تیریمد ستمیس. گریموارد د

خودروها را از ورود به محل پارک تا زمان  ،یبر فناور یمبتن
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محل  کیحسگر که بر  یگره ها .کندیم هدایتخروج 

توسط هر گره  معتبری که ریکنند و مقاد ینظارت م پارک

 یداده هامی توانند  آسانیبه آیند میحسگر به دست 

 پیشنهادیپارک  یاز برنامه ها یعیوس فیخودرو را در ط

 یهاداده کنند. یو سازمانده تیریمد ستمیس نیتوسط ا

خودرو  کیحسگر نزد یهاگره قیمربوط به خودرو از طر

 یسنسورها .شوندیها گرفته و ارسال مدروازه قیاز طر

 یشوند تا خطرات احتمال یدر خودروها نصب م پارک

توان  یها م ستمیس نیدر ا پارک را به راننده هشدار دهند.

. استفاده کرد کیلتراسونو او یسیالکترومغناط یاز سنسورها

حالت  نیمتصل به چند دیتوانند از خدمات جد یمردم م

 ستمیس کی قیاز طر (کیتراف تیریمانند مد)حمل و نقل 

در صورت وقوع . حمل و نقل هوشمند بهره مند شوند

احضار  یبرا یتوانند از فناور یم هینقل لیتصادف، وسا

توانند  یمبر این اساس ها  نیکمک استفاده کنند و دورب

سرعت  تیعلامت محدود میقانون و تنظ یاجرا یبرا

 ستمیبه عنوان س سیستم حمل و نقل هوشمند استفاده شوند.

اطلاعات و  یها یشود که از فناور یم فیتوص ییها

 کنند. یاستفاده م یارتباطات در حمل و نقل جاده ا

 تیریمد نیو کاربران، و همچن هینقل لیوسا ها،رساختیز

سیستم حمل و  هستند. آناز  یبخش حمل و نقلو  کیتراف

حمل و نقل  یاز برنامه ها یاریتواند در بس یم نقل هوشمند

عبور و مرور و  کیکنترل تراف ،یاز جمله حمل و نقل جاده ا

سیستم حمل و  یمردم در سراسر جهان از فناور باشد. دیمف

بزرگراه ها و سرعت  تیظرف شیافزا یبرا نقل هوشمند

پارک  ستمیس کی کنند. یبه سفر استفاده م دنیبخش

استفاده از  یساز نهیبه یبرا قیعم یریادگیهوشمند از 

 یاستفاده م کیپارک موجود و کاهش تراکم تراف یفضاها

اطلاعات  یآورجمع یبرا یمصنوع یعصب یهاشبکه کند.

 شوندیپارک آزاد و اشغال شده استفاده م یدر مورد فضاها

و گاراژها  هانگیخودروها را در پارک ستم،یو با استفاده از س

 .دهندیم صیتشخ قیبه طور دق

 

 اطمینان از مقررات ترافیکی -3-2-1

 یکشورها یبرا معضلی ،از سوانح یناش ریمرگ و م شیافزا

از  یناش ریمرگ و م ینرخ بالا. و نوظهور است افتهیتوسعه 

 نیاز قوان یعدم آگاه عواملی مانند به یتصادفات جاده ا

 یامداد یزمان واکنش خودروها شیو افزا کیتراف یمنیا

از  نانیاطم بستگی دارد. ،گرفتار شده اند کیکه در تراف

 یبازرسانجام سالم هستند و  یرانندگان از نظر پزشک نکهیا

 یاز تصادفات جاده ا یری، به جلوگهینقل لیمکرر وسا یها

 یهاشبکه دیها باهمه دولت ن،یعلاوه بر ا کند. یکمک م

را  کیو ازدحام تراف دادهشده خود را ارتقا آسفالت یاجاده

توسط خدمات  عیکاهش دهند تا امکان واکنش سر

 فراهم شود. یاضطرار

 

 ترافیک سریعتر رفع -3-2-2

 توزیع یقابل قبول برا و پیشنهادهای با نقشه راه یفناور نیا

ساده نرم  کیکل کی دهد. یهشدار م سیبه پل عیمجدد سر

 کیتراف یروهایهشدار را به ن یها گنالیس نیز یافزار

 یرا به جا یکیتراف یکند و گلوگاه ها یاطراف ارسال م

 تیریسوء مد کند. یم رفع هیچند ثانعرض در  ،چند ساعت

دارد  یادیز نهیدر حال توسعه هز یکشورها یبرا کیتراف

ها،  نهیدر هز ییباعث صرفه جو کیتراکم تراف عیو رفع سر

و به حداقل رساندن استرس و  کیتراف انیبهبود جر

 شود. یم یطیمح ستیز یامدهایپ

 

 تصادف از جلوگیری -3-2-3

 )حداقل( تعامل ی،مستقر فعل سیپل یها با واحدهاتقاطعدر 

ثبت نام و  نامه،یگواه یبررس یبرا هالیبا اتومب میمستق

 ه،ینقل لهیکنترل سرعت وس .یابدبهبود می یاجاده اتیمال
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در تقاطع  غیرمحتاطانه یو رانندگ یدر حالت مست یرانندگ

و  یمنیچک کردن کلاه ایستی مدنظر قرار گیرد. ها با

 یاتیح ،یو رانندگ ییقانون راهنما یو اجرا ،یمنیکمربند ا

دشوار  تیبردن تصادفات در واقع نیکه از ب یدر حال است.

تواند تصادفات یم یکیتراف یروهایاست، استقرار کارآمد ن

با  کیتراف انیجر ینیب شیپ (3)شکل را کاهش دهد.

 کی دهد. یرا نشان م شبکه عصبی مصنوعیاستفاده از 

 یها یورود رهیتراکم با ذخ ینیب شیپ یبرا یشبکه عصب

با حسگرها و  است. دهیآموزش د هیلا نیدر ا یحس

Google Mapsریتوانند مس یخودروها م ید ی، ال س 

ما  کنند. نییتع نیسنگ کیخروج از تراف یرا برا نیگزیجا

به  م،یکن یدر آن منطقه شروع مدقیقا ازدحام  ییبا شناسا

متعاقباً  ازدحام وجود نداشته است. ییکه گو یگونه ا

 یبرا کند. یبه سمت مناطق شلوغ تر حرکت م کیتراف

 شبکه عصبی مصنوعی ،ینیب شیپ هیعملکرد لا زانیم نییتع

حال،  نیدر ع کند. یم ییرا شناسا ینیب شیپ هیاشغال در لا

اشغال و  ییشناسا یعملکرد برا هیدر لا کیتراف تیریمد

 وضعیت ناهموار شود. یبه کار گرفته م یبهبود رشد اقتصاد

دهد  یرا کاهش م دیدی، قابلیت جو نامساعد طیشراو جاده 

  شود. یم ریو تاخ کیتراف جادیکه به نوبه خود باعث ا

 گریبد شامل باران، رطوبت، دما و عوامل د یآب و هوا

 ییآب و هوا عیفجا ینیب شیپ یهنگام تلاش برا است.

 یشبکه ها است. یضرور یفعل ستمیس یداده ها ،یفعل

روش  بعلاوه ،توانند مشکلات دشوار را حل کنند یم یعصب

با  ندهیآ ی رویدادهاینیب شیمحاسبه و پ یبرا یمختلف یها

 یورود یها هیلا وجود دارد. یعصب یاستفاده از شبکه ها

 دهند. یم لیرا تشک هیپرسپترون چند لا کی یو خروج

از سمت  یاست، به طور متوال یورود یگنالیکه س یهنگام

 یپرسپترون ها ،کند یچپ به سمت راست تراشه حرکت م

آموزش  کیآب و هوا و تراف یداده ها یبر رو یا هیچند لا

 انینظارت بر جر یبرا قهیدق 10داده ها هر   اند. دهید

آب و   شود. یم یجمع آور یهواشناس طیو شرا کیتراف

 کیدر ازدحام تراف یهوا، تصادفات و ساخت و ساز همگ

 نقش دارند.
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.شبکه عصبی مصنوعیبا استفاده از  کیتراف انیجر ینیب شیپ: 3شکل   

 

 یشبکه عصب کیبا استفاده از  کیتراف انیجر ینیبشیپ

با ساختار  یشبکه عصب ک. یدیآیبه دست م یمصنوع

 شیپ یبرا یخروج هیپنهان و لا هیلا ،یورودخاص لایه 

 نیدر ا .شودیدقت استفاده م نیبا بهتر کیتراکم تراف ینیب

 هیلا دهد. یساختار انتشار خطا در جهت جلو و عقب رخ م

به  یورود هیکند که از لا یم افتیرا در یاطلاعات یخروج

 هیکه لا میکن یما فرض م  پنهان پردازش شده است. هیلا

اتفاق  نیاگر ا  .ستیعملکرد ن نیقادر به انجام ا یخروج

 شود.یشروع م شبکه عصبی مصنوعی یروند خطا فتد،یب

کاهش خطا، اطلاعات مجدداً به  یوزن ها برا رییپس از تغ

-شیپ یهدف اصل  شود. یانتشار رو به جلو ارسال م ندیفرآ

 یهاهیلا نامساعد است. یدر آب و هوا کیتراف انیجر ینیب

شبکه  کردیبا روی یادگیری عمیق و خروج یمخف ،یورود

در  تیو نرخ ب ییاند تا همگراادغام شده عصبی مصنوعی

 میشهر هوشمند، تنظ کیدر  هر داده را بهبود ببخشند.

نجام شبکه عصبی مصنوعی ا یخروج هیتوسط لا کیتراف

 شود. یم

( نشان داده شده 1با رابطه )یادگیری عمیق  ستمیپنهان س هیلا

 دهد: ینشان م ریرا به صورت ز 𝜎𝑥 یاست که تابع ورود

(1) 𝜎𝑥 = 𝑏1 − ∑(𝜇𝑥𝑘 × 𝑟𝑘)

𝑚

𝑘=1

 

 

نشان دهنده  𝑏1( ارائه شده است، 1همانطور که در رابطه ) 

 وزنضریب  𝜇𝑥𝑘است،  𝑘های ریپنهان با تاخ هیلا کی

 𝑚کند و  یاشاره م مجموعه هادر  آموزش به  𝑟𝑘است، 

به عنوان  𝜌𝑘ی  خروج هیلا داده است. تعدادنشان دهنده 

 ریبه صورت ز 𝑚  ،𝑘کند و  یداده خام عمل م یمنابع اصل

 : شوند یم انیب

(2) 𝜌𝑘 = 𝑏2 + ∑(𝜉𝑥𝑘 × 𝜎𝑥)

𝑚

𝑘=1

 

 

مدل  کی 𝑏2( ارائه شده است، 2همانطور که در رابطه )

 انیجر ینیب شینشان دهنده پ 𝜉𝑥𝑘است،  یونیرگرس

تابع  است. دیگمویس ینشان دهنده تابع ورود 𝜎𝑥و  کیتراف

 یم فیتعر ریبه صورت ز 𝜎𝑘 یخروج هیلا یفعال ساز

 شود:

 

(3) 𝜎𝑥 =
1

1 + 𝑒𝜌𝑘
 

 

 در اینجا:

(4) 𝑘 = 1,2,3, … 𝑚 
 

نشان دهنده  𝑒𝜌𝑘( ارائه شده است، 3همانطور که در رابطه )

 یهادقت در شبکه ینیبشیپ لیتحل است. یریادگی زانیم

 :شودیارائه م ریبه صورت ز 𝑇 یعصب

(5) 𝑇 =
1

2
∑(𝜓𝑥 + 𝜎𝑘)2

𝑥

 

 

 (،6( در معادله )5معادله ) جایگذاری

(6) 𝑇 =
1

2
∑ (𝜓𝑥 +

1

1 + 𝑒𝜌𝑘
)

2

𝑥

 

 

( ارائه شده است، در 6) ( و5همانطور که در معادلات )

مورد نظر و  ینشان دهنده خروج 𝜓𝑥خطا،  لیو تحل هیتجز

𝑒𝜌𝑘  انجام  شده است. یابیارز یخروج کینشان دهنده

از  ییهانمونه یاست که مستلزم بررس یاهیرو 𝑥خطا  آنالیز

ساخته می خطا  کیتوسعه است که در آن  یهامجموعه
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آنالیز خطا بر  است. شدهاشتباه  شود تا تعیین شود چه چیزی

 کند. یمنابع خاص خطاها تمرکز مپاسخ )عکس العمل( 

 قبلی ینیبشیپ یبر اساس خطا یوزن بیضر کیمحاسبه 

 یبیترک ینیبشیپ یبرا تکی، کننده ینیبشیهر مدل پ

مدل پیش بینی اقتصادی بر پایه  در است. ریپذامکان

 بیضر کی یدارا ینیبشیپ کی، هر تکنیادگیری عمیق

 یهاداده یتوال ینیبشیحال، در پ نیبا ا.  ثابت است یوزن

روش هر  ینیبشیپ جینتا ک،یتراف انیمانند جر ،موقتی

 یتر از آن، خطاهاو مهم کند،یرشد م ی تکینیبشیپ

کند. میبا زمان نوسان تکی  ینیبشیهر روش پ ینیبشیپ

رکورد موقت وجود  کیانواع داده ها در  رهیامکان ذخ

 هستند. نیتر دقیق متداول ای یعدد ریدارد، اگرچه مقاد

 یریادگی تیظرف ک،یزودیحافظه اپ یاصل یاز اجزا یکی

 یبرا یوزن بیاگر ضر.  اتفاقات است ای زهایچ یتوال بیترت

 راًیکه اخ ییهاینیبشیپ جیثابت باشد، نتا ینیبشیپ روشهر 

 1 تمیالگور. در نظر گرفته شوند توانندینم اندافتهیبهبود 

مدل پیش بینی اقتصادی بر  یمبتن نهیبه یوزن بیروش ضر

 .دهدیرا نشان مبر پایه یادگیری عمیق 

 

 نهیبه یوزن بیروش ضر: شماره یکالگوریتم 

مدل پیش بینی اقتصادی بر پایه یادگیری بر  یمبتن

 عمیق 

مقدار پیش بینی مدلهای تکی مختلف در زمان  ورودی:

𝑋𝑗𝑠 (𝑗 = 1,2, … , 𝑛  و(𝑠 = 1,2,  و داده واقعی   …

𝑋𝑠  
 𝑋𝑠  مقدار دقیقخروجی: 

 شروع

امین روش پیش بینی را محاسبه   𝑓𝑗𝑠  ،𝑗 خطای پیش بینی 

 کنید.

𝑠برای  = 1,2,  کارهای زیر را انجام دهید  …

 . دیرا بساز F یبیترک ینیبشیاطلاعات پ یخطا سیماتر

𝑂برای   ← و1و1) … 1)
𝑆

 

 را محاسبه کنید. 𝐹−1ماتریس معکوس 

 را محاسبه کنید. �̂�𝑠نتایج پیش بینی ترکیبی 

 �̂�𝑠خروجی 

 پایان

به  مدل پیش بینی اقتصادی بر پایه یادگیری عمیق جه،یدر نت

 بیضر شود. یارائه م نهیبه یوزن بیروش ضر تعمیمعنوان 

 𝐾1𝑠 با ایپو یوزن بیضر ژهیوبه ،ینیبشیپ کیهر تکن یوزن

 ،𝐾2𝑠  ،  ، ....𝐾𝑛𝑠  مقدار داده و زمانی که  شودیم مشخص

 شیدر طول زمان افزا هیستوریکال ینیب شیپ یخطا یها

مدل پیش بینی اقتصادی بر پایه یادگیری توسط  ابدی یم

با اعمال  یبیترک ینیبشیپ جینتا شود. یبه روز معمیق 

 .شودیم جادیا ینیبشیپ کیهر تکن یبرا ایپو یوزن بیضرا

 

 هوشمند پارکینگ با اقتصادی رشد ارتباط -3-3

  ترافیک مدیریت و

 یارتقا یهوشمند برا یها یشهر هوشمند شامل فناور دهیا

 یزندگ تیفیو بهبود ک یاقتصاد شرفتیپ دار،یتوسعه پا

 هوشمند است. یها یشهر هوشمند شامل فناور دهیا است.

هوشمند به سمت  یاست که شهرها ییاز راه ها یکی نیا

برنامه  یساز نهیو به کیکاهش تراکم تراف یعنیهدف خود 

 ،ستمیس نیا روند. یم شیرانندگان پ یسفرها یزیر

دهد  یپارک موجود ارائه م یدر مورد فضاهارا  یاطلاعات

 کی یازهایدهد. مطابق با ن یرا کاهش م یرقانونیو پارک غ

به مسئولین اجازه داده می شود  شده میتنظ نگیارکپ ستمیس

 تا از استراتژیهای پارکینگ ساده استفاده نمایند.

امتیازات موارد ذکر شده فوق را می توان بصورت ذیل بیان 

 نمود:

را  کیتراف سکیر عیتوز ،یکیترافپروژه های  -1

 .کندیم یرساناطلاع
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به عنوان  یکیمطالعات تراف ،یعوارض یجاده ها یبرا -2

-یعمل م یشنهادیپروژه پ یمنافع پول نیتخم یبرا یا هیپا

 کند.

 ایایدارند و مز یدر رشد اقتصاد یجاده ها نقش مهم -3

 .را به همراه دارند ی متعدداجتماع

شمارش ممکن است  یسنسورها ای هانیسنسورها، دورب -4

پارک  یهامکان نییتع یپارک هوشمند برا ستمیس کیدر 

 یهاداده نیدر دسترس استفاده شوند و ا ایاشغال شده 

 یساختن نقشه پارک در زمان واقع یبرا توانندیحسگر م

 استفاده شوند.

است  یدرآمد شیافزا ،یهر شهردار یفرصت مهم برا کی

 تواندیم و کنندیهوشمند فراهم م نگیپارک یهاستمیکه س

حمل و شهروندان توسعه دهد و  یرا برا یدیخدمات جد

 نیا ها و شهرها را بهبود بخشد.جاده یهارساختیو ز نقل

تواند  یکند که میم جادیحلقه بازخورد مثبت ا کامر ی

در  دیشهرها با. شهر به شهر هوشمند باشد کی لیتبد دیکل

کنند که بتواند درآمد قابل توجه و  یگذار هیسرما یستمیس

 تیریمنابع موجود را مد نیبهتر دیکه با یرا در زمان یمطمئن

 ک،یتراف نیتخم یشنهادیروش پ .نمایدکند، فراهم 

و  کیتراف تیریمد ک،یتراف انیدقت در جر ینیبشیپ

 .بخشدیهوشمند را بهبود م نگیپارک

 

 نتایج حاصل از تحلیل داده ها -4

قابل توجه  اریبس جیدهد که نتا ینمودار و جدول نشان م

 شیپ یعاد طیدر شرا که با آنچه جیکه نتا یهنگام. است

 اسیدر مق توسعهاست که  یهیشود، بد یم سهیمقاشده  ینیب

 سودمند خواهد بود. یاستراتژ نیتر ا عیوس

 

 یقو یکیتراف ستمیس کی جادیبه دنبال ا ساختار اداری -1

  است. یکیتراف یموج ها یآماده شدن براجهت شهر  یبرا

 یبفهمند مردم چگونه از چهار تقاطع اصلآنها در تلاشند تا 

و  لاتیدر طول تعط کیتراف یالگو. کنند یشهر استفاده م

معمول  یکار یدر طول سال از روزها گرید دادیرو نیچند

در نظر  ینیب شیدر هنگام پ دیباامر  نیا شود. یمنحرف م

  [.25گرفته شود ]

 

 یپروژه ها یابیارز یآموزش و آزمون برا یداده ها -2

مورد استفاده  یداده ها هستند. یاتیح یوتریکامپ یینایب

رفع  یبرا یشنهادیپ یفناور کیدهد که  یرا نشان م یمشکل

داده بزرگ از چراغ  گاهیپا کی دیبا   شده است. یآن طراح

وجود داشته باشد که  یمنطقه شهر کیدر  ییراهنما یها

و  آشکارسازیموضوع را منعکس کند، مانند  قیبه طور دق

مشخص  قبلی کار مرور از .ییراهنما یچراغ ها ییشناسا

 قابل هایداده مجموعه فعلی به جای ارزیابی که شودمی

 محلی هایداده مجموعه به عموم، منحصراً دسترس

 محدود آمده، دست به نویسندگان خود توسط که کوچکی

 محلی های داده مجموعه در واریانس حداقل شود.می

 حال، این هستند. با بسیار کوچک نهاآ زیرا دارد وجود

 فعلی وضعیت تعریف برای مختلف نویسندگان کار مقایسه

 در تحقیق .شود می دشوار و غیرممکن عملا موضوع یک

 از عظیمی مجموعه اساس بر راهنمایی چراغ تشخیص مورد

 است ممکن که است متحده ایالات ای جاده های فیلم

 فریم 43007 مجموع در .دهد انجام را آینده های مقایسه

 داده پایگاه شده، توصیف ترافیک علامت 113888 و

 می تشکیل را آموزشی اهداف و آزمایش در استفاده مورد

 در که استریو دوربین یک شب، در هم و روز در هم .دهند

 را وقایع است، گرفته قرار حرکت حال در خودروی بالای

 چپ سمت دوربین از فقط داده پایگاه این .کند می ثبت

 نیست گزینه یک حتی استریو بنابراین،. کندمی استفاده

[26.]  
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ترافیکی  های فیلم از داده پایگاه یک ،3مجموعه داده  -3

 یک از روز دو طی فیلمها .است استفاده مورد بزرگراه یک

 مواد و عملی های آزمون از .شد فیلمبرداری ثابت دوربین

 پردازش دوم فریم از باید ویدیو هر .شد استفاده آموزشی

 ویدیویی سیگنال توسط اصلی ویدیوی اول فریم زیرا شود

برنامه  هایفایل این، بر علاوه .است شده تحریف دیگری

 تهیه شده، ویدیوی استفاده شدهبرش هایکپی حاویمتلب 

 در دسترس است. [27] در ویدئو این .شوندمی

 

 حال در جهان سراسر شهرهای در ترافیک تراکم -4

 قدیمی، تجهیزات شهری، جمعیت افزایش .است افزایش

 ترافیکی و هایسیگنال هماهنگ و ناکارآمد ریزیبرنامه

زند. به این مشکلات دامن می واقعی زمان هایداده فقدان

 یک ،INRIX .است توجه قابل پیامدهای این امر، بسیار

زند که به  می تخمین تحلیلی، و ترافیکی های داده تجارت

 هزینه افزایش و رفته دست از زمان سوخت، دلیل اتلاف

 305 ها جاده شلوغ، ازدحام مناطق در محصولات جابجایی

 هزینه آمریکایی مسافران برای 2017 سال در دلار میلیارد

 اقتصادی و فیزیکی هایمحدودیت به بسته .داشته است

 و هاتکنیک از باید جوامع بیشتر، هایجاده ساخت پیرامون

 استفاده ترافیکی شرایط بهبود برای نوآورانه هایآوریفن

 تخمین بر مبتنی اقتصادی بینیپیش مدل [ . تحلیل28کنند ]

 مدیریت ترافیک، جریان در دقت بینیپیش ترافیک،

 بینی پیش (4)شکل .است هوشمند پارکینگ و ترافیک

 تکنیک .دهد می نشان را ترافیک تخمین در اقتصادی

 در را نقلیه وسایل شدهبینیپیش ترافیک ترافیک، بینیپیش

 ترافیک بینی پیش .زندمی تخمین ونقلحمل وسایل مختلف

 سالم رشد و ساز و ساخت و نقل و حمل ریزی برنامه برای

 [.25] است ضروری داده مجموعه اساس بر نقل و حمل

عناصر  یو نرخ رشد اقتصاد شدهینیبشیپ کیحجم تراف

مسافت پیموده شده برآورد  ها هستند.بزرگراه لیمهم در تحل

 یروزانه برا کی، و روند حجم ترافهینقل لهیوس توسط

. ه استمحاسبه نرخ رشد در سطح شهرستان استفاده شد

بزرگراه  استفاده کنندگان از یبرا یاحتمال یهانهیو هز ایمزا

اکثر  .استراه بزرگ ستمیدر س شدهیزیربرنامه توسعه نتیجه

 کینرخ رشد تراف یبزرگراه، الگو یاقتصاد لیتحل یهامدل

مورد انتظار در نظر  کیچند حجم تراف ای کیرا بر اساس 

عوامل  𝐵𝑟(𝑔(𝑠)) نهیبه ریهنگام انتخاب مس .رندیگیم

 یزمان انتظار، زمان سفر، مسافت ط نیانگیمانند م یمتعدد

شده در  ینیب شیو مصرف سوخت پ کیشده، سرعت تراف

  شود. ینظر گرفته م

(7) 𝐵𝑟(𝑔(𝑠)) =
1

𝑔𝑡
∑ 𝑊𝑓(𝑏𝑔𝑙 − 𝑑𝑔𝑙)

𝑔𝑡

𝑙=1

 

 



 48الی 31صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

 
 

44 
 

  
.کیدر برآورد تراف یاقتصاد ینیب شی: پ4شکل   

 

 یژگیو نی( نشان داده شده است، ا7همانطور که در رابطه )

توان ی گنجانده شده اند، که م 𝑔𝑡 یبردار یها در مدل فضا

به مکان مورد  𝑙 ریامکان پذ یرهایتمام مس یافتن یاز آن برا

 نهیکه در داخل منطقه به ی راریهر مس نظر استفاده کرد.

روش  در نظر گرفت. نهیتوان به یم ،ردیقرار گ 𝑊𝑓 یساز

؛ شود یاستفاده م کیتراف نیتخم یبرا قیعم یریادگی

و  𝑏𝑔𝑙 یژگیدهد که چگونه انتخاب وینمودار بالا نشان م

شهر  کیدر  𝑑𝑔𝑙توسعه اقتصاد  یبرا تمیانتخاب الگور

و  یواقع کیاعداد تراف نیتفاوت ب شود. یهوشمند انجام م

بر اساس مجموعه داده  یکیشده به صورت گراف ینیب شیپ

و  ینیتخم کیسطوح تراف نیب یشود. تفاوت ینشان داده م

نشان داده شده است وجود  5همانطور که در شکل  یواقع

هر دوره  یبرا زانیبه همان م کیاگر سطوح تراف یدارد، حت

  کند. دایو کاهش پ شیافزا

بهبود  یرا برا کیتراف انیدر جر ینیب شیدقت پ (6)شکل

در که [ 26بر اساس مجموعه داده ]  دهد. یاقتصاد نشان م

 و طبقآمده  بدست چند نقطه مشاهده ای کیگذشته از 

اطلاعات  نیتوان با استفاده از ا ی، ماستخراج شده( 5رابطه )

 جه،یدر نت زد. نیتخم ندهیرا در زمان آ ترافیک انیتعداد جر

بار  میتنظ یرا برا هیتوانند اقدامات اول یم کیتراف مسئولان

 قیروش دق کی از ازدحام انجام دهند. یریو جلوگ کیتراف

 یبهبود اثربخش جهت ندهیآ کیتراف ینیبشیپ یبرا عیو سر

راه بندان و کاهش اثرات وحشتناک  کیتراف تیریمد

 طرح ریزی یروش برایک  ی،نیبشیپ است. یضرور

ی فعل کیتراف طیشرا یابیبا ارز ندهیآ یکیتراف یالگوها

  یشهر یهاسرعت و تراکم( در جاده ،ترافیک انی)مانند جر

با  کیتراف ینیبشیشناور خودرو، پ یهابر اساس داده است.

 انیمانند جر ،سابقو  یفعل کیآمار تراف ینیبشیهدف پ

 .شودیانجام م یکیسرعت و حوادث تراف نیانگیم ک،یتراف

 ،یآمار ای ینیماش یریادگی یهابا روش سهیدر مقا

 ی را حدودنیبشپی دقت همواره قیعم یریادگی یهاروش

 یشبکه عصب کیبه عنوان مثال،  اند.نشان داده 90٪

متصل )نورون( است  یشامل گره ها هیسه لا ایدو  یمصنوع

 یاریبس شده اند. یمشابه مغز انسان سازمانده یکه در الگو

 مختلف ساخته شده اند. لیبه دلا زیمتما یعصب یاز شبکه ها

کاربران  یو راحت یکشور مستلزم رشد اقتصاد کی شرفتیپ

 یافتنیدست  ،کیترافروان  انیجاده است که بدون جر

با توسعه بخش حمل و نقل  کینظارت بر تراکم تراف ست.نی

 کیتراکم تراف ینیبشیپ کرده است. دایپ یا ندهیفزا تیاهم
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 یتا منابع را به طور مؤثر برا دهدیامکان را م نیا مسئولانبه 

 دهند. صیمسافران تخص یتر کردن سفر براآسان

 

 

 
.کیتراف تیریدر مد ی: رشد اقتصاد5شکل   

 

 یرا نشان م کیتراف تیریدر مد یرشد اقتصاد 5شکل 

 یهاحلهوشمند راه کیتراف تیریمد یهاستمیس دهد.

ها قاطعتها را در آن توانندیهستند که شهرها م ایانهفناور

 کیتراف انیو جر یمنیصرفه در ابهو مقرون یفور ارتقا یبرا

همانطور که در رابطه  .بکار گیرندخود  یمحل یهاابانیدر خ

 کیتراف تیریمد ستمیس کی( به دست آمده است، 7)

شهر هوشمند  کیدر  ینیب شیپ یهوشمند از داده ها

از عوامل ثابت و  یشنهادیپ ستمیدر س کند. یاستفاده م

 جادیمسئول ا ساکنعامل  کی .متحرک استفاده شده است

هنگام حرکت،  در هر منطقه است. سیار املهایو استقرار ع

 یآورجمع یبرا روش یادگیری عمیقاز  سیار املهایع

اطلاعات منابع،  ،قبلی یهاداده ک،یتراف انیجر یهایژگیو

 نیا .کنندیاستفاده م رهیو غ یزمان-یمکان یهاداده

و زمان سفر در  کیتراف یالگوها ینیب شیپ یاطلاعات برا

توسط عامل ساکن استفاده  یشهر حوزهاز  ناحیههر منطقه و 

 یبیبا ترک یمنطقه شهر کیدر  کیتراف تیریمد شود.یم

 مانند:) یزمان-یمکان یهااز اطلاعات مورد انتظار و داده

در هر منطقه و  کند. یکمک مبه آن ( تناوب مکان و دوره

 دفعاتکاهش به وسیله  یشنهادیدر مدل پ ازدحام، ناحیه

کاهش  کیتراکم تراف شیافزار و زمان سف آن، وقوع

، 2019، 2018، 2017 یبا سال ها سهیدر مقا .ابدییم

 یرشد اقتصاد ،بر اساس داده ها 2022و  2021، 2020

 [.28است ] افتهیدرصد بهبود  98.1با  2023در سال 
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بهبود اقتصاد. یبرا کیتراف انیدقت در جر ینیب شی: پ6شکل   

 
.قیعم یریادگیدر پارک هوشمند با استفاده از  ی: رشد اقتصاد7شکل   

 

 

در پارک هوشمند با استفاده از  یرشد اقتصاد 7شکل 

هوشمند،  یدر شهرها دهد. یرا نشان م قیعم یریادگی

 داریبر توسعه پا یچالش مبتن نیبر چند یشهر حمل و نقل

و  تریطیمحستیتر، زدارد و آنها را جذاب دیتأک

را بهبود  یحال ارتباط اجتماع نیو در ع کندیم تریاقتصاد

هوشمند با  یهایفناور یدر حال حاضر، برخ .بخشدیم

 طیشرا یحت ایتصادف  ک،یمانند تراف ییهادهیگزارش پد

در  یریچشمگ شیافزا .کنندیجاده به رانندگان کمک م

حمل و  لیوسا یبه جا یشخص هینقل لیکه از وسا یافراد

به کنند،  یرفت و آمد در شهر استفاده م یبرا ینقل عموم

 ،یشهر حمل و نقل شیافزا جهیدر نت .آمده است وجود

 یو حت کیو تراف ابدی یم شیدر جاده ها افزا هینقل لیوسا

 لیبه دلامر  نیا کند. یپارک کردن را با مشکل مواجه م

محل پارک، اختلال در  نییتع یزمان از دست رفته برا

راننده  یاز آن، به بهره ور یناش یو آلودگ یشهر کیتراف

بر  یمبتن یاقتصاد ینیبشیبر اساس مدل پ رساند. یم بیآس

 جای پارککه به دنبال  ییخودروها ق،یعم یریادگی

 لیرا تشک یکیتراف یرهایدرصد از تمام تاخ 40هستند، 

باز ممکن است در فضای پارک  یهادانستن مکان .دهندیم

 ینیب شیپ یروش برا نیموثرتر.  باشد دیمف طیشرا نیدر ا

با سال  سهیدر مقا است. قیعم یریادگی قیاز طر وضع، نیا

 یشنهادیروش پ ق،یعم یریادگی، با استفاده از 2017

عه بر اساس مجمو 2021پارک هوشمند را در سال  درصد

 نیشده تخم یزیروش برنامه ر [.28] دیداده ها بهبود بخش

 تیریمد ک،یتراف انیدقت در جر ینیب شیپ ک،یتراف

 .نموده است یابیهوشمند را ارز پارکو  کیتراف
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 جمع بندی و نتیجه گیری -5

 ستمیشهر هوشمند، س کی رساختیاز ز یبخش مهم

 مقاله نیا یشناختروش کردیرو آن است. کیتراف تیریمد

 کیتراکم تراف تیریمد یبرا یمصنوع یشبکه عصب کیاز 

که فاقد  ،یسنت یهاستمیبرخلاف س .کندیاستفاده م

اطراف  یهاگنالیس یبندکنترل زمان یبرا یریپذانعطاف

به طور خودکار  کیبه حداقل رساندن تراکم تراف یبرا

ونقل هوشمند حمل یهاستمیهستند، ثابت شده است که س

که  ییاز آنجا هوشمند دارند. یبر شهرها یادیز ریتأث

 میرا تنظ یکیتراف یها گنالیس یزمان بند قیعم یریادگی

هوشمند ابداع شده  کیتراف تیریمد ستمیس کیکند،  یم

 ،هوشمند کیتراف تیریمد ستمیس یاصل یایمزا است.

و  یآلودگ ک،یسرعت و دقت آن است که به کاهش تراف

توان  یم ندهیدر آ کند. یک متقاطع کم کیزمان عبور از 

هوشمند را با استفاده از  کیتراف تیریمد یها ستمیس

  آموزش داد. یعصب یو شبکه ها کیژنت یها تمیالگور

. هوا قرار گرفته است یآلودگ ریسلامت انسان تحت تأث

 رانهیشگیپ یگام ها قیبرداشتن دق یهوشمند برا یشهرها

 ،یقبل یهاروش برخلاف بزنند. نیسطح ازن را تخم دیبا

به  مجموعه دادهو شهر را در سطح ازن  یشنهادیپ کیتکن

 ینیبشیمدل پ یتجرب جهینت .کندیم ینیبشیپ یدرست

 انیدقت در جر ینیبشیپ ک،یتراف نیتخم ،یاقتصاد

و پارک هوشمند را بهبود  کیتراف تیریمد ک،یتراف

  .بخشدیم
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