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 یجعفر مرشد
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 جبرائیل قربانیان
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 3/44/4143تاریخ پذیرش:               91/49/4149تاریخ دریافت:
 

 چکیده
ت بالا، شرایط یانسانی چون تراکم جمع و طبیعی بالای هایپتانسیل داشتن با زاگرس مرکزی

ار در یبس برداریبهرهطی قابل یداشتن توانهای مح تنوع ارتفاعی بالا، ،به فردهیدرولوژیکی منحصر 

 و اقلیمی مخاطرات که دارد روی پیش بسیاری محیطی هایچالش کشاورزی و صنعتی هایبخش

 حاضر پژوهش در. است مظاهر آن ترینمهم از...  و سیل ،سالیخشک سرمایی، امواج چون آن پیامدهای

( 0112-0101) ساله 01 یزمان دوره طی منتخب ستگاهیا 01 سالانه دمای یهاداده از گیریبهره با

 سرد دوره روزانه حداقل دمای .گرفت قرار تحلیل و تجزیه موردزاگرس مرکزی  روزهای سرد مخاطرات

 مجموعاً و روزه 014 دوره یک طی( آوریل 4) ماهفروردین 01 تا( دسامبر 00) ماهدی اول از هاایستگاه

 ایستگاه هر در( 01*014+)1= 0121 روز معادل( کبیسه هایسال به متعلق روز 1) سال 01 برای

 تشخیص جهت ادامه در .شد سازی آماده روزانه حداقل دمای خام یهاداده ماتریس و شد استخراج

 پراکندگی و مرکز به گرایش مشخصات)سازی شاخص روش از سرد ابرَ و سرد خیلی سرد، روزهای

 با روزهای .گردید محاسبه هاایستگاه همه برای سرمایی شده استاندارد شاخص وشد  استفاده( هاداده

 ناهنجاری با روزهای ،سرد روزهای عنوان تحت( -0/0) کمتر از شده استاندارد شاخص منفی ناهنجاری

 از بیش شاخص منفی ناهنجاری با روزهای و ردس خیلی روزهای عنوانبه( -4/0) تا( -0/0) شاخص

 پایگانی روش به یاخوشه تحلیل اعمال در ادامه .نددش تعیین سرد ابرَ روزهای عنوان تحت -4/0

چهار  (GIS) با استفاده از بندیپهنهو ترسیم نقشه  0121* 01دمایی یهاداده ماتریس روی بر انباشتی

 کم (الف را در زاگرس مرکزی آشکار نمود. (زیاد خیلی و زیاد متوسط، کم،)  فراوانی رخداد با سرمایی پهنه

. نورآباد ایستگاه مجاورت در میانی زاگرس منطقه جنوب غربی الیهیمنته از کوچکی بخش در: مخاطره

سخت  سی و یاسوج لردگان، هایایستگاه برگیرنده در و میانی زاگرس غربی بخش: مخاطره متوسط (ب

 و سمیرم اقلید، هایایستگاه پیرامونی برگیرنده مناطق در بخش شرقی زاگرس مرکزی: مخاطره زیاد (ج

 پیرامونی محدوده در میانی زاگرس شمال شرقی و شمالی بخش که: پرمخاطره بسیار( د سپیدان

 .شودیممشاهده  بروجن و شهرکرد کوهرنگ، هایایستگاه

 

                                                           
  :نویسنده مسئول                                                                                                              bornareza@yahoo.comEmail:  



 فرامرزی و .../ زاگرس مرکزیسرد در  دمایی فرین مخاطرات ارزیابی                                                                                          34

 

 

 یاخوشه تحلیل سازی، شاخص ،دما حداقل محیطی، اگرس مرکزی، مخاطراتز :کلیدی واژگان
 

 مقدمه

 هاییتفعالطی، خصوصاً عوامل مؤثر در یگر محید هاییدهپده کاست  ییهوا عناصر آب و ترینمهمن و یاز بارزتر یکیدما 

 مهم و کینامیترمود پارامتر کیدما  .استا یگر مانند ارتفاع از سطح درینترل عوامل دکز در یو خود ن کندیمنترل کانسانی را 

 از ینماد عنوانبهدمایی  بررسی شرایط. است و اقلیمی محیطییستز و ییایمیش ،یکیزیف راتییتغ از یاریبس منشأ یجو

 بر دما ریتأث و تیاهم لیدل به. است حاضر قرن محیطیزیست هایچالش، از یجهان شیگرما با زمانهم ،یجو مخاطرات

 آن یرفتار راتییتغ یبررس ات،یط مطلوب حیو کنترل شرا هابومزیست و تنوع جادیانقش آن در  زیو ن یستیو ز یطیمح طیشرا

 ییفضا یالگو نییتع و ییشناسا .است یضرور( هاچرخه و فازها) مدت کوتاه و( روند) مدت یطولان یزمان یهابازه در

از  .است تیاهم حائز بحران وقوع از قبل رانهیشگیپ یهابرنامه سازییادهپ و کارآمد هاییمتصم اتخاذ یبرا ییدما مخاطرات

ز توسعه یو ن یجو هایبینیشپ خبندان و...(،یل، ی)س یعیطب یایت بحران بلایریاعم از مد یزیربرنامهکه هر نوع  آنجا

جاد یا هاییستمسو  یمیاقل یو از جمله پارامترها یطیمح هایتواناییق یازمند شناخت دقین در کشور یو اقتصاد یاجتماع

و  رسدیمبه نظر  ی، ضروریمیاقل یرگذارتأثمهم و  یپارامترهااز  یکی عنوانبهاطرات دمایی مخ ی، بررساستکننده آن 

 باشد. یو محل یامنطقه، یملّ هایریزیبرنامه یراهگشا تواندیم

مورد و انطباق  سازگاری منظوربهآتی  هایریزیبرنامهدر  تواندیم پارامترهای اقلیمی و تغییرات مقادیر حدیبررسی 

به  بارش و دما سالانهفصلی و  هاییانگینمسینوپتیک منطقه  هایایستگاه یهادادهاستفاده از   و بااستفاده قرار گیرد. 

 ( 4324)   پوراصغریان آرزو | هدایتی دزفولی اکرم | رحیم زاده فاطمه  ارزیابی گردد هاآنهمراه مقادیر حدی 

 طوریبهت در جهت توسعه منطقه است یجاد محدودیاز عوامل ا یکیدر زاگرس مرکزی و دمای پایین  ییو هواط آب یشرا

بر  یمانع بزرگ تواندیمدر زاگرس مرکزی  یمیط اقلیلات و امکانات متناسب با شراین تسهیح و تأمیصح ریزیبرنامهکه عدم 

 است. از جمله اثرات زاگرس مرکزیاقلیم کوهستانی  هایویژگیخشن، سرد و برفی از  یهازمستانر توسعه باشد. یمس

، افزایش مصرف انرژی و افت فشار در هایابانخو اتصالات آب، یخبندان سطح معابر و  هالولهی، ترکیدن یسرما مخاطرات

مرتبط با دما مثل سرماخوردگی،  هاییماریبمحصولات کشاورزی و همچنین شیوع  رفتن بین گاز و برق، از یهاشبکه

که معمولاً در ایران  آیندیمشمار  بهاز مخاطرات مهم جویّ  یخبندانسرمای شدید و  الریه و تشدید آسم و ... است.ذات

به  هایخبندانآماری این  -. تحلیل سینوپتیکی کنندیمسالانه خسارات فراوانی به محصولات کشاورزی و تأسیسات وارد 

مصطفی -بهروز نصیری-زهره یار مرادی .کندیمو اتخاذ تصمیمات صحیح پیش از وقوع کمک  هاآنوقوع  بینییشپ

  ( 4321)  کرم پور

سوخت، گردشگری و  ف، مدیریت مصریژن انرکلا هایسیاست زمانی برای اجرای یهابرنامهدر تنظیم  حاضرپژوهش  جنتای

 .خواهد بود مؤثرکاهش مخاطرات  منظوربهو مدیریت کشور  ریزیبرنامه هایسازمانسایر 

https://www.sid.ir/search/paper/%20دما/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20بارش/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=رحیم%20زاده%20فاطمه
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=رحیم%20زاده%20فاطمه
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20هدایتی%20دزفولی%20اکرم
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20هدایتی%20دزفولی%20اکرم
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20پوراصغریان%20آرزو
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20پوراصغریان%20آرزو
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همواره مورد نیاز و توجه  یمیسک مخاطرات اقلیر و کاهش مدیریت بحران ،آگاهییشپجهت  بررسی شرایط دمایی فرین

شرایط هیدرولوژیکی ت بالا، یچون تراکم جمع زاگرس مرکزی هایویژگیبا توجه به  ن راستایدر ا. برنامه ریزان محیطی قرار دارد

 هایپتانسیلق یشناخت دق ،و صنعتی کشاورزی هایبخشار در یبس برداریبهرهطی قابل یمح هایتواناییداشتن ، به فردمنحصر 

 .رسدیملازم و ضروری به نظر  یامنطقه هایریزیبرنامهآن جهت  بینیپیشبر رخداد و  مؤثرو عوامل  دمامی از جمله یاقل

 (4324) مسعودیان و دارند .متعددی انجام شده است یهاپژوهشایران و جهان  دماهای فرین سرد در در شرایط بحثدر 

که گستره روند منفی رخداد تعداد روزهای فرین سرد طی یافتند  مکانی روند روزهای فرین سرد ایران -تحلیل زمانیضمن 

مرتفع  هاییناهمواربیشتر از گستره روند مثبت است. روند مثبت تعداد روزهای فرین سرد بر روی  (4314-4339)دوره 

در حالی که روند منفی . اندگرفتهار البرز قر یهاکوهرشتهنوار باریکی بر روی  صورتبهزنجان تا اردبیل و  ،سنندج ،شهرکرد

به  ایران بر دارد. بیشترین و کمترین رخداد سرماهای فرین رخداد تعداد روزهای فرین سرد, نیمه مرکزی و جنوبی کشور را در

 .دی و تیر است یهابرجترتیب مربوط به 

 مخاطره مخاطره، کم) دمایی آمیزمخاطره پهنه چهار ،ضمن ارزیابی مخاطرات دمایی در خوزستان( 4144برنا و همکاران)

 .نمود آشکار استان در را( پرمخاطره بسیار و پرمخاطره متوسط،

 روی بر که مرتفع نسبتاً و کوهستانی هایسرزمین شامل استان شرقی جنوب -غربی شمال روند با: مخاطره کم ناحیه (الف

 شرقی؛ شمال و شرق الیهمنتهی در زاگرس ارتفاعات

 شمالی؛ و شرق شرق؛ جنوب در زاگرس کوهرشته مجاور ارتفاع کم کمربند شامل: مخاطره متوسط ناحیه (ب

  استان؛ غربی و شرقی مرکزی، ارتفاع کم هایسرزمین دربرگیرنده: مخاطره زیاد ناحیه (ج

 را شناسایی نمودند. خوزستان غربی و مرکزی مناطق بیشتر که: پرمخاطره ناحیه (د

بررسی نمودند و یافتند که ایران را  غرب شمال فرین سرد روزهای فضایی توزیع و تغییرات روند( 4144جعفری و همکاران)

 ماه در تنها و باشندیم آماری دارییمعن فاقد( ایستگاه دو یکی در جزبه) هاماه اکثر در فرین سرد روزهای کاهشی روند وجود

 روند که داد نشان مارس ماه روند فضایی تحلیل. است دادهرخ هاایستگاه از درصد 14 حدود در دارییمعن کاهشی روند مارس

 تحلیل و تجزیه در( 4144) حیدری .است داده سرد لکه و خوشه تشکیل منطقه شرق جنوب و غرب شمال در داریمعن کاهشی

 با برابر تبریز هوای دمای بیشینه برای بالا کران یک درصد، 21 اطمینان با که یافت تبریز شهر دمای فرین مقادیر یهاداده

-36/99 با برابر تبریز هوای دمای کمینه برای پایین کران یک و ساله 94 بازگشت دوره میانگین با گرادسانتی درجه 17/19

 .است ساله 94 بازگشت دوره میانگین با گرادسانتی درجه

طی دوره پایه  CMIP5 یهاداده از استفاده با ایران آینده فرین دماهای تغییرات روند بررسی( 4144تاجیک و همکاران)

 روند 1/1 سناریوی اساس بر اول دوره یافتند که در 1/3و  1/1 تحت سناریوهای 4331-4193و دوره آینده  4333-4371

 با شرایط این نیز دوم دوره در .دارند را پایه دوره با مشابه شرایط اصلی آبخیز یهاحوزه بیشتر در گرم و سرد فرین یهاشاخص

 یهاشاخص روند بررسی. است مشاهده قابل اول دوره همانند افزایشی و کاهشی روندهای مکانی توزیع در محدود تغییرات

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 مقایسه در که تفاوت این با است، مثبت گرم یهاشاخص و منفی سرد یهاشاخص روند داد نشان 1/3  سناریوی تحت دمایی

 .برخوردارند 4193-4141 دوره در یژهوبه بیشتری شدت از گرم یهاشاخص افزایشی روند 1/1 سناریو با

 وهواییسناریوهای آب  بر اساسشهر زنجان  دمای های فرین آماری سازیشبیهضمن ( 4149احدی و همکاران )

 میانگین. یافت خواهند افزایش درجه 3 دما متوسط و بیشینه ،9 متوسط طوربه دما کمینه 9499-9444 سال از نتیجه گرفتند که

 میانگین که حالی در. داشت خواهند را افزایش ینترکم اکتبر ماه در و بیشترین فوریه و ژانویه یهاماه در دما متوسط و کمینه

 فصلی تغییرات بررسی همچنین. داشت خواهد را افزایش ینترکم آوریل ماه در و افزایش بیشترین آگوست ماه در دما بیشینه

 . شد خواهند ترگرم سرد، فصول یژهوبه سال فصول همه که داد نشان

 از ترکم مطالعه، مورد متغیر سه هر برای شده مشاهده هایینفر شمار که داد نشان( ام61 و ام91 صدک) هاینفر بررسی

 . است سناریو سه هر در شده سازیشبیه هایینفر فروانی

دریافتند که در سراسر  4274-9442 دورهین طی چ یهارودخانه هفرین حوض هاییهنمادر بررسی  (9449ژانو و همکاران )

دمای  هو دامنسرد، روزهای سرد، دوام امواج سرما  هایشب ،فرین سرد روزهای یخبندان، روزهای یخی هاییهنماحوضه، 

را  گرما و دماهای گرم حدی در آرژانتین هایموجتغییرات  (9447) رادینویچ .دهدیمروند منفی معناداری را نشان  روزیشبانه

وده زآن افشدت  اله بر فراوانی وو هرس استتغییرات اقلیمی  یی از پیامدهاایی یکامواج گرم هنشان داد ک جی. نتابررسی کرد

 .شودیم

رخدادهای اقلیمی پرتکرار را بررسی کردند. ایشان یافتند که با توجه به مکانی  -توزیع زمانی( 9447) همکارانشی و 

 .استو انجام راهکارهای مدیریتی و سازگارانه حائز اهمیت  شودیمتغییرات اقلیمی رخداد دماهای گرم و سرد بیشتر 

 هک داد نشان هاآننتایج . کردند بررسی اروپا در اقلیم تغییر سناریوها طریق از را گرمایی امواج (9446) همکاران لاتکا و

 نییتع و ییاز آنجا که شناسا. است افزایش در حال دمایی مخاطرات و گرمایی رخدادها جهانی فراوانی اقلیم تغییر شرایط تحت

 بحران وقوع از قبل رانهیشگیپ یهابرنامه سازییادهپ و کارآمد هاییمتصم اتخاذ یبرا و مکانی تغییرات دمایی ییفضا یالگوها

زاگرس  یامنطقه مکانی دمای حداقل در ساختار هایویژگیدر پژوهش حاضر سعی شده است تا مخاطرات  .است تیاهم حائز

 قرار گیرد. بندیپهنهمرکزی مورد واکاوی و 

 

 هاروشو  هاداده

 و هوا یهاهسال مورد هجوم تود طی، حاره جنب تش در منطقهیموقع یعنی ییایط خاص جغرافیل شرایبه دل زاگرس مرکزی

در عناصر  رییتغ تنوع و، موجب خودکه با ورود  ردیگیمگوناگون قرار  یکیزیات فیبا منشأ مختلف و خصوص همدید یهاسامانه

متر از سطح دریا  1147تا  334زاگرس مرکزی عمدتاً کوهستانی و در دامنه ارتفاعی  .گردندیاز جمله دما م منطقه ییآب و هوا

متر و کمتر از یک درصد آن،  9444 –9144درصد از محدوده، ارتفاع  31متر است.  9339. میانگین ارتفاع محدوده داردقرار 

از جمعیت کشور است. زاگرس درصد  44معیشت حدود  محل تأمینو  گاهسکونتمتر دارد. این منطقه  4444ارتفاع کمتر از 

https://www.sid.ir/paper/1122250/fa
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بویراحمد، قسمت اعظم اقلید، سپیدان،  و، مناطق وسیعی از استان کهگیلویه یاریبخت ومرکزی تقریباً تمام استان چهارمحال 

 ( 4شکل)( 9447) سازمان هواشناسی کشوری. گیردیمبر  آباده و ممسنی در استان فارس و سمیرم در استان اصفهان را در

رودخانه  29آب  متوسط بارندگی ایران( است. زاگرس منبع تأمین)بیشتر از  متریلیم 144انه میزان نزولات جوی منطقه سالی

های کشور نظیر کارون، جراحی، کوهرنگ، لردگان، مارون، کر، اردکان، ترین رودخانهو طولانی ینتربزرگمهم کشور و آبخیز 

یابند و مناطق غرب، جنوب غرب و دالکی و... است که به سمت جنوب، غرب و مرکز کشور جریان می، رودیندهزاسمیرم، 

مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک کوهستان پایداری این آبخیزهای حیاتی است  بخشی از مناطق مرکزی ایران وابسته به

  (4321)زاگرس مرکزی 

 

 
 منتخب هایایستگاهو  مرکزیموقعیت جغرافیایی و ارتفاعی زاگرس نقشه :0شکل

 

قرار گیرد و از  یبالا و پایین توزیـع آمـار هاییهناحدر  یکـه از دیدگاه آمار یعبارت است از پدیـده نـادررویداد فرین 

فـرین تقسیم  یفـرین و سـرماها یفرین به دو دسته گرماهـا ی. دماهـا، احتمال وقـوع آن رویـداد خیلـی کم استروینا

از  کمتر یاربس یفـرین دماها یبسیار بالاتر از حد معمـول و سـرماها یفـرین شـامل دماها یکه به عبـارتی گرماهـا شودیم

رود؛  تریینپاتر یا لا: دما از مقدار میانگین خود در مکان مورد نظر بسیار باشودیمتعریف  گونهینادمای فرین  .استحد معمول 

و  الاترین) ب(درصد 24در سطح )صدک  یهاشاخصاست. امروزه از طریق  شدهیانبونی گوناگ یهاروشمبتنی بر این تعریف 

همچنین در مقایسه با میانگین به مقادیر حدی (. 9447) ژانگ و همکاران؛ نمایندیمفرین انتخاب  عنوانبهحد دما را  ترینپایین
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؛ (9442) ریسنچ شودیممقادیر فرین گفته  (کچمقادیر بسیار کو)و حدی یا افراطی پایین  (مقادیر بسیار بزرگ) لایا افراطی با

 یهادادهبر این اساس ابتدا  (.4رابطه ) شد گرفته بهره (Z) شدهاستاندارد شاخص نمره  از نیفر یهاسرما رخداد ییشناسا یبرا

 منظوربه در ادامه .قرار گرفت یمورد بررس( 9447-9494) ساله41 یزمان دوره طی منطقه ستگاهیا 44 روزانه اقلدمای حد

 (.9شکل) مراحل زیر انجام گرفت هاداده و تحلیل یسازآماده
 

 

 پژوهشمفهومی روش  جدول :0 شکل

 

 آماری یهاروش طریق از( 9447-9494) ساله41 یزمان دوره طیمنتخب  ستگاهیا 44 روزانهقل دمای حدا یهاداده -0

اول  ازمنطقه  هایایستگاه ستانی()روزهای زم درجهروزهای با دمای برابر یا کمتر از صفر  شد. کنترل هاداده صحت و بازسازی

 هایسالروز متعلق به  1) سال 41 برای مجموعاًو  روزه 441 دوره یک طی( آوریل 1) ماهفروردین 41 تا( دسامبر 99) ماهدی

 یسازآماده روزانهداقل ح دمای خام یهاداده ماتریس و شد استخراج هر ایستگاه در (41*441)+1 =4171 روز معادلکبیسه( 

  شد.

 مرکز به گرایش مشخصات) روش شاخص سازی از سرد ابرسرد و َخیلی ، سرد روزهای تشخیص و تفکیک جهت ادامه در -0

 (.4استفاده شد رابطه ) (هاداده پراکندگی و

 (4رابطه)  SDTTT mimi /minmin  

minT :؛آماری دوره طی زمستانی روز هر شده استاندارد دمای 

i
Tmin: حداقل دمای روزانه؛ از 

 minT:  ؛سال 41میانگین دمای روزانه هر روز طی 

SD: سال 41 معیار هر روز طی انحراف از. 
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دوره  طیبرای هر روز  هاایستگاه کل حداقل دمای یهاداده مدت بلند معیار انحراف و میانگین ،سرد روز تشخیص برای -3

 عنوانبه( 9449 )علیجانی و هوشیار،د نمره شاخص استاندار -9/4آستانه ، هاداده یاستانداردسازپس از . شد محاسبه روزه 4171

 شاخص منفی ناهنجاری با روزهای .شودیمسرد  ابرسرد در نظر گرفته شد که شامل روزهای سرد تا َ فرین یروزهامبنای 

 شاخص منفی ی با ناهنجاریروزها، گرادسانتی درجه( -1/1) تا( 4)دمای با سرد روزهای عنوان تحت( -9/4) تا 4 استاندارد

 استاندارد شاخص منفی ناهنجاری با ( و روزهای-44( تا )-1/1با دمای) خیلی سرد روزهای عنوانبه( -1/9( تا )-9/4استاندارد )

 شدند. شناسایی (درجه -44 از کمتر) سرد ابرَ روزهای عنوان با -1/9 از بیش

 بندیپهنهبرای  ترسیم و تفسیر گردید. میانی زاگرسسرد در  ابرروزهای سرد، خیلی سرد و  َ بندیپهنه یهانقشه در ادامه -4

 انجام 4171* 44دمایی یهادادهبه روش پایگانی انباشتی بر روی ماتریس  یاشهخوتحلیل  ،حداقل حدی دمایی یهاآستانه

 ،، متوسطکمخیلی کم، ) فراوانی رخداد با سرماییپهنه  پنج (GIS) ییایجغراف اطلاعات سامانه هاییتقابل از استفاده با شد و

 شناسایی و مورد تحلیل فضایی و مکانی قرار گرفت. زیاد و خیلی زیاد(

 

 هایافته و بحث

. است و اقلیمی محیطیزیست و ییایمیش ،یکیزیف راتییتغ از یاریبس منشأ یجو مهم و کینامیترمود پارامتر کی عنوانبهما د

 هایچالش، یکی از یجهان شیگرما با زمانهم ،یجو مخاطرات از ینماد عنوانبه یدمای یحد یهاآستانهرخداد  روند

 ابتدا روزهای مرکزی، زاگرس در سرد فرین دمایی مخاطراتارزیابی جهت  در همین راستا. است حاضر قرن محیطیزیست

 درتا حداقل دمای مشاهده شده طی دوره آماری  گرادسانتیدما در محدوده کمتر از صفر درجه  حداقل یحد یهاآستانه

( و در ادامه فراوانی روزهای شاخص سازی شده برای سه آستانه سرد، خیلی سرد 4جدول) استخراج گردید منتخب هایایستگاه

 .(9محاسبه شد جدول) سرد و ابر
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 زاگرس میانی منتخب هایایستگاه در دما حدی و سرد روزهای محاسبات :0 جدول

 
 

  منتخب هایایستگاه سرد بر اساس شاخص استاندارد شده دما در ابرَ فراوانی روزهای سرد، خیلی سرد و  :0 جدول

 
 

 نشان داد که (3و شکل) (4جدول )در  میانی زاگرس هایایستگاه در درجه -44 تا 4 دمای روزهای تعداد بررسی فراوانی

در  .اندداشتهرا  -44 تا 4دمای صفر بیشترین  روز 211روز کمترین و ایستگاه سمیرم با  447ایستگاه نورآباد با طی دوره آماری 

با رسیدن به دماهای کمتر از ولی  شودیممنطقه دیده  هایایستگاههمگونی رفتاری بیشتری میان  -1تا  4دمایی  هایاستان

که  یاگونهبه شوندیم تررنگ پر تفاوتها عبارتی به شودیم مشاهده منطقه هایایستگاه میان زیادی نسبتاً ناهمگونی درجه -1

 .رسدیمروز  64 ربه کمتلردگان  و د به صفر و در برخی دیگر مانند سپیدانامانند نورآب هاایستگاهدر  -1از  ررخداد دمای کمت

 
 (9447-9494)آماری دوره در زاگرس میانی در درجه (-44تا ) 4تعداد روزهای دمای  ینمودار فراوان :3 شکل

تعداد روزهای با دمای yasouj Sisakht Kohrang brougen shahrekord Lordegan NoorAbad Spidan Aghlid Semirom

0-(-1) 129 99 102 97 100 153 69 154 100 167

(-1)-(-2) 148 77 106 113 63 147 28 124 115 153

(-2)-(-3) 107 46 110 116 98 114 11 103 109 134

(-3)-(-4) 116 40 84 87 84 115 7 68 93 111

(-4)-(-5) 80 48 78 97 79 111 0 59 103 100

(-5)-(-6) 79 32 91 92 94 75 0 41 77 92

(-6)-(-7) 53 18 77 70 98 42 1 22 69 70

(-7)-(-8) 33 18 59 79 98 30 0 16 50 45

(-8)-(-9) 33 11 63 70 82 24 0 13 50 41

(-9)-(-10) 16 9 55 54 65 7 0 14 26 31

(-10)-(-11) 6 3 59 53 76 8 0 2 36 24

(-11)-(-12) 4 3 35 46 61 3 0 4 16 21

(-12)-(-13) 4 3 38 39 58 0 0 1 20 4

(-13)-(-14) 2 1 39 22 30 0 0 4 3 3

(-14)-(-15) 0 0 27 21 22 2 0 1 7 4

(-15)-(-16) 1 0 35 12 26 0 0 2 1 3

(-16)-(-17) 0 0 23 17 9 1 0 0 1 0

(-17)-(-18) 0 0 30 15 14 0 0 0 0 1

(-18)-(-19) 0 0 23 11 18 0 0 0 0 0

(-19)-(-20) 0 0 21 6 12 0 0 0 0 0

(-20)-(-21) 0 0 16 8 8 0 0 0 0 0

(-21)-(-22) 0 0 14 7 7 0 0 0 0 0

(-22)-(-23) 0 0 10 4 7 0 0 0 0 0

(-23)-(-24) 0 0 9 1 1 0 0 0 0 0

(-24)-(-25) 0 0 4 3 6 0 0 0 0 0

(-25)-(-26) 0 0 5 1 4 0 0 0 0 0

(-26)-(-27) 0 0 1 0 6 0 0 0 0 0

(-27)-(-28) 0 0 1 0 8 0 0 0 0 0

(-28)-(-29) 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0

(-29)-(-30) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

index yasouj Sisakht Kohrang brougen shahrekord Lordegan NoorAbad Spidan Aghlid Semirom

0-(-1.2) 549 250 488 516 432 589 54 411 503 605

(-1.2)-(-2.4) 141 58 313 326 420 111 1 67 231 211

کمتر از(2.4-) 11 6 333 214 301 6 0 11 48 36

0
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0-(-1) (-1)-(-2) (-2)-(-3) (-3)-(-4) (-4)-(-5) (-5)-(-6) (-6)-(-7) (-7)-(-8) (-8)-(-9) (-9)-(-10)
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 طی دوره آماری میانی زاگرس منتخب هایایستگاه در درجه -94 تا -44 یدمایآستانه  با روزهایفراوانی  تعداد بررسی

کوهرنگ و شهرکرد با بیش از  هایایستگاه که ایگونهبه دهدیمنشان  هاایستگاهدر رفتار دمایی  ی راآشکار کاملاًناهمگونی 

فراوانی روزهای ثبت نشده است.  -44در ایستگاه نورآباد هیچ دمای زیر  هستند. هاایستگاهسردترین  وبوده  رکورددارروز  344

 (.1متغیر است شکل) روز در اقلید 31درسی سخت تا  روز 44منطقه بین  هایایستگاهدرجه در باقیمانده  -44

 

 
 (9447-9494)آماری دوره ( درجه در زاگرس میانی در-94( تا )-44تعداد روزهای دمای ) مودار فراوانین :4 شکل

 
 این با شودیم مشاهده منطقه هایایستگاه بندیگروه در محسوسی تغییرات درجه -34تا  -94 دمایی آستانه به رسیدن با

تا  -94 دمایی آستانه در که سازدیم آشکار (1)شکل بررسیهستند.  شده ثبت فاقد دمای هاایستگاه از بیشتری تعداد که توصیف

ایستگاه کوهرنگ با  تنها سه ایستگاه شهرکرد، بروجن و کوهرنگ آمار ثبت شده دارند. 9494-9447در دوره آماری  درجه -34

 درجه رکورددار است. -94روز دمای کمتر از  73ثبت 

 

 
 (9447-9494)آماری دوره ( درجه در زاگرس میانی در-34( تا )-94دمای )فراوانی تعداد روزهای  نمودار :1 شکل
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درجه  -34ر از طی دوره آماری به کمت مشاهده شده در منطقهکمینه دمای  حداقل که سازدیم آشکار( 7) شکل بررسی

پس از آن  .استشهرکرد درجه متعلق به ایستگاه  -34با در منطقه  آماریدمای مشاهده شده طی بازه زمانی  حداقل .رسدینم

 دوم و سوم قرار دارند. یهارتبهدر  -97و بروجن با  -92با  گستگاه کوهرنیا

 

 

 (9447-9494)در دوره آماری زاگرس میانی منتخب هایایستگاهده شده در مشاهکمینه دمای  نمودار حداقل :2 شکل

 

با  سرد روزهای عنوان تحت( -9/4تا ) 4 شده استاندارد شاخصناهنجاری منفی  با تحلیل نمودار و نقشه روزهایدر ادامه 

 بخش در. آشکار نمودپهنه با پراکندگی فضایی و مساحت متفاوت را پنج  در زاگرس میانی گرادسانتی( درجه -1/1( تا )4دمای)

 هایایستگاهمناطق پیرامونی  .شودیم مشاهده کم خیلی فراوانی نورآباد ایستگاه مرکزیت به میانی زاگرس جنوب از کوچکی

منطقه به مرکزیت  شمال شرقی. در بخشی از اندگرفته ردر پهنه دارای فراوانی کم قرا جنوب غربیسی سخت و یاسوج در 

نه دارای فراوانی خیلی زیاد . ایستگاه سمیرم در شرق منطقه تنها نماینده پهشودیمایستگاه شهرکرد  فراوانی متوسط مشاهده 

هنه دارای فراوانی زیاد هرنگ، اقلید، لردگان و بروجن در پسپیدان، کو هایایستگاه. باقیمانده مساحت زاگرس میانی شامل است

 (.3و ) (6)هایشکل. گیرندیمقرار 

 

 
 در زاگرس میانی سرد روزهای عنوان با (-9/4تا ) 4 استاندارد شاخص ناهنجاری با روزهای نمودار فراوانی :7 شکل
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( تا -9/4) هاآناستاندارد شده  شاخص منفی ( نمودار و نقشه روزهایی که ناهنجاری44( و )2)هایشکلبررسی 

( درجه پنج پهنه -44( تا )-1/1) با دمای خیلی سرد روزهای عنوان ن بود و تحتیانگیار کمتر از میانحراف مع (1/9)

فراوانی کم تا خیلی زیاد در منطقه زاگرس میانی آشکار نمود. بر این اساس بخش کوچکی از  یهاآستانهدمایی را با 

 هایایستگاهشمال شرق منطقه در گروه فراوانی خیلی زیاد به مرکزیت ایستگاه شهرکرد قرار دارد. مناطق پیرامونی 

شرقی و جنوبی به مرکزیت  هایبخشکوهرنگ و بروجن در شمال منطقه مطالعاتی در گروه فراوانی زیاد قرار دارند. 

لردگان، یاسوج  هایایستگاه. مناطق پیرامونی اندگرفتهسمیرم، اقلید و سپیدان در طبقه فراوانی متوسط قرار  هایایستگاه

غربی زاگرس  . در بخش کوچکی از جنوبانددادهو سی سخت در بخش غربی پهنه فراوانی کم را به خود اختصاص 

 .شودیمتگاه نورآباد نیز فراوانی خیلی کم مشاهده میانی به مرکزیت ایس

 

 
 سرد در زاگرس میانی روزهای عنوان با (-9/4تا ) 4 استاندارد شاخص ناهنجاری با روزهای بندیپهنه نقشه :8 شکل

      

 

 میانی زاگرس درخیلی سرد  روزهای عنوان با (-1/9( تا )-9/4) استاندارد شاخصناهنجاری  با روزهای نمودار فراوانی :9 شکل
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 میانی زاگرس خیلی سرد در روزهای عنوان با (-1/9( تا )-9/4) استاندارد شاخص ناهنجاری با روزهای بندیپهنه نقشه :01 شکل

 

کمتر از )سرد ابر َ روزهای عنوان با -1/9 از بیش استاندارد شده شاخص منفیناهنجاری  با تحلیل نمودار و نقشه روزهای

 آشکار نمود. ن آستانه دمایییدر ا را متفاوت مکانی گستردگی و فضایی یپراکندگ باپهنه پنج  در زاگرس میانی( درجه -44

 هایایستگاه خیلی کمی را تجربه نموده است. سردابر غربی به مرکزیت ایستگاه نورآباد تعداد روزهای َ بخش کوچکی از جنوب

منطقه  شرقی هایبخش .اندنمودهکمی را ثبت  سردابر روزهای َ غربی هایبخشیاسوج، سی سخت و لردگان به نمایندگی از 

نماینده طبقه فراوانی  ییتنهابه. ایستگاه بروجن اندقرارگرفتهاقلید در گروه فراوانی متوسط سمیرم، سپیدان و  هایایستگاهشامل 

کوهرنگ و شهرکرد(  هایایستگاه)محدوده پیرامونی  شرقی منطقه زاگرس میانی شمالی و شمال هایبخشزیاد است و 

 (.49( و )44) هایشکل شودیمسرد مشاهده  بیشترین فراوانی روزهای اَبر

 

 

 میانی زاگرس سرد در ابرروزهای َ عنوان با (-1/9)کمتر از  استاندارد شاخص ناهنجاری با روزهایفراوانی  نمودار :00 شکل
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 میانی زاگرس سرد در ابرروزهای َ عنوان با (-1/9) ازکمتر  استاندارد شاخص ناهنجاری با روزهای بندیپهنهنقشه  :00 شکل

 

 زیاد خیلی و زیاد متوسط، کم، رده چهار قالب در )سرمایی( را دمایی آمیز مخاطره پهنه ( چهار41و )( 43) هایشکل بررسی

  :کرد در زاگرس میانی آشکار

ی منطقه زاگرس میانی در مجاورت ایستگاه نورآباد با غرب جنوب الیهمنتهی در بخش کوچکی از هیناح نیا: مخاطره کم

و در طول دوره آماری مورد  رسدیم، مخاطرات سرمایی به حداقل هیناح نیادر . شودیم مشاهدهمتر(  269) کمترین ارتفاع

 ؛ثبت شده است -6دمای کمتر از بررسی بندرت 

در بوده و  لردگان، یاسوج و سی سخت هایایستگاهو در برگیرنده  زاگرس میانیدر بخش غربی  هیناح نیا :مخاطره متوسط

روز در طول  94کمتر از  گرادسانتیدرجه  -44در این ناحیه فراوانی رخداد روزهای سردتر از  .شودیممرتفع دیده  نسبتاًمناطق 

 رسیده است؛ -46بندرت به کمتر از  حداقل دمای ثبت شده در این ناحیهاست و  آماری مورد بررسیدوره 

سمیرم و  ،اقلید هایایستگاهپیرامون  که مرتفع زاگرس میانی دانست هایینسرزم نماینده توانیم را هیناح این: مخاطره زیاد

درجه  -44در این ناحیه فراوانی رخداد روزهای سردتر از  گسترش یافته است. متر 9114تا  9944سپیدان با ارتفاعی بیش از 

و حداقل دمای ثبت شده در این ناحیه  است دوره آماریروز در طول  34تا  14حدود  هاایستگاهمتغیر در  صورتبه گرادسانتی

 ؛رسیده است -94بندرت به کمتر از 

شرقی زاگرس میانی در محدوده فضایی  شمالی و شمال بخش در سرمایی مخاطرات بیشترین :مخاطره پرُ بسیار

فراوانی رخداد روزهای سردتر از ه، مخاطر پرُ ناحیه بسیار در .است پیوسته به وقوع کوهرنگ، شهرکرد و بروجن هایایستگاه
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روز در کوهرنگ طی دوره آماری  144حدود  در بروجن تا روز 971حدود از  هاایستگاهمتغیر در  صورتبه گرادسانتیدرجه  -44

 هم رسیده است. -34به رکورد حداقل دمای ثبت شده در این ناحیه  بوده است.

 

 
 منتخب زاگرس میانی هایایستگاهدمای حداقل در  یدار نما :03شکل 

 

 
 یاخوشهزاگرس میانی بر اساس روش تحلیل  هایایستگاهدر قل حدا یدمایمخاطرات  بندیپهنهنقشه  :04شکل 

 

 گیرییجهنت

منطقه  بارز هایویژگی از یکی سرمایی مخاطرات دمای حداقل در زاگرس میانی آشکار نمود که وقوع یزیآممخاطرهبررسی  

 فشار ورودی در فصول یهاسامانهو نیز ناهمگونی  ارتفاعی زیادتنوع  ،ریمتغ ییایعرض جغراف مانند یکه تحت تأثیر عوامل است

 4) دمایی بالاتر یهاآستانه که درحاصل نشان داد  یهانقشهاز تنوع مکانی نسبتاً بالایی برخوردار است. بررسی نمودارها و  سرد
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را  یترهماهنگدمایی  یهاپهنهو  سازندیم آشکار را بیشتری ب همگونیمنتخ هایایستگاهمکانی  و فضایی درجه( رفتار -1 تا

 هاایستگاهو رفتار  ترمتفاوتدمایی  یهاپهنهدرجه( -44)کمتر از  تریینپادمایی  یهاآستانه؛ اما با رفتن به دهندیمنشان 

به مرکزیت  شرقی جنوب -غربی با روند شمال پهنه دمایی سرد زاگرس مرکزی ینترمخاطرهکم . شودیم ترناهمگون

زاگرس میانی  پهنه دمایی ینترمخاطرهافته است و پرُ یگسترش غربی منطقه  لردگان و یاسوج در غرب و جنوب هایایستگاه

نتایج این  .شودیممشاهده شرقی منطقه  شمال و شمالدر  کوهرنگ، شهرکرد و بروجن() هاایستگاه ینترمرتفعمنطبق بر 

باید از  سرمایی زاگرس میانی مخاطرات تریقدقاخت و تحلیل نشدارد که جهت دلالت بر این حقیقت علمی  پژوهش

به نتایج  توانینممکمل همدیگر هستند و تنها با استفاده از یک شاخص  هاشاخصمختلف استفاده کرد؛ زیرا این  یهاشاخص

 .دقیقی در این زمینه دست یافت

 

 

 منابع
 و هوایی، آب سناریوهای بر اساس زنجان شهر دمای هایینفر آماری سازیشبیه :(4149یونس) یخسرو حسین، عساکره لیلا، احدی -4

 .42-4 :، صفحات9 :شماره41، :دوره ،4149 :سال زمین، دانش یهاپژوهش
جغرافیا و مخاطرات محیطی زمستان ، ارزیابی مخاطرات دمایی استان خوزستان( 4144ژه)یبرنا، رضا، امانی ماندانا و ظهوریان، من -9

 .911تا  992 صص، 14شماره  -4144

 CMIP5 ، آینده ایران با استفاده از داده های فرین بررسی روند تغییرات دماهای(: 4144، رضا)آزاده، برنا ،اعظم، اربابی سبزواریتاجیک، -3

 93- 43صص  ،4144تابستان ،  16مجله علوم و مهندسی آبخیزداری ایران، پیاپی 

-441شماره: ، 11دوره:،  4144سال: تبریز، نشریه نیوار، شهر دمای فرین مقادیر یهاداده تحلیل و تجزیه :(4144)اکبریعلحیدری،  -1
 .41-4:صص   441

فصلنامه فضای  ،روند تغییرات و توزیع فضایی روزهای سرد فرین شمال غرب ایران :(4144)علی کریم امینی نیا، پناهی  رقیه، جعفری -1
 (4144زمستان ) 67پیاپی ، جغرافیایی

دما و بـارش در اسـتان  یحد هاییهنماارزیابی روند و جهش : (4324) ، آرزو.یانپور اصغر زاده، فاطمــه. دهقــانی، رضــا. رحــیم -7
 .26-447صص  94، شماره 2، دوره 4324هرمزگـان، جغرافیـا و توسـعه، بهـار 

 هایسالدر  یماتولوژیک و کلینوپتیس هایایستگاه یمیآمار روزانه عناصر اقل» ،ینیکشور، مرکز خدمات ماش یسازمان هواشناس -6
 ، تهران.«یلادیم 9447-9499

 زیستی تنوع و طبیعی محیط معاونت ؛زیستمحیط حفاظت سازمان مرکزی، زاگرس کوهستان اکولوژیک توان ارزیابی مطالعات -3
 .ازدهمی، انتشارات سمت، چاپ یهواشناس آب و یمبان : 4337)، محمدرضایانی، بهلول و کاویجانیعل -2

 ،96دوره ، جغرافیایی تحقیقات. ایران سرد فرین مکانی روند روزهای -تحلیل زمانی :(4324)؛ دارند، محمد لفضلمسعودیان، سید ابوا -44
 .36-17: 441 شماره

آمیز شمال شرق کشور و نقش تحلیل همدیدی امواج سرمایی مخاطره(: 4321)مصطفی  کرم پور ،بهروز نصیری ،زهرا یارمرادی -44
، صص 1شماره پیاپی  ،4ه ، شمار3دوره  ، آب و هواشناسی کاربردیهاآنهکتوپاسکال در وقوع  144الگوهای فشاری تراز دریا و تراز 

93-16. 
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