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 بررسی روابط منبع و مخزن بر عملکرد دانه و اجزاء آن در آفتابگردان      

 

  سیروس منصوری فر و  ، کمال سادات اسیلان ، علیرضا عیوضی زینب محمدزاده اصل

 

 چکیده

جهت بررسی اثر سطوح مختلف حذف برگ و دانه بر عملکرد دانه و اجزای آن در آفتابگردان آجیلی، آزمایشی در       

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل . تحقیقات کشاورزی ساعتلوی ارومیه اجرا گردید ایستگاه

فاکتور اول حذف برگ در چهار سطح شامل، عدم حذف برگ، حذف . انجام شد  3  تصادفی در چهار تکرار در بهار 

فاکتور دوم حذف . تحتانی ساقه بود  / های  میانی ساقه، حذف برگ  / فوقانی ساقه، حذف برگ های   / برگ های 

میانی طبق، حذف دانه   / کناری طبق، حذف دانه های   / دانه در چهار سطح شامل، عدم حذف دانه، حذف دانه های 

دانه های کناری بیشترین تاثیر را روی   / نتایج نشان داد که تیمار عدم حذف برگ و حذف . مرکزی طبق بود  / های 

هم چنین بیشترین عملکرد دانه در . گرم داشت 252 گرم و ماده خشک کل بوته به میزان     /52 دانه به میزان  وزن هزار

در تیمار عدم حذف برگ . تحتانی و عدم حذف دانه بود  / گرم مربوط به تیمار حذف برگهای  11 /52هر طبق به میزان 

r=9900)اری وجود داشت صفت مساحت برگ با ماده خشک کل همبستگی مثبت و معنی د
در تیمار عدم حذف دانه (. **

r=9900)صفت درصد پروتئین دانه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داری 
دو صفت مساحت برگ و قطر . داشت( *

 در تجزیه رگرسیون حذف دانه،. طبق بیشترین تاثیر را بر عملکرد دانه داشته و در مدل رگرسیونی حذف برگ باقی ماندند

 . صفت قطر دانه بیشترین تاثیر را بر عملکرد دانه داشت

 

 :های کلیدی واژه

 .آفتابگردان، حذف برگ و دانه، عملکرد دانه و اجزای آن              

 
 

                                                           

 12/72/60: تاريخ پذيرش   21/70/69: خ دريافتتاري
 
 .ايران –زراعت، دانشگاه پيام نور البرز، كرج  –دانش آموخته كارشناسي ارشد، گروه كشاورزي   - 
 
استاديار پژوهشي بخش تحقيقات  نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجانغربي، سازمان  - 

 alirezaevazi@yahoo.com   (نويسندة مسئول.  ) ايران  –ت، آموزش و ترويج كشاورزي، اروميه تحقيقا

 
 .ايران –زراعت، واحد كرج، دانشگاه پيام نور البرز، كرج  –استاديار گروه كشاورزي   - 
 
 .ايران –زراعت، واحد كرج، دانشگاه پيام نور البرز، كرج  –استاديار گروه كشاورزي  - 



 

 

 ...اران؛ بررسی روابط منبع و مخزن بر عملكرد دانهو همك محمدزاده اصل                                                              77

 

                                                           

 

 و بررسی منابع علمی مهمقدّ

اگرچه ذخایر جهانی غذاا ررسبذح سبارذا           

گندم  ررنج و ذر  ره عناان غااهای اصذیی وذار    

 انذه هذای    ،رار وذی گررنذد   ر انذار  ن   رررسی قذ 

روغنی ره عناان یکی از ونذار  وهذت مذاورن انذر ی     

وار  نراز ردن انبان را ه و نقش وهمذی  ر مذایذه   

 فتارگر ان پس از گراهان روغنی سایا  . ایفا وی اند

ایزا و را ام زورنی  چهارورن گراه زراعذی از حاذا    

شذت  ماحرد است و ره خاطر روغذن خذاراای  ن ا  

 ر این گرذاه رذره هذا ونبذ  ماحرذد وذاا        . وی شا 

فتاسنتزی وار  نراز  ر پرار ن  انذه هذا وابذا     

وی شاند و هرگانه ااهش یذا عذدم اذار یی  نهذا     

ناشی از عااویی نظرر  فا   ررماری ها   سرح های 

وکانرکی و مگره  ااهش انتقال واا  فتاسنتزی رذه  

ه را واجح  انه ها و وتعاقح  ن ااهش عمیکر   ان

 Muro et al., 1002; Schneiter and)وذی شذا    

Johnson, 2991 .)  ررگهای یک سام ماتانی سذاقه

نببت ره ررگهای فاقانی و ورانی از اهمرت امتری 

 06ررخار ار هبتند   ر ساحرکه ررگهای ورانی اذه  

 رصد سذح  فتاسذنتزی گرذاه را رذه خذا        06احی 

میکذر   انذه   اختصاص  ا ه ررشترین مذایرر را رذر ع  

 .(Siosemarde et al., 1009) فتذذارگر ان  ارنذذد 

رررسی ها نشان  ا ه است اه ساف ررگهذا راعذ    

ااهش معدا   انه پر و افزایش  انه پذا   ر نترهذه   

ی ااهش ساخت و انتقال واا  فتاسنتزی ره وخزن 

رذا ماجذه رذه     .(Jamshidi et al., 1002) وی راشذد 

هدف از ماقرق ساضر  ،نتایج ماقرقا  انهام گرفته

ابح اطلاعا   ر وار   فتارگر ان ره عناان یکذی  

از واصذذا   رایذذج  ر ماحرذذد روغذذن و وصذذرف  

 جریی ره ویذهه  ر ونحقذه شذمال غذر  اشذار و       

رررسی روارط وتقارل ررن ونبذ  و وخذزن از طریذق    

اعمال مرمارهای ساف رره و ساف  انه و وحاحعه 

 .  ن وی راشدایر  ن روی عمیکر   انه و اجزاء 

 

 ها مواد و روش

 ر  1931رهذذار و ماربذذتان سذذال   ر  ی زوایشذذ     

ایبذذتگاه ماقرقذذا  اشذذاورزی سذذاعتیای اروورذذه  

و ، آمووزش کشواورزی   واربته ره وراز ماقرقا 

. ار  طبرعذی اسذتان  ذررایهذان غررذی اجذرا شذد      نو

رذذا عذذر   زوذذایش واذذل وختصذذا  جذرافرذذایی 

یانرذذه  610/6و  قرقذذه  44 رجذذه و  93جذرافرذذایی 

 قرقذه و   16 رجذه و   44شماحی و طال جذرافرایی 

وتذر از سذح     1990رمفذا   ارا  ،یانره شرقی 349/6

اریاوتری شمال غر  شهرستان ارووره  73 ر  ، ریا

 زوایش ره صار  فااتاریل ررپایه طرح ریا  . را 

مکذرار انهذام    4مرمذار  ر   10های ااول مصا فی را 

عدم  ،سح  شاول 4ره  ر فااتار اول ساف ر. شد

فاقذانی   9/1  سذاف  (ره عناان شاهد)ساف رره 

ورذانی ررگهذای سذاقه و     9/1ررگهای ساقه  سذاف  

ماتذذانی ررگهذذای سذذاقه و فذذااتار  وم  9/1سذذاف 

سح  شاول عذدم سذاف  انذه     4ساف  انه نرز  ر 

اناری طبق   9/1  ساف  انه های (ره عناان شاهد)

ساف  انه هذای   ورانی طبق و 9/1ساف  انه های 

هذر واسذد   . ورازی طبذق  ر نظذر گرفتذه شذد     9/1

وتر  را فاصیه  4×9ر یف ره ارعا   0 زوایشی شاول 

روی  فاصذیه رامذه  سذانتی وتذر     34خحاط اشذت  
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وتذر   4/1ها اصل ریا  افسانترمتر و  76ر یف ها       

 ،اقیرت ونحقه رر اساس مقبرت رندی جذرافرذایی . را 

زوبتان های سذر    جزو اقیرت های نرمه خشک و را

. و ورطا  و ماربتان های گرم و خشک وی راشذد 

 ر سذذال زراعذذی وذذار   زوذذایش  ررشذذترین ورذذزان 

وریی وتر ورراط ره ار یبهشذت   3رارندگی ره وقدار 

واه و امترین وقدار ررای خر ا  و ور ا  واه را صفر 

 . وریی وتر ره یبت رسرد

ست  ر زورنذی رذه وبذا   رار عمیرا  مهره ربتر      

ره ونظار  وا ه سازی . وتر ورر  انهام گرفت 1966

شخت  1936 زوایشی  ر پائرز  وزرعهربتر وناسح  

پس از گذاورو   1931و  ر رهار سال  ز ه شدعمرق 

خا  وزرعه وهد ا شخت خار ه و ایاخ ها   شدن

از اذا  نرترو نذی    .راسریه  یبک خر  و نرم شدند

ر هکتار اذا   اریاگرم   146)وار  نراز  فتارگر ان 

ررگی و ورسیه  0ما  0 ر  و نارت   ر ورسیه ( اوره

قبل از ظهار طبق ره صار  سر  رذه وزرعذه  ا ه   

نا   فتارگر ان وار  اشت از نا   جریی رذا   . شد

رذه صذار     ااشت. اه از همان ونحقه مهره گر ید

و  9-4عمیرذا  منذک  ر  و ورسیذه    و  هررم ااری

 و ی هذرز   ر  عیذف هذا  . ررگی انهام گرفت 0-0

و از سذمام   ره صار   ستی انتذرل شذدند  ورسیه 

شرمرایی ره  حرل عدم وجذا   فذا  و ررمذاری هذا     

 . استفا ه نشد

اندازه گرری صفا  پس از ساف ایرا  ساشره      

رامذذه هذذا از ر یذذف هذذای ورذذانی اذذه از    رویای 

. صار  گرفذت  یکنااختی را یی ررخار ار را ند 

ی از هر ار  انتخذا  و  هشت رامه ره طار مصا ف

پس از اندازه گرری صفا  ورراطذه ورذانگرن  نهذا    

صذفا  انذدازه گرذری     .هر ار  یبت گر یذد ررای 

وزن شده شاول وباست رره  ر ورسیذه گیذدهی    

  وا ه خشک (عمیکر   انه)  وزن ال  انه هزار  انه

 سذذتگاه  رذذا اسذذتفا ه از)  رصذذد روغذذن  انذذهاذذل  

رذا اسذتفا ه از   )نذه   ا  رصذد پذرومنرن  و  (ساابذیه 

پذس از اطمرنذان از نروذال    . را ند(  ستگاه اهیدال

را ن  ا ه ها  مهزیه واریذانس و وقایبذه ورذانگرن    

صفا  را  زوذان چنذد  اونذه ای  انکذن  ر سذح       

 Mstat-Cاستمال پنج  رصد رذا نذرم افذزار  وذاری     

رعذلاوه همببذتگی سذا ه صذفا  و     . انهام گرفذت 

را روش  SPSSنرم افزار مهزیه رگرسران  نها نرز را 

Forward انهام گرفت . 

 

 

 نتایج و بحث
   

نتایج جدول مهزیه واریانس نشان  ا  اذه صذفا    

وباست رره   رصد روغن  انه   رصذد پذرومنرن   

 انه  وزن هزار  انه  وزن ال  انه و وا ه خشک ال 

رامذه  ر سذحاح وختیذف سذاف رذره و سذذحاح      

نهذا اخذتلاف   وختیف ساف  انه و ایرا  وتقارذل   

 واری وعنی  اری  ر سذح  استمذال یذک  رصذد     

 (.1جدول ) اشتند 
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 ها یسه میانگینمقا

 عملکرد دانه 

ررشترین ورزان عمیکر   انذه وررذاط رذه مرمذار          

ررگهذای ماتذانی رذه     9/1عدم ساف  انه و ساف 

 ر مرمذار عذدم   . گرم  ر هر رامه را  46/133ورزان 

وراذزی طبذق    9/1ساف رره و ساف  انه هذای  

گرم  ر هر رامه رسرد اه  46/100ورزان عمیکر  ره 

د ساف  انذه هذای وراذزی طبذق  ر     نشان وی  ه

مایرر چنذدانی روی  ( ردون ساف رره)مرمار شاهد 

نکته قارل ماجذه ایذن   . ااهش عمیکر   انه نداشت

عدم ساف رره و عدم سذاف  )اه  ر مرمار شاهد 

گرم  ر رامه را ه  46/146ورزان عمیکر   انه (  انه

یعنی امتر از مرمارهای ذار شده  ر را  را  و ایذن  

ماتذانی   9/1 ن است اه را سذاف ررگهذای    ررانگر

ساقه ردون ساف  انه و همچنرن ساف  انه هذای  

ورازی طبق ردون ساف رره  ورزان عمیکذر    9/1

 انه از مرمار شذاهد ررشذتر اسذت و ایذن  و مرمذار      

سذرن  و  (. 7جذدول )واجح افزایش عمیکر  شذد  

نرذز  ر  زوایشذی    (Singh and khan, 2921) خذان 

 ان  امترین ااهش عمیکر   انذه را  رر روی  فتارگر

. ررگهای پایرنی گراه وشذاهده نما نذد  % 74 ر قح  

امترین ورزان عمیکر   انه ورراط ره مرمذار سذاف   

 9/1ورانی سذاقه و سذاف  انذه هذای      9/1ررگهای 

. گرم  ر هذر رامذه رذا     34/04ورانی طبق ره وقدار 

ساف ررگهای ورانی ساقه اه ررشترین نقذش را  ر  

 میانگین مربعات صفات آفتابگردان در سطوح مختلف حذف برگ و دانه  - جدول

Table  -Mean square traits of sunflower at  different levels of removing leaf and grain  

درصد 

 پروتئین دانه

Protein 

grain 

percentag

e 

 

 درصد روغن دانه

Oil grain 

percentage 

 مساحت برگ

Leaf area 

 ماده خشک کل

Total dry 

matter 

 دانه عملکرد

Grain 

yield 

 وزن هزار دانه

 222-Kernal 

weight 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر

SOV 

 تکرار   3 4  2411   354  5 2 4  5 451  5 54

replication 

 aفاکتور    ** 43 23  ** 45     **5 54   23 **1412 2 5 **5415 **  4 

Factor a 

 bفاکتور    **  5124 **5 13224 **  34 5 5   **3 4 2 5  **422   **2435 

Factor b 

24 5** 24 5**  2  2455**  25 25425**  2254 2** 1 543 ** 3 
 abاثر متقابل 

Interaction 

a*b 

 خطا  5  1415 1 34  45 515  2 24 1  242  242

error 

241   24    54    545    4 1   452  
 ضریب تغییرات

Coefficient of 

variation (%) 
 درصد  و  5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال : ** و *

* and **: were significant differences at 2425 and 242  probability levels, respectively.  



 

 

 78                                         4931پائيز و زمستان ، 72، شماره هشتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی

ز گراه ررعهده  ارند و همچنرن سذاف  انذه   فتاسنت      

ورذانی طبذق اذه رذا مرین اهمرذت را  ر       9/1های 

عمیکذذر   انذذه  ارنذذد  واجذذح اذذاهش چشذذمگرر  

 Abdi et)عبذدی و همکذاران   . عمیکر   انه گر ید

al., 1001 )      اظهار  اشذتند اذه ررگهذای یذک سذام

ماتانی ساقه نببت ره ررگهای فاقذانی و ورذانی از   

ررخار ارنذد و ررگهذای ورذانی اذه      اهمرت امتری

سذح  فتاسذنتزی گرذاه را رذه خذا       % 06احی % 06

اختصاص وی  هند  ررشترین مذایرر را رذر عمیکذر     

 انه  فتارگر ان  ارند اه  ر این  زوایش نرز اهمرت 

هذت چنذرن  ر  زوذایش عبذدی و     .  ن وشاهده شد

وشخص گر ید اذه  ( Abdi et al., 1001) همکاران

انی سذاقه ررشذترین مذایرر را  ر    ساف ررگهذای ورذ  

عباسذوار و همکذاران    .ااهش عمیکر   انه  اشذت 

(Abbaspoor et al., 1002)     نرز  ر  زوذایش خذا

های یک سام ماتذانی سذاقه    ررهرر اهمرت امتر 

رر عمیکر   انه های فاقانی و ورانی  نببت ره رره

 .ماارد  اشتند

 

 ماده خشک کل 

رذه مرمذار سذاف     ررشترین وا ه خشک ورراط      

اناری طبق و عدم سذاف رذره رذه     9/1 انه های 

گذرم  ر رامذه و امتذرین وقذدار وذا ه       7040ورزان 

ماتذانی   9/1خشک ورراط ره مرمار ساف ررگهای 

وراذزی طبذق رذا      9/1ساقه و سذاف  انذه هذای    

را ماجه ره  نچه  ر عمیکر   انه وحرح (. 7جدول )

 9/1هذای  شد ورزان عمیکر  ایر وتقارذل سذاف ررگ  

وراذزی طبذق    9/1ماتانی ساقه و ساف  انه های 

گرم  ر رامه را  اه این مرمذار ررشذترین    74/1903

 .مایرر را رر روی ااهش وا ه خشک ال گراه  اشت

 وزن هزار دانه  

ورذانی سذاقه و عذدم     9/1مرمار ساف ررگهای      

ساف  انه ررشترین مذایرر را  ر اذاهش وزن هذزار    

 34/140ی اه وزن هزار  انذه رذه    انه  اشت ما جای

عدم ساف )اه  ر مرمار شاهد   ر ساحی. گرم رسرد

ورذزان وزن هذزار  انذه    ( رره و عذدم سذاف  انذه   

 ر مرمار عدم سذاف  (. 7جدول )گرم شد  66/766

اناری طبق وزن هذزار   9/1رره و ساف  انه های 

گذرم و از ررشذترین وقذدار     74/779 انه رذه ورذزان   

 9/1ین وعنی اه ساف  انه هذای  رد. ررخار ار را 

اناری طبق واجح شد ما سایر  انه ها پرمر شده و 

 ر ساحی اه رذا سذاف   . وزن هزار  انه افزایش یارد

ورذانی   9/1انذاری طبذق و ررگهذای     9/1 انه های 

ساقه وزن هزار  انه ره امترین وقذدار خذا  یعنذی    

ورذانی   9/1رحاری اه ررگهای . گرم رسرد 46/107

رین مذایرر را  ر اذاهش وزن هذزار  انذه     ساقه ررشت

 اشتند چذان رذا سذاف  نهذا رذه ورذزان زیذا ی از        

فتاسنتز گراه ااسته شده و  انه ها سبک مذر شذدند   

 ر نتایج ساصل از  زوایش جمشذردی   (.7جدول )

عیت اذاهش  ( Jamshidi et al., 1002) و همکاران

 مذاان  و رذره  هزار  انه ناشی از ااهش سح  وزن

 .گراه عناان شده است فتاسنتزی

 

 درصد روغن دانه 

اسذت اذه    پرچرذده  پذاراوتر یذک    روغن  رصد     

راسریه  نامرپ و شرایط وارحی معرذرن وذی شذا     
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(Leon et al., 1002).  فتارگر ان  رصد روغن  انه 

ره سمت وراز طبذق اذاهش   طبق از ناسره پرراوان 

امترین ورزان روغن (. Abdi et al., 1002)وی یارد 

عدم رره ریزی و عدم )انه ورراط ره مرمار شاهد  

ره استثناء مرمذار شذاهد   ر سذایر    . را ( ساف  انه

(. 7جدول )مرمارها ورزان روغن  انه افزایش یافت 

نتذذایج  زوذذایش ساضذذر رذذا نتذذایج اررذذاس و رایذذدر 

(Erbas and Baydar, 1001 ) اذذاهش وبنذذی رذذر

ر    وقایبذه رذا مرمذار شذاهد      رصد روغن  انه  ر

  وذایر را  وحذی رذا   ریزی سح  رره 0 زوایشی را 

و نذذاخلاوی  (Janson, 2911)گذذزارش جانبذذان 

(Nakhlawy, 2992 )   را مایرر عدم ساف ررگهذا رذر

اذذاهش  رصذذد روغذذن  انذذه  فتذذارگر ان وحارقذذت 

ررشترین  رصد روغن  انه ورراط ره مرمذار  .  اشت

فاقانی ساقه و ساف  انه هذای   9/1ساف ررگهای 

 رصد را  و ورزان  33/73ناری طبق ره ورزان ا 9/1

فاقذانی   9/1روغن  انه  ر مرمذار سذاف ررگهذای    

ره عبار  .  رصد را  40/70ساقه ردون ساف  انه 

انذاری طبذق واجذح     9/1 یگر  ساف  انه هذای  

 ر .  رصدی روغن  انه وذی شذا    9افزایش مقریبا 

اناری طبق ردون ساف  9/1مرمار ساف  انه های 

 رصذد رسذرد    04/73صد روغن  انذه رذه   رره   ر

فاقانی ساقه روغن  انه  9/1یعنی را ساف ررگهای 

 .  رصد افزایش نشان  ا  7

 درصد پروتئین دانه 

امترین ورزان پرومنرن  انذه وررذاط رذه مرمذار          

فاقانی ساقه و ساف  انه هذای   9/1ساف ررگهای 

جدول ) رصد را   44/10اناری طبق ره ورزان  9/1

این صفت ررعکس  رصد روغن  انذه رذا  رذه     (.7

طاری اه امترین ورزان پذرومنرن  انذه و ررشذترین    

ورزان روغن  انه ورراط ره یک مرمذار اسذت یعنذی    

هرچه روغن  انه افزایش یارد ورزان پرومنرن  ن ات 

( Lopez et al., 2999)حذاپز و همکذاران   . وی شا 

 ر نتایج  زوایش خذا  اظهذار  اشذتند اذه  رصذد      

 انه  ر روغن  انه همببتگی ونفی را ورزان پرومنرن 

رر عکس ایذن واضذا  همذااره    . شت ا فتارگر ان 

زیرا ررشذترین ورذزان پذرومنرن  انذه     .  رست نربت

ماتانی سذاقه و   9/1ورراط ره مرمار ساف ررگهای 

 رصذد شذد  وحذی     96/13عدم ساف  انه ره ورزان 

ن  انذه  همانحار اه قبلا ذار شد امترین ورزان روغ

ورراط ره مرمار عدم ساف  انه و عدم ساف رره 

ره عبار   یگر هرچذه  . را  اه راهت محارق نداشتند

 رصد روغن  انه ااهش یارد حزووا ورزان پذرومنرن  

 . ن افزایش نمی یارد

 

 مساحت برگ 

ایر ساف رره های  فتذارگر ان رذر عمیکذر   انذه     

نشان  ا ه است اذه هذر چذه سذح  سذاف رذره       

 هذی   یارد و ایذن سذاف رذه ورسیذه گذل     افزایش 

نز یکتر راشد  ااهش عمیکر   انه ره  حرل اذاهش  

 Abdi et) سح  فتاسنتزی گراه ررشتر خااهذد شذد  

al., 1002.)  فاقانی سذاقه   9/1مرمار ساف ررگهای

سانتی  003و ردون ساف  انه  ارای وباست رره 

عذدم سذاف   )را ماجه ره مرمار شاهد . وتر ورر  شد

سانتی  413اه وباست  ن ( دم ساف رره انه و ع

وتر ورر  را  وذی مذاان نترهذه گرفذت اذه سذاف       
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فاقانی ساقه ردون ساف  انه واجذح   9/1ررگهای       

سذانتی وتذر    146شد ما وباست رره گراه ره ورزان 

وذاا  غذاایی اذه قذرار رذا  رذه       . ورر  رزرگتر شا 

ررگهای فاقانی ساقه ررو  رذه سذایر ررگهذای گرذاه     

ز طرفذی  ا. ح رزرگتر شذدن  نهذا شذا    رفته و واج

سذانتی وتذر    473امترین وباست رره رذه ورذزان   

ماتذانی   9/1ورر  ورراط ره مرمار سذاف ررگهذای   

اناری طبق رذا  زیذرا    9/1ساقه و ساف  انه های 

ررگهای ماتانی ساقه اغیح ااچک مر را ه و پذس  

از گل  هی ره سرعت زر  و خشذک شذده و وذاا     

 .غاایی امتری وصرف وی انند

 حذف برگ همبستگی ساده صفات

ررای مرمار عدم ساف رذره صذفت وبذاست         

رره را وا ه خشک ال همببذتگی وثبذت و وعنذی    

r=0999) اری  اشتند 
رر عکس صذفت  رصذد   . (**

روغن  انه را  رصد پرومورن  انه همببذتگی ونفذی   

r≥0991)وعنی  اری 
 ر هر چهذار مرمذار سذاف     (*

 ر مرمذار سذاف ررگهذای    (. 9جدول )رره  اشتند 

ماتانی ساقه صفت  رصد روغن  انذه رذا وزن    9/1

r=-0990) هزار  انه همببتگی ونفذی و وعنذی  ار  
* )

رنارراین را افزایش وزن هزار  انذه از ورذزان   .  اشت

روغن  انه ات شذده و وتعاقذح  ن ورذزان پذرومورن     

 انه افزایش وی یارد اذه همببذتگی  ن وزن هذزار    

 (. r=0921) انه  ر شرف وعنی  ار شده وی راشد 

 همبستگی ساده صفات حذف دانه

 ر مرمار عدم ساف  انه صفت  رصد پرومنرن      

 انه را عمیکر   انه همببتگی وثبت و وعنذی  اری  

(r=0992
 9/1 اشت و  ر مرمار ساف  انه هذای   (*

ورانی طبق نرز  رصد پرومنرن  انه را عمیکذر   انذه   

r=0999)همببذذتگی ونفذذی و وعنذذی  ار   
رذذا   (**

 ر مرمار عدم سذاف  انذه رذا افذزایش     (. 4جدول )

عمیکر  ورزان پرومنرن  انذه افذزایش یافتذه اوذا  ر     

ورذانی طبذق رذا افذزایش      9/1مرمار ساف  انه های 

اوا  ر . عمیکر   انه ورزان پرومنرن  انه ااهش یافت

انذاری و   9/1 و مرمار  یگر یعنی ساف  انه های 

  اذه  ورازی طبق این همببتگی وعنی  ار نبذا  9/1

شاید عیت  ن رذه  حرذل اهمرذت امتذر  انذه هذای       

ورازی و اناری طبق نببت ره  انه های ورذانی  ر  

 .عمیکر   انه راشد
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 مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف حذف برگ و سطوح مختلف حذف دانه - جدول 

Table  - Mean comparison interaction of different levels of removing leaf and grain     

دانه عملکرد  

Grain yield (g/m ) 

 درصد پروتئین دانه

Protein grain 
percentage (%) 

 درصد روغن دانه

Oil grain 
percentage (%) 

 وزن هزار دانه

 222-Kernal 

weight (g)  

 ماده خشک کل

Total dry matter 

(g/m )  

 مساحت برگ

Leaf area 

(cm )  

 

 صفت

Trait 

 52.5c  545bc  242l  2 42c     42bc 5 342c عدم حذف دانه 

Non-remove grain 

 عدم حذف برگ

Non-leaf remove 

   41d  243h  145f    4 a  25242a 5  42c 
 کناری  / حذف دانه های 

Remove of  /  side grain 

3541i  14 g  142g  3145d  12 4 e  2 4 d 
 میانی  / حذف دانه های 

Remove of  /  middle grain 

 5245b  545bc  24 jk  5 45gh   1 45fh   542d 
 مرکزی  / حذف دانه های 

Remove of  /  central grain 

 5 4 bc  541b  245j  1542i   254 b 22342a عدم حذف دانه 

Non-remove grain 

 فوقانی  / حذف برگهای 

Remove  /  above 

leaves 

3142i  245i  3.3a  5241ef  25 42eg 25542ab 
 کناری  / حذف دانه های 

Remove of  /  side grain 

  342g  241i  34 b    42b     42bc 2  4 b 
 میانی  / حذف دانه های 

Remove of  /  middle grain 

  242e  54 d  142g  1 45j  1 545ef   245d 
 مرکزی  / حذف دانه های 

Remove of  /  central grain 

   45d  542bc  245jk  5541k  22 4 eg    42d عدم حذف دانه 

Non-remove grain 

 میانی  / حذف برگهای 

Remove  /  middle 

leaves 

  542f  145f  34 c  2 45k  1 24 ef 5  45c 
 کناری  / حذف دانه های 

Remove of  /  side grain 

5541j  145e  342cd  1 4 ij  2  . eh   545d 
 میانی  / حذف دانه های 

Remove of  /  middle grain 

   4 fg  54 c  14 h  1 45ij     41gh    41d 
 مرکزی  / حذف دانه های 

Remove of  /  central grain 

 1145a  34 a  24 k  3241e  2  42d  2245d عدم حذف دانه 

Non-remove grain 

 تحتانی  / حذف برگهای 

Remove  /  below 

leaves    41d  14 fg  543d  5 42h   534 ab   342d  کناری  / حذف دانه های 
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Remove of  /  side grain 

 2542h  14 g  54 e  524 fg   2 42cd    42d 
 میانی  / حذف دانه های 

Remove of  /  middle grain 

   42f  545c  14 i  5341ef   514  h    42d 
 مرکزی  / ف دانه های حذ

Remove of  /  central grain 

78
                  

         
      

          
عيوضی و همكاران؛ بررسی روابط منبع و مخزن بر عملكرد دانه

...
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 همبستگی ساده صفات آفتابگردان در سطوح مختلف حذف برگ  - جدول
Table  -Simple correlation coefficient traits of sunflower at  different levels of removing leaf  

 درصد پروتئین دانه

Protein grain percentage (%) 

 درصد روغن دانه

Oil grain percentage 

(%) 

 وزن هزار دانه

 222-Kernal weight 

(g) 

 ماده خشک کل

Total dry matter 

(g/m ) 

 مساحت برگ

Leaf area (cm )  

 

 Traitصفت 

Non-leaf remove عدم حذف برگ    

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل **2433    

 Kernal weight (g)-222  دانه وزن هزار 2453  243   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه 5 24 1 24 2451  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه 5 24- 2 24-  241- *2431- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد 3 24 2 24 2422- 2422- 2453

 Remove  /  above leavesفوقانی   / حذف برگهای 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 3 24    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه   24 1 24   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه   24   24-  242  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه 1 24-   24 2412- **2433- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد 2421- 2422 1 24- *2435-  243

 Remove  /  middle leavesمیانی   / حذف برگهای 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 2452    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه   24-  241-   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه  242 2 24   24  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه  241-  245-   24- *2431- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد   24 2 24 2411- 2423- 2452

 Remove  /  below leavesتحتانی   / حذف برگهای 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 2422    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه  242  241-   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه 2425- 2422 *2435-  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه 2422 1 24-  245 *2432- 
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 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد  242 2 24 2 24 2452-  241

ش در علوم زراعی
مجله پژوه

- 
سال 

م
شت

ه
، شماره 

72
 ،

ستان
پائيز و زم

49
31

                        
78
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  دانهدر سطوح مختلف حذف همبستگی ساده صفات آفتابگردان  -  جدول
Table  -Simple correlation coefficient traits of sunflower at  different levels of removing grain 

 درصد پروتئین دانه

Protein grain percentage (%) 

 درصد روغن دانه

Oil grain percentage 

(%) 

 وزن هزار دانه

 222-Kernal weight 

(g) 

 کلماده خشک 

Total dry matter 

(g/m ) 

 مساحت برگ

Leaf area (cm )  

 

 Traitصفت 

 Non-remove grain  عدم حذف دانه

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 2452    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه 5 24 2412   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه 1 24   24-  245-  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه   24- 2421-   24   24 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد 2423- 2 24 5 24 245- *2432

 Remove of  /  side grain  کناری  / حذف دانه های 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل  242-    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه 2 24  241   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه 5 24 2452-  241-  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه  245-   24  245-   24- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد 2455- 2452   24  245-  242

 Remove of  /  middle grain  میانی  / حذف دانه های 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 2412    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه 2451 2415   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه 2455 3 24 2423  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه 2455-  243-  243-   24- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد  245 *2432 2.53 5 24 **2433-

 Remove of  /  central grain  مرکزی  / حذف دانه های 

 Total dry matter (g/m )  ماده خشک کل 3 24-    

 Kernal weight (g)-222  وزن هزار دانه  245 2412-   

 (%) Oil grain percentage درصد روغن دانه  242- 2452  242-  

 (%) Protein grain percentage درصد پروتئین دانه 3 24  243-  241 2413- 

 Grain yield (g/m )  دانه عملکرد 5 24- 2425 5 24  245-   24

78
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 تجزیه رگرسیون      

جهت معررن وهمترین صفا  وؤیر  ر عمیکذر        

از رگرسران گام ره گام صفا  و ماجره رهتر روارط 

مرمذذار سذذاف رذذره   و صذذفت   ر. اسذذتفا ه شذذد

وباست رره  و قحر طبذق  ررشذترین مذایرر را رذر     

عمیکر   انه  اشته و  ر مرمار ساف  انذه  صذفت   

قحر  انه ررشترین مایرر را رر عمیکذر   انذه  اشذتند    

 (.4جدول )

-31/  37 = عمیکر   انه +  43  /16 (قحر طبق)  –   613/6 R1  = 33/6                    (وباست رره)   

عمیکر   انه  = 63 /1430  – 46  /931 R                                                   (قحر  انه) 
1  = 36/6  

 

 نتیجه گیری

ماتذانی سذاقه  رذدون     9/1را سذاف ررگهذای        

ورازی  9/1ساف  انه و همچنرن ساف  انه های 

طبق ردون ساف رره  ورزان عمیکر   انه از مرمار 

 انه های وراذزی و انذاری طبذق    . شاهد ررشتر شد

ز اهمرذت امتذری  ر   نببت ره  انذه هذای ورذانی ا   

رعذذلاوه . افذذزایش عمیکذذر   انذذه ررخذذار ار را نذذد

ررگهای ورانی ساقه نببت ره سایر ررگهای سذاقه از  

اهمرت ررشتری  ر فتاسنتز و وتعاقذح  ن افذزایش   

اعمال هرگانه مرمذار   رصذد   . عمیکر   انه  اشتند

ره نظر وی رسد  ر ارقذام  . روغن  انه را افزایش  ا 

ش عمیکذذر  روغذذن  اعمذذال روغنذذی جهذذت افذذزای

. مرمارهای وشاره از اهمرت خاصی ررخار ار راشذد 

افزایش  رصد روغن  انه واجذح اذاهش  رصذد    

رر عکس ایذن واضذا  رذه ایبذا      . پرومنرن  ن شد

 .نرسرد

 ضرایح رگرسران صفا  ورمبط را  عمیکر   انه  فتارگر ان  ر سحاح وختیف ساف رره و  انه -4جدول 
Coefficient regression traits of related grain yield of sunflower at different levels of removing leaf and grain 

 Leaf remove اف ررهس

   اری سح  وعنی

Probability  

 اناراف وعرار غرر استاندار 
Standard deviation error 

ضرایح رگرسران غرر 

 استاندار 
Un-standardized 

coefficients 

ضرایح رگرسران 

 استاندار 

Standardized 

coefficients 

 ودل
Model 

143.340 6.604 16.431 6.300 
 قحر طبق

Diameter of floret disk 

-74.133 6.661 -6.613 -6.140 
 وباست رره

Leaf area 

-43.730 1.443 -31.370 ------- 
 عر  از وبدا

Constant 
 Grain remove ساف  انه

6.643 04.674 -6.341 -6.341 
 قحر  انه

Diameter of grain 

 عر  از وبدا---- ----  991.013 6.641
Constant 
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 سپاسگزاری

وقاحه ساضر وبتخرج از پایان ناوه اارشناسی ارشد 

را ه و از زسمذا  و سمایتهذای اسذامرد راهنمذا و     

ه  ر طال اجرا و مدوین پایان ناوه و مهرذه  وشاور ا

وقاحه ساضر از هرچ ااششی  ریغ نفروا ند امذال  

رعذلاوه از همراهذی و   . مشکر و قذدر  انذی را  ارم  

صبر و مامل همبر عزیر و فرزنذد  حبنذدم مشذکر    

 . نمایت وی
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