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 666اثر تراکم بوته و آرایش کاشت بر عملکرد ذرت 

 
  محسن رشدی و  ناصر شهسواری

 

 چکیده

یکدی از مهدم    ها بتوانند حداکثر تابش را جذب کنندد   گیاهی برای ایجاد شرایطی که بوتهتغییر در سایه اندازی    

در مزرعده   931 آزمایشدی در سدا    برای ایدن منودور    . ترین راهکارها در جهت افزایش عملکرد در گیاهان زراعی است

( اسپیلت پلات) این آزمایش به صورت کرت های خرد شده. ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوی انجام گرفت

سانتی متر بده   61و 01فاصله ردیف های کاشت به اندازه های . های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد بر پایه طرح بلوک

هزار بوته در هکتاربه عندوان  31و 01  01لی و تلفیق آرایش های کاشت زیگزاگ و مستطیلی با تراکم های عنوان فاکتور اص

نتایج نشان داد که فاکتور اصلی برهیچ کدام از صدفات مدورد بررسدی تداثیر معندی داری      . فاکتور فرعی در نور گرفته شد

معنی داری بر وزن خشک بلا   تعداد دانه در ردیف  تعداد  اما بررسی نتایج حاکی از آن بود که فاکتور فرعی تاثیر. نداشت

به طوری که بیشترین عملکدرد دانده   . عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک وشاخص برداشت داشت دانه در بلا   وزن صد دانه 

ر اساس نتایج ب. کیلو گرم در هکتار حاصل گردید 091  هزار بوته درهکتار به مقدار  31مربوط به کشت مستطیلی با تراکم 

بده  . حاصل اثر متقابل دو فاکتور مورد نور تاثیر معنی داری بر تعداد دانه در ردیف و تعداد دانه در بلا  از خود نشدان داد 

هزار بوتده درهکتدار  عملکدرد دانده بیشدتری را بدرای        31رسد که آرایش کاشت مستطیلی با تراکم -طور کلی به نور می 

 .کشاورز به ارمغان می آورد

 
 : های کلیدی واژه

 آرایش کاشت  تراکم  ذرت  عملکرد دانه                  
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 و بررسی منابع علمی مقدمه

با توجه به نیاز روزافزون بشری بهه تهانی       

نواد غذایی و تولید فرآورده ههای دانهی و نیهز  ه       

ذرت در جیههره غههذایی ،یههوری برر ههی موانهه  ن هه  

ژیک اهمیت زیهادی  افزایش تولید ای  نحصول ا ترات

بهه همهی    (. Mogani nasseri, 2002)پیدا کرده ا ت 

ملت تعیی  تراک  ب ینه و الگوی ننا ب کاشت بهرای  

ا تفاده نطلوب از ن اده ها نانند زنهی ی نهور و نهواد    

غذایی نقش نفیهد و نهویری دارد و نوجهب افهزایش     

 .کمی و کیفی نحصول نی شود

ار حساس بهوده  ذرت گیاهی ا ت که به تراک  بسی   

و اگر تراک  به کار رفته ک  باشد از موان  تولید ب ره 

از ،رف دیگهر نیهز افهزایش    . برداری ب ینه نمی نماید

بیش از حد تراک  بامث مقیمی گ  و کاهش مملکرد 

فرنانهههدو و  (.Harper, 3891)دانهههه هواههههد شهههد 

،ههی آزنایشههی ( Friernando et.al., 2002)همکههاران

ا کاهش مرض ردیف ههای کاشهت   منوان کردند که ب

در  ذرتی آفتابگردان و  ویا و بها افهزایش تهراک  در    

در تحقیه   . واحد  طحی مملکرد دانه افهزایش یافهت  

دیگری ه  نشخص شد که کاهش فاصله ردیف های 

 4 ههانتی نتههری بامههث افههزایش  67بههه  67کاشههت از 

 ,Charles and Charles) درصدی مملکرد ذرت  شد

  آرایش کاشت باید به نحوی باشد کهه  بنابرای(. 2007

گیاه بتواند حداکثر ا تفاده را از تابش نهور هورشهید   

زیرا در  طح یک نزرمه کارایی جذب انرژی . بنماید

تابشی ی به  طح برگ کافی و توزیع یکنواههت آن ها    

پهاون و  (. Biaziegr and Glover, 3890)بستگی دارد 

،هی   (Pawon and Camberato, 3886)کهانتتو  

نطالعه ای نشان دادند که با افزایش تراک ی تعداد که   

بلالی و بلال های پرنشده در واحهد  هطحی افهزایش    

یافته ولی قطر بلالی وزن بلالی وزن هزار دانه و تعداد 

 Iptas and) ایتتاس و ا تر. دانه در بلال کاهش یافت

A.A.A car, 2001 )     منوان کردند کهه افهزایش تهراک

بامههث افههزایش مملکههرد دانههه نههی   بوتههه در ذرت 

 String Field and)ا ههتریف فیلههد و ،ههاهر.شههود

Thaehr, 3896)   به ای  نتیجه ر یدند که ایر آرایهش و

تراک  کاشت بر مملکرد گیاهانی اکثرا به ملت تفاوت 

در  چگونگی دریافت انرژی تشعشعی هورشید ا ت 

و افزایش جذب نور به افهزایش مملکهرد ننجهر نهی     

 Hashemi)می دزفههولی و همکههاران هاشهه. شههود

Dezfouli et.al., 3882 ) و پاندی و گهاردنر(Pandey 

and Gardner, 3888 )   گزارش نمودند که بها افهزایش

تراک  گیاهی مملکرد دانه تا حدی افزایش نی یابد و 

پس از آن در نحدوده ای از تراک ی مملکرد یابت نی 

 ,Zgang and Changohao)ژانف و جانف هوا . ناند

،ی آزنایشی در هصوص تراک  ههای گیهاهی   ( 2004

به ای  نتیجه ر یدند کهه وزن تهر و هشهک بوتهه بها      

افزایش تراک  کاهش نی یابد ولهی مملکهرد دانهه در    

 Lak)لههک و همکههاران. هکتههار افههزایش نههی یابههد 

et.al.,2006 ) العم  ذرت به تراک  -دریافتند که مکس

یدند کهه بها   نثبت بود و در ادانه بهه ایه  نتیجهه ر ه    

افزایش تراک  گیاهیی شاهص برداشت کاهش یافهت  

و از کارآیی توزیع نجدد نواد فتو نتزی به ،رف دانه 

ها کا ته شدی چون اندام های زایشی دیرتهر از انهدام   

های رویشی به وجود نهی آینهد پهس آیهار  هو  در      
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نرحله اول گریبان گیر اندام های زایشهی نهی شهودی    

 .ی کنندچون برای نور رقابت ن

املام داشت که بها افهزایش    (Rafiee, 2006)رفیعی    

تراک ی مملکرد بیولوژیهک افهزایش یافهت وحهداکثر     

ههزار بوتهه در    90شاهص برداشت نتعل  بهه تهراک    

هکتار نی باشد و با افزایش تراک ی شاهص برداشهت  

 ,.Saberi et.al)صهابری و همکهاران   . کهاهش یافهت  

فزایش تهراک ی قطهر بهلالی    اظ ار داشتند که با ا (2030

وزن هههزار دانهههی تعههداد دانههه در ردیههف و شههاهص   

به نظر نی ر د افهزیش تعهداد   . برداشت کاهش یافت

بوته در واحد  طحی کاهش نقدار صفات نورد نظر را 

 Emam and)انهام و یقهه الا هلانی   . جبران نی کنهد 

seghateleslami, 2006 ) ملههت کههاهش مملکههرد در

را در ر یدن زیاد تابش هورشید فاصله ردیف بیشتر 

به  طح هاک و در نتیجهه افهزایش تبخیهر از  هطح     

 Movahhedi and) نوحدی و صالحی. هاک دانستند

Salehi, 2008)      به ای  نتیجه ر هیدند کهه بها افهزایش

فاصله ردیفی وزن هزار دانهی تعداد دانه در ردیهف و  

. درصد نعنی دار شد 6مملکرد دانه در  طح احتمال 

هزار بوتهه در   76 ا بیشتری  تولید دانه را در تراک  آن

 . انتی نتر به د ت آوردند 70هکتار با فاصله ردیف 

 مواد و روش ها

به ننظور ارزیهابی تهاییر تهراک  و آرایهش        

نیهان   777رقه   )کاشت بر ویژگی های ذرت دانه ای 

درجههههه  3610روز و  31رس بههههوده و حههههدود  

ایه  رقه    . از داردبرای ر یدگی نیه ( GDD)روزرشد

نقاوم به هوابیدگی بوته و شکستگی  اقه نی باشد و 

برای برداشت بصورت  یلویی بها مملکهرد بهالا نهی     

ی پژوهشی در نزرمهه ایسهتگاه تحقیقهات    777ی (باشد

درجهه و   19کشاورزی ههوی بها مهرض جفرافیهایی     

 66درجهه و   44دقیقه شهمالی و،هول جفرافیهایی    12

نتر از  طح دریا انجام  3366دقیقه شرقی و با ارتفاع 

،ب  تقسی  بندی اقلیمی ننطقه ههوی دارای آب  . شد

. و هوای نیمه هشک با تابستان های هشک نی باشد

نیلی نتهر   1/297نتو ط بارندگی در پنجاه  ال اهیر 

درجههه  یلسههیوس  4/32و نتو ههط درجههه حههرارت 

با توجه به نتایج آزنهایش ههاک کهه از چ هار     . ا ت

 ههانتی نتههری  70و  10از اممهها   نقطههه نتفههاوت و

 10برداشته شد نشخص شد که بافت هاک تها ممه    

 هانتی   70 انتی نتری از نوع لونی ر ی و تا ممه   

ههاک نهورد    pH. نتری از نوع ر ی  یلتی نی باشد

برههی از هصوصهیات   . باشد-نی  8/6نظر در حدود 

فیزیکی و شیمیایی هاک نح  آزنایش قب  از اجرای 

ایه  ،هرح در  هال    . ا ت-آنده ( 3 جدول)،رح در

نتههر نربههع اجههرا  700در زنینههی بههه نسههاحت  3180

 6هر کرت دارای پنج ردیف کاشت بهه ،هول   . گردید

 انتی نتهر   60ردیف  39نتری که فاصله ردیف ها در 

 هانتی نتهر در نظهر گرفتهه      70ردیف دیگر  39و در 

فاصله بوته ها بر روی ردیف ج ت اجرای تراک  . شد

ههزار بوتهه در هکتهار بهر ا هاس       80و  90ی 60های 

 انتی  70فاکتور اصلی نتفیر بوده و در فاکتور اصلی 

نتهر و در  - هانتی   6/39و 9/20ی 9/21نتری به ترتیب 

و  26ی 6/29 هانتی نتهر بهه ترتیهب      60فاکتور اصلی 

زیگزاگ )نوع آرایش کاشت.  انتی نتر نی باشد 6/22

ا اجهرا  بهر حسهب تصهادف در بلهوک هه     ( و نستطی 

 .گردید
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ج ت آناده  ازی زنی  برای اجهرای ،هرح نهورد       

 انتی نتر شخ  زده شهدی   26نظری ابتدا زنی  به مم  

 تس ج ت هرد کردن کلوهه های از دیسک ا هتفاده  

کود پاشی قب  از کاشت و بر ا اس نتایج آزنون . شد

 10کیلهو گهرم اوره کهه     100تجزیه هاک بهه نیهزان   

 به منوان کود  رک و بقیه در درصد آن قب  از کشت

دو نرحله در حی  رشد به صهورت د هتی بهه زنهی      

کیلو گهرم  هوپر فسهفات تریته  ی      200پخش شد و 

کیلوگرم گوگرد  360کیلوگرم  ولفات پتا ی  و  360

ج ت نبارزه با ملف های هرزی . گرانوله در هکتار بود

. برگی اقدام به وجهی  د هتی شهد    6الی  4در نرحله 

زرمه و پیهاده کهردن نقشهه ،هرح در تهاری       کاشت ن

به صورت هشکه کهاری صهورت گرفهت و     6/1/80

اولی  آبیاری در حدود  ه روز بعد از کاشهت و بقیهه   

 بعد از  بز شدن بوته ها . آبیاری صورت پذیرفت

 الی 1در نرحله هر هفت روز یک باربه حالت باران 

رزه برگی اقدام به تنک کردن بوته ها شد و برای نبا4 

با آفت زنجرک از    کونفیدور با غلظت نی  در هزار 

 .ا تفاده شد

 

 

 

 

 931 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در ایستگاه تحقیقات کشاورزی خوی در سا   - جدو 
Table . Soil physical and chemical properties site in Khoy research field station in  1   

cropping season 
 

در پایان فص  و پس از ر یدن بوتهه هها بهه    

اه بهه  ر هیدن لایهه  هی   )نرحله ر یدگی فیزیولوژیک

بوتهه ههای دو    (Emam,2006یپایی  تهری  نقطهه بهذر   

ردیف کناری حذف و نی  نتر از اول و آهر ردیف ها 

 نوع تجزیه

Analyze type 

 عمق نمونه برداری

Sampling depth 

91-61cm                                                                   1-91cm    

 EC. 19 1.0 1.0 شوری

 PH 0.3 0.3 هاش-پ

 SP 70 01% درصد اشباع

 sand  0  0% شن

  silt 93 7% سیلت

 clay 96 77% رس

 Tex Clay-Loam Silty-Clay کلاس بافتی خاک

 T.N.V 0.   1.0% آهک

 O.C 1.6 1.9% کربن آلی

 1.19 1.16 (درصد) نیتروژن کل

 av.p 9.3  .9 فسفر قابل جذب

 av.k  01.0  71.6 پتاسیم قابل جذب
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حذفی واز نساحت دو نتر نربع از ناحیه نرکزی ههر  

پهس از هشهک کهردن    . کرتی بوته ها برداشهت شهد  

نمونه های اندازه گیری ههای نربهوب بهه وزن هشهک     

نهه در بهلالی وزن   بلالی تعداد دانه در ردیفی تعداد دا

 صد دانهیمملکرد دانه و مملکرد بیولوژیک انجام شد 

و شاهص برداشت از تقسی  مملکرد دانه به مملکرد 

آوردن وزن -برای بهه د هت   . بیولوژیک نحا به شد

درجهه   309هشک نمونه ها از آون با درجه حهرارت  

داده های .شد- امت ا تفاده  49 یلسیوس به ندت 

 MSTATCا تفاده از نهرم افهزار   جمع آوری شدهی با 

هها بها   -نورد تجزیه آناری قهرار گرفتنهد و نیهانگی     

ر   ننحنی ها . ا تفاده از آزنون دانک  نقایسه شدند

 EXCELو هیسههتوگرام ههها بهها ا ههتفاده از نرافههزار   

 .صورت پذیرفت

 

 نتایج و بحث

 وزن خشک بلا 

نتایج نشان داد که وزن هشک بلال تحهت     

قهرار نگرفهت   ( فاصهله ردیهف هها   )اصلیتاییر فاکتور 

انا بهر ا هاس نتهایج حاصه  از تجزیهه      (. 2-جدول)

واریانس داده های فاکتور فرمی که تلفیقی از تهراک  و  

آرایش کاشت بود تاییر نعنی داری در  طح احتمهال  

(. 2-جدول)یک درصد بر وزن هشک بلال نشان داد 

بیشتری  وزن هشک بلال در واحد  طح نربهوب بهه   

هزار بوتهه در هکتهار بهه     80نستطیلی با تراک   کشت

گرم در نترنربع و کمتری  آن در کشهت   3726نقدار 

هزار بوته در هکتهار بهه نقهدار     60زیگزاگی با تراک  

(. 1-جهدول )گرم در نتر نربع بهه د هت آنهد     3148

اظ هار داشهتند کهه بها      (Bezi, 2206) بزی و همکاران

هش یافته ولی افزایش تراک ی وزن هشک تک بلال کا

چنی  به نظر نی ر هد کهه   . در هکتار افزایش نی یابد

با افزایش تراک  بوته و تشهدید رقابهت بهی  گیاههان     

برای کسب ب ینه موان  نحیطیی فتو نتز در تک بوته 

کاهش یافته و انتقال فرآورده های فتو نتزی از بهرگ  

و  اقه به بلال کاهش نی یابدی ولهی افهزایش بیشهتر    

احد  طح بامث جبران کاهش وزن هشهک  بوته در و

بلال در تک بوته شده و وزن هشک بهلال در واحهد   

رنضههانی و ریهههایی  .  ههطح افههزایش نهههی یابههد   

(Ramazani and Rezaei, 2033)  بیشهههتری  وزن

ههزار بوتهه در هکتهار بها      60هشک بلال را از تراک  

. آرایش کشت دو ردیفه زیگهزاگ بهه د هت آوردنهد    

منههوان ( Saberi et.al., 2030) صههابری و همکههاران

هزار بوته در هکتار بها آرایهش    80کردند که از تراک  

کاشت دو ردیفه بیشهتری  نقهدار وزن هشهک بهلال     

در ای  آزنایش ایر نتقاب  دو فاکتور تاییر . حاص  شد

 (.2-جدول)نعنی داری بر وزن هشک بلال نداشت 

 

 تعداد دانه در ردیف

ر ردیف تحت در ای  آزنایش تعداد دانه د   

آرایش (. 2-جدول)تاییر فاصله ردیف ها قرار نگرفت 

ههزار بوتهه در هکتهار     60کاشت نستطیلی بها تهراک    

و  9/16بیشتری  تعهداد دانهه در ردیهف را بهه تعهداد      

هزار بوته و بها آرایهش نسهتطیلی     80کاشت با تراک  

ایجهاد   6/12کمتری  تعداد دانه در ردیف را به تعهداد  

 (.1-جدول)کردند 
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نتایج نقایسه نیانگی  ایرات نتقاب  با آزنون دانک     

درصد نشان داد که بیشتری  تعداد دانه در  6در  طح 

ههزار بوتهه در هکتهار بها      60ردیف نربوب به تیمهار  

 هانتی نتهری    70آرایش نستطیلی و با فاصله ردیف 

هزار بوته  80مدد و کمتری  آن در تیمار  16به تعداد 

 60ایهش زیگزاگهی بها فاصهله ردیهف      در هکتار با آر

مهدد دانهه بهه د هت آنهد       12 انتی نتری به تعهداد  

 ,.Saberi et.al)صههابری و همکههاران (. 7-جههدول)

به تعوی  افتادن ظ ور کاک  نسبت به گ  تاجی ( 2030

در تراک  های بالا را ملت اصلی کاهش تعداد دانه در 

هاشههمی دزفههولی و هربههرت  . ردیههف بیههان کردنههد 

(Hashemi Dezfouli and Herbert, 3882 ) اظ ههار

داشتند که کاهش نیزان نواد پرورده قاب  د هترس در  

 طوح بالای تراک  بوته به وا طه کاهش نوری نوجب 

کاهش تعداد دانه در ردیف بلال و  قط دانهه هها در   

در تراک  ههای کمتهر بهه ملهت     . انت ای بلال نی شود

گیری فضهایی   فاصله بیشتر بوته ها از ه ی انکان جلو

بوته های رقیب کمتر بودهی نفوذ نور به مم  پوشهش  

گیاهی نزرمه و نیز انکان ب ره نندی نسبی هر گیاه از 

ننابع آب ونواد غذایی بیشتر شده که همی  انر بامث 

 Saberi)افزایش تعهداد دانهه در ردیهف نهی شهود      

et.al.,2030.) 

 تعداد دانه در بلا 

تهاییر نعنهی داری   ( اصلیفاکتور )فاصله ردیف ها     

-جهدول )بر تعداد دانه در بلال از هود نشان ندادنهد  

انا نتایج حهاکی از آن ا هت کهه تلفیه  تهراک  و      (. 2

 3داری در  هطح احتمهال   -آرایش کاشت تاییر نعنی 

درصد بر تعهداد دانهه در بهلال از ههود نشهان دادنهد       

بیشهتری    1-با توجه به داده های جدول(. 2-جدول)

ههزار بوتهه در    60انه در بلال نتعل  به تیمهار  تعداد د

و کمتهری    603هکتار با آرایهش نسهتطی  بهه تعهداد     

هزار بوته در هکتار بها آرایهش    80تعداد آن در تراک  

تعهداد دانهه در   . دانه نی باشهد  466نستطی  به تعداد 

بلال از ایرات نتقاب  دو فاکتور ه  در  طح احتمهال  

بهر ا هاس نقایسهه     (2-جهدول )درصد نتهایر شهد    6

نیانگی  ها بیشتری  تعداد دانه در بهلال در کشهت بها    

هزار بوته در هکتهار بها آرایهش نسهتطی  و      60تراک  

وکمتری   639 انتی نتری به تعداد  70فاصله ردیف 

هزار بوته در هکتار بها آرایهش    80تعداد آن در تیمار 

 انتی نتری بهه تعهداد    60نستطی  و با فاصله ردیف 

پنههی لایههت و  (. 7-جههدول)شههاهده گردیههد  ن 449

بهه ایه  نتیجهه    ( Penleit et.al., 3890)همکهاران  

ر یدند که تعداد دانه در ذرت بها افهزایش تهراک  بهه     

،ور ناگ انی کاهش نی یابدی آن ها دلیه  ایه  انهر را     

کاهش نفوذ پذیری انرژی نهورانی بهه داهه  کهانوپی     

 فتحهی . دانستند که بامث کهاهش فتو هنتز نهی شهود    

(Fathi,2004 )     کوتاه تر شدن ،هول بهلال در تهراک

های بالا و کاهش نفوذ نور به کف پوشش گیهاهی را  

چنی  . دلی  کاهش تعداد دانه در تک بلال منوان کرد

ا تنباب نی شود که تعویه  ظ هور کاکه  نسهبت بهه      

ظ ور گ  تاجی و در نتیجه کاهش تخمک های تلقیح 

ظرفیهت ذهیهره   و به مبارتی دیگر کهاهش  ( دانه)شده

 ازی نخزن ملت اصلی افول تعداد دانه در بلال نی 

 (. Saberi et.al., 2030)باشد 

 

 وزن صد دانه
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فاکتور اصلی و ایهرات نتقابه  دو فهاکتور       

(. 2-جدول)تاییر نعنی داری بر وزن صد دانه نداشتند 

انا وزن صد دانه تحت تاییر اهتلاب آرایش کاشهت و  

بهه  . درصهد قهرار گرفهت    6تراک  در  هطح احتمهال   

ههزار بوتهه در هکتهار و بها      60،وری کهه در تیمهار   

گهرمی بیشهتری  و در    12چینش زیگزاگهی بهه نقهدار    

ههزار بوتهه در هکتهار بها آرایهش       80کشت با تهراک   

گرمی کمتری  وزن صهد دانهه را    28زیگزاگ به نقدار 

صابری و همکاران (.1-جدول)به ه  اهتصاص دادند 

(Saberi et.al.,2030 )    بیشهتری  وزن ههزار دانهه را در

هزار بوته در هکتار به د ت آوردنهدی آن ها    66تراک  

. کاهش وزن صد دانهه را در افهزایش تهراک  دانسهتند    

 Hashemi Dezfouli and)هاشمی دزفولی و هربرت 

Herbert, 3882 )    اظ ار داشتند که بها افهزایش تهراک ی

مکهاران  پنی لایهت و ه . وزن صد دانه کاهش نی یابد

(Penleit et.al., 3890 ) در یافتند که وزن صد دانه

در تنظی  مملکردی جز  نویری ا تی انها نسهبت بهه    

 ایر اجزای مملکرد از حسا یت کمتهری برههوردار   

با ای  اوصاف نی توان بیان کرد کهه در تهراک    . ا ت

های کمتری ایر رقابت بی  بوته ها و همچنهی  رقابهت   

کمتر بوده و تخمک ههای تلقهیح    بی  اندام ها در بوته

شده در ،ی دوره پر شدن دانهه هها نسهبت بهه  هایر      

تیمارهای نواد فتو نتزی بیشتری دریافت نهی کننهد و   

 .در ن ایت ننجر به افزایش وزن دانه ها نی گردد

 

 عملکرد دانه

،ب  نتایج به د ت آنده مملکرد دانه تحت تهاییر       

-جهدول )گرفت قرار ن( فاکتور اصلی)فواص  ردیف 

بر ا اس نشاهداتی مملکرد دانه نتهایر از تهراک    (. 2

درصد قرار گرفهت و نقهدار    6بوته در  طح احتمال 

ههزار بوتهه در    80گرم در نتر نربهع از تهراک     3261

 3067هکتار با آرایش نستطیلی به منوان بیشهتری  و  

هزار بوته در هکتهار بها    60گرم در نتر نربع از تراک  

اگ را به منوان کمتهری  نقهدار مملکهرد    آرایش زیگز

، ما بی (. 1-جدول)دانه را به هود اهتصاص دادند 

 Tahmasbi and Rashed)و راشهههد نحصههه   

mohassel, 2008 )   با افزایش تراک ی افهزایش مملکهرد

آن ا دلی  ای  انر را در پوشهش  .دانه را نشاهده کردند

ننا ب تر  طح نزرمه تو ط بوته ها و ا تفاده ب ینه 

 (Rafiee,2006)رفیعهی  . از موان  نحیطی بیان کردنهد 

وجود بیشهتر بوتهه در واحهد  هطح را مانه  اصهلی       

تیتهو  . ردافزایش مملکرد در تراک  های بالا منهوان که  

 (Tetio kagho and Gardner, 3899)کهافو و گهاردنر   

رابطه بی  تراک  و مملکرد دانه را یک رابطهه  ه می    

و حداکثر مملکرد دانهه را در تهراک  ده بوتهه در نتهر     

نطهاب   . نربع و با آرایش کاشت نربهع منهوان کردنهد   

ایر نتقابه  دو  ( 2 -جدول تجزیه واریانس)داده های 

پهس  . نعنی داری بر مملکرد دانه نداشتندفاکتور تاییر 

کرد که با وجود کهاهش تعهداد و وزن   -نی توان بیان 

دانه در تراک  های بالای تعهداد بیشهتر بهلال در واحهد     

 . طحی بامث افزایش مملکرد دانه در هکتار نی گردد

 

 عملکرد بیولوژیک

بههر ا ههاس جههدول تجزیههه واریههانس         

وژیهک از  لحها     تفهاوت مملکهرد  بیول  (  2-جدول)

فاصله ردیف نعنی دار نشهدی انها از لحها  تهراک  و     
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. درصد نعنی دار ظاهر شهد  3آرایش کاشت در  طح 

بنابر نقایسه نیانگی  هها بها آزنهون دانکه  در  هطح      

درصههدی بیشههتری  مملکههرد بیولوژیههک در  6احتمههال 

هزار بوته در هکتار با آرایهش نسهتطی  بهه     80کشت 

نربع و کمتهری  آن نتعله  بهه    گرم درنتر 2600نقدار 

ههزار بوتهه در    60تیمار با آرایش نستطی  بها تهراک    

گرم در نترنربع به د هت آنهد    2069هکتار به نیزان 

 Naderi)،ب  نتایج نهادری و همکهاران   (. 1-جدول)

et.al., 2030) شهاکرنی و رفیعهی  ی (Shakarami and 

Rafiee, 2008 )و لطیفههی و دناونههدی (Latifi and 

Damavandi,2004 ) افزایش تراک  بوته بامث افزایش

بهه نظهر   . نقدار ناده هشک در واحد  طح نی گهردد 

نی ر د با افزایش تعداد بوته در واحد  طحی به دلی  

افزایش رقابت بی  گیاهان برای موان  نحیطی نویر و 

جذب نوری وزن هشک تک بوته کاهش نی یابدی انها  

کاهش وزن انهدام  افزایش بیشتر بوته در واحد  طحی 

ها و در ن ایت بوته را جبهران نهی کنهد و در ن ایهت     

بیشتری  مملکرد بیولوژیک در بهالا تهری  تهراک  بهه     

ای  صفت نورد آزنهایش تحهت تهاییر    . د ت نی آید

 (.2-جدول)ایرات نتقاب  قرار نگرفت 

 

 شاخص برداشت

نتایج آزنهایش انجهام گرفتهه حهاکی از آن       

یهرات نتقابه  تهاییر نعنهی     ا ت که فاکتور اصهلی و ا 

انها  (. 2-جهدول )داری بر شاهص برداشت نداشهتند  

در  طح ( کاشت-تلفی  تراک  و آرایش )فاکتور فرمی

درصد صفت نورد نظهر را نتهایر  هاهتی     6احتمال 

 64،وری که بیشتری  شاهص برداشهت  بهه نقهدار    

ههزار بوتهه در هکتهار بها آرایهش       60درصد در تیمار 

درصههد در  4/47ن  در حههدود نسههتطی  و کمتههری  آ

هزار بوته در آرایش نستطی   به د ت آنهد   80تراک  

اظ ار داشهتند  ( 3199)نادری و همکاران (. 1-جدول)

. که با افزایش تراک ی شاهص برداشت کهاهش یافهت  

آن ا دلی  آن را بهه رقابهت ناشهی از تهراک  بهالا و در      

نتیجه افزایش درصد مقیمهی بهلال هها و اههتلال در     

( 2008)شهاکرنی و رفیعهی   . ه افشانی بیان کردندگرد

منوان کردند که در تراک  های بالا هر چنهد شهاهص   

 طح برگ و ناده هشک افزایش نهی یابهد ولهی بهه     

دلی  رقابت زیاد بی  بوته ههای نسهبت دانهه بهه نهاده      

( 3199)نوحهدی و صهالحی   .هشک کاهش نی یابهد 

ی  ملت افزایش شاهص برداشت را در تراک  های پای

را در بیشتر شدن     نواد فتو نتزی دانه ها نسهبت  

نی توان چنی  . به  ایر اندام های گیاهی منوان کردند

ا تنباب نمود که در تراک  ههای پهایی  گیهاه فهار  از     

وجود رقابت بی  گیاهی و به راحتی هرچه تمام تر از 

شرایط نحیط ا،رافش برای رشد و نمو ا تفاده کهرده  

اد فتو نتزی را صهرف تولیهد دانهه    و قسمت امظ  نو

شهاهص برداشهت   کردهی در ن ا یهت بامهث افهزایش    

 .شود نی

نتایج تجزیه واریانس اثر فاصله ردیف و تلفیق آرایش کاشت با تراکم کاشت بوته بر وزن خشک بلا   تعداد دانه در ردیف   - جدو  

 یک و شاخص برداشتتعداد دانه در بلا   وزن صد دانه  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژ

Table . Analysis of variance of effects row spacing and planting pattern with plant

density on Dry weight ear, Number of kernel, Grains per ear,  11 grains
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weight, grain yield, biologic yield and harvest index. 

 

                 and**: significant at 65 and 35 probability levels, respectively*      درصد  3و  6به ترتیب نعنی دار در  طح احتمال ** و *

             

مقایسه میانگین اثرات تلفیق آرایش کاشت با تراکم بوته بر وزن خشک بلا   تعداد دانه در ردیف  تعداد دانه در بلا   وزن صد  -9جدو  

 و شاخص برداشت دانه  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک

Table9. Mean comparison of planting pattern combination with plant density for dry weight, number 

of kernel rows, grain per ear,  11 grains weight, grain yield, biologic yield and Harvest index. 

 آرایش کاشت

Planting 

Pattern 

 تراکم بوته

Plant 

density 

(Plant.ha- ) 

وزن خشک بلا  

 (گرم در متر مربع)

Dry weight of 

ear (g.m ) 

تعداد دانه در 

 ردیف

Number of 

kernel row 

تعداد دانه در 

 بلا 

Grains 

per ear 

وزن صد 

 دانه

 (گرم)

 11 
grains 

(g) 

عملکرد 

کیلوگرم )دانه

 در هکتار
Grain 

Yield  

(kg.ha- ) 

عملکرد 

 بیولوژیک 

Biologic 

yield  

(kg.ha-

 ) 

شاخص 

 برداشت

 (درصد)
Harvest 

index 

(%) 

Zigzag 
 (مربع)

01111 

01111 

31111 

 901c 

 7 7c 

 077ab 

90ab 

99.0bc 

99.9c 

731ab 

763bc 

760c 

9 a 

91bc 

 3c 

 1061c 

  131c 

   71ab 

  701cd 

 9 11b 

 67 1a 

01. ab 

70.0b 

76.9b 

Oblong 
 مستطیل)

01111 

01111 

31111 

 900c 

 077bc 

 6 0a 

90.0a 

99.9c 

9 .0c 

01 a 

766c 

700c 

9 ab 

91bc 

91bc 

   71c 

  0 1bc 

  091a 

 1001d 

  031bc 

 0111a 

07a 

01.9ab 

76.7b 

 .درصد با آزمون دانکن ندارند 0های حداقل یک حرف مشترک در هر ستون اختلاف آماری معنی داری در سطح  میانیگن

Means is each column and for each treatment, followed by similar letter(s) are not significantly different at 65 

probability level, using Duncan, sMultiple Range Test.                                                                                        

                                                                                        

 

 منابع تغییر

Sources of Variation 

درج

ه 

آزاد

 ی

d.f 

 میانگین مربعات

(MS) 

وزن خشک 

 بلا 

Dry 

weight 

of ear 

تعداد دانه 

 در ردیف

Number 

of kernel 

تعداد دانه 

 در بلا 

Grains 

per ear 

وزن صد 

 دانه

 11 

Grains 

weight 

عملکرد 

 دانه

Grain 

Yield 

عملکرد 

 بیولوژیک

Biologic 

Yield 

 

شاخص 

 برداشت

Hervest 

index 

Replication 

Level 

row(A) 

(3) Error 

Plant 

density(B) 

(AB) 

(2)Error 

 تکرار

 (A)فاصله ردیف 

 خطای اصلی

 (B)تراکم بوته 
(AB) 

 خطای فرعی

  

  

  

0 

0 

 1 

 0079 

7  9 

 1700 

607  * 

 01   

0 00 

3.96  

1.11  

1.11   

0.0 ** 

0. 6* 

 .0    

 007 

1.    

7 71   

 090** 

 1 7*   

990     

 . 0 

 .9  

0. 3 

0. 0* 

9.00* 

 .00 

  736 

01  

7300 

 3 91** 

   70 

0 30 

30733  

 03391 

06 609 

   7  7** 

 73309 

61719 

 

 00 

 9 

06 

97* 

9 

   

 

C.V(%) 
ضریب تغییرات 

 (درصد)

0.03 9.00    9.00    0.77 6. 7 6.00  1. 0 
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مقایسه میانگین های اثرات متقابل فاصله ردیف و تلفیق آرایش کاشت با تراکم بوته از لحاظ  تعدداد دانده    -7-جدو 

 در ردیف و تعداد دانه در بلا 

  Table7. Comparison of intermediate of row spacing and combination of planting 

pattern with plant density: Number of kernel rows and Grains per ear                                                         

 فاصله ردیف

Level of row 

 آرایش کاشت

Planting Pattern 

 تراکم بوته

Plant density 
(Plant.ha- ) 

 داددانه درردیفتع

 Grains per ear 

تعداد دانه در 

  بلا 

Number of 

kernel 

01 cm Zigzag (مربع) 

01111 

01111 

31111 

96.9ab 

79.9bcd 

99.9cd  

010ab 

701bcd 

766cd 

01cm Oblong(مستطیل) 

01111 

01111 

31111 

97.6bc 

99cd   

9 d    

700abd 

76 cd 

77d    

61cm Zigzag(مربع) 

01111 

01111 

31111 

96.9ab 

9 .6cd 

99.9cd 

70 cd 

766cd 

701cd 

61cm Oblong(مستطیل) 

01111 

01111 

31111 

90a     

99.6cd 

99.9cd 

 

0 0a 

766cd 

766cd 

 .درصد با آزنون دانک  ندارند 6نیانگی  های حداق  یک حرف نشترک در هر  تون اهتلاف آناری نعنی داری در  طح 
Means in each column and for each treatment, followed by similar letter(s) are not significantly 

different at 65 probability level, using Duncan,s Multiple Range Test                                                    

                                                                                                                                                    

نتایج پژوهش حایر نشهان داد کهه تهراک     

بوته و آرایش کاشت تاییر نعنی داری بهر مملکهرد   

داشته به ،وری که بیشتری   777دانه ذرت دانه ای 

ا ههزار بوتهه در هکتهار به     80مملکرد دانه از تراک  

بعهلاوهی ایهر نتقابه     . آرایش نستطی  به د ت آنهد 

فاصله ردیف با تهراک  بوتهه و آرایهش کاشهت بهر      

تعداد دانه در ردیف و تعداد دانه در بلال نعنی دار 

مدد  639و  16بود و بیشتری  نقدار آن ا به ترتیب 

 انتی نتر بها تهراک     70دانه در تیمار فاصله ردیف 

ایش کاشهت نسهتطی    هزار بوته در هکتار و آر 60

درک جزییات تاییر تراک  ب ینه بوته و . به د ت آند

تفییر در نوقعیت ا هتقرار بوتهه هها در نزرمهه بها      

ههدف افهزایش جهذب مناصهر غهذایی و تهابش و       

همچنههی  کههاهش رقابههت بههی  بوتههه ایی نیازننههد  

پژوهش های بیشترهمچون ا تفاده از  ایر موانه   

دیی  فواصه   اگروتکنیکی از قبیه  نیهاز ههای کهو    
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آبیاریی تراک  های بیشتر با آرایهش ههای نتنهوع و    

ا تفاده از ارقام با ،ول دوره رویش کوتاه تهر نهی   

 .باشد

آرایش کاشت نستطیلی با تراک   :نتیجه گیری کلی

هزار بوته در هکتار در فضای نوجود در نزرمه  80

از لحا  نور و نواد غذایی ب تر ا تفاده و مملکهرد  

 .دارددانه بیشتری 
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