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Antidote millet (Panicum antidotale) is a perennial tropical grass with 
rhizomes that tolerates salt stress. One of the problems of growing this 
plant in the saline lands is low seeds viability and lack of proper seedling 
establishment. For this reason, the seeds pre-treatments including: control, 
28 days ago cold treatment with KNO3 and normal water, 14 days ago cold 
treatment with KNO3 and water, sulfuric acid pre-treatment and salinity 
levels including distilled water, 10, 20 and 30 dS/m was conducted in 
factorial basis based on a completely randomized design with three 
replications. In order to determine the germination percentage in the soil 
conditions, the best pretreatments were cultivated at salinity levels (6 and 
12 dS/m). The results showed that the effect of salinity stress and seed 
pretreatment and the mutual effect of salinity stress and seed pretreatment 
on all germination traits were significant. The average comparison results 
showed that the best seed pretreatment was sulfuric acid in all salinity 
levels, but in non-saline conditions, there was no significant difference 
with the cold pretreatment with potassium nitrate. In the salinity treatment 
of 30 dS/m, the percentage of germination reached zero in all pretreatments 
except the pretreatment with sulfuric acid. Based on the results of the fitted 
linear equation, the changes of Panicum germination to salinity showed 
that the germination threshold in sulfuric acid treatment was 8.71 dS/m of 
saturated soil extract and the slope of the line was 2.6%. According to the 
results, panicum seed dormancy is physical type. 
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  گراس
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  سولفوریک اسید
  سرما پیش

هاي گرمسیري چندساله ریزوم دار ) از گراسPanicum antidotaleارزن پادزهري با نام علمی (
این گیاه در اراضی شور قوه نامیه پایین باشد. یکی از مشکلات کشت متحمل به تنش شوري می

باشد. به همین دلیل بذور با پیش تیمارهاي بذور و عدم استقرار مناسب بویژه در اراضی شور می
و با آب معمولی،   KNO3روز پیش تیمار سرما با  28شامل: تیمارهاي بذري شامل بدون تیمار، 

سید سولفوریک و سطوح شوري شامل آب و آب، پیش تیمار ا KNO3روز پیش تیمار سرما با  14
دسی زیمنس بر متر بصورت فاکتوریل بر مبناي طرح کاملا تصادفی با سه  30و  20، 10مقطر، 

تکرار اجرا شد. به منظور تعیین درصد سبز شدن در خاك پیش تیمارهاي برتر در سطوح شوري 
)dS/m 12تیمار بذري و اثر متقابل  ) کشت شدند. نتایج نشان داد که تاثیر تنش شوري و پیش6و

دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان زنی معنیتنش شوري و پیش تیمار بذري بر کلیه صفات جوانه
داد که بهترین پیش تیمار بذري در کلیه سطوح شوري اسید سولفوریک بود ولی در شرایط غیر 

در  dS/m 30ت. در تیمار شوري داري با پیش تیمار سرما با نیترات پتاسیم نداششور اختلاف معنی
زنی به صفر رسید. بر اساس کلیه پیش تیمارها بجز پیش تیمار با اسید سولفوریک درصد جوانه

زنی زنی پانیکوم به شوري نشان داد که آستانه جوانهنتایج معادله خطی برازش شده، تغییرات جوانه
درصد بود. با توجه  6/2ب خط عصاره اشباع خاك و شی dS/m 71/8در تیمار اسید سولفوریک 

  باشد.      به نتایج رکود بذر پانیکوم از نوع فیزیکی می
  

 ارزن گیـاه بـذر رکـود شکسـتن). 1402( .فرهاد ،دهقانی ؛اکبرعلی زاده،زکی ؛سیدافشین مساوات، ؛معصومه صالحی، استناد:
  .71-81)، 4(13، تحقیقات بذر .بذر زنیجوانه بر شوري تنش تاثیر و )Panicum antidotale( پادزهري
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  مقدمه
در  Panicum antidotaleپـانیکوم بـا نـام علمـی 

کند ایـن ب و هوایی رشد میآدامنه وسیعی از شرایط 
گیاه بیشتر در نواحی خشک ونیمـه خشـک مشـاهده 

تن در هکتار  180تا  150تواند تا حدود شود و میمی
پـروتئین درصـد  15-18وزن تر تولید کند. که داراي 

. این گیـاه )Bokhari, Alyaeesh, et al., 1987( است
هاي مختلف شوري و خشکی و آتش قادر است تنش

را بخوبی تحمل کند. و همچنین سازگاري خـوبی بـه 
خاك و خشکی دارد که شرایط تنش غرقاب، قلیائیت 

شود این گیاه به دامنـه وسـیعی از شـرایط موجب می
ــد  ــته باش ــاب  .)Ashraf, 2003(ســازگاري داش انتخ

که داراي تحمل به شوري بالایی هسـتند  هاییجمعیت
کنـد کـه بـا این فرصت را براي کشاورزان ایجاد مـی

کشت آنها در اراضی شور موجب بهره وري اقتصادي 
هـاي تـوده )Ashraf, 2003(از این گیاه شوند. اشرف 

-مختلف ارزن پادزهري را از اراضی مختلف با شوري

هایی هاي مختلف جمع آوري کرد و بیان کرد که توده
اند داراي تحمل به که از اراضی شور جمع آوري شده

شوري بالایی هستند. راهکار این گیاه در مقابله با تنش 
لیتها مانند پرولین و گلیسین بتـائین اسـت تجمع اسمو

)Ahmad, Ashraf, et al., 2010( ــاي ــع بال . تجم
  کند. اسمولیتها از آب کشیدگی جلوگیري می

ــادزهري هرمافردویــت هســتند (داراي  گلهــاي ارزن پ
افشـانی در آن توسـط بـاد  گلهاي نر و ماده) دگرگرده

از طریق بذر یا  ارزن پادزهريگیرد. تکثیر صورت می
هـاي گیرد. این گیاه براي تثبیت شنریزوم صورت می

 باشدروان در شرایط خشک و نیمه خشک مناسب می

(Shahbaz, Iqbal, et al., 2011) این گیاه تـا شـوري .
 50کنـد و تـا لیتر را تحمل مـیمیلی گرم در  15000

-درصد آب کمتـري نسـبت بـه یونجـه مصـرف مـی

     (Bokhari, Alyaeesh, et al., 1987).کند

این گیاه تحمل بالایی بـه شـرایط قلیائیـت حاصـل از 
 ,Ryan( د نسبت به شرایط کلرایديسدیم و منیزیم دار

Miyamoto & Stroehlein, 1975.(  این گیاه بیشتر در
نیصر و کند. شرایط شور خاکهاي لومی رسی رشد می

ــوع  )Nisar, Mumtaz, et al., 2010(همکــاران  تن
مورفولوژیکی این گیـاه را در اراضـی شـور پاکسـتان 
بررسی کردند و بیان کردند که تعـداد پنجـه و ارتفـاع 
گیاه صفات مناسبی براي انتخاب این گیاه در اراضـی 

ریزوم به راحتی تکثیـر  اگیاه پانیکوم ب شور می باشد.
 بسیار ضعیف اسـت.بذر شود ولی استقرار اولیه با می

ب عدم جوانه زنی بذر حتی در شرایط رکود بذر موج
شود. رکود بذر شامل رکود بر اثر پوسته بذر نرمال می

باشد. رکود در اثر پوسته بـذر در و یا در اثر جنین می
باشـد. اثر تداخل در جذب آب یا تبادلات گـازي مـی

روز  14درجـه بـه مـدت  5نگهداري بذور در دمـاي 
  Switchgrassموجـب شکسـتن رکـود بـذر در گیـاه 

گردید و همچنین در این گیاه از بین بردن پوسته بـذر 
 ,Kimura, Fransen(شود زنی میموجب بهبود جوانه

et al., 2015( . به منظور بهبود سـبز شـدن گیـاه لـازم
متعدد که شامل شکسـتن هست پیش تیمارهاي بذري 

 بررسی گردد. رکود ناشی از پوسته و جنین است، 

  
  هامواد و روش

 بذر کینوا از مزرعه چـاه افضـل در تـاریخ  :1آزمایش 
برداشت شد و تیمارهـاي بـذري شـامل   10/3/1399

 KNO3 پیش تیمار سرما با روز T1 ،(28(بدون تیمار 
)T2 ،( 28پیش تیمار سرما با آب معمـولی ) روزT3 ،(

)، پیش تیمـار KNO3 )T4روز پیش تیمار سرما با  14
)، پـــیش تیمـــار اســـید T5روز ( 14ســـرما بـــا آب 

، 10). سطوح شوري شامل آب مقطر، T6سولفوریک (
طـرح بصـورت دسی زیمنس بر متـر بـود.  30و  20

بـا سـه تکـرار ریل بر مبناي طرح کاملا تصادفی فاکتو
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، KNO3ابتدا بذور پانیکوم در آب و محلول . اجرا شد
ساعت خـیس شـده و سـپس  24درصد به مدت  2/0

روز در  28و  14بذور خارج مـی شـوند و بـه مـدت 
شـوند. گراد نگهداري میدرجه سانتی 4یخچال دماي 

بعد از سپري شدن مدت مورد نظر بذور هـوا خشـک 
. براي تیمـار اسـید بـذور در اسـید سـولفوریک شدند
دقیقه قرار داده شـده  5به مدت  (مارك مجللی) غلیظ

عدد بذر  25. شدندو سپس با آب شسته و هوا خشک 
) در پتري 42با روش روي کاغذ صافی (واتمن شماره 

درجه سـانتی  22اي میلی متري در دم 125دیش هاي 
گراد در انکوباتور تاریـک بـا چهـار تکـرار قـرار داده 

میلی متـر خـروج  2شدند. جوانه زنی بذور بر حسب 
روز ثبت شد. براي جلـوگیري از  8ریشه چه به مدت 

بخار آب از پتري دیش ها، داخل ظروفی که با پارچه 
مرطوب در کف آن پوشیده شده بـود قـرار گرفتنـد و 

  ستیک پوشانیده شدند.ظروف با پلا
زنی شامل هاي جوانهمحاسبات مربوط به شاخص

 95و  90، 50)، روز تـا D10زنی (روز تا شروع جوانه
تعیین  Germinیکنواختی با برنامه  و زنیدرصد جوانه

شد. شاخص بنیه طولی درصـد بـذور جوانـه زده بـه 
میـانگین باشـد.  متـر مـیطول گیاهچه بر حسب میلی

زنـی بـا اسـتفاده از فرمـول زیـر محاسـبه زمان جوانه
  گردید. 

ــی ( ــه زن ــان جوان ــانگین زم ــر MGTمی ــا روش زی ) ب
  ). Roberts, 1980)  and Ellis محاسبه شد

MGT=   ffx /)(  
بذوري که در    MGT ،(fمیانگین زمان جوانه زنی (   

  روز شمارش xهر روز جوانه می زند و 
  MGT/1: زنی بذور سرعت جوانه

بــه شــوري  زنــیجوانــهبــه منظــور بررســی واکــنش 
در  زنــیجوانــه G) کــه در آن Grنســبی ( زنــیجوانـه

در شرایط غیر شـور و  زنیجوانه  Gmشرایط شور و 
  ). 1یا شوري کم است (معادله 

ݎܩ           )                             1 معادله = ீ
ீ

                                  
Gr  محاسبه  2به عنوان تابع شوري با استفاده از معادله

،  dS/mهدایت الکتریکی بر حسـب  Cشد که در آن 
C50  باشد و  5/0نسبی  زنیجوانهمیزانی از شوري که

s  ــی  Steppuhn, Van( اســتشــیب کــاهش منحن

Genuchten, et al., 2005( .  
ݎܩ                          )2معادله  = ଵ

ଵା( 
ఱబ)౮౦ (ೞఱబ)                 

به منظور محاسبه شیب خط و آستانه تحمل بـه تـنش 
 ). 4اي استفاده شد (معادله شوري از معادله دو تکه

ݎܩ            )       3معادله  = 100 − (݈(݁ܿ − ܽ0) 

Gr  به عنوان تابع شوري عصاره اشباع خاك با استفاده
هدایت الکتریکی  ecمحاسبه شد که در آن  2از معادله 
شیب کـاهش اسـت.  lآستانه و  dS/m  ،a0بر حسب 

بـا  SASضـرایب معادلـات بـا اسـتفاده از نـرم افـزار 
بـرآورد شـد. مقایسـه  REGو  NLINاستفاده از رویه 

 SASv9بـا برنامـه  LSDمیانگین با اسـتفاده از روش 
  انجام شد.
به منظور بررسی سـبز شـدن بـذور تیمـار : 2آزمایش 

 KNO3روز پیش تیمار سرما با  28(بدون تیمار،  شده
، پـیش تیمـار  KNO3روز پیش تیمار سـرما بـا  14، 

، خـاك )6و dS/m 12( با آب شور اسید سولفوریک)
بـا ماسـه مخلـوط شـد و  2به  1لومی با نسبت  شنی

سپس خاك با آب شوري مورد نظر به ظرفیت زراعی 
بذر در ظرف درب دار در عدد  20رسانده شد. سپس 

متري کشت گردید. به منظور جلوگیري سانتی 1عمق 
از تعریق داخل ظرف و اضافه شده آب به روي بذرها 

و در ظروف یک کاغذ حوله اي زیر در ظرف گذاشته 
شمارش بـذور سـبز شـده روزانـه انجـام  و شدبسته 

 گردید. 

  
  نتایج و بحث

گیري شـده نشـان نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه
اثر شوري و پیش تیمـار بـذري  و اثـر متقابـل  داد که
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گیري شوري و پیش تیمار بذري بر کلیه صفات اندازه
  .  )1(جدول  دار استشده معنی

نتایج مقایسـه میـانگین نشـان داد کـه در شـرایط 
جوانه زدنـد و بـا درصد بذور تیمار نشده  42غیرشور 

درصد افزایش  52پیش تیمار بذور با اسید سولفوریک 
درصد رسید. پـیش تیمـار مرطـوب بـا  94یافت و به 

درصـد بـذور  76درصـد و بـا آب  84نیترات پتاسیم 
مرطوب موجـب جوانه زدند. افزایش زمان پیش تیمار 

کاهش درصد بذور جوانه زده گردید. در شرایط غیـر 
ــین تیمــار  ــیش شــور ب تیمــار اســید ســولفوریک و پ

داري وجـود سرمادهی با نیترات پتاسیم اختلاف معنـی
زنی پیش با افزایش شوري اختلاف بین جوانه نداشت.

دسی زیمنس بـر  20در شوري ها افزایش یافت. تیمار
 72نی بذور تیمار شده با اسـید سـولفوریک متر جوانه

پیش درصد بود.  10درصد و در سایر تیمارها کمتر از 
تیمار مرطوب موجب تغییر شکل تجهیزات آنزیمی یا 
در متابولیسم اسید نوکلئیک و یـا در سـاختارکلوئیدي 

هاي بذر با افزایش آبدوستی، کاهش یا حذف بازدارنده
 ,Golmohammadzadeh(گـردد زنـی بـذر مـیجوانه

Zaefarian, et al., 2015( ولی با افزایش شوري تاثیر .
رسـد تـاثیر . به نظر مـییافتپیش تیمار سرما کاهش 

زنی بـا پـیش سـرمادهی بـر اثـر افـزایش بهبود جوانه
که  بود آبدوستی و کمک به جذب آبکلوئیدي بذر و 

در شرایط شور با افـزایش پتانسـیل اسـمزي تـاثیر آن 
تنش شوري موجب تـاخیر و همچنین  یابدکاهش می

 ,.Xu, Lu, et al(شـود در جذب آب توسط بذر مـی

دهد که رکود بذر پـانیکوم این نتایج نشان می. )2023
(ممانعت از جذب آب تواند ناشی از رکود فیزیکی می

  باشد.توسط پوسته بذر) 
 Boroujerdnia and(زنـی بـذور گاوپنبـه جوانـه

Hasanzade khankahdani, 2022( ـــــیا ، اکاس
)Kheloufi, Mansouri, et al., 2017(  ــید ــا اس ب

هـاي سولفوریک بهبود یافت. بررسی رکود بذر گونـه
گراس گرمسیري نشان داده است که سن و انبارمـانی 
بذر، پیش سرمادهی، پیش تیمار با هیپوکلریـد سـدیم، 
حذف لما و پالئا، اسید سولفوریک، اسـید جبیریـک و 

شود و به ها میزنی در گراسرقم موجب بهبود جوانه
رسد چندین مکانیسم هستند دخیـل در رکـود نظر می

  .)Knapp, 2000(گردد بذر آنها می
بر اساس نتایج معادله خطی برازش شده تغییـرات 

پـانیکوم بـه شـوري نشـان داد کـه آسـتانه زنی جوانه
 dS/m 71/8زنــی در تیمـار اســید ســولفوریک جوانـه

درصـد بـود  6/2عصاره اشـباع خـاك و شـیب خـط 
تـابع کاهشـی تغییـر یافتـه بـراي ). 2، شکل2(جدول 

زنی پانیکوم استفاده ارزیابی تاثیر تنش شوري بر جوانه
 داراي ضـریب 4شد. رگرسیون برازش شده با معادله 

). بـر مبنـاي ایـن 2، شـکل 2بود (جدول  99/0تبیین 
 dS/m 27زنـی در شـوري کـاهش جوانـه %50معادله 

  مشاهده شد.  4/3آن  pگزارش شده است و عدد 
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  زنیپیش تیمار بذري بر درصد جوانهاثر متقابل شوري و : 1شکل 

 
اي و با استفاده از تابع دو تکه پانیکوم تاثیر هدایت الکتریکی (دسی زیمنس بر متر) برجوانه زنی نسبی دانه (درصد) : 2شکل 

- میدر هر سطح شوري داري بین پیش تیمارهاي بذر دهنده عدم اختلاف معنی. (حروف مشابه نشانمنحنی کاهش تغییر یافته

  باشد).
  

حاصـل   dS/m،(p(برحسـب  C50) و CI 95%حدود اطمینان ( %95) و MSER)، میانگین مربعات (2Rضریب تبیین ( :2جدول 
exp(C50×s) ،s  ،شیب خط در تابع کاهشی تغییر یافتهl  آستانه وa0 زنی نسبی پانیکوم در اي براي جوانهشیب خط تابع دو تکه

  مقابل هدایت الکتریکی آب  
  MSER  ضریب تبیین %95حدود اطمینان   انحراف معیار  تخمین  ضریب

l 60/2  32/0  19/1  00/4  **8/99  
3/23  

0a  71/8  74/1  19/1  24/16    
50C  49/27  88/0  21/16  76/38  **9/99  

4/10  
p  41/3  48/0  71/2-  56/9    

  درصد 1داري در سطح ** معنی
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از  dS/m 20زنی در تیمـار در تیمار اسید درصد جوانه
درصد کاهش یافت و میانگین زمـان  70درصد به  90

زنی از یک روز به یک ونیم روز افزایش یافـت. جوانه
زنـی زنی میانگین زمان جوانـههمزمان با کاهش جوانه

زنی به درصد جوانه dS/m 30افزایش یافت. در تیمار 
 3/2زنـی بـه درصد کاهش یافت و زمان تا جوانـه 40

   روز افزایش یافت

 

 
  زنی (روز) بذور تیمار شده با اسید پانیکومزنی (درصد) و میانگین زمان جوانهتاثیر تنش شوري بر جوانه : 3شکل 

  
  

  
  : اثر متقابل شوري و پیش تیمار بذري پانیکوم بر شاخص بنیه طولی. (حروف مشابه 4شکل 
  باشد).داري بین پیش تیمارهاي بذر در هر سطح شوري میدهنده عدم اختلاف معنینشان
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شاخص بنیه طولی در واقع نشان دهنـده اسـتقرار 
شاخص بنیه طـولی در باشد. بذر در شرایط مزرعه می

داري همه سطوح شوري در تیمـار اسـید بطـور معنـی
دهـد کـه در ). در واقـع نشـان مـی4بالاتر بود (شکل 

شرایط شور و غیر شور تیمار با اسید موجب اسـتقرار 
زنی اولیـه معمولا بذور با جوانهگردد. بهتر گیاهچه می

ــه طــولی بیشــتري هســتند  ــاتر داراي شــاخص بنی بال
)Pasandideh, Seyed Sharifi, et al., 2014( نتـایج .

-درصـد جوانـه 10دهد که زمان تا نشان می 3جدول 

  زنی در تیمار اسید کمتر از سایر تیمارها بود. 
زنی بذور تیمـار در شرایط غیر شور سرعت جوانه

داري بیشـتر از سـایر تیمارهـا شده با اسید بطور معنی
درصد کمتـر از تیمـار اسـید  70بود و در تیمار شاهد 

، dS/m 30و  10در سـطح شـوري بود. این اختلـاف 

نی اختلاف بـین زدرصد بود. یکنواختی جوانه 44، 60
درصـد  90زنی تـا زمـان تـا درصد جوانه 10زمان تا 

زنـی اختلاف بـین سـرعت جوانـه باشد.زنی میجوانه
یکنواختی  دار نبود.بذور پیش تیمار شده با سرما معنی

دو برابـر زنی در شرایط غیر شور در تیمار اسید جوانه
شاهد بود. این اختلـاف بـا افـزایش شـوري افـزایش 
یافت. افزایش شوري تاثیر بیشتري بـر غیریکنـواختی 

 زنی در تیمار شاهد نسبت به تیمار اسید داشـت.جوانه
 55 در تیمار شاهد نسبت به اسید در شرایط غیر شور

زنی نیاز بـود. درصد جوانه 10درصد زمان بیشتري تا 
زنــی در بــین پــیش شــروع جوانــه کمتـرین زمــان تــا

پـیش  روز 28تیمارهاي سرمادهی مربـوط بـه تیمـار 
      تیمار بود.  

      

  زنی پانیکوم هاي جوانهاثر متقابل شوري و پیش تیمار بذر بر شاخص :3جدول 

 تیمار
سرعت 
 جوانه زنی

/روز)1(  

نه یکنواختی جوا
 زنی

درصد  10زمان تا 
(ساعت) جوانه زنی  

درصد  50زمان تا 
 جوانه زنی
 (ساعت)

درصد  90زمان تا 
 جوانه زنی
 (ساعت)

درصد  95زمان تا 
 جوانه زنی
 (ساعت)

 غیر شور
27/0 شاهد c 31/0 a 23/0 a 32/0 a 40/0 a 41/0 a 

KNO3+28 47/0 b 30/0 a 170/0 e 23/0 cd 35/0 b 36/0 a 

H2O+28 34/0 c 33/0 a 717/0 d 29/0 ab 38/0 a 39/0 a 

KNO3+14 36/0 bc 26/0 a 21/0 b 28/0 ab 34/0 b 37/0 a 

H2O+14 38/0 bc 31/0 a 19/0 c 26/0 bc 37/0 ab 37/0 a 

H2SO4 91/0 a 15/0 b 16/0 f 19/0 d 22/0 c 23/0 b 

10 dS/m 
36/0 شاهد b 27/0 b 21/0 a 29/0 ab 35/0 ab 36/0 a 

KNO3+28 32/0 b 33/0 a 19/0 ab 29/0  ab 38/0 a 39/0 a 

H2O+28 44/0 b 26/0 b 19/0  ab 26/0 b 33/0  b 34/0 a 

KNO3+14 34/0 b 32/0 ab 18/0 ab 29/0  ab 37/0 ab 39/0 a 

H2O+14 32/0 b 32/0 ab 20/0 ab 31/0 a 37/0  ab 38/0 a 

H2SO4 91/0 a 15/0 c 16/0 b 19/0 c 22/0 c 25/0 b 

20 dS/m 
82/0 شاهد a 08/0 b 09/0 d 10/0 c 13/0 a 13/0 d 

KNO3+28 26/0 d 21/0 a 28/0 a 32/0 a 35/0 a 36/0 a 

H2O+28 0/00 e 13/0 a 0e 0 d 0/0 e 00/0 e 

KNO3+14 53/0 c 17/0 a 17/0 b 18/0  b 22/0 c 22/0 c 
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H2O+14 55/0 c 11/0 a 16/0 c 18/0  b 2/0 c 21/0 c 

H2SO4 66/0  b 22/0 a 17/0 b 21/0  b 28/0 b 29/0 b 

30 dS/m 
00/0 شاهد b 00/0 c 00/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 

KNO3+28 00/0 b 16/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 

H2O+28 00/0 b 16/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 

KNO3+14 00/0 b 16/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 

H2O+14 00/0 b 00/0 c 00/0 b 00/0 b 00/0 b 00/0 b 

H2SO4 44/0 a 31/0 a 17/0 a 23/0 a 36/0 a 37/0 a 

  باشد).داري بین پیش تیمارهاي بذر در هر سطح شوري میدهنده عدم اختلاف معنی(حروف مشابه نشان
  

بـا آب  خاكتاثیر تنش شوري بر درصد سبز شدن در 
درصـد سـبز شـدن  dS/m6در شوري شور نشان داد 

برابر شدن شـوري آب  باشد با دودرصد می 82بذور 
درصـد کــاهش یافـت. مشــابه رونــد 30درصـد ســبز 

کـه  بـودزنی با افزایش شوري تنها تیمـار اسـید جوانه

زنی گردید و در سایر تیمارها درصد جوانه 50موجب 
درصد کاهش یافـت و در تیمـار  80زنی درصد جوانه

نتایج ارزیابی در خـاك شـور بـا شاهد به صفر رسید. 
  نتایج شاخص بنیه طولی همخوانی دارد. 

 

  
   اثر متقابل شوري و پیش تیمار بذري بر درصد سبز شدن بذور پانیکوم :5شکل 

  باشد).داري بین پیش تیمارهاي بذر در هر سطح شوري میدهنده عدم اختلاف معنی(حروف مشابه نشان
  

  گیري کلینتیجه
پیش تیمار بذور پانیکوم با اسید سولفوریک غلیظ بـه 

زنی و سبز شدن در موجب بهبود جوانه دقیقه 5مدت 
شود. بـا توجـه بـه نتـایج رکـود بـذر شرایط شور می

اثـر اقلـیم و گـزینش باشد. پانیکوم از نوع فیزیکی می
امکان دارد موجب کاهش رکود بذور تولیـدي ها کلون

  گردد. 
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