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 پاشی پتاسیم  و روی در شرایط خشکی آخر فصل تاثیر محلول

 بر خصوصیات رویشی و عملکرد جو  

 
  و ساسان رضادوست  جواد مرادلو

 
 چکیده

پاشی پتاسیم و روی در مراحل مختلف نمو بر خصوصیات رویشی و عملکررد دانره جرو     به منظور بررسی اثر محلول

هرای کامرل    بار خرد شرده در االرط حررل بلرو      های یک صورت کرت تحت شرایط تنش خشکی آخر فصل، آزمایشی به

در این آزمایش اطع آبیاری در سره سرط    . تصادف با سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزی شهرستان خوی انجام گرفت

اصرلی و  هرای   در کرت( ها آبیاری کامل، اطع آبیاری در مرحله شیری شدن دانه و اطع آبیاری در مرحله خمیری شدن دانه)

پاشری در مرحلره    شریری، محلرول  +دهری  پاشی در مرحله سااه محلول)پاشی سولفات پتاسیم و روی در چهار سط   محلول

در ( خمیرری +شریری +دهری  پاشری در مرحلره سرااه    خمیری و محلرول +پاشی در مرحله شیری خمیری، محلول+ دهی  سااه

دار  ه اطع آبیاری بر تمامی صفات در سط  یک درصد معنری نتایج آزمایش نشان داد ک. های فرعی در نظر گرفته شدند کرت

واوع تنش خشرکی باعرا افرزایش    . دار شد پاشی پتاسیم و روی نیز بر تمامی صفات در سط  یک درصد معنی محلول. شد

( درصرد  1 / 1)دار درصد پروتئین دانه جو شد این افزایش در تیمار اطع آبیاری در مرحله خمیری در بالاترین مقدار   معنی

بهترر از سرایر   ( خمیرری +شریری +دهری  پاشی در مراحل سااه محلول) B4پاشی نیز، تیمار  در بین سطول تیمار محلول. بود

پاشری در مراحرل    محلرول ) B1کیلروگرم در هکترار در تیمرار     3 12تیمارها عمل نمود و باعا افزایش عملکرد دانره از  

اثر متقابل دو فاکتور نیز تنها بر وزن هزار دانره در سرط    . شد B4مار کیلوگرم در هکتار در تی 3 32به ( شیری +دهی سااه

 .دار شد یک درصد معنی

 

  : های کلیدی واژه

 پتاسیم، جو، خمیری شدن دانه، روی، شیری شدن دانه، اطع آبیاری        
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 و بررسی منابع علمی مقدمه

یکووا      (.Hordeum vulgare L)جوو  

یای مرکزی و غربا ترین غلات  ر عا در آس مهم

در  ین ن  حا . رود و آفریقای شمالا به شمار ما

گیاه ج  عم ما به ص رت دیم ت سط کشواور     

رو ت لیو  آ   غبوت ت وت     ش د،     ین کشت ما

ویوهه  و رور    کمب د آب در طا فصل رشو  و بوه  

دوره رش  که مصادف با دوره رشکا  ست، قر ر 

تنش رشکا .  (Ceccarelli et al, 4002)گیرد ما

توورین ع  موول م یاووا کووا ش رشوو  و      مهووم

عمبکرد بسیاری    گیا ا   ر عا به رص ص در 

منوواطخ رشوون و نیمووه رشوون دنیووا م سوو ب  

کا ش میز   فت سنتز به عبت بسته ش   . ش د ما

 ا، کا ش رش  گیاه، کمب د م  د فت سنتزی  رو نه

لا م بر ی پرکرد  د نوه و کوا ش طو ر پرشو       

تورین  رور ت رشوکا بور گیا وا        هوم  ا    م د نه

 .  (Reddy, 4002) ست

که ج  نسبت به سایر غلات بوه   با وج د  ین

تر  سوت،  موا  یون گیواه در      تنش رشکا مت مل

رفوتن و   دوره رش  و نم  ر د در دو مرحبه ساقه

تشکیل د نه نسبت به کمب د آب حساس  سوت و  

تنش رشکا در  یون مر حول من ور بوه کوا ش      

 ,Noor-Mohammadi et al)ش د عمبکرد آ  ما

(4000 .Goding et al (4002)   در آ مایش شو ت

و  ما   عمار تنش رشوکا گوز رد د دنو  کوه     

تنش رشکا با ک تاه کورد  دوره پرشو   د نوه،    

باعث کا ش عمبکرد د نه، و    ز رد نوه و و    

توورین توواریر آ  در دوره   کتوو لیتر شوو ه و بوویش

ا چهارد م بع     پرش   د نه، بین رو  ای  ور ت

 .  فشانا  ست گرده

 رووتلار در رونوو  جووجب و ت موو  عناصوور 

غج یا  ست کوه عولاوه بور تب وات کو د، باعوث       

 ,Choogan)گردد کا ش عمبکرد د نه و عب فه ما

بنابر ین تغجیه مناست ت ت شر یط تونش  .  4002)

 وای   ت  ن  تا ح ی بوه گیواه در ت مول تونش     ما

ش رشووکا در شوور یط توون. مختبووک کموون کنوو 

بعضا    عناصر به عن    عنصر ض  تنش شنارته 

 وای   ت  نن  گیاه ر  در بر بور تونش   ش ن  و ما ما

ت    به  م یاا مقاوم کنن     جمبه  ین عناصر ما

 .دو عنصر پتاسیم و روی  شاره نم د

 د د نشوا   Mobasser et al (4002)  نتایج

 به من ر گن م در رشکا تنش مختبک سا ح که

 سو ل ات  کواربرد  با و گردی  د نه مبکردع کا ش

 کوا ش     رشکا تنش شر یط در پتاسیم و روی

 .ش  کاسته گن م عمبکرد بیشتر

 Malek-Mohammadi et al (4002) نتوایج 

 در کیب گرم 42 میز   به روی کاربرد که د د نشا 

 کیبو گرم  040 میوز    به پتاسیم س ل ات و  کتار

 عو م  بوه  سوبت ن آبیواری  کم شر یط در  کتار در

  کتوار  در تون  یون  تقریبوا  روی س ل ات کاربرد
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  مین بر ی که ب د حالا در  ین و د شت  رتلاف

  روتلاف  معمو لا  آبیواری  شور یط  در تیمار وا 

آ مووایش  نتووایج .نگردیوو  مشووا  ه د ری معنووا

Ghalenoei et al (4002)  آبیاری در که د د نشا 

 رشوکا  تنش کا ش    جب گیری جهت متناوب

 توا  ت  نو   موا  پتاسویم  و روی سو ل ات  دکواربر 

 بوه . نمای  جبر   ر  د نه عمبکرد کا ش ح ودی

 متناوب آبیاری در که د د نشا  نتایج دیگر عبارت

 در کیبو گرم  22 میز   به روی س ل ات کاربرد با

 کیبو گرم  442 میز   به پتاسیم س ل ات و  کتار

 تیموار  با مشابه د نه عمبکرد به ت    ما  کتار در

  کتوار  در کیبو گرم  02 کاربرد و معم لا آبیاری

 سو ل ات   کتار در کیب گرم 52 و روی س ل ات

 .رسی  پتاسیم

 رشن مناطخ جزو  یر   که  ین به ت جه با

 تونش   رور ت  بررسوا  و شو ه  م سو ب  جها 

 ضوروری  بسویار  مختبوک گیا وا    بور  رشوکا 

پتاسیم و  مثبت تأریر به ت جه با  مچنین ،باش  ما

 شونارت  غیوره،  وعمبکرد  مثل  ردیم  بر روی

 کنوار  در صور اعن  ین     ست اده م رر میز    رر ت

  ست اده به ر  کشاور    رشکا تنش من ا  رر ت

 تونش   رور ت  کا ش جهت درپتاسیم و روی    

 بوه  پهو ش  ین  ن ام. سا د ام ر نم   رشکا

 و عمبکورد  بور  رشکا تنش تأریر بررسا منظ ر

 در رشو   مختبک مر حل در د نه عمبکرد  جز ی

 .ش   ن ام روی عناصر پتاسیم و حض ر

 ها روش و مواد

ت قیخ حاضر به منظو ر بررسوا  رور  موا      

پاشا س ل ات پتاسیم و روی بور عمبکورد    م ب ر

ج  ت ت شر یط تنش رشکا آرور فصول، طوا    

در مزرعه  یستگاه ت قیقات کشاور ی  0131سار 

عرض   ین مناقه در. شهرستا  ر ی  جر  گردی 

دقیقه شومالا و طو ر    11درجه و  13جغر فیایا 

دقیقه شرقا و ق  ش ه  22درجه و  22جغر فیایا 

 .باشو   متور موا   0001و  رت اع آ     ساح دریوا  

 ای ررده ش ه در  آ مایش به ص رت طرح کرت

 ای کامل تصادفا بوا سوه تکور ر بوه      قالت بب ک

در  یون آ موایش تونش رشوکا بوه      .  جر  درآم 

آبیواری کامول،   )اکت ر  صبا در سه ساح عن    ف

قا  آبیاری در مرحبوه شویری، قاو  آبیواری در     

پاشوا سو ل ات    و  موا  م بو ر  ( مرحبه رمیری

پتاسیم و روی به عن    فواکت ر فرعوا در چهوار    

شویری شو  ، سواقه    + رفوتن   مر حل ساقه)ساح 

رمیری ش  ، سواقه  +رمیری ش  ، شیری+رفتن

در نظر گرفتوه  ( ا  رمیری ش   د نه+شیری+رفتن

سوا ی  موین    ور ی و آمواده  عمبیا  رواک  .ش ن 

شامل شخم مت سط و دو دیسن عمو د بور  وم،    

بافت راک ل ما رسوا  . بن ی ب د تسایح و کرت

 .شنا ب د
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 442بر ساس آ مو   ت زیوه رواک، مقو  ر     

کیبو گرم در   010کیب گرم در  کتار کو د  وره و  

 روت   کتار ک د س پرفس ات تریپل به ط ر یکن 

. در ساح مزرعه پخش و با رواک مخبو ش شو    

نصک ک د  وره نیز به ص رت سورک در مرحبوه   

پاشوا   م ب ر. ساقه رفتن در مزرعه پخش گردی 

کیبو گرم   04)درص   1س ل ات پتاسیم با غبظت 

 2)درص   0و س ل ات روی با غبظت ( در  کتار

در مر حول رشو ی معوین در    ( کیب گرم در  کتار

روط   00ر کورت فرعوا شوامل     . نظر گرفته ش 

بوجر   200متر با تور کم   4کاشت  ر ک  م به ط ر 

بوا   0131آبا  ماه  00کاشت در . در متر مرب  ب د

بوجر  . کاری  ن ام شو   دست و به ص رت رشکه

 وای   مبار ه با عبوک . م رد  ست اده رقم بهمن ب د

کش ت فو ردی    ر  به ص رت شیمیایا و با عبک

ر قبل    سواقه رفوتن جو     لیتر در  کتا 4به میز   

بیماری و آفت راصا در مزرعوه  . ص رت گرفت

پس    رسوی   بوه مرحبوه   یشوا     . مشا  ه نش 

تیمار ای مرب طه ت وت  ( شیری و رمیری ش  )

بور ی  . قور ر گرفتنو   ( قا  آبیواری )تنش رشکا 

جبوو گیری    رسووی   آب بووار    حتمووالا       

 ی کووه بوور روی   ووای پلاسووتیکا ویووهه  نووایب  

ش   ست اده گردی  که   ای مجک ر کشی ه ما کرت

به جهت جبو گیری     نتشوار بیمواری و ریوزد     

 ووای  نووایب  (  ردی  ودرس) ووای جوو    بوور 

 ایا که  حتمار بارنو گا   پلاستیکا فقط در  ما 

 وای    ردش   کامل گب م. ش  ب د به کار برده ما

 ای  ور و حو  آ مایشوا بوه      درص     سنببه 20

ی گا فیزی ل ژین در نظر گرفته عن    مرحبه رس

 وای ت وت تونش رشوکا مرحبوه       در کرت. ش 

 وای ت وت    رسی گا فیزی ل ژین  ودتر    کرت

. شووور یط رطووو بتا نرموووار مشوووا  ه گردیووو  

 ی در  برد ری بع     حوجف  رور ت حاشویه    نم نه

 ا پوس    ههو ر    ب ته.  ا  ن ام گرفت تمام کرت

علایووم رسووی گا بووه وسوویبه دسووت و بووا د س   

گیری  بر ی  ن   ه .بر برد شت ش ن  ص رت کک هب

 وا    وای مربو ش بوه کورت     عمبکرد د نه، ر شوه 

گر د  درجه سانتا 54ج  گانه برد شت و در دمای 

ساعت رشن ش ن  و با ت جه بوه   23و به م ت 

 ا و د نه، عمبکورد د نوه بر سواس     و    ولیه  ن  م

گیوری   بر ی  ن   ه.  ا تص یح ش  و   رشن آ 

تایا     ور   0000نم نه  00ز ر د نه، تع  د و    

تیمار  نتخاب و میانگین و   آنها بوه عنو    و     

گیری تع  د د نه  بر ی  ن   ه.  ز ر د نه ربت گردی 

ر شه     ر کرت بوه صو رت    40در ر شه نیز 

 ای آ  شمارد و سوپس   تصادفا  نتخاب و د نه

 به منظو ر  نو   ه گیوری   . گیری  ن ام ش  میانگین

 ی تصادفا    بوجر ای   درص  پروتئین د نه، نم نه

حاصل    عمبکرد د نه  ر تیموار آ مایشوا جو      
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کرده و درص  پروتئین د نه در آ مایشگاه با رود 

 .گیری ش  ک ب  ر  ن   ه

 

 بحا و نتایج

 خوشه در دانه تعداد

 مهوم   جز ی    یکا عن    به درسنببه د نه تع  د 

  رور ت  تواریر  ت وت  جو   د نوه  عمبکرد تعیین در

 سو ل ات  پاشوا  م بو ر  و رشوکا  تونش   صوبا 

 گرفوت  قور ر  درص  ین ساح در روی و پتاسیم

 د د نشا  ب طهمر  ای میانگین مقایسه(. 0 ج ور)

 دوره حسواس  مر حول  در رشکا تنش وق ع که

 سوقط   وا،  د نوه  تشوکیل  کوا ش  طریخ      یشا

 م جت  ا د نه ت سعه ع م و یافته تشکیل  ای د نه

تعو  د د نوه در سونببه و در و حو  سواح       کا ش

با ت جوه بوه  ینکوه در مرحبوه رمیوری      . گردد ما

و  ا تثبیت گردیو ه   ش  ، تشکیل د نه در سنببچه

در مر حوول نهووایا و تکاموول  سووتن  بوورو  توونش 

به . رشکا تاریر  یادی بر  ین ص ت ن  شته  ست

ع د د نه در  ر سنببه  05/11که با میانگین  ط ری

بر ی (. 4ج ور )در گروه دوم آماری قر ر گرفت 

درک سا وکار دقیخ کا ش تع  د د نه در سنببه و 

نش تع  د سنببه بارور در و ح  ساح به و ساه تو 

رشکا در مر حل   یشوا و پرشو   د نوه و بوه     

 وای   دنبار آ  کا ش عمبکورد، نیوا  بوه بررسوا    

در آ مایشا با . فیزی ل ژیکا و نم ی بیشتر  ست

 عمار تنش رشوکا بور ترت در مرحبوه قبول        

 فشانا، تنش رشکا مان  ط یل ش   کلاله  گرده

 ا ش ه که  ین  مر نیز به ن بوه رو د    و نم  گبچه

 دمی   و ) ش تع  د د نه در بلار گردی  سبت کا

طبیعا  سوت کوه بوا نامسواع      (. 4000 مکار  ، 

 نتایج ت زیه و ریانس ص ات م رد ماالعه در ج  -0ج ور 
Table 0) Variance analysis of  barley characteristics   

 
درجه  (MS)میانگین مربعات

 آ  دی
df 

 

 مناب  تغییر
S.O.V 

تعداد دانه در 
 سنبله

seeds per 
spike 

 وزن هزار دانه
1111 seed 

weight 

 عملکرد دانه
Grain Yield 

شاخص 
 (HI)برداشت

 پروتئین
Protein(%

) 

115.12
ns 

165.91
** 

1994.24569
* 

1.5291
ns 

.51.1
** 

1 (REP)تکرار 

911.291
** 

1125291
** 

1.6616415.94
** 

.115.12
** 

.5.41
** 

1 
(irrigation cut) اطع
 آبیاری

1.5.96 15112 666615161 1541. 15191 4 (error)خطا 

.1561.
** 

12599.
** 

149264.5.16
** 

1.65.6.
** 

959..
** 

. (spraying)پاشی محلول 

1541.
ns 

1541.
** 

1194.25141
ns 

15.9.
ns 

15.1.
ns 

 محلولپاشی×یاریاطع آب 9

45444 15112 24...51.4 152.1 151.6 12 (error)خطا 

2822  381 181   83  183  CV)%1 (درصد)ضریط تغییرات 

 دار عدم اختلاف معنی: ns. دار در سط  احتمال پنج و یک درصد به ترتیط بیانگر اختلاف آماری معنی** و *
*, ** are significant at 0002 and 0000 respectively and ns non  significant. 
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ش   شر یط در  نگام برو  تنش رشکا درصو   

 فشوانا    ای گورده و عو م گورده    عقیم ش   د نه

 یاب  و  ین مسئبه در نهایت  ا  فز یش ما کامل گل

 

من ر به کا ش تع  د د نه در سنببه 

نیز کا ش تع  د ، Sharif et al (4002). گردد ما

د نه در سنببه گیاه ج  ر  در شر یط برو  تنش 

 ای بارور در  رر  رشکا به کا ش تع  د پن ه

 ای  چنین کا ش تع  د سنببه تنش رشکا و  م

 . بارور ربط د دن 

مقایسه میانگین تع  د د نه در سنببه نشانگر 

د ر بین سا ح مختبک تیمار  وج د  رتلاف معنا

بر ساس  ین نتوایج  رچوه   . باش  پاشا ما  رم ب

پاشووا در مر حوول  بتوو  یا دوره  دفعووات م بوو ر

گیرد تع  د د نه در سونببه     یشا گیاه ص رت ما

در مر حول  . نیز به تب     آ   فز یش یافتوه  سوت  

  یشا که حساسویت گیواه بوه شور یط نامسواع       

تور  سوت  رگ نوه کمبو د و تونش       م یاا بویش 

 فشانا،  به با تاریر س ء بر گردهحاصبه در  ین مرح

 وای    ا باعث  فز یش گبچه لقاح و باروری گبچه

 وای تشوکیل شو ه در     عقیم و کا ش تع  د د نوه 

به  مین راطر در آ مایش حاضر . گردد سنببه ما

+ رفوتن   پاشا در سوه مرحبوه سواقه    تیمار م ب ر

 ا بیشترین تع  د د نوه   رمیری ش   د نه+ شیری 

 لبته بین  ین تیموار و  . ر  د شت( 3/13)در سنببه  

شیری  رتلاف +رفتن پاشا در مر حل ساقه م ب ر

پاشوا   تیمار ای م بو ر . د ری مشا  ه نش  معنا

پاشوا در   رمیری و م ب ر+ رفتن در مر حل ساقه

 ا بوه ترتیوت بوا      د نه  رمیری ش  +مرحبه شیری

د نه در سنببه به ط ر مشوترک در   22/12و  3/11

 (.04-1شکل )قر ر گرفتن  گروه دوم 

 

 وزن هزار دانه

 نشوا   د نه  ز ر و   و ریانس ت زیه نتایج

 و رشووکا توونش متقابوول و سوواده  روور ت کووه د د

 گردی  د ر معنا درص  ین ساح در پاشا م ب ر

 مختبوک  سوا ح  میوانگین  مقایسوه (. 04 ج ور)

 مرحبه در رشکا تنش که د د نشا  رشکا تنش

 گرم 1/13    د نه  ز ر و   کا ش سبت رمیری

 شور یط  در گورم  4/10 به کامل آبیاری شر یط در

  روتلاف  میا   ین در.  ست گردی ه رشکا تنش

 مرحبوه  در آبیواری  قاو   تیمار بین د نه  ز ر و  

 2 حو ود  در کامول  آبیواری  با  ا د نه ش   شیری

 پاشوا،  م بو ر   رر میانگین مقایسه در. ب د درص 

 B2 تیمار ای به  نه ز رد و   کمترین و بیشترین

 +شویری +رفوتن  سواقه  مر حول  در پاشوا  م ب ر)

 مر حول  در پاشوا  م بو ر )  B0و(  ا د نه رمیری

 4/15 بوا  ترتیت به(  ا د نه ش   شیری+رفتن ساقه

 ملاحظووه چووه چنووا . د شووت تعبووخ گوورم 1/12 و

 پرشو    و نهوایا  مر حل در پاشا م ب ر ش د ما
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 ر  تواریر  نبیشوتری   وا  د نوه  و    فز یش بر  ا د نه

 (.4 ج ور)  ست د شته

 و رشوکا  تونش  متقابل  رر میانگین مقایسه

  B2 تیمووار کووه د د نشووا  نیووز پاشووا م بوو ر

 B2 و( رمیوری +شویری  مر حل در پاشا م ب ر)

 +شویری   +رفوتن   سواقه  مر حل در پاشا م ب ر)

 بوا  کامول  آبیاری شر یط در(  ا د نه ش   رمیری

 ر  د نوه  ز ر و  و   بیشوترین  گورم  1/20 میانگین

 رمیوری  مرحبوه  در رشوکا  تونش  وق ع. د شتن 

. د شت د نه  ز ر و   کا ش در  یادی من ا تاریر

  وز ر  و   میوانگین  کمتورین   رتلاف که ط ری به

  شویری  مرحبوه  در رشوکا  تونش  تیموار  در د نه

 تیمار در د نه  ز ر و   میانگین بیشترین به نسبت

   درص 1/45 به رمیری مرحبه در رشکا تنش

 مسبم چه آ (. 0 شکل)  ست بالایا رقم که رسی 

 در رشوکا  تونش  وقو ع  بوا  کوه   سوت   ین  ست

 کوا ش  گیاه فت سنتز میز    ا، د نه  رمیری مرحبه

 به پرورده شیره  نتقار میز   دیگر طرف    و یافته

 ت ت  ا د نه و   نتی ه در و کمتر نیز د نه سمت

 کوه   نگاما. یافتن  کا ش و گرفته قر ر تنش تاریر

  ت وا    وا  د نوه  شویری  مرحبوه  در آبوا  کوم  تنش

  رر ت جبر   بر ی کافا فرصت  ن   گیاه  فت  ما

  فز یش با و د شته ر  آ  رف     پس رشکا تنش

 طوا  بیشوتر  تریوره  مو  د   نتقار و جاری فت سنتز

 د نوه،  پرش   مر حل در م  د م  د  نتقار جریا 

 بررو رد ر  حاضر آ مایش در بیشتری د نه و     

  رور  در د نوه  و   کا ش  یادی پهو شگر   .ش 

 Emam, 4000)  نو   کورده  گز رد ر  رشکا تنش

Sio-Se Mardeh, 4002; Kirigwi, 4002)    

Guttieri et al (1002) کووا ش  صووبا دلیوول 

 و   کا ش  ور، درجه در ر  گن م  رقام عمبکرد

 در د نوه  تعو  د  کوا ش  دوم درجه در و د نه  ز ر

 .کردن  گز رد ساح و ح 
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 دانه هزار وزن بر پاشی محلول و آبیاری اطع متقابل اثرات میانگین مقایسه -  شکل

Figure  - Comparison of the interactions between non irrigation and leaf spray on thousand seeds weight

 عملکرد دانه

  رور  که د د نشا   ا د ده و ریانس ت زیه نتایج

 یون  سواح  در پاشوا  م ب ر و رشکا تنش  صبا

 متقابول   رر ولا ش  د ر معنا د نه عمبکرد بر درص 

 تونش   عموار (. 0 ج ور) نگردی  د ر معنا عامل دو

 ر  د نه عمبکرد رمیری، و شیری مرحبه در رشکا

 بوه  نسوبت  درصو   1/24 و 2/23 حو ود  ترتیت به

 بکردعم کا ش(. 4 ج ور) د د کا ش کامل آبیاری

 و بوارور  سونببه  تعو  د  کوا ش     ناشا عم تا د نه

  رور  در د نه عمبکرد کا ش ب د سنببه در د نه تع  د

 سووایر یوو تای موو رد فصوول آروور رشووکا توونش

 ;Kirigwi, 4002).  ست گرفته قر ر  م پهو شگر  

Rajjala et al, 1002) Gonzalez et al (1020) 
 کوا ش  باعوث  رشوکا  تونش  کوه  کردنو   گز رد

 در و شوو ه رووال  فت سوونتز و  ی رو نووه ت وو  ی

 بوه  ت جوه  با. د   ما کا ش ر  د نه عمبکرد نهایت

 ک تواه  و گیواه  فت سنتز کا ش  ا، بر  پیری تسری 

 یافته کا ش د نه نهایا و   د نه، پرش   دوره ش  

 درپوا  ر  د نوه  عمبکورد  کا ش نهایت در  مر  ین و

 et al گز رد طبخ. (Emam, 4000) د شت ر    

(1021) Zadehbagheri  رشو   رشکا تنش  رر بر 

  رتلار به من ر که یاب   ما کا ش آ  ت سعه و گیاه

 عمبکورد  نتی وه  در و  وا  د نوه  پرش   د ا، گل در

 د وا  گول  مرحبوه  در آب کمب د. ش د ما گیاه کمتر

 و شو د  موا  گرده د نه در جنین سقط  فز یش باعث

 تشو   کوا ش  باعوث  گورده  د نوه  تبقیح مرحبه در

 بوووارگیری کوووا ش و ABA  فوووز یش فت سووونتز،

  وا  گول  ریوزد  بوا  نهایوت  در که ش ه  ا آسمیلات

 .د   ما کا ش ر  عمبکرد

 مختبوک  سوا ح  بوه  مربو ش  میانگین مقایسه

 ههو ر  باعوث  روی و پتاسیم س ل ات پاشا م ب ر

 B0 تیمار وای  کوه  گردی  مت اوت آماری گروه دو
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 B2 و( شویری +رفوتن  ساقه مرحبه در پاشا م ب ر)

 + شویری  + رفوتن   سواقه  مر حول  در پاشا م ب ر)

 و 2223 د نه عمبکرد میانگین با ترتیت به( رمیری

 تیمار وای  و  ور گروه در  کتار در کیب گرم 2342

B2  (رمیوری  + شویری  مرحبه در پاشا م ب ر )و 

B4  (رمیری + رفتن ساقه مر حل در پاشا م ب ر )

 گرمکیبووو  2022 و 1342 عمبکووورد میوووانگین بوووا

(. 4 جو ور ) گرفتنو   قور ر  دوم گوروه  در در کتار

 پاشوا  م بو ر  کوه   ست  ین آی  برما نتایج    آنچه

 شویری  یوا  د وا  گل    قبل روی و پتاسیم س ل ات

 کوه  د شته د نه عمبکرد بر بیشتری تاریر  ا د نه ش  

  ز ر و    فز یش نتی ه بیشتر عمبکرد،  فز یش  ین

 بوا . بو د  تیمار وا   ین در سنببه در د نه تع  د و د نه

 عناصور     قسومتا  آ موایش   ین در که  ین به ت جه

 بوه  رفوتن  سواقه  مرحبوه  در سرک ص رت به غج یا

 ش   شیری مرحبه تا بنابر ین ب د ش ه پخش  مین

 مو  د  ل اظ    کمب دی ش ه کشت  ای ب ته  ا د نه

 طریوخ     ر  ر د نیا  م رد عناصر و ن  شته غج یا

 ش   شیری مرحبه    بع   ما دن کر ما ججب ریشه

 مرحبوه  بوه  گیواه  رسوی    و رشوکا  تنش وق ع و

 طریخ    غج یا م  د به نیا   ا، د نه پرش   حساس

 م جوت  و شو ه  مرت   تیمار ا  ین در پاشا م ب ر

 به مرب ش تیمار ای در د نه عمبکرد میز   تا گردی 

  وا  د نوه  شو    شویری  مرحبوه     بع  پاشا م ب ر

  فوز یش  مرحبوه   یون     قبل پاشا  ب رم به نسبت

  .باش  د شته چشمگیری

 بور  مسوتقیم  غیور  و مستقیم  رر پتاسیم مصرف

 مسوتقیم  طو ر  بوه  پتاسویم  مصورف . د رد گیاه رش 

 فور  م  یوا  آب جوجب   فز یش تعر ، کا ش باعث

 رشوکا  بوه  ت مول  جهوت  د ربوا  شر یط نم د 

 Jamali et al نتوایج . (Salardini, 4002) شو د  ما

 مصورف  و نرموار  شور یط  در که د د نشا  (4000)

 10 کواربرد  و پتاسویم  سو ل ات  کیب گرم 020 ت  م

 عمبکرد ترین بیش روی س ل ات  کتار در کیب گرم

 .آم  دست به  کتار در تن 02/00 معادر ترت د نه

 

 شاخص برداشت

 تنش  رر ت که د د نشا  و ریانس ت زیه نتایج

    روی و مپتاسوی  سو ل ات  پاشا م ب ر و رشکا

 د ر معنا درص  ین ساح در برد شت شار  نظر

 ج ور) نگردی  د ر معنا آنها متقابل  رر ت ولا ش 

 شار  ترین بیش  ا، د ده میانگین مقایسه طبخ(. 0

 تیموار  بوه  مرب ش درص  31/24 میانگین با برد شت

 بوا  نیوز  برد شوت  شوار   ترین کم و نرمار آبیاری

 در رشوکا  تونش  رتیموا  به درص  42/11 میانگین

 تونش . د شوت  تعبوخ   وا  د نوه  ش   رمیری مرحبه

 درصو ی  3/43 کوا ش  باعث مرحبه  ین در و رده

 نرموار  آبیواری  شور یط  بوه  نسبت برد شت شار 

 مرحبوه  در تونش  وق ع شر یط در  رتلاف  ین. ش 
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(. 4 جو ور ) بو د  درصو   4/2  وا  د نوه  ش   شیری

 حبوه مر در آبیواری  قاو   آی  برما نتایج    چه چنا 

 قاو   بوه  نسوبت   یوادی  تاریر  ا د نه ش   رمیری

 کوا ش  ل واظ     شو    شویری  مرحبوه  در آبیاری

 .د شت برد شت شار 

 د نه پرش   و   یشا مر حل که  ین به ت جه با

 بوا  مقایسوه  در م یاوا   ای تنش به نسبت گیاه در

 بنوابر ین  د رن  بیشتری حساسیت رویشا  ای  ن  م

 عمبکرد  جز ی بر تاریر اب مر حل  ین در تنش وق ع

 چو    و د ن  ما کا ش ر  د نه نهایا عمبکرد د نه،

 عمبکورد  بور  د نه عمبکرد حاصل برد شت شار 

 برد شوت  شوار   نتی وه  در باشو   موا  بی ل ژین

 در برد شووت شووار  کووا ش. یابوو  مووا کووا ش

 مو  د   نتقوار  کوه  د د نشوا   رشکا تنش تیمار ای

 قابوول امصوورف آب مقوو  ر بووا د نووه بووه فت سوونتزی

 سوهم  ت  ن  ما رشکا تنش و ب ده مرتبط دسترس

 که  ین به ت جه با. د   کا ش ر  رشن ماده    د نه

 در  و    دموای  رسوی گا  پایا  تا د ا گل مرحبه   

 و یابو   موا   فوز یش  ش ت به رشن و گرم مناطخ

 گوردد  موا  تشوکیل  دوره  یون  در د نوه  رشن ماده

 قابوول کووا ش م جووت دوره  یوون در آب حووجف

 در آبیواری  قا  تیمار در برد شت شار  حظهملا

 و  کامول  آبیاری تیمار ای به نسبت رمیری مرحبه

 شوار   کوا ش . ش  شیری مرحبه در آبیاری قا 

 سایر ت سط فصل آرر رشکا تنش  رر در برد شت

 Sio-Se)   سوت  شو ه  گوز رد  نیوز  پهو شوگر   

Mardeh, 4002). 

 نیوز،  پاشوا  م بو ر  مختبوک  سوا ح  بوین  در

 شو    شویری  و رفوتن  ساقه مر حل در پاشا م ب ر

    توور ضووعیک برد شووت شووار  نظوور     ووا د نووه

 پوس  آنها در پاشا م ب ر که نم د عمل تیمار ایا

 بیشوترین . بو د  گرفتوه  ص رت رفتن ساقه مرحبه   

 به مرب ش درص  3/24 میانگین با برد شت شار 

 +رفوتن  سواقه  مر حول  در پاشوا  م ب ر)  B2 تیمار

 3/12 میوانگین  بوا  آ  کمتورین  و( رمیوری +شیری

 مر حل در پاشا م ب ر)  B0 تیمار به متعبخ درص 

 (.4 ج ور) ب د( شیری+رفتن ساقه

 درصد پروتئین

 سو ل ات  پاشوا  م بو ر  و رشکا تنش تاریر

 در جو    وای  د نه پروتئین درص  بر روی و پتاسیم

(. 0 جو ور ) ب د د ر معنا درص  ین  حتمار ساح

 در آبیواری  قاو   تیموار     ینپوروتئ  مق  ر بیشترین

    آ  کمتورین  و درصو   1/00 بوا  رمیوری  مرحبوه 

 بوه  درص  1/3 میانگین با مزرعه کامل آبیاری تیمار

 تونش   عمار آ مایش  ین در(. 4 ج ور) آم  دست

 ج  د نه پروتئین درص  بر فصل آرر ملایم رشکا

 Farahmand et al آ مایش در. د شت بیشتری تاریر

 بوه  مربو ش  د نوه  پوروتئین  درص  نبیشتری (4002)

 قر ر رشکا تنش ت ت ج  گیاه که ب د  ایا کرت

 دریافوت  آب رو د  نم  مر حل تماما در و نگرفت
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 جو   د نه پروتئین میز   شر یط  ین در که ب د کرده

 Valad-Abadi et al (4000). رسی  درص  3/00 به

 کردن  گز رد س رگ م در رشکا تنش بررسا در

 تونش  تواریر  ت وت  شو ت  بوه  ینپوروتئ  درصو   که

 . ست گرفته قر ر رشکا

 سوا ح  میوانگین  مقایسوه     حاصل نتایج در

 با د نه پروتئین میز   بیشترین پاشا م ب ر مختبک

 سو ل ات  پاشا م ب ر تیمار به مرب ش درص  2/00

 + شویری  + رفوتن  سواقه  مر حول  در روی و پتاسیم

 در پاشووا م بو ر )  B0 تیموار . بو د   د نوه  رمیوری 

 درصو   3/3 میوانگین  بوا ( شیری+رفتن ساقه ر حلم

 مصورف (. 4 ج ور) د شت ر  د نه پروتئین کمترین

 طو ر  در پاشوا  م بو ر  صو رت  به روی و پتاسیم

 ر  غوج یا  م  د مستقیم جریا   مکا  د ا گل دوره

 د رنو   بیشوتری  متواب لیکا  تقاضوای  کوه  نقاطا به

 .باشو   ما آتین گل مرحبه  ین در که سا د ما فر  م

 ریشه فعالیت که گیاه رش  آرر مر حل در طرفا   

 نیوز  راک سا ا بخش م  ردی در و یافته کا ش

 سوریعا  و ر حوت  رود پاشا م ب ر  ست رشن

 کی یوت  و کمیوت  تعو یل  گیواه،  رشو   بهبو د  بر ی

 ط ر در گیاه غج یا م  د کمب د رف  و د نه پروتئین

 Fushengli. (Peltonen, 2221) باش  ما  دوره  ین

 مصورف   فوز یش  کوه  ب د کرده گز رد نیز (4002)

 پوروتئین  سونتز   فوز یش  به من ر گیا ا  در پتاسیم

 .ش د ما د نه
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