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مطالعه مروری نقش متاورس در آینده صنعت معماری با رویکرد واقعیت 

 مجازی

 2، آی تک سرخابی  1 *سحر طوفان 

 
 ایران. ، تبریز اسلامی، آزاد ، دانشگاهتبریزواحد  ،دانشیار گروه معماری .1
 ایران. اسلامی، تبریز ، آزاد واحد تبریز، دانشگاه . دانشجوی دوره دکتری تخصصی، گروه معماری،2

  معماری فناوری

  :چکیده مروریمقاله 

 امانهشگیتکامل دو مفهوم پ نیاست و در قلب ا ینآفرسفر تحول کی انهیدر م یانداز فناورچشم

ی، روشی برای دستیابی مجاز تیواقع، جهانی موازی در صنعت تکنولوژی و نهفته است: متاورس

ها دهند، تقاطع آنخود ادامه می شرفتیبه پ تالیجید یقلمروها نیطور که ا. همانبه این جهان

 رییرا تغ یکیزیو ف تالیجید یایدن باکند و نحوه درک و تعامل ما می جادیرا ا ایسابقهیاحتمالات ب

و  یمجاز تیواقع یهامانند هدست ،یتخصص یهاتجربه توسط دستگاه نیدهد. امی

 لیتسه دهند،یارائه م یکنند و بازخورد حسمی یابیها، که حرکات کاربران را ردکنندهکنترل

ی در ادبیات نوین شناسواژه ارائهی، آشنایی با مباحث نوین معماری و بررس نیشود. هدف امی

ها و آن یو متاورس، آشکار کردن ابعاد فرد یمجاز تیواقع یهایدگیچیپباشد. هزاره سومی می

اصلی درک  سؤالهای این مباحث است. یژگیواز  یمارها در معاز ارتباط و کاربرد آن یبردارپرده

ارتباط جهان متاورس و تکنولوژی واقعیت مجازی و چگونگی فعالیت معماران در این فضا و 

باشد. روش پژوهش در این مقاله، از منظر هدف غایی روش یجادشده بر این بستر میای هافرصت

، گرفتهانجامآوری اطلاعات، مروری بوده که بر پایه پیشینه تحقیقات کاربردی و از منظر جمع

 کثراًاهای اینترنتی، کتب و مقالاتی که یتساشده است و اطلاعات مکتوب از مستندات در ینتدو

باشند. فلذا سعی شده با ترجمه دقیق مطالب، اطلاعات یمی اخیر هاسال شدهچاپنگلیسی به زبان ا

 شود. ارائهروز و مفیدی در عرصه متاورس و واقعیت مجازی به
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 مقدمه

اشاره دارد که در آن کاربران  ینسل بعد نترنتی، به امتاورس

کاربران  ریو سا یافزارنرم یکاربرد یهابا برنامه توانندیم

 یاصطلاح برا نیا (Duan et al., 2021) .تعامل داشته باشند

برخورد »استفنسون به نام  لین یلیتخ یبار در کتاب علم نیاول

 یایگسترده که در کنار دن یمجاز طیمح کیعنوان به« برف

 یتالیجید یآواتارها قیوجود دارد و در آن افراد از طر یواقع

  استفاده شد. 2992کنند در سال ارتباط برقرار می

(Shakeri,2023) تواند اندازی است که میچشم متاورس

 یواقع یهاتوانند جهانکند که در آن افراد می جادیرا ا یطیمح

ود وج یونقلحمل نهیهز چیه ط،یشرا نیدر ا. ندیرا بب یو مجاز

 کنان،یباز ن،تعداد افراد، کاربرا یبرا یتیندارد و محدود

شرکت کنند وجود  توانندیکه م یکارآموزان ایآموزان زبان

متاورس پژوهشگران  ،یژگیو نیچن لیو به دل روینندارد. ازا

-M. AL) .مختلف جذب کرده است یهارا از حوزه یمختلف

GHAILI,2022) 

 یخود برا میتوسعه مفاه یهاست که برامعماران مدت

کنند. از می هیتجسم تک یخاص بر ابزارها یمشکلات طراح

و  یبعدسه یهاگرفته تا تجسم هیاول یسنت یهایطراح

تا  سازندیمعماران را قادر م یهمگ ،یمجاز یهاطیمح

نشان دهند.  هیرا نسبتاً در مراحل اول یطراح یهایخروج

به آنچه معماران از ابتدا تصور  هیشب یواقع یایدن یهاپروژه

ا ب شهیهم یطراح ندیفرآ ،یگردعبارتهستند. به کردندیم

کرار ت یپروژه و سپس تلاش برا کی یتالیجید شینما جادیا

 شینما کهیآغازشده است. هنگام یواقع یآن در زندگ

 یکامل شد، معماران طرح خود را برا یقطعات طراح یتالیجید

 یاز توابع واقع یی، تجسم نهاحالینکنند. بااآماده می ساخت

 میحر ت،یساختار، جاذبه، ماد یهاتیمحدود ،یمعمار

ه ک یمعن نیبه ا د،یآیم دیپد یکیزیف نیو قوان یخصوص

را تکامل  یتالیجیصورت دشده بهارائه یهاتجسم یمعمار

در حال  یکیزیهای فتاورس، تمام محدودیت. با رشد مدهدیم

 شینحوه نما یتوانند مرزهاحذف شدن هستند و معماران می

ترش بودن، گس یکیزیف ای یفضاها را بدون در نظر گرفتن مجاز

متاورس قواعد  نترنت،یدر ا یمجاز طیمح کیعنوان دهند. به

 یرنوآو یپایانی براکند و امکانات بیمی فیرا بازتعر یمعمار

 دهد. ارائه می یمعمار

  یوتریکامپ طیمح کیعنوان توان بهرا می یمجاز تیواقع

وا با محت رندهیادگیکرد که در آن  فیچندمنظوره تعر یتعامل

ه و تعامل فعالان شیمایپ یآزاد قیدارد و از طر یشتریتعامل ب

 یاقعو یزندگ اتیگسترش تجرب هاطیمح نیکند. اشرکت می

و  تیریاز مد یکه درجات مختلفدرحالی ،کنندرا فراهم می

 M.E. Portman)،9102( .کنندوظیفه را فراهم میانجام

مختلف پیداکرده است.  عیدر صنا ییواقعیت مجازی کاربردها

 یزشکآموزش پ شیگرفته تا افزا یدر تجربه باز یانقلاب جادیاز ا

 نیاست. چن قیتأثیر واقعیت مجازی عم ،یو درمان  و معمار

خاص نخواهد بود و  یتیقطعاً محدود به فعال یتکنولوژ

های مختلف بسط و شاخه درا در ابعا یتکنولوژ نیا ن،یمخترع

را جذب دستاورد خود  یشتریمندان بخواهند داد تا علاقه

 یتوان در طراحرا می یمجاز تیترین کاربرد واقعسازند. مهم

 اب مصالحوساز و انتخهای ساختدرک سیستم یساختمان برا

 است یبدان معن نی. اافتی یآن در ساختمان مجاز یابیبا ارز

موجود در طرح  یواقع یاهاتواند مشکلات و خطکه طراح می

 نیها را اصلاح کند و همچنکرده و آن ییرا شناسا یشنهادیپ

 حرکت نیخود را در ح یشناسی طراحزیبایی صیامکان تشخ

 جیطراحان نتا ن،یابرافراهم کند. بن یشنهادیدر طرح پ یمجاز

 تافیدوبعدی در کیطرح در گراف ینسبت به بررس یبهتر

 (.Esra’a Ashgan, 2022) .کنندمی

و متاورس،  یمجاز تیواقع یهایدگیچیپ ی،بررس نیهدف ا

از ارتباط و کاربرد  یبردارها و پردهآن یآشکار کردن ابعاد فرد

س و واقعیت متاور یاساس میمفاهو  است یها در معمارآن

 یتوانند بر طراحکه می یعناصر مهم ییشناسا یرا برا مجازی 

 کند.می حیتأثیر بگذارند، تشر یمعمار

 پیشینه و مبانی نظری
نابع داخلی و خارجی و اطلاعات مندرج در  عه م عد از مطال ب

ای از جدول پیشییینه ادبیات اینترنت، کتب و مقالات مجموعه

    2 جدول شییمارهتحقیق مرتبط با موضییوپ پژوهش در قالب 

 شده است. ارائه

 روش تحقیق
اطلاعات  یآورپژوهش، جمع نیاتخاذ شده در ا قیروش تحق

و مقالات منتشرشده و  یمجلات پژوهش هیثانو یهااز داده

و امکان استفاده از آن  یمجاز تیواقع ،متاورس دهیا یبررس

 تینقش و تحول واقع شتریب لیتحل ی ودر صنعت معمار

 است. یمعمار دگاهیدر د یمجاز
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 ( پیشینه ادبیات مرتبط با موضوع پژوهش 1جدول شماره 

 خلاصه محتوی محل نشر سال نویسنده عنوان منبع ردیف
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 یریپذاسیمق

 یخصوص میمحاسبات،تسلط بر حر یهادر روش تیمحدود: هایتمحدود

 میبا گ 2994شده که در سال متاورس بررسی خچهیمقاله تار نیا در

dungons&dragons  یکاراکترها نیاول 2994استارت خورد و در 

 ... شد و جادیا یمجاز

 سازییهمحور و شب یبعد3:  یجهان مجاز هاییهپا

مستقل به شبکه  دهیچیپ یهاطیمتاورس: حرکت از سمت مح چالش

 هاانسان و فرهنگ یتمام یبرا یرقابت مواز نهیو زم یکپارچهبزرگ 

 محور یبعد3: متاورس،یدیکل کلمات
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شده و در مورد معماری یبررسهای کاربری برای عموم در این جهان یژگیو

تعامل و  رساخت،یکه شامل ز لایه اصلی متاورس بحث شده است. 3

 است. ستمیاکوس
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 یهاشده: ابزار، روشفاز بررسی 3در متاورس در  یمقاله معمار نیدر ا

 یمکان یهایژگیو و یطراح

 یکیزیو ف یمجاز طیدر مح یتفاوت طراح سهیمقا

 یساز یبعد3 تمیو الگور یدر جهان واقع کیزیف نی: قوانیطراح یهاروش

 آن هیلا 9متاورس در  یبرا

 :متاورس هایلایه

رابط  ،بودن متمرکزریغیی، محاسبات فضا، اقتصاد سازنده، اکتشاف، تجربه

 رساختیزی، انسان

 تیانجام دهند که قابل یبعد3 یهایدارند طراحفضا وظیفه نیدر ا معماران

ل ترین اصو مهم دیایکاربران متقاعدکننده به نظر ب یتعامل داشته و برا

 تعامل در آن است یمجاز تیواقع
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 یمعمار یبرا هیچارچوب اول کی جادیو ا ،یمعمار یهایازمندین ییشناسا

 یعناصر معمار بیترک یرا برا هایییچارچوب استراتژ نی. ااستمتاورس 

از متاورس ارائه  رانکارب یازهایبرآوردن ن یبرا یکیزیو ف کیهولوگراف
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محقق استفاده از این مقاله که در دوران فراگیری کووید نگارش شده، 

 نیب یرابطه تعامل کی جادیا یبرا یرا در آموزش معمار متاورس

 ادشنهیپ یکیزیها بدون وجود فآن انیو مرب دیو اسات یمعمار انیدانشجو

ارائه  2:2 یتعامل یمجاز تیمدل واقع کیمقاله  نیا یکند. بخش عملمی

 که به هر مدرسه رسدیم انیبه پا ییهاهیو توص یریگجهیکند و با نتمی

 بسازد. ریواقعیت مجازی کاملاً فراگ کیکند کمک می یمعمار
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و  یبودن آن به شکل امروز دیفضا و جد نیا تیدر متاورس: امن هاینگران
 یتکامل آن و گران بودن دسترس یبه ورود محققان برا ازین

 ... و یها، گوشهدست ،یمجاز یهانکی: عیدسترس ابزار

 نترنتی، اXR ،MR ،یمجاز تیافزوده، واقع تیمتاورس: واقع رمجموعهیز
 ،یبعد3 ی، بازسازEdge Computing،یهوش مصنوع ن،یچبلاک ا،یاش

digital twin 

 هاییتکامل متاورس و تکنولوژ یهادیو تهد راداتیا یمقاله: بررس هدف
 ندهیحل در آراه افتنی یها براچهارچوب یو بررس دیجد
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 یترین کاربردهااز مهم یکیعنوان را به یمجاز تینقش واقع قیتحق نیا 
آن در  یتاکنون و کاربردها 2964از زمان ظهور آن در دهه  یوتریکامپ

 کیعنوان به یمجاز تیواقع .کندرا بررسی میو سازه  یمعمار یطراح
مورداستفاده قرارگرفته است که به  ریدر چند سال اخ کیتکنولوژ ینوآور

شکلات حل م یو اثربخش تیفیکه در بالا بردن ک یفراوان هاییلپتانس لیدل
 نقش دارد. رندهیبه گ دهیارائه ا ندیطراحان در فرآ یرو شیپ
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)واقعیت مجازی(  یمجاز تیواقع هاییطاستفاده از مح یمقاله به بررس نیا
منظر و  یمعمار ،یسه رشته معمار ینهو آموزش در زم قیتحق یبرا

از این ما  یمورد بررس نهیپردازد. در سه زممی یطیریزی محبرنامه
در .شوندیدسترس استفاده م رقابلیغ یهاتیواقع شینما یبراتکنولوژی 
واقعیت مجازی در هر رشته  یفعل یقاتیتحق یهاها و چالشفرصت این مقاله

 تیواقع یهاستمیس یگذاراز اشتراک توانندیها مو بر آنچه آن شدهیفتوص
 شود.می دیو آموزش به دست آورند، تأک قیتحق یبرا یمجاز
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 یبرا یعنوان منبعو به لیتخ تیتقو ی)واقعیت مجازی( برا یمجاز تیواقع
رخ  یمعمار نهیکه در واقع در زم یکیتکنولوژ دهیچیبه مشکلات پ یدگیرس
 تیرا در مورد نقش واقع یمقاله بحث نیا ن،یشود. بنابرادهد استفاده میمی

تمرکز دارد که  نیمقاله بر ا نیکند. اارائه می یدر حوزه معمار یمجاز
 کمک کند. یتواند به تکامل معمارمی یمجاز تیچگونه واقع
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 طیالعاده در فضاها و محظاهر فوق جادیا :فضای متاورس معمار در فیوظا
با درنظرگرفتن چارچوب  طیدر مح یکارکرد اجتماع جادای – یتعامل
 جادیفاکتورها باعث ا نیکه همه ا تیمعاصر و خلاق طیتطابق با شرا -ییفضا

 .شودمی یو تعاملات ارتباط یعملکرد واحد با کارکرد اجتماع ستمیس

 یشناسو نشانه یدارشناسیپد ،یفضا شناس ،ی: اجتماعیطراح یژگیو چهار

را  شرفتیپ یبرا یما آزاد یکیتمدن تکنولوژ کهینهدف پروژه: نشان دادن ا
که  دهدینشان م متاورسدر  تیو خلاق یو آزاد کندیهمگان فراهم نم یبرا
شروپ  ازیو تنها ن دیآیدر ابداپ به وجود م یانقلاب یآزاد نیصورت وجود ادر
 باشد.کار، علاقه می کی

اتفاقات و ادارات در  یزمان تمام یمتا: تلپورت در جهان بدون مرز، ط ندهیآ
 یمعمار ،یو مجاز یشهر یفضا بیترک ،شودمی لیجهان هم تشک نیا

عملکرد  یباز بودن فضا برا لیخواهد بود، به دل یجهان مجاز یسورابط به
خلاق خود شکل گرفته مانند دولت  طیمح کیو  افتیمتا ارتقا خواهد 

 ندهیهوشمند آ یشهرها نیگزیخواهد بود. متا جا رمتمرکزیغ
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 مبانی نظری
 متاورس 

 یبه معنا" (meta" از کلمه یبیکه ترک" متاورس" اصطلاح

 یاست، به فضا" universe"  از کلمه "ورس"فراتر( و کلمه 

 کیتوانند با اشاره دارد که در آن کاربران می یمجاز تیواقع

کاربران در زمان  ریو سا وتریکامپ توسط  یدشدهتول طیمح

 یمجاز یاشتراک یفضا یکینتعامل داشته باشند. ا یواقع

 یکیزیف تیواقع ییکه با همگرا (2)شکل شماره  تاس یجمع

 نیو همچن یمجاز تیو واقع افزوده تیازجمله واقع ،یو مجاز

 کیمفهوم اغلب با  نیشود. امی جادیا ریفراگ یهایفناور ریسا

مرتبط است که  یبعدمشترک و سه دار،یپا یمجاز یفضا

 Duan) .است یدسترسقابل نترنتیا قیتوسط کاربران از طر

et al., 2021)  نی. استین یدکاملاً جد دهیا کیمتاورس 

نسون استف لین یلیتخ یبار در کتاب علم نیاول یاصطلاح برا

 نیاستفاده شد. در ا 2992در سال « برخورد برف»به نام 

 یمجاز طیمح کیعنوان را به« متاورس»کتاب، استفنسون 

از  دوجود دارد و در آن افرا یواقع یایگسترده که در کنار دن

 کرد فیکنند، تعرارتباط برقرار می یتالیجید یآواتارها قیطر

.(Shakeri,2023) و یتکنولوژ شرفتیتوسعه متاورس با پ 

 ها، گرفت. در طول سال یشتریشتاب ب نترنتیرشد ا

 با موضوع پژوهش ( پیشینه ادبیات مرتبط 1جدول شماره ادامه 

 خلاصه محتوی محل نشر سال  نویسنده عنوان منبع ردیف
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به  یجهان مواز کیاند اما متا تا به امروز نامنسجم بوده هایهمه تکنولوژ
 .است یادیز هاییشده با تکنولوژاشتراک گذاشته

 در متا یهدف مقاله تأثیر هوش مصنوع
 شیو آسا تیدر امن نیکرده تا معلول جادیدر متا را ا یشهر مجاز نیاول کره

 .بپردازند حیبه تفر
 :متا یکاربرد یهابرنامه

 انیآموزش دانشجو یبرا واقعیت مجازی قی)مثلًا از طری سلامت ستمیس. 2
 ی(و برنامه کنترل و سلامت با هوش مصنوع

 ی()فروشگاه مجاز کیتجارت الکترون. 2
 (ستمی)ارتباط دستگاه و سی صنعت دیتول. 3
 ها(یتینگ)می منابع انسان. 0
حمل  ستمیس ،یشهر هاییازمندیاطلاعات، ن ی)گردآور شهر هوشمند. 2

 و...(هوشمند  یهاهوشمند، خانه یو نقل عموم
املاک  شیبا نما یابی، بازارNFTاملاک  ها،نیزم گذارییه)سرما املاک .6

 توسط واقعیت مجازی(
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وساز در ساخت یمجاز تیواقع یصنعت یکاربردها یمقاله به بررس نیا
چندگانه  یمطالعه مورد کردیرو کیپردازد. متحده و انگلستان می الاتیا

هستند مورد  یفناور نیا یسازمان که کاربران اصل ازدهیاتخاذ شده و 
 فادهاست یها براآن یتجار یهاو محرک های. استراتژرندیگیمطالعه قرار م

 ینوظهور استفاده مورد بررس یشده و الگوها ییشناسا یمجاز تیاز واقع
 .رندیگیقرار م
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 یهاستمیانواپ و س ها،یژگیو ،یمجاز تیاز واقع یقیتلف یمقاله مرور نیا
واقعیت  ستمیافزار سافزار و نرمعناصر سخت نیو همچن یمجاز تیواقع

 هستند. یمجاز تیواقع ستمیس یضرور یمجازی است که از اجزا
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 و افزارسختاین کتاب به بررسی و تعریف واقعیت مجازی، نحوه عملکرد، 
 کامل پرداخته است. طوربهها، کاربرد واقعیت مجازی و ... هدست افزارنرم
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 یایو دن یاجتماع یهامختلف، شبکه نیآنلا یهاپلتفرم

 ییهااند. پلتفرمبه تکامل مفهوم متاورس کمک کرده یمجاز

شد به  یاندازراه 2443که در سال  Second Lifeمانند 

که بر  دادیرا م یمجاز یایبا دن عاملو ت جادیکاربران اجازه ا

اربر توسط ک یجادشدهمشترک و ا یتالیجید یفضا دهیتوسعه ا

های در سال (M. AL-GHAILI,2022) . تأثیر گذاشت

ای به متاورس علاقه فزاینده یهای بزرگ فناورشرکت ر،یاخ

بوک به متاورس، مفهوم  سینام ف رییپس از تغ اند.نشان داده

شناخته « متاورس»عنوان که به 2992سال  یشنهادیپ

 یکرد. متاورس که زمان دایپ یاگسترده تیمحبوب ،شدیم

حال حاضر  در، شدیمنفرد تصور م یجهان مجاز کیعنوان به

 یاست که در آن جهان ها یجهان چندیک به  رییدر حال تغ

 یفضاها نیب کپارچهیاند. ادغام را پوشانده یجهان واقع یمجاز

وجود خواهد داشت  هایتافراد و فعال ،یو مجاز یواقع

(Tang,2022). گشودن  لیبه دل یو مجاز یکیزیف یایدن

 رشتیکه توسط متاورز ممکن شده است ب یدیجد یرهایمس

  (Gaafar, 2021 ). شوندیم یدهتندرهم

کند  جادیرا ا یطیتواند محاندازی است که میچشم متاورس

. ندیرا بب یو مجاز یواقع یهاتوانند جهانکه در آن افراد می

متاورس استفاده  یهاکه از برنامه یزمان ط،یشرا نیدر ا

وجود ندارد،  یونقلحمل نهیهز چیه رسدیبه نظر م ،کنندمی

ان آموززبان کنان،یباز ن،تعداد افراد، کاربرا یبرا یتیو محدود

، روینشرکت کنند وجود ندارد. ازا توانندیکه م یکارآموزان ای

ز را ا یمتاورس پژوهشگران مختلف ،یژگیو نیچن لیدلو به 

 کی نکهیا یمختلف جذب کرده است. برا یهاحوزه

لازم  طیشرا دیکننده بتواند از متاورس استفاده کند، باشرکت

 تیواقع ،یمجاز تیراستا، واقع نیهم دررا در نظر گرفت. 

هوشمند،  نکیع ،یازموردن یافزوده، در دسترس بودن حسگرها

 

 ( فضای دیجیتال متاورس 1 شکل 
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و  طیشرا نیاز چن ییهانمونه گریو چند مورد د هدست

-M. AL))دارد ازیهستند که متاورس به آن ن یماتیتنظ

GHAILI,2022. 

به  یمجاز یایدن نیبرآوردن الزامات متاورس، ا یبرا

طرح متاورس  کیمنظور،  نیا یدارد. برا ازین ییساختارها

توسعه داده  2جدول شمارهدر  توسط جان رادوف هیهفت لا

 ،ییتمرکززدا ،یرابط انسان رساخت،یشد. سطوح شامل ز

 اقتصاد خالق، کشف و تجربه است ،ییمحاسبات فضا
(Shakeri,2023.) 

بر وب است که بر اساس  یمبتن یسه بعد یایدن کمتاورس ی

( ساخته شده یمجاز تیافزوده و واقعیت مجازی )واقع تیواقع

ز ا توانند یکاربران م هایتکنولوژو با استفاده از این است. 

 طیمح نیبه ا یتالیجید یخود در قالب آواتارها یمجاز تیهو

لف متفرقه مخت یهاداشته باشند و در مکان یدسترس تالیجید

 یایدن هیشب قاًیدق ستانملاقات با دو ایمعاشرت  د،یخر یبرا

است که ممکن است بدون  نیپرسه بزنند. تنها تفاوت ا یواقع

طور ساده، ور لذت ببرند. بهغوطه اتیترک خانه از تجرب

جام ان یواقع یایکه قبلاً در مناطق جداشده در دن ییهاتیفعال

  شوندیانجام م یهادر روش ن،یصورت آنلااکنون به شوند،یم

(Udit Agarwal,2022). از  یاخلاصه نجایما در ا

متاورس  ورود به محیط را که اجازه ریاخ یفن هاییشرفتپ

مانند  شرفتهیپ یهایاز فناور عیصنا.  دهیمیدهد ارائه ممی

سه  یافزوده ، واقعیت مجازی، بازساز تیواقع ن،یبلاک چ

 ینتأم یبرا (IoT) ایاش نترنتیو ا یهوش مصنوع ،یبعد

. این عناصر هسته اولیه کنند استفاده می متاورس  یانرژ

 تکیه کرد. هابر آنکه متاورس هستند 

کشف و درک خوب توسط محققان  ازمندیمتاورس هنوز ن

باشد تا بتوانند آن را بهبود بخشند و به توسعه و بهبود آن می

خلأ  ریمس نیو هنوز در ا( Ji-Eun Yu,2022.)کمک کنند

 هیطرح متاورس هفت لا(  2جدول شماره 

 محتوای لایه نام لایه ردیف

 تجربه 1

کردن،  دیخر ها،یباز رینظ یتالیجید ییکاربران با محتواها .آن یکیزیف یمتاورس و فضا یشامل محتوا
 3 شیفرتر از نما ییایمتاورس دن جهیو تئاتر تعاملا دارند. در نت یکیالکترون یهاورزش ،یمثل ریغ یهاتوکن

 .دهدیها قرار مآن اریرا در اخت یبعد

 اکتشاف 2

ائز ح اریبس یگذار هیسرما یهایکمپان یبرا هیلا نیا، جستجو یاطلاعات و موتورها افتیدر یورود ستمیس
 :اند ازبهره برد عبارت هیلا نیتوان از اکه در آن می یاست. دو مورد تیاهم

 یاجست و جو، اپ استور، حضور لحظه یموتورها ،یدرون کمپان یمحتواها: درونگرا
 یاجتماع یهاشبکه ،یشینما غاتیتبل ها،لیمیا ها،شنیکیفی: نوتبرونگرا

 اقتصاد سازنده 3
زراها، اب رینظ یساخت تجارب متاورس یکنندگان از آن برا دیاشاره دارد که تول یاقتصاد سازنده به تکنولوژ

 کنند.استفاده می هاشنیکیو اپل یکار یهاپلتفرم

0 
محاسبات 

 ییفضا

اهد برد. خو نیرا از ب یالیو خ یواقع یایدن نیاست که مرز ب یو مجاز تیاز واقع یبیترک کی ییمحاسبات فضا
را  نیگزیجا یبعد 3 یهاتیاست که امکان ساخت و کاوش موقعشده یحوزه تکنولوژ کیمحاسبات وارد  نیا

 کند.فراهم می

2 
 متمرکزریغ

 بودن

 یسازمان واحد چیعمل کند و متعلق به ه یرمتمرکزصورت غبه دیبدون نقص، با یایدن کیعنوان متاورس به
 .زندیرقم م یمجاز یایدن یاتفاق رشد را برا نینباشد. ا

 یرابط انسان 6

 تماس قیارسال اطلاعات از طر هایابزارها و تکنولوژ نیاست. ا زیحس لامسه ن یبرا ییشامل ابزارها هیلا نیا
 ازیدون ندر فضا، ب یکیالکترون یابزارها ،یتکنولوژ نیاند. توسط اکرده یرپذبه حضور جسم را امکان ازیبدون ن

 اند.شدهساخته ،یکیزیف یهابه وجود دکمه

 رساختیز 9

 نیافزوده را در بر دارد. ا تیواقع کیبه  دنیرس یبرا یازموارد موردن یاست که تمام یتکنولوژ یدارا هیلا نیا
واقعیت مجازی  یهاهدست ن،یبلاکچ ،یهوش مصنوع ،یابر یهارساختی، ز6Gو  2G یهاموارد شامل شبکه

 است. یکیپردازش گراف یو واحدها
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 یو بررس یآورجمع یمقاله مرور نیا زهیوجود دارد. انگ

منتشرشده مرتبط با متاورس و  ریاخ قاتیاز تحق یتعداد

ا رمتاورس  ریاخ هاییشرفتاست تا پمرتبط با آن  وضوعاتم

 نشان دهد. 

 یهااز جهان یاحرکت از مجموعهآنچه برای تکامل متاورس و 

 یمجاز یهااز جهان کپارچهیشبکه  کیمستقل به  یمجاز

به یک سری  لازم است ،)یعنی هدف نهایی متاورس( یبعدسه

از فاکتورها وابسته است که در واقع پایه های این جهان موازی 

 شده است.بررسی  3شمارهجدول  است که

 ندهیو احتمالات آ یفعل تیمتاورس: وضع یهایژگیو 

 ییواقع گراالف( 

 نیورانه در اغوطه ییگراواقع یرا به معنا سمیاصطلاح رئال

در  ییگراطور که واقع. همانمیکنیم فیتوص نهیزم

 است. در ارتباط آن یریبا باورپذ یینمایس یاانهیرا یرسازیتصو

 یو عاطف یدر متاورس در خدمت مشارکت روان ییگراواقع

 زانیبر اساس م یمجاز طیمح کی شود.کاربر جستجو می

عمال ا نیمرز ب تیو بر اساس شفاف طیانتقال کاربر به آن مح

 ،رتیبتیناشود. بهمی یتلق تریکاربر و آواتار او واقع یکیزیف

 ،یو ازنظر بصر ستین یصرفاً افزودن یمجاز یایدن سمیرئال

رندر  از موارد، انتخاب یاری: در بسستین یصرفاً عکاس

 هاکسلینسبت به افزودن  پ یبازده بهتر تواندیم کیاتژاستر

 یهادگاهیدر سراسر صفحه داشته باشند. آنچه در تمام د

ا ها بآن انسان قیاست که از طر یابزار ،استثابت  سمیرئال

صورت و  قیاز طر ژهیوحواس و بدنشان، به یعنی ط،یمح

 نیبا ا (Glencross,2006) . تعامل دارند شان،یهادست

مخصوص  نکیبه ع ازین ،از عوامل محدود کننده  یکیحال، 

 جیبه تدر هانکیعکاربرد . اگرچه برای ورود به این جهان است

 یرضروریبه طور کامل غ تیاند و ممکن است در نهاکمتر شده

نشان  را تیاز محدود یشوند، اما همچنان نوع

 (Wachs et al,2011).دهندیم

ی درگیر در ایجاد این فاکتور بصری، شنوایی، لامسه و هاحس

 باشد که براییی مانند چشایی، بویایی و حرکتی میهامحرک

را  هاحسایجاد حس واقعی بودن فضا برای مخاطب باید این 

های ینکعهایی مانند یتکنولوژدر تجربه محیط درگیر کرد و 

بعدی پیشرفته و حسگرهای 3های واقعیت مجازی با سیستم

تشخیص حرکت تلاشی برای حرکت در این مسیر هستند. 

(Chun et al 2007.) 
 ب( فراگیر بودن

 نیاز ا ماًیمستق یمجاز یبودن در جهان ها ریمفهوم فراگ

 تهیافمتاورس کاملاً تحقق کیشود که می یناش یاصل اریمع

فراهم کند که  یفرهنگ و تعامل انسان یرا برا یطیمح دیبا

ه باشد. کنندکاربر قانع یبرا یازنظر روان ،یکیزیف یایمانند دن

 دارد. رجا حضواز چند جهت در همه یواقع یایدن

o ما به طور  -جا حاضر است کلمه همه یواقع یبه معنا

در اطراف آن حرکت  ،شویمیدر آن ساکن م یریناپذاجتناب

 . میبا آن تعامل دار هایتو در همه موقع شهیو هم ،کنیمیم

o تیهو یعنی -جا آشکار است همه یواقع یایحضور ما در دن 

 صیتشخقابل یجهان وربه ط ،یعاد طیما، در شرا تیو شخص

ما )چهره، بدن، صدا،  یکیزیتجسم ف قیهستند، عمدتاً از طر

 تیتقو یجهان یهاشناسنامه و باچشم(  هیاثرانگشت، شبک

 (. Turkle,2007). شوندیم

 هایتفعال یبرا یغن نیگزیمکان جا کیعنوان خدمت به یبرا

 یهااز آنالوگ یبرخ دیبا یمجاز یجهان ها ،یو تعاملات انسان

اگر  کنند. یبانیرا پشت یواقع یایدو جنبه از حضور در دن نیا

حضور و در دسترس بودن ثابت خود را  یتا حد یمجاز یایدن

کند و میرا ایجاد  یحفظ نکند، آنگاه احساس دورافتادگ

 متاورس( ویژگی های 3جدول شماره 

ف
دی

ر
 

 مفهوم ویژگی ویژگی

 ییواقع گرا 1

جاز یفضیییا ایآ کاف یم ندازه  واقع  یبه ا

سییازد  یاسییت که کاربران را قادر م نانهیب
عاطف یازنظر روان جا یو   نیگزیدر قلمرو 

 ور شوند؟غوطه

 بودن ریفراگ 2
 لیکه متاورس را تشک یمجاز یفضاها ایآ

 یدسترسقابل ی آسانیهادهند از روشمی

 ؟هستند

3 
 تیقابل

 یهمکار

 ییاز اسیییتانداردها یمجاز یفضیییاها ایآ

فاده می کاربران اسیییت که  ند  ندبتکن   وان

 ؟حرکت کنند کپارچهی

 پذیرییاسمق 4

فعال  یبرا یسییرور قدرت کاف یمعمار ایآ
را ارائییه  کییاربرانی از میکردن حجم عظ

 دهند؟ یم
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موانع  . اگرشودینم «یواقع» یکیزیف یایبه اندازه دن نیبنابرا

 یخود و اطلاعات ییجا در شناسانا به یهایناراحت ای ،یمصنوع

ر در سراس ایدر داخل  میکنیاستفاده م ای میکنیم جادیکه ا

احساس ما از خود  نیوجود داشته باشد، ا یمجاز یهاجهان

و د نیا نیبخش ب نیا نیبنابرا.کند دور می اهایدن نیرا از ا

 جا، همهاز  یشود: در دسترس بودن و دسترسمی میجنبه تقس

 .هویت آشکارو  تیشخص

 هاییطدر مح ریفراگ تیشخص کی یمنظور ارائه واقعبه

 یو شفاف از مرزها کپارچهیبتواند به طور  دیفرد با ،یمجاز

موجود  یاطلاعات هایییبه دارا حالینعبور کند و درع یمجاز

 ازین نیحل ادر دسترس است متصل بماند. راه یکه ازنظر قانون

 یبلکه برخ ت،تنها شامل اجماپ صنعممکن است نه

را به هم  هاستمیس نیا تواندیباشد که م یفن یهاینوآور

ند، ک رهیانتقال ذخ یبرا منیرا به طور ا هاییمتصل کند و دارا

 بماند. یباق یواحد یکه مستقل از هر تأثیر مرکزدرحالی

 یهمکار تیقابلپ( 

 یایدن نهیدر زم یهمکار تیقابل ،ییعملکرد به تنها ازنظر

 نییع دارد: یهمکار تیقابل یبا مفهوم کل یتفاوت کم یمجاز

 ایتبادل اطلاعات  یهای مجزا براپلتفرم ایها سیستم ییتوانا

 یهمکار تی. قابلباشد کپارچهیبه طور  گریکدیتعامل با 

قرارداد است که پس از  ای افقاز تو یمستلزم نوع نیهمچن

 یهمکار تیشود. قابلمی لیشدن به استاندارد تبد یرسم

ا جهمه درتوانمند موردنیاز  یعنوان فناورممکن است صرفاً به

 یدیکل یهایژگیاز و یکولی این قابلیت ی مشاهده شود

نها ت گر،یکدیارتباط شفاف با  ی. برقراراست یمجاز یهاجهان

به  زیمتناظر ن یشود که استانداردهامی داریپد یزمان

رفتارها و  ا،یناهمگون اجازه دهند تا اش یمجاز یهاجهان

 رفتار نیقال دهند. اانت ایمبادله  کپارچهیآواتارها را به طور 

است.  یواقع یایمطلوب مشابه سفر و حمل و نقل در دن

کند، حرکت می یکیزیهای فطور که بدن مابین مکانهمان

فه بدون وق گریای به نقطه داز نقطه کپارچهیما به طور  تیهو

 رگیبه مکان د ییتوان از جاهای ما را میشود. داراییمنتقل می

ن دارد که در آ یتداوم یواقع یایسفر در دن ن،یفرستاد. بنابرا

نخورده دست یادیدر حمل و نقل تا حد ز مانیزهایما و چ

 مانند. می یباق

 که در ییجا ،دانیممی یهیبد یواقع یایتداوم را در دن نیما ا

 نیا ،یازمج یایحال، در دن نیاست. با ا یعیطب یواقع امر

 کیداشتن  تیکاملاً وجود ندارد. اهم بسیار کم بوده و یاتأثیر 

 یای مرتبط است که جهان هابه نقطه ماًیمتاورس منفرد مستق

ه ارائ یانسان یفرهنگ-یتعامل اجتماع یرا برا یطیمح یمجاز

و  یغن یازنظر روان ،یکیزیف یایدهند که مانند دنمی

  (John D. N. Dionisio,2013).کننده استقانع

 یمجاز یایدن یهایسازادهیهمه پ بلافاصله یادغام نیچن

 کل کیاز  یسازگار را، بدون توجه به اصل و نسب، به بخش

واتار آ از طریق یژهوبه ،یهمکار تیکند. با قابلمی لیبزرگ تبد

بار اختلال در اعت جادیتوانند بدون امی تی، کاربران در نهاثابت 

 یلتایجیهای ددارایی رهیاز دست دادن زنج ای ستمیورود به س

 کامل داشته باشند. یدسترس یطیمتقاطع، به هر مح

 یریپذاسیمقت( 

قبل موردبحث قرار  یهاکه در بخش ییهایژگیو همانند

دارند  یریپذاسیدر مق ییهاینگران یمجاز یهاگرفت، جهان

 گرید یهایو فناور هاستمیاست که در س یکه مشابه موارد

 یبرخ یدارا زین یمجاز یایکه از منظر دنوجود دارد، درحالی

 ،یاصل اریعفرد است. بر اساس مو منحصربه زیمسائل متما

 فراهم یفرهنگ و تعامل انسان یرا برا یطیمح دیبا متاورس 

 نیترزیبرانگممکن است چالش یریپذاسیمق نیکند، بنابرا

 ایراد یکیزیجهان ف رایباشد، ز یمجاز یایدن یژگیو

در سطوح مختلف  تینهایو بالقوه ب ادیز اریبس یهااسیمق

 صورتینبد یمجاز یایدن پذیرییاسسه بعد مق بعاداست. ا

 (.Liu et al. 2010) باشند.یم

o حظهلیککه در  ی: تعداد کاربرانیفعل یکاربران/آواتارها یرو 

 .تعامل دارند گریکدیبا 

o محل خاص و سطح  کیدر  اءیصحنه: تعداد اش یدگیچیپ

 .ها ازنظر رفتار و ظاهرآن یدگیچیپ ای اتیجزئ

o نایکه در م یتعامل کاربر/آواتار: نوپ، دامنه و دامنه تعاملات 

مثال، مکالمات عنوانزمان ممکن است )بهکاربران هم
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در  یهاتیکوچک در مقابل فعال یفضا کیدر  یمیصم

 .یتیجمع اسیمق

 یمجاز یایدن یریپذاسیجهات، مسئله مق یاریبس از

است: آنچه در  یوتریکامپ یکیموازات مسئله ارائه  گرافبه

از  یمداوم انبوه یروزرسانبه جهینت م،ینیبیم یواقع یایدن

 نیاست که توسط قوان یها و موادفوتون نیب یهابرهمکنش

 انجام توانندیم هاانهیکه را یزیچ شوندیکنترل م کیزیف

 یایشود. دنر نمیو هرگز به طور مطلق تکرا ی استبیدهند تقر

و عامل  بخشدیتعاملات م نیبه ا یشتریابعاد ب یمجاز

تعجب  یجا نیبنابرا.کند می فایا یدینقش کل یانسان یاجتماع

های شده بر محدودیت رستفه یکه اکثر مشکلات علم ستین

تمرکز دارند.  یمجاز یایو محاسبات دن یسازمدل یبرا ینظر

 یایدن سازییهشب یبرا یتلاش یمجاز یایدن ت،یدر نها رایز

آن گرفته تا  یکیزیف شیکل، از آرا در در آن است یواقع

 .های ساکنان آنفعالیت

 واقعیت مجازی 

با استفاده از  عتیطب یسازهیتوان شبرا می یمجاز تیواقع

 یبصر ای یحس طیمح کی جادیآن در ا یو لوازم جانب انهیرا

 یزندگ یبعدسه طیکرد که کاربر در مح فیتعر یبعدسه

 یواقع ایاش ییکند که گوبرخورد می یاگونهبه ایکند و با اشمی

 (QubadSabah,2022) .هستند نیزم یرو

 یلیتخ یبار در حوزه علم نیاول یبرا یمجاز تیواقع حاصطلا

ل در سا بسونیگ امیلیو ییکایآمر سندهینو رایظاهر شد، ز

رابطه  فیتوص یبرا Neuromancer به نام یدر رمان 2990

 یانتزاع سیماتر ایانسان و درک او از فضا که از اطلاعات  نیب

توان را می یمجاز تیاست استفاده کرد. واقع شدهیلتشک

کرد  فیچندمنظوره تعر یتعامل یوتریکامپ طیمح کیعنوان به

 قیدارد و از طر یشتریبا محتوا تعامل ب رندهیادگیکه در آن 

 هاطیمح نیکند. او تعامل فعالانه شرکت می شیمایپ یآزاد

که درحالی ،کنندرا فراهم می یواقع یزندگ اتیگسترش تجرب

 کنند وظیفه را فراهم میو انجام تیریاز مد یدرجات مختلف

(9102،M.E. Portman). 
 یفناور یهااز غول یتوجهقابل یها، حرکت2420در سال 

صورت گرفت. در  یمجاز تیواقع یجهان به سمت هدست ها

 دیخر یدلار برا اردیلیم 2 بوکسیماه مارس، ف

Oculusهدست  یآپ فناورواقعیت مجازی پرداخت، استارت

به   Kickstarterنیدر کمپ Oculus Rift یمجاز تیواقع

 کنفرانس ی. در همان ماه در طافتیدست  یریچشمگ تیموفق

 هینمونه اول ی(، سونGDC2014) یدهندگان بازتوسعه

با نام  0 استیشنیپل یرا برا یمجاز تیهدست واقع

«Project Morpheus »ازآن به کرد )پس یمعرف 

PlayStation نام داد(. سه ماه بعد در  رییواقعیت مجازی تغ

 یبرا Google I/Oدهندگان ژوئن در کنفرانس توسعه

را  Google Cardboardگوگل  ،یدیاندرو یهادستگاه

واقعیت مجازی با  DIY متین قکرد، هدست ارزا یمعرف

عنوان پردازنده و به یدیهوشمند اندرو یاستفاده از گوش

، IFA ی. سپس در ماه سپتامبر در کنفرانس فناورشگرینما

 واقعیت مجازی Innovator Gear سامسونگ نسخه

Samsung کرد. یرا معرف 

 (Thitirat Siriborvornratanakul,2016) 

 یایدن کی دیدر تول وتریکامپ یاستفاده از فناور یمجاز تیواقع

 نیچند قیو تعامل از طر یحس درون نگر جادیو ا یسه بعد

خلاصه  ریها را به شرح زتوان آناست که می یژگیو

 :(Novel,2010)کرد

o یسه بعد یایدن: 

o ستمیاز س یعنوان بخشوجود کاربر به یحضور: به معنا 

است که به او احساس حضور در مکان  یمجاز تیواقع

 .دهدرا می یواقع

o طیکند تا در محکاربر فراهم می یرا برا ی: فرصتیناوبر 

 .از محل خود حرکت کند ییبدون جابجا یمجاز

o ازه اند رییو تغ یمجاز طیمح اسیمق ریی: امکان تغاسیمق

 .دهدمی یمجاز یایکاربر را متناسب با دن ینسب

o  :یازمج طیتعامل و برخورد با مح تیبلدادن قا یعنیتعامل 

 به کاربر. یحرکت و ناوبر یو آزاد

 یمجاز تیمتاورس و واقع ارتباط 

رابطه  کیدهنده نشان یمجاز تیمتاورس و واقع ییهمگرا

 شیاکاربران افز یرا برا تالیجید یافزایی است که تجربه کلهم

ه ب هیاول ینقطه دسترس کیعنوان به یمجاز تیدهد. واقعمی

 اریرا در اخت یاجانبههمه یهاطیکند و محمتاورس عمل می
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دوبعدی  یهاشینماحهکه فراتر از صف دهدیکاربران قرار م

ای تجربه جادیبا ا واقعیت مجازی یهستند. فناور یسنت

د. دهمی شیتر، حس حضور در متاورس را افزاو واقعی رتریفراگ

 ایکنند، با اش شیمایپ یمجاز یتوانند در فضاهاکاربران می

وند ش ریای درگگونهکاربران به ریتعامل داشته باشند و با سا

 دارند. کاربران با استفاده از ورحض یکیزیصورت فبه ییکه گو

کنند. می دایشده در متاورس حضور پسازیشخصی یآواتارها

توانند حرکات و عبارات کاربران را در زمان آواتارها می نیا

تجربه  یو تعامل یهای اجتماعمنعکس کنند و جنبه یواقع

ارتباط  در  یمجاز یکنند. هدست ها تیرا تقو تالیجید

حالات چهره  یها و حتصدا، ژست قیطرمتا را از  طیمح

 شرکت یتوانند در جلسات مجازکند. کاربران میمی لیتسه

در  ییکنند که گو یای همکارگونهشوند و به یکنند، اجتماع

های مختلف هستند.کاربران از مکان یکیزیف یفضاهمان 

مشترک کار  یمجاز یفضا کیها در پروژه یتوانند رومی

کار  یروهایراه دور و ن هاییمت یویژه برابه نیکنند. ا

ها را عملًا در مکان یکیزیارزشمند است و حضور ف شدهیعتوز

 را تماشا کنند، هایلمتوانند ف. کاربران میسازدیملزوم م ریغ

 اییوهرا به ش یمجاز یهاموزه ایها شرکت کنند، در کنسرت

 .کشف کنند تریو تعامل رتریفراگ

 نیب کپارچهیو متاورس انتقال  واقعیت مجازی ییهمگرا هدف

توانند مختلف است. کاربران می یهای مجازفضاها و پلتفرم

 تالیجیاشکال تعامل د ریو سا واقعیت مجازی اتیتجرب نیب

به   یمجاز تیبدون از دست دادن تداوم جابجا شوند.واقع

در  یشتریب تیکه حس عامل دهدیامکان را م نیکاربران ا

 تالیجید یهاطیمح توانندی. کاربران مباشندمتا داشته  یطمح

و  کنند جادیکاوش کنند، ا تریو شهود تریعمل یاوهیرا به ش

ها تعامل داشته باشند و به تجربه کاربر محورتر کمک با آن

 .کنند

 یهامتاورس و واقعیت مجازی جنبه ییطور خلاصه، همگرا به

کند. می تیرا تقو تالیجیتجربه د یجانبه و تعاملهمه

 دهند،یبه تکامل خود ادامه م هایفناور نیطور که اهمان

 تریواقع تر،کپارچهی یت مجازانتظار تعاملا توانندیکاربران م

. دشنجامع متاورس داشته با یتالیجید یتر را در فضاو جذاب

 یبانیواقعیت مجازی پشت-که از ادغام متاورس یرساختیز

از کاربران  یادیپذیر باشد تا تعداد زمقیاس دیکند بامی

و  یمجاز یویژه در فضاهادهد، به یزمان را در خود جاهم

 نیاز برآورده شدن ا نانیمشترک. حصول اطم یدادهایرو

سندتر پ پاسخگوتر و کاربر رتر،یای فراگالزامات اتصال، به تجربه

متاورس و واقعیت مجازی همچنان به  رایکند زمی مکک

 ،یتکنولوژ شرفتیدهند. با پشدن ادامه می کپارچهیتکامل و 

  نیکامل ا لیباز کردن پتانس یها براجنبه نیپرداختن به ا

 مهم خواهد بود. اریبس ییهمگرا

 مختلف عیمتاورس در صنا یکاربردها 

شامل  یو تعاملات اجتماع هایگسترش متاورس فراتر از باز

 ادجیا یمختلف برا یکاربرد یهاو برنامه عیکاوش و ادغام صنا

 تواندیتر است و مکارهتر و همهمتنوپ تالیجید یفضا

متفاوت داشته باشد به  یازهایبرحسب ن یمتفاوت یکاربردها

جانبه همه یمجاز یهاکلاس جادیا یتوان براطور مثال می

ها در کلاس دهدیآموزان اجازه ماستفاده کرد که به دانش

 یهاتیکنند و در فعال یها همکارشرکت کنند، در پروژه

 یبرا  ایشرکت کنند.و  یمجاز طیمح کیدر  یآموزش

 یوهایآموزش کارکنان استفاده کنند و سنار یهایسازهیشب

 ائهار یمجاز یدر فضا یعمل یریادگی یرا برا یواقع

 جادیرا در متاورس ا یتوانند دفاتر مجازها میدهند.شرکت

 یفضا کیدر  سازندیراه دور را قادر م هاییمکنند و ت

د شامل توانمی نیکنند. ا یهمکار گریکدیمشترک با  تالیجید

 یمشترک و ابزارها یکار یفضاها ،یت مجازاتاق جلسا

 یهاسفرانکن یزبانیم لیفضا پتانس نیپروژه باشد. ا یهمکار

و  دهدیرا ارائه م دادهایو رو یتجار یهاشگاهینما ،یمجاز

 کنندگان از سراسرشرکت یرا برا یجانبه و تعاملهمه یاتجربه

 (SANG-MIN PARK,2021) .کندجهان فراهم می

ه ک باشدیمتا م گرید یاملاک و مستغلات از کاربردها صنعت

 نیشود و به کاربران ااستفاده می یمجاز ییدارا یتورها یبرا

و  نانهیواقع ب یها و املاک را به روشدهد تا خانهامکان را می

ند توانمی یشهر زانیجانبه کشف کنند. معماران و برنامه رهمه

و  یشهر یفضاها ترکو تجسم مش یطراح یاز متا برا

 .استفاده کنند یمعمار یهاپروژه
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را  دیو تجربه خر یمجاز هاییترینتوانند وفروشان میخرده

دهند که امکان را می نیکنند و به کاربران ا جادیدر متاورس ا

کنند.  یداریجستجو و خر یمجاز طیمح کیمحصولات را در 

رضه و ع ریگفرا یابیبازار هایینکمپ زبانیتوانند مبرندها می

 یهابهروش ار انیمحصولات در متاورس باشند و مشتر

کنند. نوازندگان و هنرمندان  ریدرگ یفرد و تعاملمنحصربه

در متاورس  یمجاز یها و اجراهاکنسرت زبانیم توانندیم

  دایپ یدسترس یبه مخاطبان جهان تالیجید یباشند و در فضا

  .کنند

 یمجاز یهنر یهایآثار خود را در گالر توانندیم هنرمندان

ر را تا هن دهندیامکان را م نیبگذارند و به کاربران ا شیبه نما

کاوش کنند و با آن تعامل داشته باشند.متا  تالیجید یدر فضا

که  ییکند، جا لیمشترک را تسه یهنر یهاتواند پروژهمی

مشترک  یبوم مجاز کیهای مختلف در سازندگان از مکان

 (M. AL-GHAILI,2022) .کنندمشارکت می

را فراهم  یمجاز یگردشگر یهاتجربه تواندیدر متا م کاربر

 یهامکان ،یدنیتا نقاط د دهدیکند، و به کاربران اجازه م

 یواقع یمجاز طیمح کیرا در  یو مقاصد فرهنگ ،یخیتار

کرده و  دیبازد یها و مؤسسات فرهنگکاوش کنند.از موزه

 راثیو م خیرهنر، تا شینما یبرا یمجاز اتیو تجرب هایشگاهنما

جلسات  توانندیم یدولت یهاسازمان .کنند جادیا یفرهنگ

 یزبانیرا در متاورس م یمدن یهاو مشارکت یتالار شهر مجاز

 دهند. شیرا افزا یکنند تا مشارکت عموم

 واقعیت مجازی یکاربردها 

آموزش  ،یو طراح یواقعیت مجازی در تجسم معمار یآورفن

 فیو وظا زاتیو بهداشت ساختمان، آموزش تجه یمنیا

( 2429) که توسط وانگ و همکاران یاسازه لیو تحل ،یاتیعمل

انگ ژ ن،یاند. علاوه بر اشدهاند، استفادهمورد مطالعه قرارگرفته

واقعیت مجازی را  یکاربرد یها( برنامه2429و ا. )

، بندی کرددسته، ها را به چهار دستهو آن هکرد وتحلیلیهتجز

 ازجمله:

o یو آموزش در طراح یتجسم معمار 

o یساختار لیآموزش تحل 

o ساختمان  یمنیآموزش ا 

o یاتیعمل فیوظا یو آموزش برا زاتیتجه 

بندی اصلی واقعیت مجازی کاربردهای علاوه بر این دسته

 ، یطراح یبانیپشت توان درکه می بسیار زیادی دارد

 تینظارت بر رعا ،یطراح ی، بررسیسازی توپولوژبهینه

سازی عملکرد ساختمان و شبیه استانداردها و کدها،

 یطراح، وسازریزی ساختبرنامهی، وتحلیل مهندستجزیه

 اتیملاز ع یبانیپشت ،تالیجیوتحلیل دتجزیه ت،یسا دمانیچ

 (Hala Sirror,2021)از آن استفاده کرد.  و آموزش تیریو مد

 در متاورس یمعمار یطراح  

شد  خواهد لیتبد ندهیآ نترنتیاز ا ریفراگ یمتاورس به بخش

 یخواهد شد که زندگ لیتبد یدیای کلبه عرصه جهیو در نت

سه  یمجاز یایعنوان دنیابد. بهجامعه در آن گسترش می

توسط  کیجای طراحان گرافجانبه، متاورس بهو همه یبعد

 ندیفرآ کیجامعه  یزندگ ندیخواهد شد. فرآ یمعماران طراح

 یهاتیاز موقع یغن یگونه شناس قیاست که از طر تعاملی

و  یکیزیاعم از ف شدهیطراح طیمح نی. اابدیینظم م یارتباط

 ییصورت فضارا به زیمتما هاییتموقع نیاست که ا یتالیجید

 .دکنکند و هماهنگ میکند، ثابت میکند، قاب میمی عیتوز

است که در آن شکل  یمجاز یهاطیاز مح یامتاورس مجموعه

در  تواندیم یشخص یآواتارها قیاز ارتباط از طر یدیجد

وب رخ دهد.  یمانند شبکه جهان یجهان یاانهیرا یهاشبکه

 یچهاربعد ای یسه بعد یتالیجید یهامتاورس مدل یفضاها

ها از . آناندشدهیتتقو یتعامل هاییتهستند که باقابل

 یهاها، برنامهتاپلپ ،یشخصی هاانهیمانند را ییهادستگاه

 تیواقع یهاهوشمند و هدست یهاونیزیتلفن همراه، تلو

 یمعمار یاز فضاها - کینزد ندهیدر آ - نیو همچن یمجاز

 ینیبشیپ ایپانوراما  شینماصفحه قیطرعنوان رابط از که به

ورژن هستند. متا یدسترسقابل  شوند،یم لیتبد کیهولوگراف

کند؟ می یآن را طراح یشود. اما چه کسبه سرعت ساخته می

 یکه طراح نجاستیکند؟ نکته ا یآن را طراح دیبا یچه کس

ر قرا یرشته معمار یاصل تیو صلاح فیوظا طهیمتاورس در ح

 (Patrik Schumacher,2022) .گیردمی

 یرویپ یهمان مقدماتی از بریسا یفضا یبرا یمعمار یطراح

کند. می تیرا هدا یمعمار یطورکلی طراحکند که بهمی
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 نظم ی ایجادعنی ،ی در دنیای دیجیتالگسترش حوزه معمار

 یهاق محرکیکه از طری تعامل ارتباط ی وبصر-ییفضا

و  ،یشناسدهیپد ،فضا شناسی یهارشاخهیو ز یطراح

 یفضاها یطراح نهی. در زمآیدبه وجود می یشناسنشانه

 یعنوان طراحمعمار را به فهیاست که وظ یمنطق ،یمجاز

UI/UX میکن ریتفس . 

 ،یهای طراحتوان در تمام رشتهرا می یمفهوم از طراح نیا

داد.  میآن، تعم یکیزیدر نمونه ف یمعمار یازجمله طراح

 انی(، بیشناس ییدهی )فضاشامل سازمان یمعمار

 یتعامل ی( و طراحیشناس مهی)ن ی(، معنا سازیدارشناسی)پد

به   لیم ،یمجاز طیمح ی( است. در قلمرو طراحی)دراماتورژ

نظر،  نیو فعالانه است. از ا یجنبش ،یقیتطب یارتباط یمعمار

 نهیاز گذشته در زم شتریب اریبس سدر متاور یدراماتورژ

 Schumacher, 2010) ) .خواهد شد نهیزمشیپ یمعمار

 دیاب یارتباط ی،بصر-ییفضا یبندبر اساس چارچوبی  طراح

 ریبه شرح ز فیاما مرتبط با وظا زیمتما یاز چهار حوزه تخصص

 باشد:

o ائه را ار اییچیدهپ ماتیکه تنظ ی: سازمانیشناس یفضا

 .دهدمی

o دهدرا ارائه می یادراک تیکه قابل یانی: بیدارشناسیپد. 

o است یاطلاعات غن یکه دارا یی: معنایشناسنشانه 

o که سرشار از تعامل است فضایی: یدراماتورژ. 

 فیرا تعر یهر پروژه معمار طراحیچهار حوزه دستور کار  نیا

 یطراح ندیپروژه و فرآ یشناختبا هم ساختار روش و ندکنمی

 . دهندیم لیتشک یو مجاز یکیزیف یهاطیمح یرا برا

و  فیتعر شتریب ریتوان به شرح زرا می فهیچهار وظ نیا

 مشخص کرد:

پردازد و مقدمات می ییدهی فضابه سازمان «فضا شناسی»

 گریسه دستور کار د یکند، صحنه را برامی میرا ترس یهندس

 میتنظ یشناسی و دراماتورژنشانه ،یدارشناسیپدیعنی 

ها در فضا را با توجه به مکان عیتوز یکند. فضا شناسمی

 هفیبعد وظ نیکند. ات مییها و ارتباطات هداها، مجاورتفاصله

 ،یمحور بیمانند ترت ییسازمان فضا یهایانتخاب استراتژ

 کیاست.  رهیو غ یها، انباشته کردن، تودرتو، همپوشانشبکه

و  یگسترده ممکن است از منابع مفهوم ییتخصص فضا

ور طاستفاده کند. همان اتیاضیشده توسط رارائه یمحاسبات

 یکیمورفولوژ انیبه ب، شودمی دهیمقاله فهم نیکه در ا

 دهیچیهای پصحنه یادراک تیپردازد و به مشکل قابلمی

در  ییحفظ خوانا فهیوظ یعنیپردازد، می ی/اجتماعییفضا

 و ،طورکلیادراک به ی. روانشناسیدگیچیمواجهه با پ

ا را ب یدیبه طور خاص، منبع کل ییشناخت فضا رمجموعهیز

 کند.فراهم می فهیبعد وظ نیتوجه به ا

 یها با تعاملات اجتماعفضاها و طرح یمعنا «یشناسنشانه»

 استفاده یمعنا ی فضاعنی، داشته باشدمطابقت  باید هاآن

پروژه  .(Schumacher, 2012) داشته باشد یاجتماع

ساخته  طیاطلاعات مح یغنا شیافزا فهیوظ یشناختنشانه

کند. می نییتع یبصر-ییفضا انزب کی جادیا قیشده را از طر

 .کندعمل می یریگالهام یبرا یمفهوم عنوانبه یشناسزبان

د. شوتعامل مربوط می هاییلبه الگوها و پتانس «یدراماتورژ»

، که سمتاور یبرا یطراح نهیو در زم ،یمعمار نهیدر زم

شود، درک می ییفضا ریفراگ یوب جهان کیعنوان به

وب تحت عنوان  یبا آنچه در طراح یکیارتباط نزد یدراماتورژ

کنش  نمتضم یشود، دارد. دراماتورژتعامل دنبال می یطراح

 طیمح کی یطراح یعنیاست،  یدر بعد زمان یطیمح یذهن

ه ب میکه هم به طور مستق ،یمجاز ای یکیزیساخته شده، ف

خود کاربران دهد و هم به طور خودبهپاسخ می تعامل با کاربر

 (.Schumacher, 2012) کندمی ریرا درگ

 یشناسی و دراماتورژنشانه ،یدارشناسیپد ،یشناس یفضا

 فیو تعر ییرا شناسا یمعمار فهیحوزه وظ یهای مرکزجنبه

 یدیکل یهابه چالش یمعمار یریادگی یهاجنبه نیکند. امی

 یمنابع هوشمند قیآن به تطب ازیمعاصر با توجه به ن یمعمار

 یاجتماع یزندگ ییایو پو یدگیچیخود با تراکم، پ یو طراح

 .دهندیپاسخ م کمیو  ستیقرن ب

 پروژه لیبرلند زاها حدید 

Liberland زاها حدیدپروژه متاورس است که  نیاز چند یکی 

 (2)شکل شماره  .در آن مشارکت دارد

 و یافته استتوسعه شتریب  Liberlandها،پروژه نیا انیاز م

  یعنوان مثال و مناسبتشکل به نیبه بهتر تواندیم نیبنابرا
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 باشد.  هادهیا یکل یمحورهابحث در مورد  یبرا

 کیعلاوه شاخص به یمفهوم یپروژه به مرحله طراح نیا

که  است، دهیقابل سکونت رس« اثبات مفهوم» ی بامجاز یفضا

ساعت هفته باز است تا مهمانان دعوت شده مانند  20

 بتسبه منا هیاول فرمبالقوه آن را تجربه کنند.  گذارانهیسرما

مهمان با پخش  244 یبرا برلندیل یسسالگرد تأس نیهفتم

 متاورس هیاول یدر فضا برلندیزمان لکنفرانس هم میمستق

 یهامجهز به صفحه گر،ید ید. هشت منطقه صوتبرگزار ش

صفحه، در ساختمان  یگذارو امکانات اشتراک ییدئویو

 یاند که امکان برگزارشده عیتوز یانکوباتور مجاز

پنج  دادیرو نیمختلف را در طول ا یموضوع یهاییگردهما

 . دردنکیساعته فراهم م

 :ونچر( از چهار سازمان است ینیکارآفر یهمکار کاین پروژه ی

( یتکنولوژی( متاورس )طراحزاها حدید )) ی )لیبرلندمشتر

شرکت  کیخود  برلندی(. لتیریمد) ArchAgenda   و

 را در خواهیکشور کوچک آزاد کیاست که قصد دارد  یاسیس

از سکنه و مورد مناقشه هفت  یکوچک، خال نیقطعه زم کی

 جادیو صربستان، ا یکرواس نیدر دان اوبه، ب یمربع لومتریک

 یکیزیف یها یهم با جاه طلب - برلندیپشت ل یاصل زهیکند. انگ

 ییشکوفا هاییلدرک است که پتانس نیا - اشیو هم مجاز

 لیما فلج شده و به دل یتوانمند محاسبات یکیتمدن تکنولوژ

 ای یابیبه باز ازیکه نای  یآزاد ،ینیکارآفر یآزاد ریفقدان فراگ

آزادانه  که باید طورآنی نوآور و شده استدارد، تلف یابیباز

 تمسیدر اکوس یو فناور ینیکارآفر تی. انفجار خلاقنیست

که هنوز در آنجا  یکه اگر درجات آزاد دهدینشان م متاورس

کردن  یممکن است. انقلاب یزیچه چ ابد،ی میوجود دارد تعم

 یشتریب ی. ما اکنون آزادکشدیطول م یلیخ لغجوامع با

 یتنها با شروپ تازه با ائتلاف نیو ا م،یدار ازیو به آن ن میخواهیم

محقق  تواندیم یمندان و بدون تجاوز به منافع فعلاز علاقه

عنوان و به خودیخودبه یمتاورس رمزنگار کیشود. 

مناسب  یراه ،یمکانجامعه  خلاقانه با هم کیاز  ینیبشیپ

 یخوببه یدر محافل رمزنگار برلندیاست. ل دگاهید نیا یبرا

شهروند بالقوه  644444از  شیبو توسط شده است. شناخته

به  یابیدست یبرا برلندیبه متاورلند ل نی. اشوندیدنبال م

 ،یدیکل تیسا کیبه  شدنیلتبد یعنی ش،یهایطلبجاه

متاورس قرار است  Liberland کهدرحالی .دهدیم یآغازسر

 خواهیکشور کوچک آزاد کیعنوان به برلندیتوسعه ل یشرویپ

مستقل  یمجاز تیقلمرو واقع کیعنوان به نیباشد، همچن

 یبرا یتیبه سا شدنیلعمل خواهد کرد که هدف آن تبد

 یبرامتاورس  یعنی. باشددر صنعت  یو همکار یسازشبکه

 وپتیکر ستمیطورکلی اکوسدهندگان متاورس و بهتوسعه

 ییبالقوه شکوفا فرصت کنندکه درک  باشد خواهیآزاد یاجامعه

دارد و جامعه  ینیکارآفر یدر آزاد یبه انقلاب ازین ،زمان ما

باعث این  توانندیم نیدهندگان وب باقدرت بلاک چتوسعه

 ییمتاورس از متاورزها Liberland. شوندخلاقانه  شرفتیپ

و از  "Somnium Space"و  "Decentraland"مانند 

 واقعیت مجازی مانند واقعیت مجازی یاجتماع یهاطیمح

Cchat ت سکونقابل آواتارها  قیاز طر لیبرلند. ردیگیالهام م

و  یوساز مجازساخت ،یمجاز نیزم تیو امکان مالک است

 ( را فراهمیبا واسطه رمزنگار شتری)ب یاقتصاد یهاتراکنش

 (Patrik Schumacher,2022) .کندمی

 کاربرد واقعیت مجازی در معماری 

 یمجاز تیواقع قیاز طر وتریاتصال به کامپ یهااز راه یکی

ن ایکه  رسدیو تحول است. به نظر م رییاست که در حال تغ

 دنظریو اساساً تجد دیجد یهااز راه یکی دیجد تکنولوژی

 تیتقو ی)واقعیت مجازی( برا یمجاز تیطلبانه است. واقع

 دهیچیبه مشکلات پ یدگیرس یبرا یعنوان منبعو به لیتخ

 دهد استفادهرخ می یمعمار نهیکه در واقع در زم یکیتکنولوژ

 تیرا در مورد نقش واقع یمقاله بحث نیا ن،یشود. بنابرامی

 

 پروژه لیبرلند در متاورس( 2شماره شکل 
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تمرکز  نیمقاله بر ا نیکند. اارائه می یدر حوزه معمار یمجاز

 یتواند به تکامل معمارمی یمجاز تیدارد که چگونه واقع

 شتریب یمجاز تیشود که واقعکمک کند. امروزه مشاهده می

 ن،یقرار گرفته است. علاوه بر ا کارفرمامورد توجه معمار و 

 یرا در طراح ادراککه واقعیت مجازی دقت و  همشخص شد

 ،یمعمار یبخشد. در طول توسعه فناوربهبود می یمعمار

وان عنبه یمجاز تی( و واقعCAD) وتریبه کمک کامپ یطراح

رو، اند. ازاینشدهمعرفی یتجسم معمار یاصل سانهر

 هنیدر زم یشود که واقعیت مجازی نقش مهمگیری مینتیجه

 (Esra’a Ashgan,2022).ساختمان دارد یو طراح یمعمار

مختلف  یبرنامه ها شرفتیبه پ یمجاز تیواقع ،یدر معمار

توانند خود را تصور کنند و کند. سازندگان میکمک می

ور شوند، غوطه یهای سه بعددر محیط یتالیجیصورت دبه

اه همر یتوانند حرکات بدن را با چشم شهودترتیب میاینبه

به روز  روز یمجاز تیواقع تال،یجیعصر د نیبسازند. در ا

شود. می یارو توسعه معم یریادگیدر  تریجتر و رامحبوب

در حال گسترش  یو معمار یمجاز یدر فضا مجازی تیواقع

در  تالیجید یمعمار یمختلف ازجمله اجرا یهابه حوزه

 نیا ن،یبنابرا (Esra’a Ashgan,2022)است. یشهر یطراح

 یدر حوزه معمار یمجاز تیرا در مورد نقش واقع یمقاله بحث

 کند.ارائه می

 واقعیت مجازی در آموزش معماری 

 و یریادگی یارزشمند برا یابزار بصر کیبه  واقعیت مجازی

است و اکنون در روند مطالعه رشد  شدهیلتبد یآموزش معمار

در  (واقعیت مجازی) یمجاز تیواقع یهادارد. مدلی عیسر

 یدسترس از زندگ رقابلیغ اتیارائه تجرب یبرا یآموزش عال

 Samarasinghe) استاستفاده شده  رندگانیادگیبه  یواقع

et al., 2019) طراحان  یبرا واقعیت مجازی استفاده از

خود  یهاطرح ییفضا تیفیدهد تا کها اجازه میبه آن یمعمار

ها خواهد را فوراً درک کنند. با راه رفتن قادر به درک آثار آن

رنگ و بافت مواد اختصاص  یمجاز یفضا قیو از طر بود

با  ن،یهمچنکنند.میرا تصور  ییفضا یهاشده، نسبتداده

که  یمجاز یاز ساخت در خانه شهر شیپ روییادهپ کیانجام 

 شوند.یم شیآزما یطراح هاییدهدر آن ا

 انیجانبه  به مشترو همه یتعامل یمجاز تیواقع یفناور 

و فروش  یابیبازار ،سازیشبیه ،یصنعت ساختمان در طراح

و (   (Zhang et alm,2018 .کندمیکمک  دیجد یهاپروژه

 افیا معماری در آموزش  یاتینقش ح ،سازییکپارچه قیاز طر

)واقعیت  یمجاز تیواقع یخواهد کرد. با استفاده از فناور

د کنن جادیا یبرنامه آموزش کی توانندیآموزان ممجازی(، دانش

 یمجاز یهابا تعامل با مدل توانندیزبان آموزان م آنکه در 

 هاهیافت ن،یها مسلط شوند. علاوه بر اخت ساختمانبر نحوه سا

کارفرمایان  تیرضا در این شرایطکه  دهدینشان م

 (. Mobach, 2008)است  یافتهکاهش هانهیو هز یافتهیشافزا

مختلف  یهاروش دیبا انیدر آموزش ساختمان، دانشجو

 نیبروند. ا یعلم یوساز را تجسم کنند و به سفرهاساخت

باط ارت یوساز براساخت هاییتبه سفر به سا ازیممکن است ن

( 2420و عمل داشته باشد. ساکس و همکاران ) یتئور نیب

 طیمح کیگزارش داد که واقعیت مجازی به محققان در 

 یانگیری افراد انستا اقدامات تصمیم کندمیکنترل شده کمک 

ثبت و  ،یریگینسبتاً کوتاه پ یهارا با دقت بالا و در دوره

که با  افتندی( در2422وتحلیل کنند. پدرو و همکاران )تجزیه

 صیشخت تیظرف یبهبود تجرب یپلت فرم خلاقانه برا کیارائه 

 زان،کردن دانش آمو ریو درگ یمنیخطر، انتقال اطلاعات ا

 یهاکیرا با آموزش مواد و تکن یمنیتواند اواقعیت مجازی می

 کی( در 2422کاران )کند. چان و هم بیترک یساختمان

وساز گزارش داد آموزش ساخت شیمطالعه مشابه در مورد افزا

دهد و سطوح می جیرا ترو یتجرب یریادگیکه واقعیت مجازی 

 رندگانیادگیانتقال مؤثر اطلاعات به  یتعامل مناسب را برا

با  BIM یکه وقت افتی( در2424) رباسیگدهد. آمی هارائ

 یدرجه معمار یوساز در برنامه هاساخت هیآموزش دروس پا

ساختمان را  ستمیس میشود، دانش آموزان مفاهگنجانده می

 کنند.وضوح و به طور مؤثر درک میبه

 روش استفاده از واقعیت مجازی در معماری 

نشان دادن  یمعماران برا یاستاندارد برا ینمونه کارها روش

 یهاگذشته، روش و برند خود است. در دهه ندیکار، سبک، فرآ

 نیکرده است، عمدتاً به ا رییتغ تالیجیبه د یاز کاغذ ترسیم

هم نداشتن آو به روز نگه تالیجیسبد د کی تیریکه مد لیدل
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حوزه  رصرفه است. دبهو هم مقرون کمتر نیاز داردزمان 

 کی ،یبرنامه کاربرد کیاز  هاینهگز تال،یجید یوهایپورتفول

PDF بر وب متفاوت است. معماران  ینمونه کار مبتن کی ای

 یعنوان موضوپ اصلبه JPEGکنند که از عموماً انتخاب می

 یاصخ تالیجید یهارسانه اینمونه کارها استفاده کنند و متن 

 نی. با ا(T. Dorta,2016) صدا را درج کنند ای دئویمانند و

خود از بازار برند  زید که به دنبال تمانوجود دار یحال، معماران

کارها در  ونههستند. در واقع، نم دتریجد هاییو اتخاذ نوآور

 برای یبصر یهانمونه یبرا یاعنوان افزودهواقعیت مجازی به

 ندگاننیکه ب یاضاف ازیامت نیبا ا ،کنددهندگان عمل میتوسعه

احساس  نیدرجه تجربه خواهند کرد. ا 364ها اتاق را در آن

از عملکرد و  یشتریکند که به درک برا فراهم می تیهو

و تعامل  یورغوطه یفناور.این دهدمعماران اجازه می میمفاه

کند اضافه می انهیتوسط را یدشدهتول یسه بعد یهارا به مدل

 شینما یکند که با اشکال سنترا فراهم می "کاوش"و امکان 

 یبرا یمجاز تیواقعو با این توصیف  .ستین یرپذامکان

 که فراتر  یعنوان ابزارمنظر به یو معمار یطیریزی محبرنامه

 سازد، مطابقت دارد. یموجود را ممکن م تیاز واقع

نوآورانه،  یبا ارائه ابزارها یمجاز تیمتاورس و واقع یهایفناور

ه ک یروش رییو تغ یهمکار شیافزا ،یطراح یندهایبهبود فرآ

 لیپتانس ،کنندساخته شده را تجربه می یهاطیکاربران مح

 توانند ازرا دارند. معماران می یدر حوزه معمار یانقلاب جادیا

و  یهای مجازور شدن در محیطغوطه یبرا واقعیت مجازی

و  قبل از ساخت استفاده کنند 2:2 اسیها در مقکاوش طرح

 ،ییاز روابط فضا یشتریب یدهد تا درک شهوداجازه می نیا

اورس و مت یها. پلتفرمدیشناسی داشته باشها و زیبایینسبت

را  انیمعماران، طراحان و مشتر ،یمجاز تیواقع یهایفناور

 یدر فضاها ،یکیزیف یهامکان بهتا بدون توجه  سازدیقادر م

ر د یهمکار نیکنند که ا یهمکار گریکدیمشترک با  یمجاز

 یندهایبخشد و فرآتواند ارتباطات را بهبود می یزمان واقع

 یازمج تیاز واقع توانندیگیری را ساده کند. معماران متصمیم

ه استفاده کنند،که ب انیمشتر یبرا یتعامل یهاارائه جادیا یبرا

 یهاقدم بزنند و طرح یصورت مجازتا به دهدیها اجازه مآن

 یتعامل مشتر شیباعث افزا نیرا تجربه کنند. ا یشنهادیپ

قت را با د ییکند تا محصول نهاکمک می نفعانیشود و به ذمی

ه اجاز نفعانیبه معماران و ذ  نیتجسم کنند.همچن یشتریب

کنند.  یبازرسوساز را از راه دور ساخت هاییتدهد تا سامی

 ایهای دور که در محیط ییهاپروژه یویژه برابه نیا

 .M.E) .تارزشمند اس اریاند بسشدهواقع یزبرانگچالش

Portman,2015) 

 کیپارامتر یطراح یبرا واقعیت مجازی از توانندیم معماران

 بر یمتعدد طراح یاستفاده کنند و امکان کاوش در تکرارها

 یروند طراح نیو پارامترها را فراهم کنند. ا هاتمیاساس الگور

 به نیکند.و همچنمی قیرا تشو یکند و نوآورمی عیرا تسر

 رائها یاجانبههمه یریادگی اتیتجرب یمعمار انیدانشجو

 یساختارها ،یمعمار میدهد مفاهها امکان میدهد و به آنمی

 .کشف کنند یهای مجازرا در محیط یو اصول طراح یخیتار

(Esra’a Ashgan,2022)  
 یکیزیف یو حذف مرزها تیسازی واقعبا شبیه یمجاز تیواقع

را به  ییفضا هاییلسازد تا تحل یمعماران را قادر م یو مجاز

، نور طیشامل مطالعه شرا نیانجام دهند. ا رتریفراگ اییوهش

 دهشیطراح یفضا کیکاربر در  یگردش و تجربه کل یالگوها

 .است

 نیبه معماران ا تالیجیدوقلو د یبا فناور یمجاز تیواقع ادغام

ها در از ساختمان ایپو هایسازییهدهد که شبامکان را می

امر از درک بهتر  نیکنند. ا جادیطول چرخه عمر خود ا

 یانبیپشت یاحتمال هاییو نوساز یو نگهدار ریعملکرد، تعم

 ها وسازی چالششبیه یتوان برارا می یمجاز تیکند.واقعمی

 (Hala Sirror,2021) . به کار گرفت یدسترس یهاحلراه

 واقعیت مجازی متاورس و یهایطور خلاصه، ادغام فناور به

را متحول  یطراح ندیرا دارد که فرآ لیپتانس نیا یدر معمار

کاربر را بهبود  یرا بهبود بخشد و تجربه کل یکند، همکار

 یهامعماران احتمالاً راه ها،یفناور نیا شرفتیبخشد. با ادامه پ

 یبرا یمجاز یهاطیاستفاده از مح یرا برا یاو خلاقانه دیجد

با توجه به  د.کننکشف می یارائه و تجربه معمار ،یطراح

های معاصر شرکت یدر صنعت معمار یتکنولوژ نیا تیاهم

 یمتاورس برا یهاو جنبه یمجاز تیاز واقع یبزرگ معمار

 اند.کاربر استفاده کرده اتیو تجرب یهمکار ،یبهبود طراح
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 یمجاز یهمکار یبرا واقعیت مجازیIris اندازچشمالف( 

 ی، براProspectواقعیت مجازی، Iris  افزار: نرمحاتیتوض

 نیبه چند نیاست. ا شدهیطراح یدر معمار یمجاز یهمکار

مشترک با  یمجاز طیمح کیدهد تا در اجازه می نفعیذ

 یکنند و در زمان واقع یها را بررسملاقات کنند، طرح گریکدی

 .رندیبگ میتصم

ارائه  ییسفر، و توانا یهانهیساده، کاهش هز ی: همکارایمزا

 .ریفراگ یطیدر مح انیها به مشترطرح

  UNStudio The Imprint پروژهب( 

 کی، "The Imprint" ارائه یبرا یمجاز تیواقع یفناور از

 کیها استفاده کرد. آن یدر کره جنوب یبیپروژه با کاربرد ترک

 اددیکردند که به کاربران اجازه م جادیا یمجاز تیتجربه واقع

 .را کشف کنند یطراح اتیساختمان و جزئ یداخل یفضاها

 ،یطراح میبهبود ارتباطات مفاه ،یتعامل مشتر شی: افزاایمزا

 .تریو فرمت ارائه تعامل

 یمجاز تیفاستر + شرکا از واقع استفادهپ( 

  ندیرا در فرآ مشهور، واقعیت مجازی یشرکت معمار کی

 یبرا واقعیت مجازی ها ازخود ادغام کرده است. آن یطراح

 ییضاف هاییکربندیوتحلیل پتجزیه ده،یچیپ یهاتجسم طرح

 .کنندساختمان استفاده می یهاسازی طرحو بهینه

 شیو افزا ییبهبود درک فضا ،یطراح ترعی: تکرار سرایمزا

 .یطراح یهامیت نیب یهمکار

  Quayside Sidewalk Labs  پروژه – داریپا یطراح( ت

شرکت مادر گوگل(، استفاده از (Alphabet Inc  شرکت

 پروژه یرا برا واقعیت مجازی و تالیجیدوقلو د یفناور

Quayside  تالیجیکرده است. دوقلو د یدر تورنتو بررس 

 هاییاستراتژ شیو آزما یهای شهرسازی محیطامکان شبیه

 .کندرا فراهم می داریپا یطراح

بر  یطراح ماتیوتحلیل تأثیر تصمسازی و تجزیه: شبیهایمزا

ریزی برنامه یارزشمند برا نشیرائه با ،یداریپا یارهایمع

 .یشهر

 واقعیت مجازی Arch Virtual's ی ادار یتورها( ث

 یتورها ،یمعمار یبرا یمجاز تیشرکت متخصص در واقع کی

تورها به  نیرا توسعه داده است. ا واقعیت مجازی یادار

را  یهای معماردهد تا دفاتر شرکتبالقوه اجازه می انیمشتر

 شینما یبرا دیجد یکاوش کنند و روش مجازیواقعیت  در

 .دهندخود ارائه می یکار و فلسفه طراح طیمح

 کیو  ،یجانبه با مشترتعامل همه شرفته،یپ یابی: بازارایمزا

 .یهای معمارارائه شرکت یفرد برامنحصربه کردیرو

 یهایکه چگونه فناور دهندیها نشان منمونه نیا یبررس

 یهاواقعیت مجازی و متاورس در مراحل مختلف پروژه

گرفته تا ارائه و مشارکت  یو همکار یاز طراح ،یمعمار

معماران  ،یفناور شرفتی. با ادامه پشوندیادغام م نفعان،یذ

 یبراابزارها  نیاستفاده از ا یرا برا یترنوآورانه یهااحتمالاً راه

 کنند.کشف می یمعمار نهیدر زم یخلاقانه و عمل یکاربردها

 عملکرد هدست های واقعیت مجازی 

است. هدف  یینایسازی بشبیه یمجاز تیواقع یموضوپ اصل

 طیمح کی جادیا یخود را برا کردیاست که رو نیا یهر هدست

 کی یمجاز تیجانبه کامل کند. هر هدست واقعهمه یسه بعد

چشم قرار  یهر چشم( در جلو یبرا -دو  ای) شیصفحه نما

. بردیم نیرا از ب یواقع یایهرگونه تعامل با دن نیدهد، بنابرامی

ها و چشم شیصفحه نما نیدو لنز فوکوس خودکار معمولاً ب

 یچشم فرد تیکه بر اساس حرکت و موقع گیرندیقرار م

  (3)شکل شماره  .شوندیم میتنظ

 HDMIکابل  ایبا استفاده از تلفن همراه  ایصفحه  یرو ریتصاو

 د،یجد ی. مانند هر فناورشوندیارائه م یشخص انهیمتصل به را

واقعیت  یهادستگاه یاست. حت ادیز اریبس هیاول هایینههز

تمالًا روند اح نیدارند. ا یینسبتاً بالا متیق زیمجازی متوسط ن

چگونه  میکه بفهم یادامه خواهد داشت تا زمان ندهیدر دهه آ

را کاهش  یمجاز تیواقع تیقابل یدارا یهادستگاه هایینههز

 

یمجاز تیواقع هدست یداخل ینما( 3شکل   
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بالا، اندازه  نهیهز هادستگاههای فعلی این محدودیت. میده

 تیحرکت، وزن هدست واقع یماریهدست واقعیت مجازی، ب

ی است. کیهای گرافمحدودیت ،یاحتمال ادیاعت ،یمجاز

(Abdulaziz Alharti,9191) 
هر دو  Riftو  Viveموجود امروز،  یاصل یهاهدست انیدر م

 Google Cardboardدرجه هستند،  110زاویه دید  یدارا

 Googleو  96واقعیت مجازی   Gearدرجه،  94

Daydream دهدیدرجه را ارائه م 224تا  دیجد. 

 یدسته اصل 3توان به را می یمجاز تیهای واقعسیستم

جانبه همه مهیجانبه و نهمه جانبه،همه ریغ د:کر یبندطبقه

 واقعیت مجازی مهم هاییژگیاز و یکیهستند که بر اساس 

مورداستفاده در  یاجزا ایها است و نوپ رابط یورکه غوطه

 ریغ یمجاز تیواقع ستمی. سشودتقسیم می  است ستمیس

دسکتاپ، مخزن  یمجاز تیواقع ستمیجانبه که به آن سهمه

 نیرتنهیهزکم ند،یگویم زیپنجره در جهان ن ستمیس ای یماه

 نیربه کمت رایاست، ز یمجاز تیواقع ستمیس نیترنهیهزو کم

 کیدهد تا با به کاربران اجازه می نیدارد. ا ازین دهیچیپ یاجزا

 کنیو ع ویاستر شگرینما توریمان قیاز طر یسه بعد طیمح

 ،ییشامل توپ فضا جیرا یاجزا ریتعامل داشته باشند، سا

 یهاحوزه است. 0جدول شمارهو دستکش داده  دیصفحه کل

. از باشدیم CADهای و سیستم یسازآن شامل مدل یکاربرد

ت اس ینترجانبه گرانواقعیت مجازی همه ستمیس گریطرف د

آن شامل  یدهد. اجزارا ارائه می یورسطح غوطه نیو بالاتر

HMDگریداده و موارد د یهادستکش ،یابیدر یها، دستگاه 

ر د یوتریکامپ یسه بعد یهاشنیمیاست که کاربر را با ان

 یمجاز طیاز مح یکند بخشکه کاربر احساس می گیردیبرم

ها ساختمان یمجاز روییادهآن در پ یاز کاربردها یکیاست. 

 هایور که سیستمغوطه مهین یمجاز تیواقع ستمیاست. س

طح شود، سمی دهینام زیافزوده ن تیواقع ستمیس ای  یبیترک

 یکه سادگکند، درحالیرا فراهم می یوراز غوطه ییبالا

 یهامدل یاز برخ ایکند را حفظ می یزیواقعیت مجازی روم

امل ش یستمیس نیاز چن یاکند. نمونهاستفاده می یکیزیف

CAVE یبرنامه کاربرد کیخودکار غار( و  یمجاز طی)مح 

 (Oluleke Bamodu,9102)ت.(اس ینندگرا سازیهشب

افزار سخت یاصل ستمیرسیز 2واقعیت مجازی از  ستمیس کی

به  شتریتوان بافزار را میاست. سخت شدهیلافزار تشکو نرم

 یهاموتور واقعیت مجازی و دستگاه ای وتریکامپ

توان به افزار را میکه نرمکرد، درحالی میتقس ی/خروجیورود

نشان  ریطور که در زداده همان گاهیو پا یردافزار کاربنرم

 Oluleke Bamodu,2013) ) کرد. میتقس تشده اسداده

 یها زمیواقعیت مجازی، لازم است مکانافزار سختدرک  یبرا

 (Steven M. Lavalle,2019). ردآن را درک ک یاساس

ای از ابزارها و مجموعه یمجاز تیواقع ستمیافزار سنرم

 یهای مجازمحیط یتوسعه و نگهدار ،یطراح یافزارها برانرم

شود. ابزارها می رهیاست که اطلاعات در آن ذخ یاداده گاهیو پا

 یبندتوسعه طبقه یو ابزارها یسازمدل یتوان به ابزارهارا می

  (Oluleke Bamodu,2013) .کرد

 واقعیت مجازی یسازمدل یابزارها 

در  یمجاز تیواقع یطراح یبرا یادیز یسازمدل یابزارها  

 و 3ds Max،Mayaها آن ترینیجدسترس هستند که را

Creator ممکن  یخاص مهندس یکاربرد یهستند. برنامه ها

، CATIA  ،Pro/E ،Solidworksمانند ییافزارهااست از نرم

UG استفاده کنند رهیو غ. 

 یمجاز تیتوسعه واقع یابزارها 

است که از  کپارچهیو  دهیچیپ یفناور کیواقعیت مجازی 

 ،یدسه بع یاانهیرا کیمانند گراف گرید یهایاز فناور یاریبس

 هاستفاد رهیو غ یلمس یپردازش صدا و فناور ،یابیرد یفناور

افزار و تعامل توسعه نرم یریپذانعطاف نیاست، بنابرا کرده

ت واقعی ستمیس کیموردنیاز است. شروپ توسعه  یزمان واقع

 رهیو غ C/C++ ،Java ،OpenGLدر  هیپا یمجازی از کدها

 نانیاطم تیقابل نیکار دارد و چن یادیبه مقدار ز ازین

 توسعه یاز ابزارها نیاست، بنابرا نییمعمولاً پا یستمیس

توسعه  یشود. در انتخاب ابزارهاواقعیت مجازی استفاده می

شده ارائه یریپذتفاوت در انعطاف لیبه دل یمجاز تیواقع

مدل موجود،  یمختلف مانند ورود یافزارنرم یهاتوسط بسته

 صیتشخ شن،یمیسهولت ان ل،یرابط، فرمت فا یسازگار

شده و جامعه  یبانیپشت ی/خروجیورود یهابرخورد، دستگاه

رای بمورداستفاده  یابزارهادر است.  ازیدر دسترس ن یبانیپشت

واقعیت مجازی شامل  یمحتوا جادیا ی ومجاز تیتوسعه واقع
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ابزار واقعیت  هاییتک ،یمجاز یایدن یفتأل یابزارها

برنامه  یها( و رابطSDKافزار )توسعه نرم هاییتمجازی/ک
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