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آبادروستاي امانايمحصولات گلخانهعملکرد عوامل اثرگذار برومصرف آبکارایی
)SBM(مبنامازادمدلرویکردبرمبتنی

Water-use efficiency and factors influencing of performance greenhouse of
Amanabad village based on approach of the slack based model (SBM)

3، مهدي جعفري2، احمد اکبري1د شهرکیجوا
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چکیده
کننـدة با توجه به روند رشد جمعیت و محدود بودن آب قابل استحصال، به عنوان یک عامل محدودکمبود آب 

کشت با توجه به گسترش را با چالش جدي مواجه کرده است. از طرفیروستاها،و کشاورزيي اقتصاديتوسعه
افزایش در کـارایی  و بالا بودن مصرف انرژي در این نوع از کشت، فصلاي به دلیل ماهیت تولید خارجگلخانه

در اسـت.  هاي مطالعات در کشـاورزي بـوده  اي یکی از مهمترین بخشهاي تولید در کشت گلخانهمصرف نهاده
-92طی دوره تولیـدي  آبادروستاي اماندارگلخانه59اطلاعات ،هااین مطالعه به منظور بررسی کارایی گلخانه

بتنـی بـر مـدل مـازاد مبنـا      ها مو با استفاده روش تحلیل پوششی دادههآوري شداز طریق پرسشنامه جمع1391
)SBMمیانگین کارایی فنی با فرض داد که برداران پرداخته شد. نتایج نشان میلکرد بهره) به بررسی وضعیت عم
برابـر بـا   است. همچنین کارایی مصرف نهاده آب 4/75و 6/57زده نسبت به مقیاس ثابت و متغیر به ترتیب برابر با

تحصـیلات اثـر   وداد که متغیرهاي سـن، تجربـه  ثر بر کارایی نشان میؤبررسی عوامل مبدست آمد.1/71و 54
 ـبر کارایی گلخانهیمثبتگلخانه اثر ةمثبت و انداز ین سیسـتم کشـت هیـدروپونیک و اسـتفاده از     ها دارد. همچن

عملکرد و کـارایی بـالاتر  ها خواهد شد. با توجه به ها باعث بهبود کارایی فنی گلخانهپوشش دولایه براي گلخانه
شود.اي این محصولات توصیه میکشت گلخانه،توت فرنگی و بادمجانمحصولات 

.آبادامانروستاياي،)، محصولات گلخانهSBMا (مدل مازاد مبنکارایی،آب،کمبودکلیدي:هاي واژه

مقدمه و بررسی منابع

غذا براي جمعیـت رو بـه رشـدکره    بهمحدودیت آب و خاك، ازدیاد جمعیت جهان و به دنبال آن نیاز روز افزون
از واحـد  هر چه بیشتر مواد غـذایی تأمینکردن مواد غذایی کافی و مناسب، توجه دانشمندان را براي زمین و فراهم

نرزي، دانشگاه سیستان و بلوچستادانشیار گروه اقتصاد کشاو1
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Hötzel).سطح به خود معطوف ساخته است et al., مواد غـذایی بـه مصـرف   تأمیناز طرفی وابستگی زیاد (2014
Hatirli(انرژي، لزوم بررسی الگوي مصـرف انـرژي را در بخـش کشـاورزي حیـاتی سـاخته اسـت        et al, 2005(

)Khoshnevisan et al 2014(.
مـاه،  12داري بـه  براي براي تولید خارج از فصل به دلیل افزایش طول زمان بهرههاي اخیر کشت گلخانهدر سال

هـاي محیطـی، توانـایی بهبـود عملکـرد و      استفاده بهینه از منابع آب و خاك و همچنین کنترل بهتر بر عـدم قطعیـت  
ي کشت در شهرهاي پر جمعیت که فاقد آب و زمـین کـافی   کیفیت تولیدات را دارا است. از این رو این نوع شیوه

Hötzel).فـزایش تولیـدات کشـاورزي مطـرح شـده اسـت      باشند، به عنوان یک عامل ایجـاد اشـتغال و ا  می et al.,

باشـد مـی هکتار8008حدودکشور ایرانايگلخانهمحصولاتزیرکشتسطح1389سالآماراساسبر(2014
گلهايگلخانهبهمربوطهکتار2176وبودهصیفیوسبزيهايگلخانهبهمربوطهکتار5649میزان اینازکه

Agricultural organization ofدارداختصـاص محصـولات سـایر بـه نیزهکتار184باشد. میزینتیگیاهانو

Markazi province, 2012).(کـویري اقلـیم مرکـزي داراي اسـتان مساحتدرصد55حدوداینکهبه عنایتبا
باشد، لـیکن الگـوي کشـت محصـولات     میدر محدودیتآبکیفیتوکمیتنظرزاوباشدمیخشکوگرم

رکـز شـده اسـت   ماي متهـاي گلخانـه  کشاورزي به سمت محصولات با مصرف آب کم و تولید بیشـتر در مجتمـع  
Agricultural organization of Markazi province, 2012).(

برداران کشاورزي مـورد توجـه پژوهشـگران    همواره بررسی کارایی فنی بهرهبا توجه به بحث کمبود منابع آبی، 
اي، کمبودهـاي  محصـولات گلخانـه  سفانه در بخش تحقیقات در زمینـه د کشاورزي قرار گرفته است ولی متأاقتصا

Firooziتوان اشـاره کـرد  در این زمینه میمحسوسی وجود دارد. از جمله مطالعاتی که  et al., در پژوهشـی  2014
داد که بیشـترین سـهم انـرژي را    هاي خیار پرداختند. نتایج نشان میسازي مصرف انرژي در گلخانهبهینهبه بررسی 

باشد. نتـایج حاصـل از   درصد می88/12و 15/59سوخت و مواد شیمیایی به خود اختصاص داده که به ترتیب برابر 
مد بوده است و متوسـط  آگلخانه کار22و 11داد که به ترتیب محاسبه کارایی نسبت مقیاس ثابت و متغیر نشان می

اساس نتایج ایـن  بدست آمده و بر99/0و 93/0، 93/0و کارایی فنی به ترتیب ارایی کل، کارایی نسبت به مقیاسک
در ح تولیـد اولیـه را ثابـت نگـه داشـت.     تـوان سـط  درصدي در مصرف انـرژي، مـی  18/18جویی پژوهش با صرفه

Ghochebeygي مطالعه et al., داد کـه ده  هاي خیار پرداخته شد، نتایج نشان گلخانهايبازدهکه به بررسی2010
درصـد محاسـبه شـد.    90ی کارا بوده و میانگین کارایی واحدهاي ناکـارا  جده واحد مورد بررسواحد از مجموع ه

-جـویی مـی  هاي مورد استفاده با افزایش کارایی واحدهاي ناکارا صـرفه درصد از مجموع نهاده10بدین معنی که 

,Houshyarشوند et al قه فارس به روش طدر پژوهشی به بررسی کارایی انرژي مصرفی در کشت گندم من2010
داد مـزارع بزرگتـر در مصـرف انـرژي نسـبت بـه مـزارع        ها پرداختند که نتایج حاصله نشان میتحلیل پوششی داده

Bahramiاي که توسط کوچکتر کارا بود. در مطالعه and Taki, 2011هـا  با استفاده از روش تحلیل پوششی داده
داد کـه کـارایی   سازي مصرف انرژي براي تولید گندم در ایران صورت گرفت، نتـایج نشـان مـی   تحت عنوان بهینه

جـویی  درصد بوده اسـت و بـا صـرفه   96و 18/91، 97/87کل، فنی و کارایی نسبت به مقیاس کشاورزان به ترتیب 
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توان سطح تولید گندم را در همان سطح قبلی ثابـت نگـه داشـت. نتـایج مطالعـه     درصدي در مصرف انرژي می15
Murthy et al., 2009اي در ثر بـر آن در تولیـد گوجـه فرنگـی گلخانـه     ؤبررسی کارایی فنی و عوامل م ـدر مورد

متوسط از لحاظ سطح کارایی فنی در بهترین حالت قرار دارند.ةهاي با اندازداد که گلخانهکشور هند نشان می
موقعیـت خـاص  ردگـرفتن قـرار لحـاظ از،يمرکـز اسـتان در آبـاد واقـع  روسـتاي امـان  هايمزیتبهتوجهبا

نزدیکـی وانسانینیرويانرژي،مینأتارتباطی،هايراههمچونزیربناییامکاناتوجودوايمنطقهوجغرافیایی
درکـه شـمالی شهرهايسایروکرجاصفهان،تهران،قم،هايشهرهمانندمحصولاتةعمدمصرفبه بازارهاي

وجـه بـه مسـائل فنـی از جملـه بهبـود رانـدمان کشـت محصـولات          توان با تدارند، میقرارروستااین ارتباطیمسیر
توسـعه  شـاهد گیـري کاسـت و  از هدر رفت منابع انرژي محدود در تولید به صورت چشممنطقهاي در این گلخانه

هـاي گذشـته،   بر اساس مـرور صـورت گرفتـه بـر پـژوهش     بود.روستا و منطقهایندرايتولید محصولات گلخانه
اي در اسـتان مرکـزي پرداختـه باشـد، وجـود نداشـت. بـه        تحلیل کارایی تولید محصولات گلخانـه اي که بهمطالعه

12آوري اطلاعات مربـوط بـه   به جمع،ثر برآنؤهمین جهت در این مطالعه با هدف بررسی کارایی فنی و عوامل م
نشاء و بـذر و مصـرف انـرژي   کش، حشرهوکنندهعفونینهاده (نیروي کار، انواع کودهاي مورد استفاده، مواد ضد

دار شـهرك  گلخانـه 59(میزان تولید و درآمد) موجود در فرآینـد تولیـد از  ستاده2و (آب، برق، گاز و گازوئیل)
پرداخته شده است.1391-92هاي طی دوره تولیدي سالآباد از طریق توزیع پرسشنامهامانروستاي اي گلخانه

هامواد و روش

شـود. بـه عبـارتی    هاي اقتصادي پرداختـه مـی  که طی آن به ارزیابی عملکرد نسبی بنگاهفرایندي است1محک زنی
هـاي  هاي مشابهی را بـه سـتاده  که در آن نهادههاسیستمی عملکرد یک بنگاه با سایر بنگاهۀطی این فرایند به مقایس

Bogetoft(شودکنند، پرداخته میمشابه تبدیل می and Otto, 2011Khoshroo and Mulwa, 2014;(. کارایی
توان توانـایی یـک   رود. کارایی را میهاي اقتصادي به شمار میهاي مهم در ارزیابی عمکرد بنگاهاز جمله شاخص

بنگاه در بدست آوردن حداکثر ستاده از یک مجموعه نهاده معین با فرض تکنولوژي معلوم و یا توانایی یک بنگاه 
هـاي  ي در دسترس تعریف نمـود. در نـیم قـرن اخیـر نیـز تکنیـک      هامجموعه نهادهلبراي تولید بازده معین با حداق

اند که بـه دو گـروه   زیادي براي تخمین مرز کارا جهت بررسی کارایی واحدهاي تولیدي مورد استفاده قرار گرفته
هـا) بـه دلیـل اینکـه     روش ناپارامتریـک (تحلیـل پوششـی داده   شوند. و غیر پارامتري تقسیم میهاي پارامتريروش
,Charnes, 1994Cooper(گیـرد کند مورد استفاده بیشتري قرار مـی وري را معین میء بهرهاجزا et al., 2011;(

وکلیـۀ عوامـل  همچنـین ونهـایی ها با اسـتفاده از اطلاعـات مربـوط بـه محصـولات     هدر روش تحلیل پوششی داد
تولیـد، اسـتاندارد حـد یـک نمونـه، هـاي بنگـاه اساس عملکردبرتولیدفرآینددراستفادهموردومؤثرهاينهاده

سـنجیده آنبـا در مقایسـه بررسیموردسساتؤمنسبیکاراییخطی،ریزيبرنامههايکمک روشبهوبرآورد
و نهـاده دوبـا را سیسـتم در یـک کـارایی تعیینبرايناپارامتريهاياز روشاستفادهفارلبارنخسستینشود.می

1
Benchmarking
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Tone(ریزي خطی اسـت تکنیک ریاضی مبتنی بر برنامهیک،هادادهپوششیتحلیلکردمعرفیستادهیک and

Tsutsui, 2014(یـک  کاراییخروجی،ووروديمتغیرهايازچندتاییمجموعه. در این روش با استفاده از یک
ازمشـخص مجموعـه یـک ازايبـه هـا، پوششـی داده تحلیـل در. شـود میتعیینبررسیموردواحدهايازگروه

ایـن در. یابـد مـی بررسی اختصـاص موردواحدهايازیکهربهمشخصیينمرهو خروجی،وروديمتغیرهاي
Soltany(شودمشخص میتجربیصورتبهکارامرزروش، etal.,2012 (

را DEAهـاي  توان مـدل غیر شعاعی باشند، میx4وx3شعاعی وx2وx1که x4و x1 ،x2 ،x3،نهاده4با فرض 
a) و ax2و ax1م نمود. در این حالت (شعاعی تقسیبه دو دسته شعاعی و غیر بـه صـورت متناسـب    x2وx1یعنـی  0

Cooper(باشـد غیر شعاعی و نامتناسب میx4و x3کنند، در حالی که تغییر با یکدیگر تغییر می et al., بـه  ؛ )2011
خواهـد  αاست و این تغییر کمتر یا بیشتر از x3به اندازه تغییر x4عبارت دیگر منظور از غیرشعاعی بودن، عدم تغییر 

Cooper(شـود بود که در مورد ویژگی شعاعی بودن ستانده نیز به شکل مشابه مطرح مـی  et al., 2011(  شـاخص .
ریـزي غیـر خطـی بـر مبنـاي مازادهـاي نهـاده، در        له برنامهأسازي تابع هدف مسبا هدف حداقل1نهاده محور راسل

Färeجهت حل این مشکل توسـط   and Lovell,1987)(   مطـرح شـد. سـپسCharnes et al.,1984)( هـاي  مـدل
-ها در تابع هدف ارائه نمودند. این مدلها و کمبود ستاندهرا با هدف حداکثرسازي مجموع مازاد نهاده2پذیرجمع

باشند. دومـین میخنثیهاي اولیهدادهتبدیلبهها نسبتمدلایننتایجکهاینها داراي دو ویژگی هستند: نخست
کیلـومتر بـه متـر ازگیـري انـدازه واحدبه عنوان مثال اگرگیري است،اندازهواحدازنتایجاستقلالعدم،ویژگی

Cooper(کـرد خواهنـد تغییـر پذیرهاي جمعمدلازحاصلنتایجشود،تبدیل et al., 2011( تـابع در. همچنـین
گیـري انـدازه واحـدهاي کـه درحـالی شـوند، مـی جمـع یکـدیگر باستاندهو کمبودنهادهمازادهامدلاینهدف
بـا  SBM، 3غیرشعاعی مـازاد مبنـا  هايمدل(Tone,2001)ها مختلف است. براي حل این مشکلنهادهوهاستانده

بـوده را  ي خنثیاولیههايدادهتبدیلبهنسبتومستقلگیرياندازهها نسبت به واحدهاياین رویکرد که این مدل
& Tone(نمـود ارائـه و غیرشـعاعی شعاعیايهمدلازترکیبیعنوانهاي متقاطع را بهمعرفی و در ادامه نیز مدل

Tsutsui, 2014(.

)SBMتحلیل کارایی فنی: رویکرد مدل مازاد مبنا (

و ) i=1,…,mمین نهـاده ( اiبه معنی Xijبا این توضیح کهمقیاسبهنسبتثابتبازدهفرضبامجموعهتولیدامکان
Yrjrمین ستادها)r=1,…,s از (j) مین بنگاهj=1,…,nشودمیتعریف). به صورت زیر:

)1معادله (
;,...,1,)},{(

1

mixXyxP iij

n

j
j  





1 Russell
2 Additive
3 Slack Based Model(SBM)
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},...,1,0;,...,1,
1

njsryY jrrj

n

j
j 





1دیگـر  اضـافی قیـد یـک در ایـن صـورت  مجاز به تغییـر باشـد،  مقیاسنسبت بهبازدهاگر
n
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kE نگاه است و در صورتی ب1تا 0در محدودهk   کارا است کـه مقـدارSBM

kE   برابـر بـا
1SBMنیز اثبات شده است که بنگاه کارا اسـت اگـر و تنهـا اگـر    Tone, 2001له توسط أیک باشد. این مس

kE و
CCRهمچنین 

k
SBM
k EE |.

CCRمحسوسی در محاسبهي اضافی و ستاده کمبود اثر ناهاي شعاعی که نهادهبر خلاف مدل
kE  دارد، این اثـرات

SBMدر محاسبه
kEشود. بدین ترتیب رهیافت بهتر منعکس میSBM      یـک روش مناسـب بـراي محاسـبه کـارایی ،

Charnes(باشدهاي ضعیف میبنگاه et al, 1986(. ریزي کسري خطی است که مـی ، مدل برنامه3رابطه شماره-
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Abdollahi)کنندگان بر اساس مطالعـه در این مطالعه پس از برآورد میزان کارایی هر یک از تولید et al., 2010)

. شکل کلی مدل پرداخته شدOLSگذار بر میزان کارایی و عدم کارایی با استفاده از روش به بررسی متغیرهاي اثر
برازش شده به صورت زیر است:
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SBM،در رابطـه بـالا  
kE   نشـان دهنــده کـارایی فنـی واحــدk ام وz     شـامل هریـک از متغیرهــاي مـورد بررسـی؛ ســن

(هیـدروپونیک یـا   سیسـتم کشـت  بردار، سـطح زیـر کشـت گلخانـه، نـوع      سطح سواد، میزان سابقه بهرهبردار،بهره
باشد.(یک لایه یا چند لایه)، نوع سیستم کنترل دماي گلخانه میخاك)، ارتفاع سازه گلخانه، نوع پوشش گلخانه

نتایج و بحث

مبتنی بر مدل مازاد مبنا بـراي هـر   مقادیر کاراییGAMS v23.5در این بخش از مطالعه ابتدا با استفاده از نرم افزار 
،گیري شده و سپس به تجزیه و تحلیل نتایج پرداخته شده است. همچنین در پایـان نتـایج  برداران اندازههیک از بهر

ن آورده شده است.اثر بر کارایی بهره بردارؤهاي اقتصاد سنجی عوامل متحلیل
و 6/57رابـر  ، میانگین کارایی ثابت و متغیر نسبت به بـازده بـه ترتیـب ب   1با توجه به نتایج ارائه شده در جدول 

-بـرداري مـی  واحـدهاي بهـره  ةها همزمان با بزرگتر شدن اندازنشان دهنده افزایش کارایی گلخانه؛ کهاست4/75

درصـد  50هـا بـالاي   بـردار گلخانـه  درصـد واحـدهاي بهـره   86و 70باشد. در شرایط بازده ثابت و متغیر به ترتیب 
، هـا درصدي در مقدار مصرف نهاده40با کاهش حدود ايانهدهد که واحدهاي گلخکارایی دارند. نتایج نشان می
ايواحدهاي گلخانـه ست که ادهنده ایندرصدي نشان4/61کنند. کارایی مقیاسمیهمان سطح از تولید را حفظ 
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بـالا  ن، ابـردار مـده از کـارایی بهـره   آکنند. نکته قابل توجه در نتایج بدستکارا عمل میدر یک مقیاس نسبتاًتقریباً
برداران است.بهرهسایردرصد) در بین 100هاي کشت توت فرنگی و بادمجان (درسطح بودن عملکرد گلخانه

بردار مورد بررسیکارایی در شرایط بازده ثابت واحدهاي بهره-1نمودار 
Figure 1- DMUs Efficiency in constant return to scale

Source: Research findingsتحقیقهايمنبع: یافته

بردار مورد بررسیکارایی در شرایط بازده متغیر واحدهاي بهره-2نمودار 
Figure 2- DMUs Efficiency in variable return to scale

Source: Research findingsتحقیقهايمنبع: یافته

دهـد.  برداران مورد بررسی نشان مـی آب را براي بهره) میزان کارایی مصرف نهاده2نتایج بدست آمده در جدول (
اي در شرایط بازده ثابت و متغیر نسـبت  دهد میانگین کارایی مصرف نهاده آب در واحدهاي گلخانهنتایج نشان می

36بـرداران مـورد بررسـی داراي پتانسـیل کـاهش      درصد است. بنـا بـر نتـایج، بهـره    1/71و 54به مقیاس به ترتیب 
باشند. همچنین نتایج حـاکی از آن اسـت کـه میـانگین     رف آب کمتر و تولید در همان سطح قبلی میدرصدي مص

تر از میانگین کارایی فنی واحدهاست.کارایی آب کم
هاي خـود اسـتفاده   هاي دولایه در گلخانهبردارانی که از سیستم کنترل دما و پوششدهد بهرهها نشان میبررسی

هاي انرژي به خصوص آب برخوردارند.شتري در مصرف نهادهاند از کارایی بینموده
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SBMمدلگرا مبتنی بر ي نتایج میزان کارایی نهادهخلاصه-1جدول

Table 1- Summary of input-oriented efficiency based on SBM model

کارایی فنی
Technical efficiency

(درصد) سطح کارایی در شرایط بازده ثابت
constant return to scale

در شرایط بازده متغیر
variable return to scale

Percent هاتعداد گلخانه
Number of

Greenhouses

هادرصد گلخانه
Percent of Greenhouses

هاتعداد گلخانه
Number of

Greenhouses

هادرصد گلخانه
Percent of

Greenhouses

25تا 0کارایی بین 
Efficiency 0-25

3 5.3 1 1.6

50تا 25کارایی بین 
Efficiency 25-50

١۵ 24.6 7 11.8

75تا 50کارایی بین 
Efficiency 50-75

21 36.4 12 20.3

100تا 75کارایی بین 
Efficiency 75-100

20 33.7 39 66.1

میانگین کارایی
Average of efficiency

57.6 75.4

کارایی مقیاس
Scale efficiency

61.4

Source: Research findingsتحقیقهايمنبع: یافته

اي، مصرف آب در تولید محصولات گلخانهSBMي نتایج میزان کارایی مبتنی بر مدل خلاصه-2جدول 
Table 2- Summary of efficiency based on SBM model: water consumption

کارایی فنی
Technical efficiency

(درصد) سطح کارایی
Percent Of the
performance

در شرایط بازده ثابت
In terms of fixed returns

در شرایط بازده متغیر
In terms of output variable

هاتعداد گلخانه
Number

Greenhouses

هادرصد گلخانه
Percent

Greenhouses

هاتعداد گلخانه
Number

Greenhouses

هالخانهدرصد گ
Percent

Greenhouses

25تا 0کارایی بین 
Efficiency 0-25

10 18 3 0.5

50تا 25کارایی بین 
Efficiency 25-50

33 56 16 27.1

75تا 50کارایی بین 
Efficiency 50-75

9 14 21 35.5

100تا 75کارایی بین 
Efficiency 75-100

7 12 19 32.2

میانگین کارایی
Average of efficiency

54 71.1

کارایی مقیاس
Scale efficiency

68.6

Source: Research findingsتحقیقهايمنبع: یافته
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-بـرداري مـی  اي بهرههشرط افزایش کارایی واحدثر در بهبود کارایی مدیریتی و اقتصادي، پیشؤشناخت عوامل م

متغیرهـاي  دهـد  باشد. در ادامه به بررسی عوامل اثرگذار بر میزان کارایی فنی پرداخته شده اسـت. نتـایج نشـان مـی    
ثیر مثبـت دارد  أهـا ت ـ تحصیلات و تجربه به عنوان عوامل فردي و مدیریتی در روند کارایی و عملکرد گلخانـه ،سن

یی در صورت قـرار گـرفتن تجربـه و تحصـیلات در کنـار یکـدیگر باشـد.        تواند نشان از بهبود وضعیت کاراکه می
ثیر مثبـت و  أتوانـد ت ـ هـا مـی  هـاي دولایـه در گلخانـه   همچنین نوع سیستم کشت هیدروپونیک و استفاده از پوشـش 

احـدهاي  ثیري بر میـزان کـارایی و  أمتغیر ارتفاع گلخانه نیز معنادار نبود و تها بگذارد.داري بر عملکرد گلخانهمعنی
هـایی  داد گلخانهمینبردار نشاگیري کارایی واحدهاي بهرههمانطور که نتایج حاصل از اندازهمورد بررسی ندارد.

بـه که داراي پوشش دولایه بودند و همچنین به کشت توت فرنگی پرداخته بودنـد داراي رانـدمان بـالاتري نسـبت    
برداران هستند.بقیه بهره

دارانگذار بر کارایی مدیریتی گلخانهست آمده از بررسی عوامل اثرخلاصه نتایج بد-3جدول 
Table 3- Summary of factor affecting on managerial efficiency

متغیر اثر گذار
Variable affecting

کارایی فنی
بازده ثابت نسبت به مقیاس
technical efficiency

Constant returns to scale

کارایی فنی
ده متغیر نسبت به مقیاسباز

technical efficiency
Variable returns to scale

سن
Age

**0.034 **0.01

تحصیلات
Education

***0.044 **0.12

تجربه
Experience

*0.33 *0.2

هااندازه گلخانه
Greenhouse size

*-0.0021 **-0.001

سیستم کشت
))0خاك () و 1(یدورپونیکه(

Cultivation system

***0.0241 ***0.3

پوشش گلخانه
یک لایه و دولایه

Greenhouse cover

***0.001 ***0.34

ارتفاع گلخانه
))0متر (4.5) و کمتر از 1متر (4.5(بالاي

Height of Greenhouse

0.066 0.34

R2=0.70    R-2=0.54          D.W= 2.024                     F=4.357

درصد1درسطحمعنادار***درصد،5سطحدرمعنادار**درصد،10سطحدرمعنادار*:توضیحات

*, ** and *** indicate that the corresponding null is rejected at 1, 5 and 10% levels, respectively

Source: Research findingsتحقیقهايمنبع: یافته
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هـاي اتخـاذ شـده در جهـت     بردار کشاورزي به خصوص گلخانه از بعد سیاستگیري کارایی واحدهاي بهرهاندازه
کنـد. در ایـن مطالعـه    هاي مهمی همچون آب نقشی مهم ایفـا مـی  ها در مسیر بهبود استفاده از نهادههدفمندي یارانه

، طـی  SBMهـاي مـازاد مبنـا    امان آباد با استفاده از مـدل روستايايواقع در شهرك گلخانهدار گلخانه59کارایی 
ثر بر کارایی با استفاده از روش اقتصاد سنجی برآورد شد.ؤگیري و عوامل ماندازه1391-92دوره زمانی 

ي مورد بررسـی بـه ترتیـب    هانتایج نشان داد که متوسط کارایی با بازده ثابت نسبت به مقیاس و متغیر در گلخانه
باشـد کـه نشـان از ایـن دارد،     مـی 1/71و 54و همچنین کـارایی مصـرف آب بـه ترتیـب برابـر      4/75و 6/57برابر 

نتـایج  همچنـین کرد وضعیت تولید و مصرف خـود را دارنـد.   لهاي مورد بررسی توانایی بهبود کارایی و عمگلخانه
گذاري ارتقا سطح سـواد و اسـتفاده از نیروهـاي    ثیرأنشان از ت،بردارانثر بر کارایی بهرهؤحاصل از بررسی عوامل م

لازم به ذکر است عامل ارتفاع گلخانه کـه از سـوي کارشناسـان بـه عنـوان متغیـري       باتجربه در بهبود کارایی دارد. 
اشـی از شـرایط   توانـد ن نـدارد کـه مـی   ثیري بر میزان کارایی و عملکـرد گلخانـه  أگذار معرفی شده بود، هیچ تثیرأت

تـوان  همچنـین بـا توجـه بـه نتـایج پـژوهش مـی       خاص جغرافیایی این منطقه به لحاظ بادخیز نبودن این منطقه باشد.
هاي تولید به خصـوص آب، از  جهت بهبود کارایی در تولید و همچنین مصرف نهادهداران گلخانهپیشنهاد کرد که 

ها بهره ببرند و با توجـه بـه بـالاتر بـودن     در گلخانهسایهترل ها و سیستم کنهاي دولایه جهت پوشش گلخانهپوشش
نسبی کارایی تولید و ارزش افزوده به ازاي هر مترمربع دو محصول توت فرنگی و بادمجان، بهتر است از ایـن نـوع   

کشت بیشتر بهره ببرند.
References

Abdollahi, B. Raheli, H. Taghizade, M. Kasrani, M. & Najaflou, B. (2010). Measurement of
technical efficiency and factors affecting the production of greenhouse cucumber (Case
Study of East Azarbaijan), Ecophysiology crops (agricultural science), 14(4), 81-90.

Agricultural Statistics Yearbook, (2012), Agricultural Organization of Markazi Province.
Bahrami, H. Taki, M. (2011). Optimization of energy consumption for wheat production in

Iran using data envelopment analysis (DEA) technique. African Journal of Agricultural
Research, 6(27), 5978-5986.

Bogetoft, P. Otto, L. (2011). Benchmarking with DEA, SFA, and R. International Series in
Operations Research & Management Science, vol. 157: Springer.

Charnes, A. (1994). Data envelopment analysis: theory, methodology and applications:
Springer.

Charnes, A. Cooper, W. W. (1984). The non-Archimedean CCR ratio for efficiency analysis:
A rejoinder to Boyd and Färe. European Journal of Operational Research, 15(3), 333-
334.

Charnes, A. Cooper, W. W.Golany, B. Seiford, L. Stutz, J. (1984). Foundations of data
envelopment analysis for Pareto-Koopmans efficient empirical production functions.
Journal of Econometrics, 30(1), 91-107

Charnes, A. Cooper, W. W. Rhodes, E .(1978). Measuring the efficiency of decision making
units. European Journal of Operational Research, 2(6), 429-444.

Charnes, A. Cooper, W. W. Thrall, R. M. (1986). Classifying and characterizing efficiencies
and inefficiencies in data development analysis. Operations Research Letters, 5(3),105-
110.

Cooper, W. W. Li, S. Seiford, L. M. Zhu, J. (2011). Sensitivity analysis in DEA Handbook on
Data Envelopment Analysis (pp. 71-91): Springer.



1393، زمستان 2سال اول، شماره هاي اقتصاد روستامجله پژوهش

93

Cooper, W. W. Seiford, L. M. Zhu, J. (2011). Handbook on data envelopment analysis (Vol.
164): Springer.

Färe, R. Lovell, C.A.K. (1987), Measuring the technical efficiency of production, Journal of
Economic Theory, Vol.19, pp. 150–62.

Firoozi, S. Sheikhdavoodi, M. J. Farani, S. M. (2014). Optimizing energy consumption
efficiency for greenhouse cucumber production using the DEA (data envelopment
analysis) approach in Markazi Province of Iran. Journal of Agricultural Technology,
10(3), 543-558.

Ghochebeyg, F. Omid, M. Ahmadi, H. Delshad, D. (2010). Evaluation and improvement of
energy consumption for cucumber production using data envelopment analysis (DEA)
technique in Tehran. Paper presented at the 6th International Congress of Agricultural
Machinery Engineering and Mechanization, Tehran, Iran.

Hatirli, S. A. Ozkan, B. Fert, C. (2005). An econometric analysis of energy input–output in
Turkish agriculture. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 9(6), 608-623.

Hötzel, M. J. Appleby, M. Weary, D. & Sandøe, P. (2014). Improving farm animal welfare:
Is evolution or revolution needed in production systems? Dilemmas in Animal Welfare,
67.

Houshyar, E. Sheikh Davoodi, M. & Nassiri, S. (2010). Energy efficiency for wheat
production using data envelopment analysis (DEA) technique. Journal of Agricultural
Technology, 6 (4), 663-672.

Khoshnevisan, B. Rafiee, S. Omid, M. Mousazadeh, H. & Rajaeifar, M. A .(2014) .
Application of artificial neural networks for prediction of output energy and GHG
emissions in potato production in Iran. Agricultural Systems, 123, 120-127.

Khoshroo, A. Mulwa, R. (2014). Improving energy sfficiency using data envelopment analysis:
a case of walnut production, Managing Service Productivity, 227-240.

Murthy, D. S. Sudha, M. Hegde, M. & Dakshinamoorthy, V. (2009). Technical efficiency
and its determinants in tomato production in Karnataka, India: data envelopment
analysis (DEA) approach. Agricultural Economics Research Review, 22(2), 215-224.

Soltany, M. Sayadi, A. Mehregan, M. & Abedi, M. (2012), A DEA-AP approach for the
ffficiency rating of iron mines in Iran, Journals of Management System, 3(2), 45-64.

Tone, K. (2001). A slacks-based measure of efficiency in data envelopment analysis. European
Journal of Pperational Research, 130(3), 498-509.

Tone, K. Tsutsui, M. (2014) .Dynamic DEA with network structure: A slacks-based measure
approach. Omega, 42(1), 124-131.


