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بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد ماش تحت تاثیر محلول پاشی کود هیومیک 

   و سالیسیلیک اسید آهن اسید

  3، تیمور بابایی نژاد*2، طیب ساکی نژاد1عباس خلیلی

. دانشجوي کارشناسی ارشد گروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران -1  

  وه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران.: استادیار گر نویسنده مسئول* -2
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   چکیده:

 ذاشتهگ اجرا اهواز در تکرار 3 در تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورت به تحقیق این

 در اسید سالیسیلیک دوم فاکتور و) لیتر در گرم میلی 100 و 50 صفر،( سطح سه در اسید هیومیک اول فاکتور. شد

 تعداد نظر از آهن هیومیک اسید سطوح بین تفاوت که داد نشان نتایج. بود) مولار میلی 4 و 2 صفر،( سطح سه

 سطح در برداشت شاخص و بیولوژیک عملکرد دانه، لکردعم دانه، هزار وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف

 در شده گیري اندازه صفات تمامی در هم سالیسیلیک اسید سطوح بین تفاوت. بود دار معنی درصد یک احتمال

 بود دار معنی درصد پنج سطح در دانه عملکرد و بوته در غلاف تعداد متقابل اتاثر. بود دار معنی درصد یک سطح

 میلی 100 تیمار به مربوط متقابل اثر در دانه عملکرد بیشترین. نشد مشاهده داري معنی اختلاف صفات ودرسایر

 تیمار در آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 2793 تعداد با اسید سالیسیلیک مولار میلی 4 و اسید هیومیک لیتر در گرم

 هیومیک لیتر در گرم میلی 100 تیمار به مربوط بوته در غلاف تعداد بیشترین. بود هکتار در کیلوگرم 1033 با  شاهد

 بوته در غلاف 15 با  شاهد تیمار در آن کمترین و بوته در غلاف 25 تعداد با اسید سالیسیلیک مولار میلی 4 و اسید

 نسبت اسید سالیسیلیک مولار میلی 4 و اسید هیومیک لیتر در گرم میلی 100غلظت کاربرد نتایج این به توجه با. بود

  . گردد می پیشنهاد تیمارها سایر هب

    شاخص برداشت، ماش ،هورمون ،آهن اسید هیومیک :واژه هاي کلیدي 
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  مقدمه

 عمده نیاز حیوانی، پروتئین منابع کمبود به دلیل و داشته بشر در تغذیه را نقش ترین مهم غلات از بعد حبوبات

 از یکساله گیاهی Vigna radiata علمی نام با شما .شود می تأمین حبوبات خصوصاً گیاهی منابع از پروتئین

 در آن تولید و هکتار میلیون سه تا 5/2 حدود در جهان در سبز ماش زیرکشت سطح. باشد می حبوبات خانواده

 برده نام طبیعت دوستدار آلی کود عنوان به هیومیک اسید از ).1395 همکاران، و کیخا( است تن میلیون پنج حدود

 آلی اسیدهاي انواع از امروزه زیست محیط و انسان سلامت بر شیمیائی کودهاي زیانبار تأثیرات به توجه با شود می

 مخلوطی شامل هیومیکی مواد است گرفته قرار توجه مورد گذشته از بیشتر مختلف گیاهان کیفی و کمی بهبود براي

 و سنگ شده، زغال اکسید لیگنیت ت،پی هوموس، خاك، مانند مختلفی منابع از که هستند مختلف آلی ترکیبات از

 با آلی اسیدهاي از کم بسیار میزان. اند متفاوت شیمیائی ساختار و مولکولی ي اندازه در که شوند می استخراج غیره

 و ناتسن( شود می خاك حاصلخیزي افزایش به منجر خاك بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، هاي ویژگی بهبود

 سدیم،( غذایی عناصر کنندگی کلات خاصیت به توان می هیومیک اسید هاي دمنديسو دیگر از). 2007 همکاران،

 کم عناصر کمبود دلایل از یکی .)2010 همکاران، و ورلینده( غیره نام برد و مس آهن، کلسیم، روي، منیزیم، پتاسیم،

 کربنات و بالا pH دلیل به عناصر این جذب قابلیت بودن پایین کشور هاي باغ و مزارع در آهن ویژه به مصرف

 با شرایطی چنین در. باشد بالا خاك در عنصر کل مقدار است ممکن که درحالی باشد، می خاك فراوان کلسیم

 سالیسیلیک اسید ). 2007 گفتارمنش، خوش( داد افزایش را محصول کیفیت و کمیت توان می عناصر پاشی محلول

)SA( در و شود می تولید کم میزان به گیاهان ریشه در که است یفنل ترکیب یک اسید بنزوئیک هیدروکسی ارتو یا 

 نقش که گردد می محسوب هورمون شبه اي ماده عنوان به امروزه ترکیب این دارد وجود گیاهان از زیادي تعداد

 هاي فرآیند از تعدادي تنظیم در محوري نقش . همچنین)2003 کانگ،( کند می ایفا گیاهان نمو و رشد در مهمی

 اتیلین، بیوسنتز از ممانعت پروتئین، و کلروفیل سنتز تعرق، ها، روزنه شدن بسته فتوسنتز، جمله از وژیکفیزیول

 در گیاهی نوسانات در مهم مولکولی سیگنال یک عنوان به و) 1994 ملامی، و کلیسینگ( دارد عناصر انتقال و جذب

 سویا در) 1395( همکاران و شاهی میرزا ).2000 همکاران، و ناراتاس( است شده شناخته محیطی هاي تنش به پاسخ
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 کلروفیل شاخص دانه، عملکرد دانه، هزار وزن بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع بر آهن کود کاربرد که دادند نشان

 دانه عملکرد متوسط طور به مصرفی، آهن کود نوع از نظر صرف و بود دار معنی دانه توسط منگنز و آهن جذب و

 تیمارهاي که دادند گزارش) 1395( نژاد ساکی و سعدي .بود بیشتر درصد% 28 شاهد به نسبت آهن ربردکا از ناشی

 دانه تعداد جزء به( عملکرد اجزاي و دانه کل، عملکرد خشک ماده داري معنی طور به آهن کلات هیومیک مصرف

 لیتر میلی 400 کاربرد با دانه عملکرد و بیولوژیکی عملکرد بیشترین و داد افزایش را در لوبیا چشم بلبلی) درغلاف

عملکرد  بیشترین اظهار داشتند که) 1393( همکاران و عظیمی .گردید حاصل سطح واحد در آهن کلات هیومیک

 مصرف و شد حاصل دانه شدن پر و دهی غلاف مرحله دو هر در اسید سالیسیلیک مصرف با دانه در ماش

اعلام نمودند ) 1393( زاده عابد و نژاد شد. نوري عملکرد افزایش به منجر دهی غلاف مرحله اسید در سالیسیلیک

 هزار وزن غلاف در دانه تعداد بوته در غلاف تعداد مترمربع در بوته تعداد بر داري معنی اثر اسید سالیسیلیک که

 د،اسی سالیسیلیک مختلف سطوح داشت و در برداشت در ماش شاخص و بیولوژیک عملکرد دانه عملکرد دانه

 1800 غلظت در بیولوژیک عملکرد بیشترین همچنین حاصل شد دانه عملکرد بیشترین مولار میکرو 1800 غلظت

 ماش عملکرد اجزاي و بررسی عملکرد هدف با پژوهش این لذا، .گردید حاصل اسید سالیسیلیک مولار میکرو

   .شد اجرا و طراحی صلف طول دراسید  سالیسیلیک و آهن اسید هیومیک کود پاشی محلول تاثیر تحت

  مواد و روش ها

 با آزمایشی مزرعه. گردید اجراء اهواز شمال در واقع سالمی شهید مزرعه در ،1395 سال تابستان در تحقیق این

 از متر 12 ارتفاع با شرقی دقیقه 40 و درجه 48 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 20 و درجه 31 جغرافیایی عرض

 جهت آزمایش این در گیاه رشد مختلف مراحل در خاك وضعیت اهمیت به وجهت با .باشد می دریا سطح

. شد گیري نمونه سانتیمتري 0-30 عمق از آزمایش مورد مزرعه خاك از خاك، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

  .است شده داده نشان 1 جدول در آزمایش محل خاك نتایج
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 : نتایج تجزیه خاك محل آزمایش 1جدول 

  بافت

  شن 

  صد)(در

سیلت 

  (درصد)

رس 

  (درصد)

شوري(دسی 

  زیمنس بر متر)

  اسیدیته 

  کربن آلی

  (درصد)

  فسفر  

  (پی پی ام) 

  پتاسیم

  (پی پی ام) 

  123  2/5  45/0  51/7  96/5  35  38  27  رسی لومی

 

 گذاشته اجرا مرحله به تکرار 3 در تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورت به تحقیقاین 

 سالیسیلیک دوم فاکتور و)  لیتر در گرم میلی 100 و 50 صفر،(  سطح سه در اسید هیومیک کود اول فاکتور د.ش

 محلول رسید متر سانتی 20 به ماش گیاه بوته ارتفاع که زمانی. بود)  مولار میلی 4 و 2 صفر،(  سطح سه در اسید

 شیمیایی کودهاي مصرف کاشت از قبل .شد جامان دستی پاش سم با سالیسیلیک اسید و آهن کلات هیومیک پاشی

 بر و پایه کود عنوان به زمان هم طور به هکتار در کیلوگرم 80 و 30 میزان به ترتیب به خالص فسفر و نیتروژن

 طول به کاشت خط 7 داراي کرت هر. شد پخش مزرعه در دیسک با همراه خاك آزمون و کودي هاي توصیه مبناي

 و متر 5/1 هم از تکرار دو فاصله. بود متر 4 عرض داراي و متر 5/0) ها پشته(  کاشت طخطو بین فاصله و متر 5

 و جوي صورت به ماش بذور ،1395 ماه تیر اول نیمه در .شد گرفته نظر در نکاشت خط دو کرت، دو بین فاصله

 اجزاي و ملکردع محاسبه جهت ماه مهر 15 در شدند و کشت دست با مربع متر در بوته 20 تراکم در و پشته

 غلاف تعداد تعیین براي. شد برداشت درصد 14 رطوبت براساس و حاشیه رعایت با و مربع متر 2 معادل عملکرد،

 و شد خواهد شمارش آنها هاي غلاف و جدا شده برداشت هاي بوته کل از بوته 5 تصادفی طور به بوته، در

 5 تصادفی طور به غلاف، در دانه تعداد تعیین براي .شد تهگرف نظر در بوته در غلاف تعداد عنوان به آنها میانگین

 دانه تعداد عنوان به آنها میانگین و شد خواهد شمارش آنها هاي دانه و جدا شده برداشت هاي غلاف کل از غلاف

 یمارت آن دانه عملکرد از تصادفی دانه 500 تیمار سطح هر در دانه هزار وزن تعیین براي .شد گرفته نظر در غلاف در

 تیمارها از یک هر براي دانه هزار وزن دو، عدد در آمده بدست وزن ضرب با و گردید توزین دقت به و شمارش
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 هر از مربع متر 2 مساحت به شدند زرد ها برگ تمامی که زمانی برداشت دانه، عملکرد تعیین منظور به .شد تعیین

 کرت هر از ابتدا بیولوژیک، عملکرد تعیین رايب .شد توزین آمده بدست دانه محصول سپس و گرفت صورت کرت

 نظر در کرت هر در تیمار کل وزن عنوان به آنها جمع نتیجه در شد، توزین بعد و برداشت مربع متر 2 مساحت به

 آن بیولوژیکی عملکرد به کرت آن دانه عملکرد تقسیم طریق از آزمایشی کرت هر براي برداشت شاخص .شد گرفته

 . شد تعیین صد عدد در ضرب و

                                                                                 HI = (EY / BY) × 100                                              

 به ارهاتیم میانگین مقایسه و Minitab آماري برنامه از استفاده با نتایج محاسبه روش و ها داده تحلیل و تجزیه

    . شدند رسمExcel  2013 افزار نرم با نمودارها همچنین. شد انجام درصد پنج احتمال سطح در دانکن روش

  نتایج و بحث

   بوته  در غلاف تعداد

 سطح در اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در دار معنی اثر نشانگر بوته در غلاف تعداد در آمده بدست نتایج

 ).2 جدول( بود درصد پنج احتمال سطح در سالیسیلیک اسید و اسید هیومیک ر متقابلاث در و درصد یک احتمال

 با اسید سالیسیلیک مولار میلی 4 و اسید هیومیک لیتر در گرم میلی 100 اثر به مربوط بوته در غلاف تعداد بیشترین

 15 با) اسید سالیسیلیک و داسی هیومیک از استفاده بدون( شاهد تیمار در آن کمترین و بوته در غلاف 25 تعداد

 اسید، هیومیک مقادیر تمامی در اسید سالیسیلیک مقدار افزایش با نتایج نشان داد که ).1 شکل( بود بوته در غلاف

 بیشتري تعداد توانست اسید سالیسسیلیک نبود در اسید هیومیک افزایش و داشت افزایش بوته در غلاف تعداد

 و بوته در غلاف تعداد که افزایش کردند نتیجه گیري) 2009( همکاران و یتاکاش .نماید حاصل بوته در غلاف

 اسید که است شده گزارشمی باشد.  آن اوایل در ویژه به گلدهی تشدید بر آهن تاثیر به دلیل بیشتر دانه تشکیل

 افزایش و یکهیوم اسید پاشی محلول با بنابراین، دارد ریز مغذي عناصر جذب در داري معنی و مثبت اثر هیومیک

 بزرگ زایشی مخازن است قادر که شود می تري بزرگ کانوپی داراي گیاه و شده تر بیش گیاه رشد عناصر، جذب
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 نظر به). 2007 همکاران، و جالوتا( کند تولید بوته در غلاف و خشک ي ماده کافی میزان به و نماید تغذیه را تري

 براي شرایط و شود می برقرار گیاه در آب تعادل حفظ ديحدو تا سالیسلیک اسید پاشی محلول با که رسد می

 و چراغی( یابد می افزایش گیاه در زایشی واحدهاي تعداد نتیجه در و گردد می فراهم بیشتر ي ها گل تلقیح

      ). 1393 همکاران،

 

H0  ،بدون اسید هیومیک =H1   =50 یک، میلی گرم در لیتر اسید هیومH2   =100 میلی گرم در لیتر اسید هیومیک          

S0   ،بدون سالیسیلیک اسید =S1   =2 سالیسیلیک،  اسید مولار میلیS2   =4 سالیسیلیک. اسید مولار میلی  

تعداد غلاف در بوته در اثر متقابل هیومیک اسید در سالیسیلیک اسید در ماش  -1شکل   

  

  غلاف  در دانه تعداد

 سطح در اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در داري معنی اثر نشانگر غلاف در دانه تعداد در آمده ستبد نتایج

 جدول( نداشت وجود داري معنی اختلاف سالیسیلیک اسید و اسید هیومیک اثر متقابل در اما بود درصد یک احتمال

 کمترین اما شد شناخته برتر تیمار عنوان به غلاف در دانه 9 با  آهن هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 100 اثر). 2
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 می نظر به ).3 جدول( شد مشاهده غلاف در دانه 7 با) شاهد( اسید هیومیک بدون شرایط در غلاف در دانه تعداد

 ها غلاف در افزایش تقسیم سلولی دلیل به هیومیک اسید بالاي مقدار مصرف با غلاف در دانه تعداد افزایش رسد

 تعداد و سنبله در دانه تعداد افزایش سبب هیومیک اسید تیمار که داد نشان خود بررسی در) 2008( اولکان. باشد

 کمترین و دانه 9 با مولار سالیسیلیک اسید میلی 4 اثر در غلاف در دانه تعداد بیشترین. است شده سنبله در سنبلچه

 با به نظر می رسد که ).3 جدول( شد غلاف مشاهده در دانه 8 با) شاهد( اسید سالیسیلیک بدون تیمار تحت آن

 می افزایش مواد این از ها دانه سهم و شده کمتر رویشی رشد به پرورده مواد تسهیم رشد، کننده تنظیم مواد کاربرد

 صداقت( دانست افشانی گرده از قبل عقیم هاي گلچه نسبت کاهش نتیجه را دانه تعداد افزایش میتوان بنابراین، یابد

 بر آن مثبت تأثیر و افشانی گرده زمان در ها سنبلک زاویه تغییر) 2003( راجالا هاي یافته طبق بر. )1395 امام، و

      .شود منجر بوته در دانه تعداد ازدیاد به تواند می رشد هاي کننده تنظیم کاربرد دنبال به باروري و لقاح افزایش

  وزن هزار دانه

 یک احتمال سطح در آماري نظر از اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک رتاثی تحت دانه هزار وزن نتایج نشان داد که

 معنی داري اختلاف آماري نظر از اسید سالیسیلیک اسید و اسید هیومیک متقابل اثر در اما بود دار معنی درصد

در  آن نکمتری و گرم 53 با لیتر هیومیک اسید در گرم میلی 100 اثر در دانه هزار وزن بیشترین). 2 جدول( نداشت

 محلول با لوبیا گیاه روي بر آزمایشی نتایج ).3جدول( شد گرم مشاهده 48 با) شاهد( اسید هیومیک بدون شرایط

 پاشی محلول انجام که طوري به بود هزاردانه وزن بر هیومیک اسید دار معنی تأثیرات گویاي هیومیک اسید پاشی

 همکاران، و سهرابی( گردید صفت این درصدي 15 ایشافز باعث هکتار در کیلوگرم 3 میزان به هیومیک اسید

 زراعی گیاه در را هزاردانه وزن ها دانه به ها برگ از فتوسنتزي مواد بیشتر انتقال بر تاثیر با هیومیک اسید). 1392

 52 با مولار سالیسیلیک اسید میلی 4 اثر در دانه هزار وزن بیشترین ).1391 همکاران، و چمانی( است داده افزایش

 ارکان از یکی دانه هزار وزن). 3جدول ( بود گرم 49 با) شاهد( اسید سالیسیلیک بدون در شرایط آن کمترین و گرم

 در اسید سالیسیلیک کاربرد دلیل به را دانه هزار وزن افزیش توان می و باشد می گیاهان عملکرد بردن بالا در اصلی
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 با که دانست مخزن به منبع از ها، آسیمیلات بیشتر انتقال و تزفتوسن فرآیند غذایی، عناصر جذب افزایش و بهبود

       ).2007 همکاران، و عرفان ؛ 1999 همکاران، و ژائو( دارد همخوانی محققان دیگر هاي یافته

  عملکرد دانه

 یک احتمال سطح در اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در دار معنی اثر نشانگر دانه عملکرد در آمده بدست نتایج

 مربوط دانه عملکرد بیشترین ).2 جدول( بود دار معنی درصد پنج احتمال سطح در آن هیومیک اثر متقابل و درصد

 و هکتار در کیلوگرم 2793 تعداد با اسید سالیسیلیک مولار میلی 4 و اسید هیومیک لیتر در گرم میلی 100 اثر به

 بود هکتار در کیلوگرم 1033 با) اسید سالیسیلیک و یداس هیومیک از استفاده بدون( شاهد تیمار در آن کمترین

 افزایش دانه عملکرد اسید، هیومیک مقادیر تمامی در اسید سالیسیلیک مقدار افزایش با نشان داد، نتایج ).2 شکل(

 حاصل بالاتري دانه عملکرد اسید سالیسیلیک همراه به توانست بیشتري مقادیر با اسید هیومیک و داشت معنی داري

   ).2 شکل( نماید

 دانه عملکرد اجزاي و عملکرد که داشت بیان ماش روي بر هیومیک اسید بررسی در آزمایشی طی) 1392( رضوانی

 بر اثر جمله از فیزیولوژیکی مثبت اثرات طریق از هیومیک اسید. داشت داري معنی افزایش شاهد با مقایسه در

 می گیاهان عملکرد افزایش باعث آن تبع به و فتوسنتز و برگ لکلروفی غلظت افزایش گیاهی، هاي سلول متابولیسم

 16 افزایش موجب هیومیک، اسید پاشی محلول لوبیا گیاه روي بر آزمایشی در ).2002 همکاران، و نادري( شود

 در گیاه براي غذایی عناصر فراهمی افزایش آن دلیل که است شده شاهد تیمار به نسبت دانه عملکرد درصدي

گزارش دادند که  )2004( همکاران و کریشنا). 1392 همکاران، و سهرابی( است شده بین هیومیک اسید يتیمارها

 عملکرد افزایش نهایت در و گیاه در غلاف تعداد افزیش موجب اسید سالیسیلیک با سیاه ماش پاشی محلول که

 شود می کربن اکسید دي تثبیت افزیش به منجر اسید سالیسیلیک از استفاده که میدهد نشان اخیر تحقیقات .گردید

 و فتوسنتزي هاي رنگدانه افزایش شامل فتوسنتز مختلف هاي فرآیند در اسید سالیسیلیک تأثیر علت به احتمالاً که
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 و ATP بیشتر تأمین نهایت در و روبیسکو آنزیم بیشتر فعالیت و غلظت دو، فتوسیستم کاریی افزایش کاروتنوئیدها،

NADPH 2003 همکاران، و خان( باشد آسیمیلات بیشتر تولید و کربن تثبیت براي.(    

 

H0  ،بدون اسید هیومیک =H1   =50  ،میلی گرم در لیتر اسید هیومیکH2   =100 میلی گرم در لیتر اسید هیومیک          

S0   ،بدون سالیسیلیک اسید =S1   =2 ک، سالیسیلی اسید مولار میلیS2   =4 سالیسیلیک. اسید مولار میلی  

   عملکرد دانه در اثر متقابل هیومیک اسید در سالیسیلیک اسید در ماش  -2شکل 

  عملکرد بیولوژیک

 احتمال سطح در اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک در دار معنی اثر نشانگر بیولوژیک عملکرد در آمده بدست نتایج

  ).2 جدول( نداشت وجود داري معنی اختلاف سالیسیلیک اسید و اسید ومیکهی برهمکنش در اما بود درصد یک

 بیولوژیک عملکرد داراي برتر تیمار عنوان به هکتار در کیلوگرم 6962 با اسید هیومیک لیتر در گرم میلی 100 اثر

 جدول( شد اهدهمش هکتار در کیلوگرم 4460 با) شاهد( آهن اسید هیومیک بدون در شرایط آن کمترین و بود بیشتر

 همچنین و ها سلول درون در متابولیسم افزایش جمله از فیزیولوژیکی مثبت تأثیرات طریق از هیومیک اسید). 3

 در تولیدي بیوماس و عملکرد نتیجه در و شود می ها برگ بیشتر ماندگاري سبب ها برگ در کلروفیل مقدار افزودن

) 2005( گلسر و ایاز .داشت مطابقت) 2002( همکاران و نادري هاي یافته با نتایج این که یافت افزایش ماش گیاه

 آن تبع به و ارتفاع رشد، افزایش سبب گیاه نیتروژن محتواي در افزایش طریق از هیومیک اسید که کردند گزارش
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 رد کیلوگرم 6529 با مولار سالیسیلیک اسید میلی 4 در بیولوژیک عملکرد بیشترین .شود می بیولوژیک عملکرد

 ).3جدول( شد هکتار مشاهده در کیلوگرم 4797 با) شاهد( اسید سالیسیلیک بدون در شرایط آن کمترین و هکتار

نمودند با کاربرد سالیسیلیک اسید، عملکرد  اعلام که )1393( زاده عابد و نژاد با یافته هاي  نوري این نتایج

 مشخص کلزا گیاه بر اسید سالیسیلیک اثر بررسی بابیولوژیک در ماش نسبت به شاهد افزایش یافت مطابقت داشت. 

 می افزایش را کل خشک وزن و برگ مخصوص وزن برگ، خشک وزن برگ، تَر وزن اسید، سالیسیلیک که گردید

    ).2010 همکاران، و صادقی( دهد

  شاخص برداشت

 گیاه توانایی یعنی گیاه فیزیولوژیک بازده که باشد می بیولوژیک عملکرد به دانه عملکرد نسبت برداشت شاخص

 و اسید هیومیک تاثیر تحت برداشت شاخص نتایج نشان داد که. است ها دانه به ها آسیمیلات توزیع براي

 اسید و اسید هیومیک متقابل اثر در اما بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در آماري نظر از اسید سالیسیلیک

 50 و 100 اثر در برداشت شاخص بیشترین ).2 جدول( نداشت داريمعنی  اختلاف آماري نظر از اسید سالیسیلیک

 28 با) شاهد( اسید هیومیک بدون تیمار تحت آن کمترین و درصد 33 با لیتر هیومیک اسید آهن در گرم میلی

 اسید که معنی بدان گردید، برداشت شاخص افزایش سبب هیومیک اسید پاشی ). محلول3 جدول( بود درصد

 که داشت بین توان می. شد برداشت شاخص افزایش باعث خود سطوح تمامی در دانه عملکرد ایشافز با هیومیک

 از نتیجه در شاهد به نسبت داشته بیشتري افزایش بیولوژیک عملکرد نسبت به دانه عملکرد هیومیک، اسید کاربرد با

 اسید که کردند گزارش) 2002( همکاران و ناردي). 3 جدول( است بوده برخوردار بیشتري برداشت شاخص

 و کنندگی کلات قدرت با همچنین و گیاهی هاي سلول متابولیسم بر تأثیر با و هورمونی اثرات طریق از هیومیک

 هیومیک اسید پاشی محلول مشابه آزمایشی در. می شوند گیاهان در رشد افزایش سبب غذایی عناصر جذب افزایش

مولار  میلی 4 در برداشت شاخص بیشترین ).2012 توچایی، راديم( داد افزایش را زمینی بادام برداشت شاخص

). 3 جدول( بود درصد 29 با) شاهد( اسید سالیسیلیک بدون در شرایط آن کمترین و درصد 33 با سالیسیلیک اسید
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 ات ماش در برداشت شاخص اسید، سالیسیلیک کاربرد با که) 1395( همکاران و کیخا هاي یافته با آزمایش این نتایج

 که گردید مشاهده نخود گیاه بر سالیسیلیک اثر بررسی در. داشت مطابقت یافت افزایش شاهد به نسبت درصد 30

     ). 1999 همکاران، و کومار( می گردد برداشت شاخص افزایش سبب اسید سالیسیلیک با نخود تیمارشده بذرهاي

   ماش: تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزاي عملکرد 2جدول 

        میانگین مربعات        

  منابع تغییرات
  درجه

  آزادي

تعداد غلاف 

 در بوته

تعداد دانه در 

 غلاف

وزن هزار 

 دانه 
 عملکرد دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

شاخص 

 برداشت 

2/561  2  تکرار
**

  0637/0
 n.s

 569/1
 n.s

 151/3
 n.s

   1070
 n.s

 378/0
 n.s

 

66/188  2  هیومیک اسید 
 **

 3970/11
  ** 

738/46
  **

 26536/6
 **

 141854
  ** 

692/70
  **

 

 45/806  2  سالیسیلیک اسید
**

 1393/3
 ** 

696/23
 **

 12752/4 
**

 67569
 ** 

828/29
 **

 

  ×هیومیک اسید 

  سالیسیلیک اسید
4  1/346 

 *
 1815/0

  n.s
 192/0

  n.s
 456/7 

 *
 1930

n.s
 073/2

  n.s
 

1037/0 0/326  16  خطاي آزمایش  713/0  127/3 2780 480/3  

8/3 2/7  - ضریب تغییرات   2/5  6/3 3/9  9/5  
ns  ،*  به ترتیب بیانگر تفاوت غیر معنی دار و  معنی دار در سطح پنج و یک درصد می باشد. **و 

  سالیسیلیک اسیدو  هیومیک اسیددر سطوح  ماش: مقایسه میانگین صفات مورد بررسی 3جدول 

  میانگین صفات  تیمارها

  اسید هیومیک

نه در غلافتعداد دا  
 وزن هزار دانه

 (گرم) 

 عملکرد بیولوژیک

(کیلوگرم در 

 هکتار)

 شاخص برداشت 

(%) 

48/7 صفر
 c 

58/48
 c
 5/4460

 c 
33/28

 b
 

75/8  میلی گرم در لیتر 50  
b 

36/51
 b

 7/5530  
b 

47/32
 a

 

73/9  میلی گرم در لیتر 100  
a 

10/53
 a

 7/6962  
a 

67/33
 a

 

      اسید سالیسیلیک

04/8  صفر
 c 

34/49
 c

 5/4797
 c 

56/29
 c

 

71/8 میلی مولار 2
 b 

13/51
 b

 5/5626
 b 

74/31
 b

 

22/9  میلی مولار 4  
a 

57/52
 a

 9/6529  
a 

17/33
 a

 

  ندارند از لحاظ آماري اختلاف معنی داري با همدیگر درصد  5 در سطح بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن ؛میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند
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  :نتیجه گیري

 4 و لیتر در گرم میلی 100 غلظت در اسید آهن هیومیک کود پاشی محلول به مربوط ماش در دانه عملکرد بیشترین

 و غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد جمله از عملکرد اجزاي افزایش با که بود مولار سالیسیلیک اسید میلی

 می اسید سالیسیلیک و هیومیک اسید کاربرد کلی طور به. نماید حاصل را لکردعم بیشترین توانست دانه هزار وزن

 این کمتر هزینه دلیل به و شود زیست محیط آلودگی کاهش باعث و شیمیایی کودهاي مصرف کاهش سبب تواند

 اسید یلیکسالیس و هیومیک اسید از استفاده که گفت توان می نهایت در. دارد پی در را کارایی بیشتري کودها نوع

   .کند ایفا پایدار کشاورزي اهداف به نیل جهت در را سزایی به نقش تواند می ماش، عملکرد در افزایش بر علاوه

  :منابع

 ویژگی بر سلنیوم و سالیسیلیک اسید پاشی محلول . اثر1393چراغی، ع، م.، ساجدي، ن، ع.، و گماریان، م.  -1

 ،2 شمارة 5 ایران. جلد حبوبات هاي پژوهش دیم. نشریۀ یطشرا در نخود کیفی و فیزیولوژیکی زراعی، هاي

  .31-42 صفحۀ

 بر شوري تنش تاثیر بررسی. 1391. م فرد، داودي و ،.ا زاده، اصغر ،.د حبیبی، ،.ن خدابنده، ،.ف چمانی، -2

 ومآزوسپیریلی کروکوم، باکتر ازتو( رشد محرك هاي باکتري با شده تلقییح گندم در عملکرد اجزاي و عملکرد

 .25-37): 1(8. نباتات اصلاح و زراعت. هیومیک اسید و) پوتیدا سودوموناس لیپوفروم،

 عملکرد اجزاي و عملکرد روي بر هیومیک اسید پاشی محلول و کاشت تاریخ اثرات. 1392. ا ،ع، رضوانی -3

    دامغان.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه  (.Vigna radiat L) ماش

 و برعملکرد جیبرلین هورمون و آهن کلات هیومیک مختلف مقادیر اثر. 1395. ط نژاد، ساکی ،.س سعدي، -4

 10: مقاله اصل صفحات تعداد. مهندسی و علوم المللی بین کنفرانس سومین. بلبلی چشم لوبیا عملکرد اجزاي

 .صفحه
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 محلول و خاك در رطوبت جاذب سوپر هیدروژل کاربرد تاثیر. 1392. ب م، امیري، و ،.ف دعایی، ،.م سهرابی، -5

): 2(3. شناختی بوم کشاورزي. مشهد شرایط در لوبیا آگرواکولوژي هاي ویژگی برخی بر هیومیک اسید پاشی

90-71.   

 متفاوت هاي رژیم در گندم ارقام دانه عملکرد بر رشد کننده تنظیم سه تأثیر. 1395. ي امام، و ،.ا م، صداقت، -6

 .15-33 ص. یکم و بیست شماره/  ششم سال/  باغی و زراعی محصولات فرآوري و تولید نشریه. رطوبتی

 دانه عملکرد بر روي پاشی محلول و اسید سالیسیلیک تاثیر بررسی ،1394. ع ملکی، و ،.ا مظفري، ،.ن عظیمی، -7
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Abstract:  

This experiment was conducted based on factorial layout with completely randomized block 

design with 3 replications. The first factor was humic acid fertilizer in three levels (0, 50 and 

100 mg/L) and the second factor was salicylic acid at 3 levels (0, 2 and 4 mM). The results 

showed difference between the levels of Humic iron fertilizer in terms of number of seeds per 

pod 1000 seed weight, grain yield, biological yield and harvest index at 1% level of 

probability. The difference between salicylic acid levels was significant in all traits measured 

at 1% level. In interaction, number of pods per plant and grain yield were significant at 5% 

probability level, but no significant difference was observed in the remaining traits. The 

highest grain yield in the interactions of humic acid and salicylic acid was observed in 

treatment of 100 mg/l humic acid and 4 mM salicylic acid with 2793 kg/ha and the lowest in 

control treatment with 1033 kg/ha. The highest number of pods per plant was related to 

treatment with 100 mg / l humic acid and 4 mM salicylic acid with 25 pods per plant and the 

lowest in control treatment with 15 pods per plant. According to these results, application of 

concentration of 100 mg/l of humic acid and 4 mM salicylic acid in comparison to other 

treatments improves the growth analysis and increases the yield and components and is 

recommended in the region as well.     

Keywords: Iron Humic Acid, Hormones, mung bean, Harvesting Index.    


