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اثر محلول پاشی کود هیومکس بر ارتفاع، عملکرد و برخی شاخص هاي 

  فیزیولوژیکی سه رقم جو دیم در منطقه خرم آباد

  2، قدرت اله شاکرمی1*سعیده منصوري

فارغ التحصیل کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد خرم آباد، دانشگاه آزاد اسلامی اسلامی، خرم آباد،  -1

  ایران

  دانشجوي دکتري گروه زراعت و اصلاح نباتات،واحد تبریز،دانشگاه ازاد اسلامی،تبریز ، ایران -2

  mansouri.submission@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  

  چکیده

پاشی کود هیومکس در مراحل مختلف رشد، بر عملکرد کمی و کیفی و به منظور بررسی اثر محلول

صورت فاکتوریل در قالب طرح ارقام جو دیم آزمایشی بهبرخی صفات زراعی و مورفولوژیکی 

در شرایط اقلیمی شهرستان خرم  1394-95هاي کامل تصادفی با سه تکرار، در سال زراعی بلوك

آباد اجرا شد. عوامل مورد مطالعه شامل آباد و در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزي خرم

پاشی کود هیومکس در چهار الس و خرم) و عامل محلولعامل رقم، شامل سه رقم (ماهور، مور

دهی دهی، مراحل ساقهدهی، سنبلهپاشی در مرحله ساقهپاشی آب مقطر، محلولسطح شامل (محلول

دهی) بودند. نتایج آزمایش نشان داد بیشترین ارتفاع بوته و محتواي نسبی آب برگ در رقم و سنبله

و  رقم ماهور و بیشترین شاخص سطح برگ، عملکرد بیولوژیکوزن هزار دانه در و بیشترین خرم، 

عملکرد در رقم مورالس دیده شد. بیشترین ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، عملکرد دانه 

 .دهی بوددهی و سنبلهپاشی کود هیومکس در دو مرحله ساقهدر محلولبیولوژیک و عملکرد دانه 

-پاشی کود هیومکس در دو مرحله ساقهر محلولهمچنین بیشترین محتواي نسبی آب برگ در تیما

دهی در رقم خرم مشاهده شد. در کل نتایج آزمایش نشان داد بیشترین عملکرد کمی دهی و سنبله

دهی و پاشی کود هیومکس در دو مرحله ساقهو کیفی جو در بین عوامل مورد بررسی از محلول

  دست آمد. دهی و در رقم مورالس بهسنبله

  کود آلی: جو، رقم، کود هیومکس، عملکرد دانه، ديکلمات کلی
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  مقدمه

 قرار ذرت و برنج گندم، کنار در و بوده دنیا در مهم غله چهار از ) یکی.Hordeum vulgar Lجو (

 دامنه که باشدمی زراعی ترین گیاهانقدیمی از یکی و گندمیان تیره از ساله یک جو گیاهیگیرد. می

 مصارف و گرددمی دانه کشت تولید براي معمولا گیاه دارد این وسیعی سازگاري اقلیمی و انتشار

دنیا  در مهم غله چهار از ) یکی.Hordeum vulgar Lجو ( دارد. دام انسان و تغذیه در زیادي بسیار

 ). جو گیاهی2005مدیک و همکاران، گیرد (میلومرکامی قرار ذرت و برنج گندم، کنار در و بوده

سازگاري  و انتشار دامنه که باشدمی زراعی ترین گیاهانقدیمی از یکی و گندمیان تیره از ساله یک

 در زیادي بسیار مصارف و گرددمی دانه کشت تولید براي معمولا گیاه دارد این وسیعی اقلیمی

  ).1380دارد (نورمحمدي و همکاران،  دام انسان و تغذیه

 جمله از محیطی زیست ایجاد مشکلات باعث کشاورزي در شیمیایی هاي کود از حد بیش کاربرد

 کودهاي طبیعی انواع از شده است. استفاده خاك غذایی عناصر توازن عدم و فیزیکی خاك تخریب

 دانه به عملکرد بردن بالا جهت محیطی زیست اثرات مخرب بدون هیومیک اسید جمله از و

کودآلی  عنوان به هیومیک اسید از لذا شود واقع مثمرثمر تواندمی محیطی متغیر شرایط در خصوص

 خاك، نظیر مختلف منابع از فولویک و اسید هیومیک شود اسیدمی برده نام طبیعت داردوست

 و مولکولی اندازه در که شوندمی غیره استخراج و سنگزغال شده، اکسید لیگنیت هوموس، پیت،

 فولویک اسید و کیلودالتون 300الی  30مولکولی  وزن با هیومیک اند. اسیدمتفاوت ساختار شیمیایی

 با محلول و نامحلول کمپلکس پایدار تشکیل سبب ترتیب به دالتون کیلو 30از  کمتر مولکولی وزن با

 منابع سایر هوموس و از حاصل آلی اسید یک به عنوان هیومیک گردند. اسیدمصرف می کم عناصر

عناصر  جذب و پذیريحل به کمک و خاك pHضمن کاهش  هورمونی اثرهاي طریق از طبیعی

  ).2003شود (هالیم و همکاران، می نیز گیاه توده زیست افزایش سبب غذایی



 97، بهار 1، شماره 10دوره  ،يپژوهشنامه کشاورز

 

۵٢ 
 

) گزارش دادند مصرف اسید هیومیک در جو موجب افزایش ارتفاع 1392روزبهانی و همکاران (

بوته، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، طول سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و 

پاشی اسید هیومیک در جو ) در بررسی محلول2015پور و مقدم (ندیم ص برداشت جو شد.شاخ

پاشی اسید هیومیک در مرحله ساقه رفتن موجب افزایش تعداد سنبله در گزارش دادند محلول

مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه جو شد. توقانی و 

) در بررسی مصرف اسید هیومیک در گندم گزارش دادند کاربرد اسید هیومیک 2014( همکاران

 موجب افزایش ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد کاه و عملکرد دانه شد.

) در بررسی اثر اسید هیومیک در گندم گزارش دادند کاربرد اسید 2015ارجمند و همکاران (

افزایش سبزینگی برگ، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص هیومیک موجب 

 مفیدي اثرات هورمونی ترکیبات وجود دلیل به آلی از اسیدهاي کم بسیار برداشت گندم شد. مقادیر

 افزایش با اسید هیومیک . همچنیندارند کشاورزي محصولات کیفیت بهبود و تولید در افزایش

). 2005شود (دلفین و همکاران، فعالیت فتوسنتزي گیاهان می افزایش سبب رابیسکو آنزیم فعالیت

پاشی کود هیومکس و رقم بر عملکرد، تحقیق حاضر با هدف بررسی و تعیین اثر متقابل محلول

  اجزاي عملکرد و خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی جو دیم در شرایط دیم 

  

  مواد و روش ها

آباد در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزي خرم 1394-95این پژوهش طی سال زراعی 

دقیقه شرقی و عرض  28درجه و  48کیلومتري این شهرستان با طول جغرافیایی  5واقع در 

میانگین  متر از سطح دریا اجرا شد. 1125دقیقه شمالی و ارتفاع  39درجه و  33جغرافیایی 

باشد و میانگین درجه حرارت متر میمیلی 520ساله  35 بارندگی سالیانه این منطقه بر اساس آمار
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متري خاك از سانتی 30تا  0قبل از انجام آزمایش از عمق گراد است.درجه سانتی 5/17سالیانه 

هایی تهیه و پس از مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه و جهت چندین نقطه زمین نمونه

و تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك انجام شد. بنابرین میزان  آزمون خاك به آزمایشگاه انتقال داده شد

هاي مورد مطالعه بر اساس نتایج آمون خاك انجام شد، نتایج مصرف کودهاي شیمیایی در کرت

  آورده شده است.  1آزمون خاك در جدول 

  

  ك)متر خا سانتی 30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه محل آزمایش (در عمق صفر تا  -1جدول

  فسفر  پتاس  روي  آهن

ازت 

  کل

کربن 

  آلی

درصد 

  اشباع

EC 

(dS/m)  
pH  بافت خاك  

Mg/kg  (%)        

  سیلتی کلاي لوم  8  77/0  47/0  98/0  098/0  7/12  320  34/0  20

  

هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك

) و خرم V2)، مورالس (V1) شامل سه رقم ماهور (Vعامل رقم (شد. عوامل مورد مطالعه شامل 

)V3) و عامل محلول پاشی کود هیومیکس (H در مراحل مختلف رشد در چهار سطح شامل (

)، H2دهی (پاشی کود هیومکس در مرحله ساقه)، محلولH1پاشی با آب مقطر (شاهد) (محلول

پاشی کود هیومکس در مرحله و محلول )H3پاشی کود هیومکس در مرحله سنبله دهی (محلول

  . )H4دهی و سنبله دهی (ساقه

پس از اولین بارندگی پاییزه و پس از گاورو شدن خاك، زمین مورد نظر به وسیله گاو آهن بر 

خاك ها و همچنین یکنواخت شدن وضعیت  دار شخم زده شد. سپس جهت خرد شدن کلوخ گردان
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ه شد. بر اساس نتایج تجزیه خاك مزرعه مورد نظر از لحاظ زد مزرعه، زمین مذکور دیسک و ماله 

کیلوگرم کود نیتروژن توصیه شده که نیمی از آن  150فسفر و پتاسیم کمبود نداشته و فقط میزان 

 6هر پلات آزمایشی شامل  دهی مورد استفاده قرار گرفتقبل از کاشت و نیم دیگر در مرحله ساقه

متر  2متر و فاصله بین تکرارها  سانتی 20هاي کاشت  بین ردیف متر با فاصله 6طول خط کاشت به

بوته در  400متر در نظر گرفته شد. و میزان بذر و تراکم کاشت بر اساس سانتی 100ها و بین کرت

مترمربع تنظیم شد. پس از پایان دوره رشد گیاه، عملیات برداشت انجام شده و عملکرو اجزاي 

در این آزمایش تجزیه و تحلیل ش هاي متداول صورت گرفت. عملکردي گیاه جو بر طبق رو

انجام شد. براي مقایسه  MSTATCافزار  آوري شده با استفاده از نرم آماري اطلاعات جمع

در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. براي  )DMRTاي دانکن (ها از آزمون چند دامنهمیانگین

  اده گردید. استف Excelافزار نمودارها از نرم  رسم

  

  نتایج و بحث

  ارتفاع بوته

% 1پاشی کود هیومکس در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و محلول

پاشی هیومکس در سطح داري بر ارتفاع بوته جو داشتند ولی اثر متقابل رقم و محلولتاثیر معنی

نتایج مقایسه میانگین اثر ). 2داري بر ارتفاع بوته جو نداشت (جدول % تاثیر معنی5% و 1احتمال 

رقم بر ارتفاع بوته جو نشان داد رقم خرم نسبت به دو رقم دیگر ارتفاع بوته بیشتري داشت 

متر و کمترین ارتفاع بوته در رقم ماهور با سانتی 4/75بیشترین ارتفاع بوته در رقم خرم با میانگین 

متر نسبت به رقم ماهور سانتی 9/70متر بود همچنین رقم مورالس با میانگین نتیسا 3/68میانگین 
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رقم جو دیم گزارش دادند  9) در بررسی 1393غلامی و همکاران ( ).1ارتفاع بلندي داشت (شکل 

) در 1392الوار و همکاران (داري در ارتفاع بوته وجود داشت. کنعانیبین ارقام اختلاف معنی

الوار و سهند) گزارش دادند بیشترین ارتفاع بوته در رقم سهند دیده جو دیم (بومی بررسی دو رقم

  شد.

پاشی کود پاشی کود هیومکس بر ارتفاع بوته جو نشان داد محلولنتایج مقایسه میانگین اثر محلول

پاشی کود هیومکس در مرحله دهی و همچنین محلولدهی و سنبلههیومکس در دو مرحله ساقه

پاشی کود هیومکس در دو هی بیشترین ارتفاع بوته را داشتند بیشترین ارتفاع بوته در محلولدساقه

داري در ارتفاع بوته با متر بود که اختلاف معنیسانتی 6/75دهی با میانگین دهی و سنبلهمرحله ساقه

رین ارتفاع متر نداشت و کمتسانتی 3/74دهی با میانگین پاشی کود هیومکس در مرحله ساقهمحلول

داري در ارتفاع بوته متر بود که اختلاف معنیسانتی 3/67پاشی آب مقطر با میانگین بوته در محلول

 ).1متر نداشت (شکل سانتی 69دهی با میانگین پاشی کود هیومکس در مرحله سنبلهبا محلول

یش ارتفاع ) گزارش دادند مصرف اسید هیومیک در جو موجب افزا1392روزبهانی و همکاران (

) در بررسی مصرف اسید هیومیک در گندم گزارش دادند 2014بوته شد. توقانی و همکاران (

) در بررسی مصرف 1394کاربرد اسید هیومیک موجب افزایش ارتفاع بوته شد. برغمدي و نجفی (

برگی در زنیان گزارش دادند که کود هیومکس موجب افزایش ارتفاع بوته  4هیومیک در مرحله 

 که رسیدند نتیجه به این گندم روي بر اسید هیومیک مختلف سطوح اثر بررسی با محققان شد.

  ).2011شد (طهیر و همکاران،  گندم بوته ارتفاع موجب افزایش اسید هیومیک
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) و LAIتعداد گره در ساقه، شاخص سطح برگ (، بوته نتایج تجزیه واریانس صفات ارتفاع -2ل جدو

  پاشی کود هیومکستاثیر رقم و محلولتحت جو و عملکردي ) RWCمحتواي نسبی آب برگ (

درجه  منابع تغییرات

 آزادي

  میانگین مربعات

شاخص  بوته ارتفاع

  سطح برگ

محتواي نسبی 

  آب برگ

وزن هزار 

  دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

  عملکرد دانه

ns 2 بلوك
88/6 

ns
12/0  

ns
5/217 

ns
52/6 

ns
1/3051336  

ns
6/9519  

** 2 رقم
2/206 

**
66/0 

*
4/83  

**
85/115  

**
1/9247586 

**
7/643018 

** 3  پاشی هیومکسمحلول
9/185 

**
95/0 

**
4/174 

**
10/40 

**
9/19031187 

**
5/952470 

ns 6 پاشی هیومکسمحلول ×رقم 
4/9 

ns
01/0 

*
06/95 

ns
02/2 

ns
07/328549 

ns
9/105924 

 6/79962  3/1296457  04/3  4/26 03/0  5/17 22 خطا

  46/11 77/10  5  7 84/6 89/5 -  تغییرات (%)ضریب 

nsدرصد. 1و  5داري در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی  

  

  بر روي ارتقاع گیاه تاثیر ارقام مختلف نخود و مصرف کود هیومکس در مراحل مختلف رشد جو -1شکل 

  )LAIشاخص سطح برگ (

ــانس نشــان داد  ــر رقــم و محلــولنتــایج جــدول تجزیــه واری پاشــی کــود هیــومکس در ســطح اث

) جـو داشـتند ولـی اثـر متقابـل رقـم       LAIداري بـر شـاخص سـطح بـرگ (    % تاثیر معنی1احتمال 

ــول ــال  و محل ــطح احتم ــومکس در س ــی هی ــی5% و 1پاش ــاثیر معن ــطح  % ت ــاخص س ــر ش داري ب

c 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

62

64

66

68

70

72

74

76

78

سنبله  +ساقه دهی سنبله دهی ساقه دهی عدم محلول پاشی خرم مورالس ماهور

 دهی

ه 
گیا

ع 
فا

رت
ا

)
تر

ی م
انت

س
( 

 محلول پاشی کود هیومکس در مراحل مختلف رشدي                                           ارقام جو
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) LAI). نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر رقـم بـر شـاخص سـطح بـرگ (         2برگ جو نداشت (جدول 

جــو نشــان داد رقــم مــورالس نســبت بــه دو رقــم دیگــر شــاخص ســطح بــرگ بیشــتري داشــت  

ــانگین   ــا می ــورالس ب ــرگ در رقــم م ــرین شــاخص ســطح  8/2بیشــترین شــاخص ســطح ب و کمت

نسـبت بـه رقـم     6/2بـود همچنـین رقـم خـرم بـا میـانگین        4/2برگ در رقم مـاهور بـا میـانگین    

ــکل       ــت (ش ــتري داش ــرگ بیش ــطح ب ــاخص س ــاهور ش ــی (2م ــزایش  1393). چگن ــل اف ) دلی

تـر یـک رقـم بیـان      پهـن  بـرگ  سـطح  بیشـتر و  پنجـه  بـرگ و  شمار داشتن شاخص سطح برگ را

 و بـالا  بـرگ  سـطح  تولیـد شـاخص   در را رقـم  ژنتیکـی  بـالاي  امر،توانـایی  کرد و اظهار کـرد ایـن  

  رساند.خشک، می ماده بیشترتولید ظرفیت آن دنبال به

) جـو  LAIپاشـی کـود هیـومکس بـر شـاخص سـطح بـرگ (       محلـول نتایج مقایسـه میـانگین اثـر    

پاشـی آب  پاشـی کـود هیـومکس در مراحـل مختلـف رشـد نسـبت بـه محلـول         نشان داد محلـول 

ــرگ در     ــرگ جــو شــدند بیشــترین شــاخص ســطح ب مقطــر موجــب افــزایش شــاخص ســطح ب

ن و کمتــری 3دهــی بـا میــانگین  دهـی و ســنبله پاشــی کــود هیـومکس در دو مرحلــه ســاقه محلـول 

پاشــی بـود همچنـین محلـول    2/2پاشـی آب مقطــر بـا میـانگین    شـاخص سـطح بـرگ در محلـول    

ــاقه  ــه س ــومکس در مرحل ــود هی ــول ک ــین محل ــی و همچن ــه  ده ــومکس در مرحل ــود هی پاشــی ک

ــول ســنبله ــه محل ــرگ جــو   دهــی نســبت ب ــزایش شــاخص ســطح ب پاشــی آب مقطــر موجــب اف

ــامز (). 2شدند(شــکل  ــایراك و ک ــد 2005آلب ــروژن  ) گــزارش دادن ــامین نیت ــا ت اســید هیومیــک ب

گیــاه موجــب افــزایش رشــد رویشــی، دوام ســطح بــرگ و افــزایش شــاخص ســطح بــرگ شــد.  

 محتـواي  در افـزایش  طریـق  از هیومیـک  اسـید  کـه  کردنـد  ) گـزارش 2005آیـاس و گالسـر (  

  رشد رویشی و افزایش شاخص سطح برگ شد.  افزایش نیتروژن سبب
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و مصـرف کـود هیـومکس در مراحـل مختلـف رشـد جـو بـر روي          تـاثیر ارقـام مختلـف نخـود     -2شکل 

  )LAIشاخص سطح برگ گیاه (

  

  )RWCمحتواي نسبی آب برگ (

پاشـی  نتایج جـدول تجزیـه واریـانس نشـان داد اثـر رقـم و همچنـین اثـر متقابـل رقـم و محلـول           

% 1پاشـی کـود هیـومکس در سـطح احتمـال      % و اثـر محلـول  5کود هیـومکس در سـطح احتمـال    

). نتـایج مقایسـه   2) جـو داشـتند (جـدول    RWCداري بـر محتـواي نسـبی آب بـرگ (    معنـی تاثیر 

) RWCپاشـی کـود هیـومکس بـر محتـواي نسـبی آب بـرگ (       میانگین اثر متقابـل رقـم و محلـول   

ــول  ــان داد محل ــول  جــو نش ــه محل ــبت ب ــف رشــد نس ــر پاشــی در مراحــل مختل پاشــی آب مقط

-قـم جـو شـد و در تمـام مراحـل محلـول      موجب افزایش محتواي نسبی آب بـرگ در هـر سـه ر   

پاشی رقـم خـرم محتـواي نسـبی آب بـرگ بیشـتري نسـبت بـه ارقـام مـورالس و مـاهور داشـت             

-پاشـی کـود هیـومکس در دو مرحلـه سـاقه     بیشترین محتواي نسـبی آب بـرگ در تیمـار محلـول    
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ــا میــانگین دهــی و ســنبله داري در محتــواي بــود کــه اخــتلاف معنــی 8/84دهــی در رقــم خــرم ب

دهـی در رقـم خـرم بـا     پاشـی کـود هیـومکس در مرحلـه سـاقه     نسبی آب برگ بـا تیمـار محلـول   

پاشـی آب مقطـر در   نداشـت و کمتـرین محتـواي نسـبی آب بـرگ در تیمـار محلـول        81میانگین 

داري در محتــواي نســبی آب بــرگ بــا بــود کــه اخــتلاف معنــی 3/65رقــم مــورالس بــا میــانگین 

نداشــت همچنــین بــین تیمــار  8/66قــم مــاهور بــا میــانگین پاشــی آب مقطــر در رتیمــار محلــول

-پاشـی کـود هیـومکس در مرحلـه سـنبله     پاشی آب مقطر در رقـم خـرم بـا تیمـار محلـول     محلول

-دهــی و ســنبلهپاشــی کــود هیــومکس در دو مرحلــه ســاقهدهــی در رقــم خــرم و تیمــار محلــول

ــز اخــتلاف معنــی  ــاهور نی ــردهــی در رقــم م ــواي نســبی آب ب ). 3گ نبــود (شــکل داري در محت

ــاه ــاران ( ش ــینی و همک ــاربرد    1391حس ــر ک ــرگ ذرت را در اث ــبی آب ب ــواي نس ــزایش محت ) اف

) در بررسـی مصـرف اسـید هیومیـک در     2014اسید هیومیـک گـزارش دادنـد. سـعادتی و بـاقی (     

نخود گـزارش دادنـد مصـرف اسـید هیومیـک موجـب افـزایش محتـواي نسـبی آب بـرگ نخـود            

 آب نفـوذ  بـراي  بیشـتري  فضـاي  بنـدي خـاك  دانـه  بهبـود  و فیزیکـی  لاحاص با هیومیک شد. اسید

 مـانع  حـدود زیـادي   تـا  آب، هـاي مولکـول  بـا  پیونـد  بـا  هیومیـک  اسید هايکند. مولکولمی ایجاد

 گیـاهی  هـاي فولویـک اسـید و هیومیـک اسـید در بافـت      هـاي گردنـد مولکـول  مـی  آب تبخیـر  از

 حفـظ  بـه  داده کـاهش  را گیـاه  تعـرق  و تعریـق  آب هـاي مولکـول  بـه  شـدن  پیونـد  با کنندمی نفوذ

  ).2005کنند (برونیک و لیا، در گیاه و افزایش محتواي نسبی آب برگ کمک می آب
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  ) جوRWCآب برگ ( ینسب يبر محتوا ومکسیکود ه پاشیاثر متقابل رقم و محلول -3شکل 

  

 وزن هزار دانه

% 1پاشـی کـود هیـومکس در سـطح احتمـال      نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد اثـر رقـم و محلـول     

پاشـی هیـومکس   داري بر وزن هزار دانـه جـو داشـتند ولـی اثـر متقابـل رقـم و محلـول        تاثیر معنی

ــال   ــطح احتم ــی 5% و 1در س ــاثیر معن ــدول    % ت ــت (ج ــو نداش ــه ج ــزار دان ــر وزن ه ). 2داري ب

نسـبت بـه دو رقـم     نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بـر وزن هـزار دانـه جـو نشـان داد رقـم مـاهور       

ــانگین     ــا می ــاهور ب ــم م ــه در رق ــه بیشــتري داشــت بیشــترین وزن هــزار دان دیگــر وزن هــزار دان

ــانگین   2/43 ــا می ــه در رقــم مــورالس ب ــین  2/37گــرم و کمتــرین وزن هــزار دان ــود همچن گــرم ب

ــانگین  ــا می ــه ببشــتري داشــت    7/41رقــم خــرم ب ــه رقــم مــورالس وزن هــزار دان گــرم نســبت ب

 ) بیـان کردنـد بـا افـزایش تعـداد سـنبله در واحـد سـطح رقابـت بـراي          1393چگنی ( ).4(شکل 

 کمتـري  فتوسـنتزي  مـواد  یافتـه و  افـزایش  هـا دانـه  بـه  انتقـال  جهـت  فتوسـنتزي  مواد به یابیدست

 شـمار  افـزایش  بـا  دانـه  هـزار  وزن در کـاهش  در نهایـت  و یابـد مـی  اختصـاص  هـا دانه شدن پر به
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 سـنبله  هـر  در بیشـتري  دانـه  تعـداد  چـه  هـر  منـوال  همـین  شـود بـه  میدیده  سطح واحد در سنبله

 طـور  هـا، بـه  دانـه  پرکـردن  بـراي  فتوسـنتزي  تولیـدات  کفایـت  عـدم  دلیـل  بـه  باشـد  وجود داشته

  شود.می کاسته دانه وزن میانگین از معمول

ــر محلــول  ــانگین اث ــایج مقایســه می ــه جــو نشــان داد  نت ــر وزن هــزار دان پاشــی کــود هیــومکس ب

ــول ــول  محل ــه محل ــومکس در مراحــل مختلــف رشــد نســبت ب پاشــی آب مقطــر پاشــی کــود هی

ــه در محلــول   ــه جــو شــدند بیشــترین وزن هــزار دان پاشــی کــود موجــب افــزایش وزن هــزار دان

ــه ســاقه ــومکس در دو مرحل ــنبلههی ــانگین  دهــی و س ــا می ــی ب ــه اخــتلاف   9/42ده ــود ک ــرم ب گ

ــی ــول  معن ــا محل ــه ب ــزار دان ــیداري در وزن ه ــنبله  پاش ــه س ــومکس در مرحل ــود هی ــا  ک ــی ب ده

پاشـی آب مقطـر بـا میـانگین     گـرم نداشـت و کمتـرین وزن هـزار دانـه در محلـول       8/41میانگین 

 9/39دهـی بـا میـانگین    پاشـی کـود هیـومکس در مرحلـه سـاقه     گرم بـود همچنـین محلـول    1/38

مـانی و  ). چ4پاشـی آب مقطـر داشـت (شـکل     گرم وزن هـزار دانـه بیشـتري نسـبت بـه محلـول      

) در بررســی مصــرف اســید هیومیــک در گنــدم گــزارش دادنــد وزن هــزار دانــه 1391همکــاران (

بـا   هیومیـک  اسـید  کـه  رسـد مـی  نظـر  بـه  گندم در اثر مصرف اسید هیومیک افزایش یافـت. چنـین  

 دهـد کـاربرد  مـی  افـزایش  دانـه را  هـزار  وزن هـا، دانـه  بـه  هـا بـرگ  از فتوسـنتزي  مـواد  مؤثر انتقال

ــه وزن هــزار افــزایش هیومیــک ســبب اســید ). 2009شــود (ابــوعلی و مــدي، مــی گنــدم دان

برگـــی در زنیـــان  4) در بررســـی مصـــرف هیومیـــک در مرحلـــه 1394برغمـــدي و نجفـــی (

 مصـرفی  هیومیـک  گزارش دادند که کود هیـومکس موجـب افـزایش وزن هـزار دانـه شـد. اسـید       

کلسـیم،   ازت، نظیـر  عناصـري  بجـذ  افـزایش  آن دلیـل  دانـه شـد کـه    هـزار  وزن موجب افـزایش 

حقیقــت  ). در2000اســت (هــارپر و همکــاران،  مــس و روي آهــن، منگنـز،  پتاســیم، فسـفر، 
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باشـد  مـی  فلـزي  هـاي بـا یـون   پایـدار  هـاي کمـپلکس  ایجـاد  توانـایی  هیومیـک  اسـید  هـاي قابلیت

  ).1994(دیوید و همکاران، 

  

تـاثیر ارقـام مختلـف نخـود و مصـرف کـود هیـومکس در مراحـل مختلـف رشـد جـو بـر روي              -4شکل 

  دانه-1000وزن 

  عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه

% 1پاشـی کـود هیـومکس در سـطح احتمـال      نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد اثـر رقـم و محلـول     

اثــر متقابــل رقــم و داري بــر عملکــرد بیولوژیــک و عملکــرد دانــه جــو داشــتند ولــی تــاثیر معنــی

داري بــر عملکـرد بیولوژیــک و  % تــاثیر معنـی 5% و 1پاشــی هیـومکس در ســطح احتمـال   محلـول 

ــر عملکــرد   2عملکــرد بیولوژیــک جــو نداشــت (جــدول   ــم ب ــر رق ــانگین اث ــایج مقایســه می ). نت

بیولوژیـک جـو نشــان داد رقـم مـورالس نســبت بـه دو رقـم دیگــر عملکـرد بیولوژیـک بیشــتري         

کیلــوگرم در هکتــار  11430عملکــرد بیولوژیــک در رقــم مــورالس بــا میــانگین داشــت بیشــترین 

ــی   ــتلاف معن ــه اخ ــود ک ــانگین     ب ــا می ــرم ب ــم خ ــا رق ــک ب ــرد بیولوژی  8/10595داري در عملک

ــانگین    ــا می ــار نداشــت و کمتــرین عملکــرد بیولوژیــک در رقــم مــاهور ب  9675کیلــوگرم در هکت
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ــاهو     ــام م ــین ارق ــین ب ــود همچن ــار ب ــوگرم در هکت ــی  کیل ــتلاف معن ــز اخ ــرم نی داري در ر و خ

). همچنـین، نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر رقـم بـر عملکـرد دانـه          5عملکرد بیولوژیک نبود (شکل 

جو نشـان داد رقـم مـورالس نسـبت بـه دو رقـم دیگـر عملکـرد دانـه بیشـتري داشـت بیشـترین             

-خـتلاف معنـی  کیلـوگرم در هکتـار بـود کـه ا     2699عملکرد دانـه در رقـم مـورالس بـا میـانگین      

ــانگین       ــا می ــرم ب ــم خ ــا رق ــه ب ــرد دان ــت و    6/2461داري در عملک ــار نداش ــوگرم در هکت کیل

ــا میــانگین   ــین  1/2236کمتــرین عملکــرد دانــه در رقــم مــاهور ب کیلــوگرم در هکتــار بــود همچن

). یکــی از 5داري در عملکــرد دانــه نبــود (شــکل بــین ارقــام مــاهور و خــرم نیــز اخــتلاف معنــی

اصـلاح جـو تولیـد ارقـامی اسـت کـه داراي ظرفیـت تولیـدي بیشـتري باشــند          اهـداف اصـلی در   

شـود و  عملکرد دانه یـک صـفت کمـی اسـت کـه توسـط تعـداد زیـادي ژن کـم اثـر کنتـرل مـی            

گیـرد ظرفیـت عملکـرد دانـه بـه توانـایی ژنوتیـپ در        بسیار تحت تاثیر عوامـل محیطـی قـرار مـی    

ــواد فتوســنتزي از   ــدامتولیــد فتوآســیمیلات، انتقــال م ــاه در  ان ــوان گی ــه و ت ــه دان هــاي رویشــی ب

). رقمــی کــه شــاخص 1996ذخیــره مــواد فتوســنتزي در دانــه بســتگی دارد (گــریفیتس و میلــر،  

سطح برگ و تعداد پنجه و سـنبله بیشـتري تولیـد کنـد در نهایـت بـا فتوسـنتز بیشـتر تعـداد دانـه           

ــت      ــد داش ــز خواه ــالاتري نی ــرد ب ــرده و عملک ــد ک ــتري تولی ــنبله بیش ــوار و  ( در س ــانی ال کنع

  ). 1392، همکاران

پاشـی کـود هیـومکس بـر عملکـرد بیولوژیـک جـو نشـان داد         نتایج مقایسه میـانگین اثـر محلـول   

ــول ــول  محل ــه محل ــومکس در مراحــل مختلــف رشــد نســبت ب پاشــی آب مقطــر پاشــی کــود هی

پاشــی موجــب افــزایش عملکــرد بیولوژیــک جــو شــد بیشــترین عملکــرد بیولوژیــک در محلــول 

ــود  ــاقه ک ــه س ــومکس در دو مرحل ــنبله هی ــی و س ــانگین  ده ــا می ــی ب ــوگرم در  8/12177ده کیل
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پاشـی کـود هیـومکس در    داري در عملکـرد بیولوژیـک بـا محلـول    هکتار بـود کـه اخـتلاف معنـی    

ــاقه  ــه س ــانگین  مرحل ــا می ــی ب ــرد     6/11245ده ــرین عملک ــت و کمت ــار نداش ــوگرم در هکت کیل

ــا میــبیولوژیــک در محلــول ــین  4/8844انگین پاشــی آب مقطــر ب ــار بــود همچن کیلــوگرم در هکت

ــه ســنبله محلــول ــومکس در مرحل ــانگین پاشــی کــود هی ــا می ــار  10000دهــی ب ــوگرم در هکت کیل

). همچنــین، 5پاشــی آب مقطــر داشــت (شــکل عملکــرد بیولوژیــک بیشــتري نســبت بــه محلــول

ــول  ــر محل ــانگین اث ــه می ــایج مقایس ــا  نت ــو نش ــه ج ــرد دان ــر عملک ــومکس ب ــود هی ن داد پاشــی ک

ــول ــول  محل ــه محل ــومکس در مراحــل مختلــف رشــد نســبت ب پاشــی آب مقطــر پاشــی کــود هی

پاشـی کـود هیـومکس    موجب افزایش عملکرد دانـه جـو شـد بیشـترین عملکـرد دانـه در محلـول       

ــاقه  ــه س ــنبله در دو مرحل ــی و س ــانگین  ده ــا می ــی ب ــه    1/2793ده ــود ک ــار ب ــوگرم در هکت کیل

دهـی بـا   پاشـی کـود هیـومکس در مرحلـه سـاقه     بـا محلـول  داري در عملکـرد دانـه   اختلاف معنی

ــانگین  ــول     2581می ــه در محل ــرد دان ــرین عملک ــت و کمت ــار نداش ــوگرم در هکت ــی آب کیل پاش

پاشــی کــود هیــومکس در کیلــوگرم در هکتــار بــود همچنــین محلــول 9/2021مقطــر بــا میــانگین 

ــانگین مرحلــه ســنبله ــا می ــار اخــتلاف مع 2/2466دهــی ب ــوگرم در هکت ــیکیل داري در عملکــرد ن

 بـا  ). اسـید هیومیـک  5دهـی نداشـت (شـکل    پاشی کود هیومکس در مرحلـه سـاقه  دانه با محلول

 عـلاوه کنـد بـه  مـی  آب ایجـاد  نفـوذ  بـراي  بیشـتري  فضـاي  خاك بنديدانه بهبود و اصلاح فیزیکی

 از مـانع  زیـادي  حـدود  تـا  کـه  دهنـد مـی  تشـکیل  آب پیونـدي  هـاي مولکـول  با اسید هايمولکول

ــز مولکــول (بخــش اســید فولویــک هــاي مولکــول گــردد همچنــینآب مــی تبخیــر  از ری

 آب هـاي مولکـول  بـه  بـا پیونـد   کننـد، مـی  نفـوذ  گیـاهی  هـاي بافـت  درون بـه  اسـیدهیومیک) کـه  

کننـد و موجـب   مـی  کمـک  گیـاه  درون در آب حفـظ  و بـه  داده کـاهش  را گیـاه  تعـرق  و تعریـق 

 و دارد هورمـون  شـبیه  هیومیـک خاصـیت   ). اسـید 2008شـود (دایـی،   افزایش عملکـرد دانـه مـی   
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 طرفـی بـه   شـود. از  مـی  غـذایی  عناصـر  بیشـتر  جـذب  نتیجـه  در ریشـه و  حجـم  افـزایش  سـبب 

 عناصـر  دادن قـرار  اختیـار  در هیومیـک سـبب   اسـید  کـاتیونی،  تبـادل  ظرفیـت  بـودن  زیـاد  سـبب 

نهایـت موجـب   شـود و در  مـی  گیاهـان  ریشـۀ  در سـنگین  فلـزات  و عناصـر سـمی   دفـع  و مفیـد 

 و شـده  فتوسـنتز کننـده   هـاي بافـت  دوام سـبب  هیومیـک  اسـید  گردد. احتمـالاً افزایش عملکرد می

و  آب دادن قـرار  بـا  هیومیـک  اسـید  گفـت  تـوان دهـد مـی  افـزایش مـی   را دانه عملکرد طریق این از

 را هـا رنگیـزه  سـاخت  میـزان  توانسـته اسـت،   گیـاه  اختیـار  در تـر  مناسـب  و بیشـتر  غـذایی  مـواد 

 عملکـرد  موجـب افـزایش   و نمایـد  تـر راحـت  گیـاه  در را فتوسـنتزي  انتقـال مـواد   و دهـد  افزایش

  .)2015ندیم پور و مجدم، شود ( دانه

  

تـاثیر ارقـام مختلـف نخـود و مصـرف کـود هیـومکس در مراحـل مختلـف رشـد جـو بـر روي              -5شکل 

  عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه
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  گیرينتیجه

ــر پاشــی کــود هیــومکس در مراحــل مختلــف رشــد تــاثیر معنــی نتــایج نشــان داد محلــول داري ب

ــتند. در         ــم داش ــو دی ــام ج ــوژیکی ارق ــیات فیزیول ــی خصوص ــاه و برخ ــاع گی ــرد و ارتف عملک

خصــوص ارقــام مــورد بررســی در اکثــر صــفات مــورد بررســی رقــم مــورالس عملکــرد کمــی و  

آب بـرگ در رقـم خـرم     کیفی بیشتري تولید کـرد ولـی بیشـترین ارتفـاع بوتـه و محتـواي نسـبی       

ــام     ــین ارق ــده شــد اخــتلاف در ب ــم مــاهور دی ــه در رق و بیشــترین طــول ســنبله و وزن هــزار دان

ناشی از تنوع ژنتیکی بین ارقـام بـوده رقـم مـورالس رقمـی شـش ردیفـه بـوده ولـی ارقـام خـرم            

و ماهور دو ردیفه بـوده پـس رقـم مـورالس تعـداد دانـه بیشـتر بـا وزن هـزار دانـه کمتـر نسـبت             

پاشـی کـود هیـومکس در اکثـر صـفات      ه ارقام خـرم و مـاهور داشـت. مراحـل مختلـف محلـول      ب

ــول مــورد بررســی معنــی ــود دار شــده و بیشــترین عملکــرد کمــی و کیفــی جــو در محل پاشــی ک

پاشـی کـود هیـومکس بـا     دهـی حاصـل شـد محلـول    دهـی و سـنبله  هیومکس در دو مرحله سـاقه 

تیــار گیـاه و کمــک بــه افـزایش و حفــظ دوام بــرگ و   در اختیـار قــرار دادن عناصـر غــذایی در اخ  

شــاخص ســطح بــرگ موجــب افــزایش فتوســنتز و تولیــد مــواد آســیمیلات بیشــتر و در نهایــت  

  تولید عملکرد کمی و کیفی بالاتر شد.
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 و زراعـت  علـوم  همـایش  سـیزدهمین (گـیلان).   دیلمـان  منطقـه  در آن اجـزاي  بـا  عملکـرد  رابطـه 

 صفحه.  4ایران،  بذر تکنولوژي و علوم همایش سومین و ایران نباتات اصلاح
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 . بررســـی اثـــر1392زاده. سلماســی و ص. نصـــراله الـــوار، ع. ي. راعـــی، س. زهتـــابکنعــانی 

ــاي ــر  کوده ــی ب ــتی و نیتروژن ــرد زیس ــی از و عملک ــفات برخ ــوژیکی دو ص ــم مورفول ــو رق  ج

-29، ص 1، شــماره 23شــرایط دیــم. نشــریه دانــش کشــاورزي و تولیــد پایــدار، جلــد  در بهــاره
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Abstract 

In order to evaluate the effect of foliar fertilizer Humax in different 

growth stages on yield and quality and some morphological traits and 

barley cultivars a factorial experiment in a randomized complete block 

level in climatic conditions in the crop year 2014-2015 city of 

Khorramabad Khorramabad and in agricultural research station was run. 

Treatment consisted of a number (three cultivar: Mahoor, Morales and 

khorram) and foliar fertilizers Humax in four levels (sprayed with 

distilled water, sprayed at stem elongation, heading and stem elongation 

and heading). Results showed that the highest plant height and leaf 

relative water content of water in the Khorram, the maximum length of 

spike and grain weight in the Mahoor. Highest leaf area index, biological 

yield, grain yield observed in Morales. Highest plant height, leaf area 

index, biological yield and grain yield observed in foliar application of 

Humax fertilizer at both. The highest relative water content in the foliar 

application at both stages observed in the Khorram. The results showed 

the highest yield and quality atmosphere among the factors examined 

Humax of fertilizer sprayed on both stem elongation and heading and the 

figure was Morales 

Key words: barley, variety, Humax fertilizer, grain yield, dry farming 

 


