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 گیاهان داروییده بذور اثر دما، تنش خشکی و شوري بر جوانه زنی 

 2، عبدالله قاسمی1*مهراب یادگاری

 استادیار گروه زراعت و گیاهان دارویی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد -1

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد -دانشکده کشاورزی -گروه زراعت و گیاهان دارویی -2

 چکیده

قدومه، شوید، گاوزبان، همیشه  بذورزنی در  شوری، دما و خشکی بر شاخص های جوانه های بررسی اثرات تنش جهت

تصادفی  کاملاً طرحدر قالب  آزمایشاتی به صورت فاکتوریل، بهار، گل راعی، بادرنجبویه، خرفه، مخلصه، آویشن و شنبلیله

 خشکی تنش ،میلی مولار کلرید سدیم( 52/0و  2/0، 22/0، 0 غلظت 4) شوریتنش . تیمارها شامل انجام شد تکرار 4با 

 درجه سانتی گراد در شب/روز( 22/02، 20/00، 12/22، 20/10) بار(، حرارتی -2/1، -9/0،  -9/0، 0)پلی اتیلن گلیکول 

بذر و  بنیهه بین گونه ها، بیشترین . با مقایسشتنددا یدار زنی اثر معنی های جوانه . نتایج نشان داد که تیمارها بر شاخصبود

 بذوربدست آمد. بذور خرفه دارای بیشترین تحمل به شوری و خشکی بودند و  خرفه بذورزنی در  درصد جوانه

شوری و خشکی، سطوح با افزایش  ها، کمترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. بیشتر شاخصو آویشن در  بادرنجبویه

ها کاهش یافت.  بذر در تمامی گونه بنیهو  چه ساقهو  چه ریشهطول ، چه ساقهو تر  وزن خشک، چه ریشهو تر وزن خشک 

کاهش یافت. بیشترین  ،، اما با افزایش سطوح شوری و خشکیبیشتر شددرصد جوانه زنی با افزایش سطح درجه حرارت 

درجه کمترین میزان در ( و هدشاروز و بدون تنش شوری و خشکی ) /درجه سانتیگراد شب 20/00 بنیه بذر در دمای

بدست آمد.  اتین گلیکول بار از پلی -2/1 و میلی مولار کلرید سدیم 52/0 غلظت ،روز/شب درجه سانتیگراد 10/20حرارت

، غیرقابل بادرنجبویهآویشن و  ی مانندبذوربوده و  برای کاشت در مناطق شور و خشکیبذوری مانند خرفه قابل توصیه 

 باشند. مناطق میتوصیه برای این 

 آویشن، بادرنجبویه، بذر، پلی اتیلن گلیکول، خرفه، کلرید سدیم. کلیدي: هاي واژه
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 مقدمه

تنش های زیست محیطی به ویژه خشکی و شوری، عامل اصلی کاهش تولید محصولات در حال حاضر، 

پیدا نموده گیاهان به طور طبیعی با شرایط شوری بالا در خاک سازگاری بسیاری از  باشند. میکشاورزی در سراسر جهان 

)امیری و همکاران،  دارد شوری خاکها، حساسیت بیشتری به  نسبت به سایر شاخص ،جوانه زنی بذربه نظر می رسد . اند

جذب اند در اثر زنی به شوری می تو یشتر جوانهمشکل رو به رشد در سراسر جهان است. تحمل بشوری مزارع  (.2012

مراحل اولیه در رشد گیاه، به ویژه کمتر کلرید سدیم و در نتیجه آن ورود کمتر املاح به محورهای جنینی بوجود آید. 

رشد است که به طور قابل توجهی تحت تأثیر تنش قرار می گیرد و به عبارت  لحازنی بذر، یکی از حساس ترین مر جوانه

ات . گزارش(2009)سلطانی و همکاران،  استشرایط تنش شوری بذر، بسیار متأثر از  لیهحل رشد اوازنی و مر دیگر جوانه

)انصاری و همکاران،  زنی است عامل اصلی محدود کردن جوانه پیرامون بذر،نشان داده اند که پتانسیل کم آب در متعددی 

کاهش می یابد و مدت زمان لازم برای مکش  روبذه طورکلی، با افزایش تنش خشکی، توانایی مکش آب توسط ب (.2019

متعددی از  روبذ. (2011)پاتاده و همکاران،  و در نتیجه شروع فرآیندهای جوانه زنی به تعویق می افتد شود بیشتر میآب 

 بو  شب از خانواده  (.Alyssum murale L) قدومه  . به عنوان مثال،، متحمل به شوری هستندگیاهان دارویی

(Cruciferae)منطقه ، تورانی منطقه اصلی توسعه و مدیترانه-ایران ناحیهرسد که  ی است که به نظر مییها یکی از جنس

های  میلی مولار، با وجود غلظت 100صفر تا  در محدوده کلرید سدیم، های در معرض محلولقدومه  . گیاهآن باشد ثانویه

  .(2010)بوروک و رادفورد،  یدبالا یا اندک نیکل و روی، می تواند زیست نما

 چترهای، برگ های ریز، . این گیاه دارای شاخه های باریکه استیا دوسال یکسالهگیاه  (Anethum graveolens) شوید

شوید دارای مصارف متعدد در صنایع  نواع مختلفا .است طولانینسبتاً ریشه های دارای های زرد و  گلمتشکل از کوچک 

گیاهی دوساله یا چندساله از  (Borago officinalisگاوزبان ). (2009)لیسیوسکا و همکاران،  غذایی و عطرسازی است

آسم،  کننده درمانمقوی قوای جنسی، است. این گیاه به عنوان ضد اسپاسم، ضد تب، ( Boraginaceaeخانواده گاوزبان )
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؛ قادری و 2014)اسدی سامانی و همکاران،  های کلیوی شناخته شده است گرفتگی عروق، تپش قلب و بیماریبرونشیت، 

  (.2010همکاران، 

 وحشیبه طور جنوب، شرق و مرکز اروپا های  گیاهی یکساله بوده که در بخش(، Calendula officinalisهمیشه بهار )

)واربان و همکاران،  ها می باشد چربی خون بالا و التهاب رودهجهت درمان های ضروری  روغنها دارای  گلروید.  می

تحت تأثیر  داری و سرعت جوانه زنی به طور معنی ها جوانه ، وزنچه و ساقه چه زنی، طول ریشه درصد جوانه. (2002

زنی در این  ش درصد جوانهلذا استفاده از پلی اتیلن گلیکول، می تواند یک روش مؤثر جهت افزایافزایش یافت. پرایمینگ 

 .(Torbaghan, 2012)برود  گیاه تحت شرایط آزمایشگاهی بکار

( یکی از گیاهان دارویی بسیار پرارزش است که بذر آن قابلیت جابجایی بالایی به Hypericum perforatumگل راعی )

های پوستی، اگزما،  زخممانند درمان  طیف گسترده ای از کاربردهای داروییدارای این گیاه خصوص در مراتع دارد. 

  (.2010؛ سدیک و همکاران، 2011)اسدیان و همکاران،  باشد میو اختلالات روانی  یهای گوارش سوختگی، بیماری

بومی اروپا، آسیای مرکزی و . این گیاه استاز خانواده نعناعیان  چند ساله یگیاه (.Melissa officinalis L) بادرنجبویه

 باشد. می ضد هیستامین و ضد اسپاسم، ضد باکتری، ضد قارچیدارای مصارف دارویی متعددی از جمله  و است ایران

)یادگاری،  ، ای کاریوفیلن و کاویکول استرانیال، ژرانیول، اکسید کاریوفیلنژنرال، اسانس این گیاه شامل اجزای اصلی 

2019) . 

پورتولاسه یکی از گیاهان مفید جهت مناطق آلوده به شمار می رود. دارای  از خانواده Portulaca oleracea)خرفه )

کاربرد  تاحیوانی و به عنوان غذای انسانبوده که  آنتی اکسیدانی و ای خواص تغذیهخواص دارویی متعددی از جمله 

  (.2011 و همکاران،؛ دخیل 2002)سنک سیهون و همکاران،  بالایی داشته و از گیاهان بسیار متحمل به شمار می رود

کاسنی است. با داشتن بیش از  متعلق به خانواده و چند سالهدارویی،  یگیاه (Tanacetum cinerariifolium) مخلصه

یاه بومی سواحل این گدر خانواده کاسنی به حساب می رود.   Anthemideaeهای زیرتیره  گونه از بزرگترین جنس 190
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در مناطق کوهستانی روییده  ،زیستگاه طبیعی آن از ایتالیا به شمال آلبانی گسترش یافتهشرقی دریای آدریاتیک بوده و سپس 

( از .Thymus vulgaris Lآویشن ). (2014)کاظمی و همکاران،  و از آن حشره کش های مؤثری بدست آمده است

به عنوان  گونه های آویشن معمولاً. گیرد ای در طب سنتی ایران مورد استفاده قرار می به طور گسترده نعناعیان  خانواده

چای گیاهی، مواد معطر و گیاهان دارویی مورد استفاده قرار می گیرند. بهترین زمان برای برداشت این گیاه برای به دست 

  (.2012؛ یادگاری، 2011)باقری و یگانه،  آغاز دوره گلدهی است ،آوردن بیشترین محتوای اسانس

شود.  میناسه محسوب میخانواده لگوهای  ( یکی از بزرگترین جنس.Trigonella foenum-graecium Lشنبلیله )

حاوی مقادیر قابل توجهی از فیبر، فسفولیپید،  وجود دارند. بذر این گیاه خشک های این جنس در مناطق  بیشتر گونه

سیاری از عناصر کاربردی دیگر است. به ها و ب ، اسید لینولئیک، کولین، ویتامیننیکگلیکولپید، اسید اولئیک، اسید لینول

 (.2019)احمد و همکاران، گیاهی مفید در این خصوص محسوب می شود است و تحمل و شوری م یخشک

و ارزیابی  ر گیاهان داروییوبذ زنی جوانه و دما بر صفات یشوری، خشکهای  تنشهدف از این تحقیق بررسی اثر 

، .Anethum graveolens L. ،Alyssum marale L. ،Borago officinalis L: شامل ها به شرایط تنش تحمل نسبی آن

Calendula officinalis L. ،Hypericum perforatum L. ،Melissa officinalis L. ،Portulaca oleracea L. ،

Tanacetum partenium L. ،Thymus vulgaris L.  و Trigonella foenum-graecium L.  تحت شرایط

 آزمایشگاهی بود.

 مواد و روش ها

رکز تحقیقات گیاهان دارویی و معطر تکرار در قالب فاکتوریل در م 4تصادفی با  طرح کاملاً صورت بهاین تحقیق 

 بار -2/1، -9/0، -9/0، 0سطح پلی اتیلن گلیکول:  4)تنش خشکی  ها شاملدانشگاه آزاد اسلامی شهرکرد انجام شد. تیمار

، 10/20( و دما )S1-S4به ترتیب  میلی مولار 52/0و  2/0، 22/0، 0سطح کلرید سدیم: 4شوری )(، D1-D4به ترتیب 

؛ یادگاری، 2010)لی و همکاران،  تشکیل شده بود (T1-T4به ترتیب  شب/ روزسانتیگراد درجه  22/02، 20/00، 12/22
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 با سپس ثانیه و 42درصد به مدت  10سدیم استفاده از هیپوکلریت  عدد بذر با 20تعداد  .(2010؛ لیو و همکاران، 2015

 9به قطر  استریل هایپتریگردید و سه بار با آب مقطر شستشو داده شد و به  ضدعفونى هزار در 2بنومیل  کشقارچ

ها با پارافیلم بسته  گردیدند. به منظور کاهش تبخیر آب دور پتری منتقل متر حاوی کاغذ صافی واتمن شماره یک، یسانت

شد. این کار تحقیقی با توجه به تیمارهای فوق الذکر و  اعمال بذوربر  مختلف تیمارهای پتری، به بذرها انتقال از پس شد.

حداکثر زمان تندش بذور، در مدت دو هفته و جهت اطمینان از نتایج در دو مرتبه مجزا، تحت دماهای مذکور در ژرمیناتور 

 متر در نظر گرفته شد چه حداقل به طول دو میلی زمایشگاهی، خروج ریشهزنی بذرها در شرایط آ انجام شد. معیار جوانه

ی هر تیمار بطور روزانه شمارش شد. صفات مورد مطالعه شامل درصد و زن جوانه. بذور (2019)انصاری و همکاران، 

گلیکول  اتیلن هایی با پتانسیل اسمزی مختلف از پلی چه بود. محلول یشهرچه و طول  ی، بنیه بذور، طول ساقهزن جوانهسرعت 

 .(Bajji et al., 2002)( تهیه شد 1کافمن از رابطه ) مطابق با روش میشل 9000

T  2) C (1رابطه )
7-

) CT+ (39/8 ×10
4-

×10 (67/2  + 2) C
4-

(1/18×10 –) C 
2-

(1/18×10 -ΨS =  

ΨS اتمسفر.  : پتانسیل اسمزی محلول بر حسبCگلیکول بر حسب گرم بر کیلوگرم آب.  اتیلن : غلظت پلیT دما بر :

زده در هر شمارش، تقسیم بر تعداد کل بذور  های جوانه زنی از طریق تعداد تجمعی بذر گراد. درصد جوانه حسب سانتی

 9000پلی اتیلن گلایکول گرم  222کشت شده در ابتدای آزمایش، ضرب در صد به دست آمد. با استفاده از فرمول حاضر 

 Bajji) ( به دست آمد2زنی از رابطه ) در یک لیتر آب مقطر حل گردید و سپس اعمال تیمار صورت گرفت. سرعت جوانه

et al., 2002): 

 .)روز در زده بذرجوانه تعداد حسب بر(زنی  جوانه : سرعتGR)  = Ni/TiΣGR ( 2رابطه )

 Niروز در جوانه زده بذور : تعدادiام-  :Tiشمارش  تا روز تعدادi  ( استفاده گردید 0ام. جهت محاسبه بنیه بذر از رابطه )

(Bajji et al., 2002). 

 GP SV=(PL + RL) ×(   RLچه:  طول ریشه  PLچه:  طول ساقه  GPزنی: )درصد جوانه            (0رابطه )
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ها از  و برای مقایسه میانگین  SASver.9.2 افزار نرمتجزیه آماری اطلاعات به دست آمده از صفات مورد ارزیابی، با استفاده از 

 شد. درصد استفاده  2و  1در سطح احتمال ( L.S.Dدار ) حداقل اختلاف معنیآزمون 

 و بحث نتایج

زنی بذر گیاهان دارویی پرایمینگ )اسموپرایمینگ، هالوپرایمینگ و ترموپرایمینگ( بر صفات جوانه در تحقیق حاضر، اثرات

و تر وزن خشک  شامل قدومه، شوید، گاوزبان، همیشه بهار، گل راعی، بادرنجبویه، خرفه، مخلصه، آویشن و شنبلیله

گیری قرار مورد بررسی و اندازه بنیه بذر زنی و جوانه، درصد چه ساقهو  چه ریشهطول ، چه ساقهو تر  ، وزن خشکچه ریشه

(. اثرات تیمارهای پرایمینگ هم به صورت 2و  1دار بود )جداول ها معنی گرفت که در بسیاری از موارد اختلاف میانگین

مورد نتایج  دار بود که در چه در هر دو مرتبه آزمایشی معنی زنی، طول ساقه منفرد و هم به صورت متقابل بر سرعت جوانه

اثرات متقابل نتایج بدست آمده در بدست آمده، با توجه به نوع طرح )فاکتوریل(، روی اثرات متقابل بحث انجام می شود. 

دار بود. اثر دما در تمامی صفات  در سطح  یک درصد چشمگیر و معنی تیمارهای شوری بر صفات مورد بررسیاثر از 

اثرات سه  ،در بعضی موارددار و  دار بود. اثرات متقابل دوگانه در غالب موارد معنی مورد بررسی، در سطح یک درصد معنی

بکار رفته، اثر  در بذور قدومه، تیمارهای(. 1داری نداشت )جدول  ثیر معنیأو درجه حرارت ت یگانه شوری، خشک

)جدول داشتند بذر  به خصوص بر بنیه گیری شده خصوصیات اندازهبصورت دوگانه بر  همبصورت منفرد و  همداری  معنی

دار  شوید چه بصورت منفرد و چه بصورت دوگانه بر صفات مورد ارزیابی معنی زنی بذر (. اثر تیمارها بر صفات جوانه1

 روبذبذر در  بنیهزنی و  (. درصد جوانه1)جدول  زنی بیشتر از سایر صفات بود رصد جوانهبود که در این میان تأثیرپذیری د

همیشه بهار، تیمارهای  (. در بذور1و دوگانه قرار گرفتند )جدول منفرد ثیر تیمارهای أتحت تگاوزبان بخوبی تحت تأثیر 

بر درصد  منفرد و دوگانه تیمارهایاثر  (.1)جدول داری داشت  اثر معنیشده  گیری اندازهدر بیشتر صفات  ییشوری و دما

صفات مورد برآورد هم بصورت منفرد و شوری و دما در اکثر  (.1دار بود )جدول  بنیه بذر در گل راعی، معنیزنی و  جوانه

  (.1دار بود )جدول  هم بصورت دوگانه در بذور بادرنجبویه، خرفه، مخلصه، آویشن و شنبلیله معنی
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02 

 

 ج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور قدومه تحت سطوح مختلف شوري، خشکی و حرارت.نتای -1جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **440.72 3 وریش
85.858** 

0.0593** 
0.0105** 

0.154** 
0.95** 

2887.90ns 
4.72** 

 **19.52 3 خشکی
29.61** 

0.01** 
0.0133** 

0.005** 
0.108** 

1608.005ns 
9.52** 

 **833.59 3 حرارت
184.77** 

0.145** 
0.0540** 

0.058** 
0.198** 

16386.54** 
8.59** 

 1.12ns 9 شوری ×خشکی 
1.16ns 

0.0009** 
0.0012** 

0.00058** 
0.1009** 

13817.11** 
11.1** 

 **44.58 9 شوری ×حرارت 
8.12** 

0.0043** 
0.0159** 

0.0105** 
0.534** 

1681.69ns 
4.58** 

 1.45ns 9 خشکی ×حرارت 
1.20ns 

0.0011** 
0.0156** 

0.00072** 
0.539** 

1656.98ns 
12.4** 

 0.81ns 27 شوری×خشکی×حرارت
1.40** 

0.0014** 
0.0137** 

0.00058** 0.127** 
1596.01ns 

0.21ns 

1.22 192 خطا
 

0.48 0.000001 0.00012
 

0.000014
 

0.0023 1557.43 0.11
 

 2.6 5.7 8.8 12.2 5.11 7.56 6.91 6.6 ریب تغییراتض

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور شوید تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1ادامه جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **65.05 3 وریش
82.46** 

0.589** 
1.16** 

0.53** 
0.446** 

288.90** 
14.72** 

 **15.60 3 خشکی
46.875** 

0.27** 
0.43** 

0.014** 
0.06** 

60.005* 
11.52** 

 **36.97 3 حرارت
25.67** 

1.08** 1.71** 0.048** 
0.228** 

66.54** 
14.59** 

 0.37ns 9 شوری ×خشکی 
0.422ns 

0.138** 
0.79** 

0.0006** 
0.0011* 

138.11** 
12.12** 

 **6.006 9 شوری ×حرارت 
18.37ns 

0.302** 
0.223** 

0.0002** 
0.286** 

168.69**
 

4.58* 

 0.692ns 9 خشکی ×حرارت 
0.51ns 

0.207** 
0.154** 

0.0005** 
0.06** 

165.9** 
2.45ns 

 0.427ns 27 شوری×خشکی×حرارت
0.809** 

0.136** 
0.271** 

0.0008** 
0.061** 

159.2** 
0.21ns 

1.21 7.4 0.00068 0.0000009 0.0073 0.00003 0.190 0.657 192 خطا
 

 3.8 5.8 5.38 8.46 12.25 11.77 5.3 14.78 ریب تغییراتض
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 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور گاوزبان تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1ادامه جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **44.72 3 وریش
15.858** 

0.593** 
0.11** 

0.54** 
0.85** 

88.9ns 
11.72** 

 **29.52 3 خشکی
19.61** 

0.11** 
0.133** 

0.05** 
0.18** 

648.005** 
19.52** 

 **33.59 3 حرارت
14.77** 

0.145** 
0.54** 

0.58** 
0.18** 

1631.52** 
81.59** 

 **21.12 9 شوری ×خشکی 
11.16** 

0.09** 
0.001* 

0.058** 
0.109** 

1381.11** 
16.12** 

 **44.58 9 شوری ×حرارت 
0.12ns 

0.043** 
0.015** 

0.015** 
0.54** 

1680.6** 
64.58** 

 *5.45 9 خشکی ×حرارت 
3.2* 

0.011** 
0.015** 

0.0072** 
0.53** 

1166.98** 
0.95* 

 0.81ns 27 شوری×خشکی×حرارت
0.4ns 

0.014** 
0.0017** 

0.00058* 0.12** 
15.01ns 

0.41ns 

1.22 192 خطا
 

0.48 0.0001 0.00012
 

0.00014
 

0.0021 55.4 0.12
 

 2.5 5.1 6.8 6.2 5.11 7.56 7.7 4.6 ریب تغییراتض

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور همیشه بهار تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1ادامه جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  ساقهوزن تر  چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **404.7 3 وریش
45.84** 

0.054** 
4.15** 

9.15** 
3.9** 

281.9** 
6.72** 

 **194.2 3 خشکی
29.61** 

0.01** 
5.13** 

11.5** 
3.18** 

160.01** 
9.52* 

 **822.5 3 حرارت
44.4** 

0.14** 
3.54** 

14.5** 
4.19** 

138.54** 
8.59* 

 14.12ns 9 شوری ×خشکی 
1.16ns 

0.094** 
4.12** 

15.5** 
6.10** 

138.19** 
51.1** 

 **444.5 9 شوری ×حرارت 
0.12ns 

0.044** 
5.19** 

16.05** 
5.54** 

81.69* 
14.5** 

 1.45ns 9 خشکی ×حرارت 
1.20ns 

0.014** 
1.15* 

6.1* 
7.53** 

56.98* 
2.45ns 

 *44.81 27 شوری×خشکی×حرارت
2.40* 

0.0014ns 
0.57ns 

1.9ns 4.12** 
17.01ns 

0.21ns 

14.22 192 خطا
 

0.44 0.001 0.14
 

1.1
 

0.22 15.9 4.1
 

 5.5 9.7 7.1 7.2 5.11 7.4 6.94 12.6 ریب تغییراتض

 حرارت.نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور گل راعی تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و  -1ادامه جدول
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درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **144.7 3 وریش
55.88** 

10.59** 
20.1** 

30.15** 
10.95** 

1818.90** 
4.7** 

 **119.5 3 خشکی
59.6** 

4.1** 
10.01** 

20.5** 
10.18** 

1608.1** 
9.5** 

 **833.5 3 حرارت
144.7** 

8.15** 
30.54** 

40.58** 
22.19** 

16386.5** 
8.5** 

 11.18ns 9 شوری ×خشکی 
44.16ns 

9.9** 
15.17** 

40.08** 
33.11** 

13817.1** 
11.1** 

 44.58ns 9 شوری ×حرارت 
48.12** 

6.5** 
0.81* 

7.012** 
1.53** 

1681.69** 
4.59** 

 1.45ns 9 خشکی ×حرارت 
21.2* 

0.51* 
0.156ns 

62.7** 
0.15* 

1656.98** 
12.4** 

 11.81ns 27 شوری×خشکی×حرارت
16.40* 

0.14ns 
0.13ns 

0.48ns 0.012ns 
56.01ns 

0.21ns 

20.2 192 خطا
 

5.4 0.1 0.12
 

0.18
 

0.02 57.4 0.14
 

 7.6 5.5 12.8 11.1 9.81 7.5 8.8 7.7 ریب تغییراتض

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور بادرنجبویه تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1جدولادامه 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **474.72 3 وریش
875.8** 

60.6** 
10.01** 

20.154** 
1.9** 

287.9** 
33.7** 

 **719.52 3 خشکی
297.6** 

60.01** 
11.013** 

22.05** 
22.18** 

168.09** 
21.5** 

 **733.59 3 حرارت
184.7** 

60.145** 
10.5** 

23.05** 
10.198** 

1386.5** 
8.59** 

 17.12ns 9 شوری ×خشکی 
1.17ns 

0.79* 
12.02** 

56.5** 
11.19** 

387.16** 
11.1** 

 **474.58 9 شوری ×حرارت 
8.17ns 

77.43** 
10.09** 

34.05** 
11.34** 

81.69* 
14.5** 

 1.45ns 9 خشکی ×حرارت 
1.20ns 

7.1** 
11.06** 

33.07** 
0.053ns 

16.98ns 
12.4** 

 0.87ns 27 شوری×خشکی×حرارت
1.40** 

0.714* 
15.37** 

0.05ns 0.027ns 
16.1ns 

0.81ns 

11.2 192 خطا
 

7.4 0.017 0.12
 

1.1
 

0.02 15.43 1.11
 

 7.6 11.7 8.1 14.1 11.11 7.56 6.7 7.6 ریب تغییراتض

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور خرفه تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1ادامه جدول
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درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **140.7 3 وریش
85.8** 

40.05** 
60.01** 

74.154** 
1.95** 

3887.9** 
54.7** 

 **19.51 3 خشکی
29.1** 

43.1** 
66.05** 

65.05** 
3.108** 

4608.105** 
69.5** 

 **133.51 3 حرارت
184.7** 

30.15** 
68.04** 

44.02** 
9.19** 

36386.5** 
73.5** 

 **91.12 9 شوری ×خشکی 
21.16** 

33.09** 
87.07** 

122.02** 
11.19** 

43817.14** 
61.1** 

 **414.5 9 شوری ×حرارت 
28.12** 

33.0** 
90.09** 

50.014** 
12.54** 

481.69** 
44.5** 

 **51.41 9 خشکی ×حرارت 
31.2** 

31.02** 
84.06** 

133.72** 
23.53** 

556.98** 
42.4** 

 **30.11 27 شوری×خشکی×حرارت
9.4* 

2.4ns 
77.7** 

58.7** 0.127ns 
236.01* 

11.6* 

4.2 192 خطا
 

2.4 3.1 6.61
 

7.4
 

0.42 45.1 2.1
 

 3.3 11.1 12.8 4.4 5.4 3.8 6.2 6.1 ریب تغییراتض

 شوری، خشکی و حرارت.نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور مخلصه تحت سطوح مختلف  -1ادامه جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **740.7 3 وریش
85.8** 

45.59** 
111.05** 

111.15** 
122.9** 

3221.92** 
84.7** 

 **89.5 3 خشکی
99.61** 

32.01** 
112.33** 

134.05** 
232.18** 

4544.105** 
89.5** 

 **533.5 3 حرارت
98.7** 

45.145** 
234.01** 

167.05** 
220.18** 

16388.53** 
78.9** 

 **51.12 9 شوری ×خشکی 
9.1ns 

67.09** 
156.02** 

178.08** 
321.19** 

13817.16** 
71.1** 

 **44.58 9 شوری ×حرارت 
88.12** 

77.01** 
178.09** 

234.05** 
177.5** 

31.69ns 
64.5** 

 1.4ns 9 خشکی ×حرارت 
1.45ns 

143.01** 
199.06** 

212.02** 
324.9** 

46.98ns 
72.4** 

 0.8ns 27 شوری×خشکی×حرارت
1.34** 

8.8ns 
201.37** 

17.8ns 455.17** 
13.01ns 

50.2* 

3.2 192 خطا
 

9.4 5.5 9.2
 

11.1
 

12.03 15.4 8.1
 

 7.5 11.7 14.8 10.2 9.9 14.5 9.9 10.1 ریب تغییراتض

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور آویشن تحت سطوح مختلف شوری، خشکی و حرارت. -1ادامه جدول
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درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **140.72 3 وریش
185.85** 

299.93** 
176.05** 

616.15** 
231.9** 

9887.90** 
94.7** 

 **119.5 3 خشکی
129.1** 

210.01** 
231.03** 

567.002** 
345.18** 

9608.005** 
99.5** 

 **833.5 3 حرارت
184.7** 

430.145** 
511.41** 

432.05** 
178.18** 

16336.59** 
89.5** 

 41.12ns 9 شوری ×خشکی 
211.1** 

890.22** 
321.12** 

467.01** 
389.19** 

13917.9** 
91.1** 

 **144.58 9 شوری ×حرارت 
98.12** 

145.01** 
155.09** 

239.01** 
267.34** 

169.9ns 
94.8** 

 11.45ns 9 خشکی ×حرارت 
11.1ns 

231.02** 
156.56** 

357.09** 
321.59** 

16.98ns 
92.5** 

 1.81ns 27 شوری×خشکی×حرارت
281.40** 

14.4ns 
236.13** 

20.01ns 411.27** 
15.01ns 

8.2ns 

21.2 192 خطا
 

11.4 10.1 8.08
 

9.89
 

12.03 55.4 9.15
 

 4.9 7.7 8.4 12.8 8.18 7.5 14.9 11.3 ریب تغییراتض

 خشکی و حرارت.نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات بذور شنبلیله تحت سطوح مختلف شوری،  -1ادامه جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

طول 

 †چه ساقه

وزن خشک  وزن تر ساقه چه طول ریشه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

 **311.86 3 وریش
989.74** 

0.319** 
0.755** 

0.93** 
0.046** 

8002.81** 
44.7** 

 **21.92 3 خشکی
123.09** 

0.217** 
0.382** 

0.003** 
0.025** 

2015.2** 
59.5** 

 *192.53 1318.9 3 حرارت
0.074** 

1.92** 
0.056** 

0.054** 
3736.2** 

79.5** 

 **1.18 9 شوری ×خشکی 
10.56** 

0.181** 
0.158** 

0.0003** 
0.0425** 

119.2** 
51.1** 

 **19.99 9 شوری ×حرارت 
19.07** 

0.178** 
0.496** 

0.001** 
0.0318** 

13.18ns 
64.8** 

 **1.66 9 خشکی ×حرارت 
1.56ns 

0.12** 
0.138** 

0.003** 
0.0353** 

45.88ns 
82.5** 

2 شوری×خشکی×حرارت

7 
0.75** 

1.33ns 
0.08** 

0.164** 
0.0002** 

0.033** 
18.04ns 

3.2ns 

1 خطا

9

2 

0.17
 

0.5102 0.00002 0.0000085 0.00001
 

0.0023 22.65 4.1
 

 4.8 10.35 10.81 12.49 0.259 2.15 6.74 5.89 ریب تغییراتض

n.s دار در سطح یک درصد و پنج درصد دار، ** و * اختلاف معنی فاقد اختلاف معنی 

 گراد سانتی درجه 20/00در دمای غالباً ر وزنی بذ که بیشترین درصد جوانه، مشاهده گردید گانه متقابل سهباتوجه به اثرات 

ثیر أخشکی و شوری تسطوح بالای تیمارهای دمای بالاتر و بوجود آمد.  (شاهدخشکی )و  بدون تنش شوری )شب/روز(،

در تمام گیاهان کاهش  چه (. با افزایش تنش شوری و خشکی، طول ساقه2زنی داشت )جدول  منفی بر خصوصیات جوانه
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بیشترین تحمل  خرفه بذورسی، در بین بذور گیاهان مورد برر(. 0در برخی موارد افزایش یافت )جدول  چه یافت، اما ریشه

در (. 2بود )جدول  کمترین مقادیرگیری دارای  اندازه صفاتو آویشن در اکثر بذور بادرنجبویه را داشت و در سوی دیگر 

داری بین درصد  همبستگی معنیکه در تمامی بذور،  دیده شد بطوریداری  اختلاف معنیبین همبستگی بین صفات، 

(. با افزایش 0مشاهده شد )جدول ها  گیاهچه خشکتر و و وزن  چه ریشهوزن  ،چه ساقه ، طولچه ریشهزنی با طول  جوانه

باتوجه به نتایج . ندبه طور قابل توجهی کاهش یافت چه ساقهطول و  زنی بذر جوانهدرصد به خصوص  صفاتدما، بیشتر 

)جدول  ورد ارزیابی در بذور خرفه وجود داشتبرآمده از این تحقیق، مشاهده گردید که همبستگی بالاتری بین صفات م

، زنی درصد جوانهصفات به خصوص  بسیاری ازبالاتری بر  دار اثر معنیی شوری و خشکی، ، اثر ترکیبروبذدر تمام  .(0

نظر داری داشتند اما به  بذر ارتباط معنی بنیهگیری شده با  اندازه صفاتبیشتر در تمام بذور، (. اگر چه 1)جدول داشتند 

 ها، کاهش یافت ارتباط بهتری با بنیه بذر دارد. با افزایش شوری، وزن خشک و تر گیاهچه چه ساقهرسد که وزن خشک  می

گانه مطرح  بدلیل اهمیت بیشتر بنیه بذور نسبت به سایر صفات مورد ارزیابی، در نتایج مورد ارائه، اثرات سه(. 0)جدول 

، هرچند این ثیر تنش شوری، خشکی و دما قرار گرفتأتحت ت مورد بررسی ر گیاهانبذوتمامی بذر در  بنیهمقادیر گردید. 

درجه سانتیگراد )شب/روز(، بدون تنش شوری و بدون تنش  20/00تیماری  . ترکیباثر در بذور مختلف، متفاوت بود

درجه سانتیگراد  22/02مقادیر را در صفات مورد ارزیابی بدست آورد. ترکیب تیماری بیشترین ،  (S1D1T3)خشکی

گروه  خی از صفات مورد بررسی با ترکیب تیماری اخیر، همردر ب (S1D1T4) )روز/شب(، بدون تنش خشکی و شوری

 (.2بود )جدول 
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 هاي شوري، خشکی، حرارت. مقایسات میانگین صفت بنیه بذر در بذور گیاهان دارویی تحت تأثیر تنش -2جدول

 شنبلیله آویشن مخلصه خرفه بادرنجبوبه گل راعی همیشه بهار گاوزبان شوید قدومه ††تیمارها

S1D1T1 6994a 7185a 7450a 7255a 6570a 6330a 7956a 7721a 6050a 7992a 

S1D1T2 6997a 7198a 7470a 7323a 6573a 6345a 7998a 7727a 6010a 8002a 

S1D1T3 7000a 7200a 7500a 7350a 6580a 6340a 8100a 7730a 6100a 8050a 

S1D1T4 6990a 7193a 7350a 7341a 6560a 6220a 8050a 7711a 6002a 8003a 

S1D2T1 6294.6b 6466.5b 6705b 6529.5b 5913b 5697b 7160.4b 6948.9b 5445b 7192.8b 

S1D2T2 6297.3b 6478.2b 6723b 6590.7b 5915.7b 5710.5b 7198.2b 6954.3b 5409b 7201.8b 

S1D2T3 6300b 6480b 6750b 6615b 5922b 5706b 7290b 6957b 5490b 7245b 

S1D2T4 6291b 6473.7b 6615b 6606.9b 5920.2b 5694.3b 7245b 6939.9b 5401.8b 7202.7b 

S1D3T1 6224.66b 6394.65b 6630.5b 6456.95b 5847.3b 5633.7b 7080.84b 6871.69b 5384.5b 7112.88b 

S1D3T2 6227.33b 6406.22b 6648.3b 6517.47b 5849.97b 5647.05b 7118.22b 6877.03b 5348.9b 7121.78b 

S1D3T3 6230b 6408b 6675b 6541.5b 5856.2b 5642.6b 7209b 6879.7b 5429b 7164.5b 

S1D3T4 6221.1b 6401.77b 6541.5b 6533.49b 5854.42b 5631.03b 7164.5b 6862.79b 5341.78b 7122.67b 

S1D4T1 5602.194c 5755.185c 5967.45c 5811.255c 5262.57c 5070.33c 6372.756c 6184.521c 4846.05c 6401.592c 

S1D4T2 5604.597c 5765.598c 5983.47c 5865.723c 5264.973c 5082.345c 6406.398c 6189.327c 4814.01c 6409.602c 

S1D4T3 5607c 5767.2c 6007.5bc 5887.35c 5270.58c 5078.34c 6488.1c 6191.73c 4886.1c 6448.05c 

S1D4T4 5598.99cd 5761.593c 5887.35c 5880.141c 5268.978c 5067.927c 6448.05c 6176.511c 4807.602c 6410.403c 

S2D1T1 5805.02c 5963.55c 6183.5bc 6021.65bc 5453.1c 5253.9c 6603.48c 6408.43c 5021.5b 6633.36c 

S2D1T2 5807.51c 5974.34c 6200.1bc 6078.09bc 5455.59c 5266.35c 6638.34c 6413.41c 4988.3bc 6641.66c 

S2D1T3 5810 5976c 6225bc 6100.5bc 5461.4c 5262.2c 6723c 6415.9c 5063bc 6681.5c 

S2D1T4 5801.7c 5970.19c 6100.5bc 6093.03bc 5459.74c 5251.41c 6681.5c 6400.13c 4981.66bc 6642.49c 

S2D2T1 5224.518d 5367.195c 5565.15c 5419.485c 4907.79cd 4728.51d 5943.132d 5767.587d 4519.35c 5970.024cd 

S2D2T2 5226.759d 5376.906c 5580.09c 5470.281c 4910.031cd 4739.715d 5974.506d 5772.069d 4489.47c 5977.494cd 

S2D2T3 5229d 5378.4c 5602.5c 5490.45c 4915.26cd 4735.98d 6050.7cd 5774.31d 4556.7c 6013.35cd 

S2D2T4 5221.53d 5373.171c 5490.45c 5483.727c 4913.766cd 4726.269d 6013.35cd 5760.117d 4483.494c 5978.241d 

S2D3T1 5595.2cd 5748c 5960bc 5804bc 5256c 5064cd 6364.8c 6176.8cd 4840c 6393.6c 

S2D3T2 5597.6cd 5758.4c 5976bc 5858.4bc 5258.4c 5076cd 6398.4c 6181.6cd 4808c 6401.6c 

S2D3T3 5600c 5760c 6000bc 5880bc 5264c 5072cd 6480c 6184cd 4880c 6440c 

S2D3T4 5592cd 5754.4c 5880c 5872.8bc 5262.4c 5061.6cd 6440c 6168.8cd 4801.6c 6402.4c 

S2D4T1 5035.68d 5173.2cd 5364c 5223.6c 4730.4d 4557.6d 5728.32d 5559.12d 4356c 5754.24d 

S2D4T2 5037.84d 5182.56cd 5378.4c 5272.56c 4732.56d 4568.4d 5758.56d 5563.44d 4327.2c 5761.44d 

S2D4T3 5040d 5184cd 5400c 5292c 4737.6d 4564.8d 5832d 5565.6d 4392c 5796d 

S2D4T4 5032.8d 5178.96cd 5292c 5285.52c 4736.16d 4555.44d 5796d 5551.92d 4321.44c 5762.16d 

S3D1T1 5630.17c 5783.925c 5997.25bc 5840.275bc 5288.85c 5095.65cd 6404.58c 6215.405c 4870.25c 6433.56c 

S3D1T2 5632.585c 5794.39c 6013.35b 5895.015bc 5291.265c 5107.725cd 6438.39c 6220.235c 4838.05c 6441.61c 

S3D1T3 5635c 5796c 6037.5b 5916.75bc 5296.9c 5103.7cd 6520.5c 6222.65c 4910.5c 6480.25c 
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S3D1T4 5626.95c 5790.365c 5916.75bc 5909.505bc 5295.29c 5093.235cd 6480.25c 6207.355c 4831.61c 6442.415c 

S3D2T1 5067.153d 5205.533cd 5397.525c 5256.248c 4759.965d 4586.085d 5764.122d 5593.865d 4383.225c 5790.204d 

S3D2T2 5069.327d 5214.951cd 5412.015c 5305.514c 4762.139d 4596.953d 5794.551d 5598.212d 4354.245c 5797.449d 

S3D2T3 5071.5d 5216.4cd 5433.75c 5325.075c 4767.21d 4593.33d 5868.45d 5600.385d 4419.45c 5832.225d 

S3D2T4 5064.255d 5211.329cd 5325.075c 5318.555c 4765.761d 4583.912d 5832.225d 5586.62d 4348.449c 5798.174d 

S3D3T1 5511cd 5720c 5874bc 5720c 5478c 5368c 6160cd 6050cd 5170bc 5555d 

S3D3T2 5632c 5852c 5984bc 5750.8c 5479.1c 5373.5c 6204cd 6107.2cd 5183.2bc 5567.1d 

S3D3T3 5742c 5896c 6061b 5842.1bc 5481.3c 5380.1c 6228.2cd 6117.1cd 5193.1bc 5571.5d 

S3D3T4 5512.1cd 6028bc 6063.2b 5853.1bc 5467c 5363.6c 6154.5cd 6044.5cd 5165.6bc 5552.8d 

S3D4T1 5260.5d 5460c 5607c 5460c 5229c 5124c 5880d 5775d 4935bc 5302.5de 

S3D4T2 5376d 5586c 5712c 5489.4c 5230.05c 5129.25c 5922d 5829.6d 4947.6bc 5314.05de 

S3D4T3 5481cd 5628c 5785.5c 5576.55c 5232.15c 5135.55c 5945.1d 5839.05d 4957.05bc 5318.25de 

S3D4T4 5261.55d 5754c 5787.6c 5587.05c 5218.5c 5119.8c 5874.75d 5769.75d 4930.8bc 5300.4de 

S4D1T1 5060.1d 5252cd 5393.4c 5252c 5029.8cd 4928.8cd 5656d 5555d 4747c 5100.5e 

S4D1T2 5171.2d 5373.2c 5494.4c 5280.28c 5030.81cd 4933.85cd 5696.4d 5607.52d 4759.12c 5111.61e 

S4D1T3 5272.2d 5413.6c 5565.1c 5364.11c 5032.83cd 4939.91cd 5718.62d 5616.61d 4768.21c 5115.65e 

S4D1T4 5061.11d 5534.8c 5567.12c 5374.21c 5019.7cd 4924.76cd 5650.95d 5549.95d 4742.96c 5098.48e 

S4D2T1 5040.06d 5231.2cd 5372.04c 5231.2c 5009.88cd 4909.28d 5633.6d 5533d 4728.2c 5080.3e 

S4D2T2 5150.72d 5351.92c 5472.64c 5259.368c 5010.886cd 4914.31d 5673.84d 5585.312d 4740.272c 5091.36e 

S4D2T3 5251.32d 5392.16c 5543.06c 5342.866c 5012.898cd 4920.346d 5695.972d 5594.366d 4749.326c 5095.39e 

S4D2T4 5041.066d 5512.88c 5545.072c 5352.926c 4999.82cd 4905.256d 5628.57d 5527.97d 4724.176c 5078.288e 

S4D3T1 5015.01d 5205.2cd 5345.34c 5205.2c 4984.98d 4884.88d 5605.6d 5505.5d 4704.7c 5055.05e 

S4D3T2 5125.12d 5325.32c 5445.44c 5233.228c 4985.981d 4889.885d 5645.64d 5557.552d 4716.712c 5066.061e 

S4D3T3 5225.22d 5365.36c 5515.51c 5316.311c 4987.983d 4895.891d 5667.662d 5566.561d 4725.721c 5070.065e 

S4D3T4 5016.011d 5485.48c 5517.512c 5326.321c 4974.97d 4880.876d 5600.595d 5500.495d 4700.696c 5053.048e 

S4D4T1 5010d 5200cd 5340c 5200c 4980d 4880d 5600d 5500d 4700c 5050e 

S4D4T2 5120d 5320c 5440c 5228c 4981d 4885d 5640d 5552d 4712c 5061e 

S4D4T3 5220d 5360c 5510c 5311c 4983d 4891d 5662d 5561d 4721c 5065e 

S4D4T4 5011d 5480c 5512c 5321c 4970d 4876d 5595d 5495d 4696c 5048e 

†† S: Salinity (0, 0.25, 0.5, 0.75 mM), D: Drought (0, -0.6, -0.9, -1.2 bar), T: Temperature (10/20, 15/25, 20/30, 25/35 °C 
night/day). 
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تحت تیمارهای مختلفهمبستگی بین صفات  -0جدول   

Alyssum murale L.  

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.21 1       

      1 0.26 **0.56 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.45** 
0.24 0.52** 1     

چه وزن تر ریشه  0.17 0.64** 0.44** 0.58** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.24 0.68** 0.53** 0.66** 0.56** 1   

زنی درصد جوانه  0.41** 
0.8** 0.12 0.17 0.37 0.51** 1  

 **0.45 بنیه بذر
0.87* 0.32 0.48** 

0.81* 0.67** 0.75** 
1 

Anethum graveolens L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

 وزن خشک

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.33 1       

      1 0.14 **0.55 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.6** 0.13 0.25 1     

چه وزن تر ریشه  0.27 0.55** 
0.33 0.55** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.14 0.48** 0.44** 0.56** 0.54** 1   

زنی جوانه درصد  0.57** 0.47** 0.26 0.28 0.33 0.48** 1  

 **0.65 بنیه بذر
0.77** 0.72** 0.58** 

0.35* 0.77** 0.74** 
1 
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Borago officinalis L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.15 1       

 **0.44 وزن تر ساقه
0.13 1      

چه وزن خشک ریشه  0.49** 
0.28 0.27 1     

چه وزن تر ریشه  0.32
 

0.55** 0.24 0.68** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.17 0.62** 
0.42** 0.55** 0.44** 1   

زنی درصد جوانه  0.69** 0.55** 0.4* 0.35* 
0.67** 0.49** 1  

 **0.55 بنیه بذر
0.67** 0.65** 0.78** 

0.92** 0.87** 0.71** 
1 

Calendula officinalis L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه ریشهطول   0.4* 1       

 **0.63 وزن تر ساقه
0.11 1      

چه وزن خشک ریشه  0.46** 
0.29 0.45** 

1     

چه وزن تر ریشه  0.26 0.67** 0.14 0.55** 1   

چه وزن خشک ریشه  0.12 0.63** 0.19 0.67** 0.53** 1   

زنی درصد جوانه  0.45** 0.61** 0.52** 0.33 0.44** 0.6** 1  

بذربنیه   0.65** 
0.72** 0.55** 0.68** 

0.66** 0.77** 0.71** 
1 
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Hypericum perforatum L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.52** 1       

تر ساقه وزن  0.57** 0.56** 1      

چه وزن خشک ریشه  0.45** 
0.54** 0.62** 1     

چه وزن تر ریشه  0.77** 0.61** 0.64** 0.68** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.54** 0.66** 0.56** 0.76** 0.66** 1   

زنی درصد جوانه  0.61** 
0.82** 0.52** 0.77** 0.27 0.59** 1  

 **0.75 بنیه بذر
0.77** 0.72** 0.88** 

0.23 0.61** 0.72** 
1 

Melissa officinalis L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.55** 1       

      1 **0.66 **0.52 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.75** 
0.54** 0.57** 1     

چه وزن تر ریشه  0.77** 0.74** 0.74** 0.88** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.54** 0.66** 0.56** 0.69** 0.59** 1   

زنی درصد جوانه  0.31
 

0.8** 0.66** 0.77** 0.37 0.56** 1  

 **0.75 بنیه بذر
0.67** 0.72** 0.68** 

0.55** 0.87** 0.55** 
1 
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Portulaca oleracea L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

 بنیه بذر زنی درصد جوانه

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.72** 1       

      1 **0.72 **0.66 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.45** 
0.64** 0.59** 1     

چه وزن تر ریشه  0.77** 0.84** 0.64** 0.58** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.91** 0.78** 0.73** 0.76** 0.66** 1   

زنی درصد جوانه  0.49** 
0.83** 0.82** 0.77** 0.77** 0.54** 1  

 **0.49 بنیه بذر
0.81** 0.49** 0.58** 

0.92** 0.77** 0.72** 
1 

Tanacetum partenium L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

درصد 

 زنی جوانه

 بنیه بذر

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.29 1       

      1 **0.77 **0.66 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.45** 
0.77** 0.52** 1     

چه وزن تر ریشه  0.67** 0.67** 0.48** 0.68** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.55** 0.62** 0.53** 0.61** 0.59** 1   

زنی درصد جوانه  0.49** 
0.82** 0.52** 0.37 0.34 0.59** 1  

 **0.65 بنیه بذر
0.67** 0.62** 0.88** 

0.78** 0.57** 0.71** 
1 
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Thymus vulgaris L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

درصد 

 زنی جوانه

 بنیه بذر

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.52** 1       

      1 0.21 **0.59 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.75** 
0.74** 0.72** 1     

چه وزن تر ریشه  0.27 0.62** 0.44** 0.52** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.54** 0.66** 0.53** 0.86** 0.86** 1   

زنی درصد جوانه  0.51** 
0.85** 0.52** 0.21 0.27 0.52** 1  

 **0.65 بنیه بذر
0.86* 0.62** 0.58** 

0.85** 0.87** 0.71** 
1 

Trigonella foenum-graecium L. 

  طول خصوصیات

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

وزن خشک  وزن تر ساقه

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ریشه

درصد 

 زنی جوانه

 بنیه بذر

چه طول ساقه  1        

چه طول ریشه  0.32 1       

      1 0.21 **0.56 وزن تر ساقه

چه وزن خشک ریشه  0.45** 
0.21 0.62** 1     

چه وزن تر ریشه  0.57** 0.63** 0.74** 0.58** 1    

چه وزن خشک ریشه  0.54** 0.78** 0.57** 0.86** 0.56** 1   

زنی درصد جوانه  0.49** 
0.82** 0.71** 0.77** 0.77** 0.56** 1  

 **0.55 بنیه بذر
0.57** 0.52** 0.78** 

0.87** 0.77** 0.72** 
1 
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تحت تأثیر قرار گرفته و مانند شوری و خشکی مهم برخی عوامل غیرزنده توسط رشد گیاهچه می تواند زنی و  جوانه

زنی با افزایش شوری گزارش شده  قبلی، کاهش قابل ملاحظه جوانه اتدر گزارش. (2009)کایا و همکاران،  محدود بشود

اثر  وانه زنی بذربر ج، شوری از طریق اثر اسمزی و سمیت یونی. تنش (2014؛ یادگاری، 2005)خماری و همکاران،  است

های  شاخص ،زنی دارد و با افزایش شوری های جوانه لفهؤداری بر م دارد. سطوح مختلف تنش شوری اثر معنی بازدارنده

زنی در سطوح بالاتر تنش شوری، کاهش پتانسیل آب و در نتیجه  زنی کاهش می یابد. شاید علت کاهش میزان جوانه جوانه

ثیر أزنی تحت ت ههای جوان اهش شاخصک(. 2005)زاده و نانی،  آب مکنده و اثر سمی یون سدیم باشد مکش کاهش میزان

ها بر  و نیز تأثیر منفی پتانسیل اسمزی پایین و سمیت یوناولیه  کاهش میزان مکش آب علت تنش شوری و خشکی به

 کاهش عملکرد و. (2002ون و همکاران، )سنک سیه اثرگذارست سمیآنابولیسمی و روند بیوشیمیایی فازهای کاتابولی

، به آید، این اثر در محصولات حساس به شوری معمولاً تحت تنش شوری بوجود می، یزیست توده در شرایط تنش شور

محلول های مغذی به شدت بر ی کلرید سدیم در . غلظت بالاشود ایجاد میاسمزی و عدم تعادل یون، پتانسیل علت اثرات 

کاهش درصد . (2009)شیک هام و همکاران،  مراحل رویش و بلوغ بذری تأثیرگذارستو طول ریشه، زنی  میزان جوانه

کاهش مرتبط است. در نتیجه این مسأله ها  با افزایش سطوح تنش شوری ناشی از اثرات سمی یون های طبیعی، گیاهچه

ر این تحقیق د. (2009نگ، )میو آید میبوجود چه  و ساقه چه ، طول گیاهچه و وزن خشک ریشههای طبیعی درصد گیاهچه

با افزایش بادرنجبویه و آویشن با افزایش سطوح شوری بیش از سایر بذور، کاهش یافت.  بذربنیه زنی و  رصد جوانهد

غلظت علاوه بر مسمومیت، با توجه به یابد.  میکاهش زنی  و آنیون، درصد جوانه کاتیونحد بالای وجود  دلیلشوری ب

ها در  بالای یونرغم وجود آب در محیط به دلیل ظرفیت  به همین علت، علییابد.  پتانسیل آب نیز کاهش می ،محلولبالای 

کند و در اثر کمبود آب در گیاه، عملکرد کاهش تواند جذب آب  گیاه نمیهای موجود در مولکول آب،  ترکیب با یون

زنی  کاهش میزان جوانهی بسیار مهم است لذا بذر از نظر زراعزنی  درصد و میزان جوانه (.2002)بنایان و همکاران، یابد  می

به بدلیل ایجاد سطح بحرانی )حتی در کوتاه مدت در اطراف بذر( زنی،  جوانهحداکثر و افزایش زمان لازم برای رسیدن به 

دن شرایط مطلوب تولید محصول، بیشتر بوو  یهای زراع بنابراین یکی از مهمترین جنبه اجتناب ناپذیر است. دلیل شوری
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لازم جهت ساخت موادی در گیاه که تحمل شوری انجام شود، منجر به کاهش انرژی لازم  انرژیمحیطی برای رشد است. 

های  یوندر واقع، با افزایش فشار اسمزی )پتانسیل اسمزی منفی( به علت افزایش  شود. میچه  کاهش رشد ساقهبرای 

)شیک  شود دچار از هم گسیختگی می، مرحله پر شدن بذر بویژه سدیم و کلر(های دارای غلظت بالا ) موجود در محلول

زنی با  گونه، پاسخ جوانه سته به نوعب. زنی می شود منجر به افزایش میزان جوانهدمای متناوب . (2009هام و همکاران، 

متفاوت اکم پوشش گیاهی میزان تر شوری و عرض جغرافیایی، ارتفاع، رطوبت خاک، مواد مغذی خاک، دما، نوع و غلظت

در گیاهان اثرات مخرب شوری گیاهان ناشی از  رشدیهای  شاخصکاهش  (.2002)سنک سیهون و همکاران،  است

، (2012بورگو و همکاران، ) (Nigella sativa) ، سیاهدانه(2014بالعزیز و رومانی، ) (Thymus broussonetii)آویشن 

Suaeda maritime ( ،2010گزلا و همکاران)( نوعی درمنه ،Artemisia annua)(2010کورشی و همکاران،  )ایرفان ،

Schinopsis quebracho ( ،2002ملونی و همکاران ،)( گلرنگCarthamus tinctorius ) ،(2014)سالم و همکاران ،

(، Sesamum indicum)(، کنجد Portulaca oleracea(، خرفه )Alyssum spp(، قدومه ).Plantago sp Lبارهنگ )

(، شبدر گل زرد Anethum graveolens)، شوید (Trigonella foenum(، شنبلیله )Origanum majoranaمرزنگوش )

(Melilotus officinalis)، ( زنیانTrachyspermum ammi( زیره سبز ،)Cuminum cyminum( کاهو ،)Lactuca 

sativa( بالنگو شیرازی ،)Lallemantia royleana )بذور ؛ گزارش شده است. بطورکلی پرایمینگ(2014، )یادگاری 

 استقرار .گرددمی محیطی عوامل به حساسیت بذور کاهش و زنیجوانه یکنواختی و زنیسرعت جوانه در بهبود باعث

های بسیار زیادی حاکی از  گزارش .(2010)حسینی و همکاران،  باشدمی بذور پرایمینگ از پیامدهای بنیه بالاتر تر و سریع

چه،  چه، طول ساقه زنی، بنیه بذر، طول ریشه های مربوط به آن اعم از متوسط زمان جوانه زنی و شاخص بهبود رفتار جوانه

 بذر، بنیه عوامل ترین مهم از یکی (.2010)لی و همکاران، باشد  زنی و استقرار اولیه در بذور پیش تیمار شده می نرخ جوانه

 انرژی به احتیاج سالم و قوی های استقرار گیاهچه و ظهور زنی، جوانه برای است. بذر بذر موجود در ای ذخیره مواد قدارم

 شده بذور پرایم در آب جذب بالاتر توانایی .تأمین شود بذر موجود در ای ذخیره مواد اکسیداسیون وسیله باید به که دارد

 . کاهش(2014)شیخ بگلو و همکاران،  شودمی زنیجوانه سرعت و درصد بر تأثیر مثبت به منجر نشده پرایم بذور به نسبت
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 هیدرولیکی هدایت کاهش باعث تنش و استفاده از مواد هالوپرایمینگ نظیر کلرید سدیم افزایش اثر در بذر به آب ورود

 ها آن انجام سرعت و و میزان گرفته قرار تأثیر تحت زنی جوانه متابولیکی و فیزیولوژیکی فرآیندهای نتیجه در و گردیده

زنی در  تواند توجیهی جهت تائید نتایج حاضر باشد. کاهش درصد جوانه که می (.2014)دلیل و همکاران،  یابدمی کاهش

وسیله بذور و درنتیجه تحت تأثیر قرار گرفتن  تواند ناشی از محدود شدن جذب آب به شرایط کاهش پتانسیل اسمزی می

)دلیل و  زنی باشد ر حال جوانهها در جنین د شده در بذر و یا اختلال در سنتز پروتئین هیدرولیز مصرف مواد غذایی ذخیره

مطالعه بر روی دوازده گیاه دارویی )بالنگو، بارهنگ، شوید، زیره سبز، شبدر گل زرد، زنیان، مرزنگوش،  (.2014همکاران، 

های زنی، تحت تنش شوری، نشان داد تفاوت در تحمل به تنشکاهو، کنجد، شنبلیله، قدومه و خرفه در مرحله جوانه

زنی  . درصد جوانه(2014)یادگاری، ها متفاوت است وع ترکیبات درونی گیاهان و روند تنظیم اسمزی آنشوری بسته به ن

کمتر در پرایمینگ ساده بذر با محلول پلی اتیلن گلیکول احتمالاً نشان دهنده غلظت نامناسب این عامل پرایمینگ برای 

به بذر کاهش یافته و در نتیجه فرآیندهای فیزیولوژیکی باشد. زیرا با کاهش پتانسیل آب ورود آب  جوانه زنی بذور می

زنی گیاهان دارویی نشان داد که تأثیر جوانه زنی تحت تاثیر قرار گرفته است. تأثیر تیمار درجه حرارت بر صفات جوانه

مکاران، )کاری و ه دار بود که در گزارش سایر محققین نیز گزارش گردیده استزنی معنیدرجه حرارت بر درصد جوانه

بخشید،  بهبود تنش شرایط در را بذور زنی جوانه پرایمینگ با روش بتوان چنانچه شده، انجام های بررسی به توجه با (.2014

 تحقیق .بود عملکرد افزایش نهایت در و بذر شدن سرعت سبز و درصد افزایش بذور، اولیه قدرت افزایش شاهد توان می

شود. بنابراین اعمال پیش تیمار، بذور گیاهان دارویی می زنی جوانه های شاخص بهبودباعث  پرایمینگ که داد نشان حاضر

توان برای کشت بذور گیاهان دارویی بهره  دهد که از این ویژگی می زمان جوانه زنی تا استقرار کامل گیاهچه را کاهش می

 گرفت. 
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 نتیجه گیري

تر ، وزن چه چه، طول ریشه زنی شامل طول ساقه های جوانه شاخصنتایج نشان داد که تنش خشکی و شوری باعث کاهش 

زنی می تواند به  های جوانه کاهش شاخص شد.زنی و بنیه بذر  ، درصد جوانهچه ریشه  خشکتر و چه، وزن  و خشک ساقه

 ،هچ و ساقه چه ریشهوزن تر و خشک . با افزایش شوری، مربوط باشدکاهش مصرف آب در شرایط تنش خشکی و شوری 

زنی با افزایش سطح درجه حرارت افزایش یافت، اما با  کاهش یافت. درصد جوانه بذورچه در تمام  ساقهچه و  طول ریشه

. شتر داوزنی بذ داری بر درصد جوانه افزایش سطوح شوری و خشکی کاهش یافت. تنش شوری و خشکی اثر معنی

دمای بوجود آمد.  (شاهدخشکی )و  گراد و بدون تنش شوری درجه سانتی 20/00ر در دمای وزنی بذ بیشترین درصد جوانه

زنی داشت. این مطالعه برخی از اطلاعات مفید در مورد  خشکی و شوری اثر منفی بر صفات جوانه سطوح بالایبالاتر و 

 ( بر صفات جوانه زنی ده گونه گیاهان دارویی را فراهم می کند. یاثربخشی اثرات محیطی )شوری، دما و خشک
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Abstract 

To study the effects of salinity, temperature and drought stresses on germination indices in 

seeds of alyssum, dill, borage, marigold, saint john's wort, lemon balm, purslane, feverfew, 

thyme, and fenugreek, factorial experiments in laboratory conditions were performed in 

laboratory conditions in completely randomized design with 4 replication. The treatments 

contained of salinity at 4 NaCl concentrations (0, 0.25, 0.5, 0.75 mM), Drought (PEG in 0, 

-0.6, -0.9, -1.2 bar) and Temperature (10/20, 15/25, 20/30, 25/35 °C night/day). The results 

showed that the treatments had significant effect on germination indices. By comparisons 

between species, the greatest seed vigour and germination percentage were made in seeds 

of purslane, then purslane seeds were the most tolerant to drought and salinity and other 

hand, the seeds of lemon balm and thyme in most of measured characters had the minimum 

values. By increasing salinity and drought levels, root dry/fresh weight, stem dry/fresh 

weight, root/stem length and vigour of seeds were decreased in all species. Germination 

percentage was increased by higher level of temperature but decreased by upper levels of 

salinity and drought stresses. The highest seed vigour was made in temperature of 20/30°C 

night/day and no salinity and drought stress (control) and the least related to the 

temperature degrees of 10/20°C night/day and concentration of 0.75 mM of NaCl and -1.2 

bar of PEG.  Then the seed of plants for example purslane can introduce for planting in 

salinity and drought regions, and seed of plants such as thyme and lemon balm ought not to 

suggest for sowing in this regions. 
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