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پاشی متانول بر صفات کیفی و فیزیولوژیکی گلرنگ در شرایط آبیاري محلولبررسی کارایی 

  تکمیلی

  3قدرت اله شاکرمی ،2، منوچهر سیاح فر*1افسانه قربانی

  دانش آموخته کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم آباد -1

بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان  هیات علمیعضو  -2

  آباد، ایران لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، خرم

  دانشجوي دکتري گروه زراعت و اصلاح نباتات،واحد تبریز،دانشگاه ازاد اسلامی،تبریز ، ایران -3

 نویسنده مسئول: افسانه قربانی 

  

  

  چکیده

هاي مختلف متانول بر عملکرد کیفی و پاشی غلظتبه منظور بررسی اثر آبیاري تکمیلی و محلول

هاي ولوژیکی گلرنگ، آزمایشی به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكفیزیبرخی صفات 

مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد کمالوند در  1393-1394کامل تصادفی در سه تکرار، در سال زراعی 

پاشی متانول در آباد اجرا شد. عوامل مورد مطالعه شامل محلولکیلومتري شهرستان خرم 5واقع در 

درصد  25و  20، 15هاي پاشی متانول با غلظتپاشی آب مقطر، محلولچهار سطح (محلول

ی، آبیاري تکمیلی در مرحله حجمی) و عامل آبیاري تکمیلی در سه سطح (عدم آبیاري تکمیل

نتایج آزمایش نشان داد دهی و پر شدن دانه) بودند. دهی و آبیاري تکمیلی در مرحله غوزهغوزه

شاخص سطح برگ، محتواي نسبی آب برگ، سبزینگی برگ، و درصد روغن در آبیاري  بیشترین

ن در عدم آبیاري دهی و پر شدن دانه بود ولی بیشترین درصد پروتئیتکمیلی در مراحل غوزه

پاشی تکمیلی بود. همچنین بیشترین ا سبزینگی برگ، درصد پروتئین و درصد روغن در محلول

پاشی درصد حجمی دیده شد ولی بیشترین شاخص سطح برگ در محلول 20متانول با غلظت 

درصد حجمی مشاهده شد. نتایج نشان داد جهت حصول حداکثر عملکرد  25متانول با غلظت 

 20پاشی متانول با غلظت دهی و پر شدن دانه و محلولمار آبیاري تکمیلی در مراحل غوزهکیفی تی

  تر بود.درصد حجمی نسبت به سایر عوامل آزمایشی مناسب

  ، درصد روغنفیزیولوژيپاشی متانول، : گلرنگ، آبیاري تکمیلی، محلولکلمات کلیدي
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  مقدمه

 بین در دام و انسان نیاز مورد انرژي و تأمین کالري نظر از روغنی هايدانه غذایی اهمیت و ارزش

 دانه تن هزار 271 تولید سالیانه وجود است، با برخوردار ايویژه جایگاه از محصولات زراعی

 هايدانه بین از .شودتأمین می خارجی منابع از مصرفی روغن از ايکشور بخش عمده در روغنی

 عنوان گیاه به ).Carthamus tinctorius Lگلرنگ ( ایران، هوایی و آب شرایط با روغنی سازگار

باشد (باسیل می ايویژه جایگاه داراي پاییزه و هاي بهارهتیپ داشتن با و خشکی و شوري به مقاوم

 هاياستفاده نظیر و خاص مطلوب هايویژگی دلیل به و بوده ایران بومی ). این گیاه2002و کافکا، 

 اسیدهاي درصد 90 از بیش دلیلبه بالا کیفیت با روغن نباتی آن تولید هايگل از غذایی و دارویی

 دام مقاومت براي غذایی مکمل عنوان به کنجاله تولید و اولئیک، لینولئیک خصوصاً غیراشباع چرب

 خاصی براي اهمیت زمستانه، از سرماي و شوري محیطی نظیر خشکی، هايتنش به آن زیاد نسبتاً

  ).2012برخوردار است (باقري و همکاران،  کشور نیاز مورد روغنی هايدانه تأمین

 .رساندمی زیادي آسیب گیاه عملکرد به زایشی فاز به ورود از بعد خصوص به رطوبتی تنش وقوع

گیاهان در طول دوره رشد و نمو خود پیوسته به وسیله عوامل نامساعد محیطی تحت تأثیر قرار 

زمان  در آب محدودي مقدار کاربرد تکمیلی، شوند. آبیاري نامیده میگیرند که این عوامل تنش  می

 تامین دانه عملکرد و ثبات افزایش و هابوته رشد تداوم براي کافی آب تا است بارندگی توقف

 از بنابراین نیست، کافی زراعی گیاه تولید براي به تنهایی مصرفی آب مقدار این است شود. بدیهی

است (استون و اسچلیگل،  آبیاري و باران تکمیلی طبیعت تکمیلی، آبیاري هاي ضروريویژگی

) در بررسی آبیاري تکمیلی (بدون آبیاري، آبیاري در مرحله 2012اونج و عبادي (جباري ).2006

دهی و آبیاري تکمیلی در مرحله گلدهی) در گلرنگ گزارش دادند بیشترین تعداد غوزه در غوزه

دهی، بیشترین تعداد دانه در غوزه، وزن خشک اندام هوایی، در مرحله غوزه گیاه در آبیاري تکمیلی

طوسی و عزیزي فلاحوزن هزار دانه و درصد روغن در آبیاري در مرحله گلدهی مشاهده شد. 

) در آبیاري تکمیلی در گلرنگ (بدون آبیاري، آبیاري در مرحله روزت، آبیاري در مرحله 2015(

پر شدن دانه، آبیاري در مرحله گلدهی و پر شدن دانه) گزارش دادند  گلدهی، آبیاري در مرحله

بیشترین ارتفاع بوته در آبیاري تکمیلی در مرحله روزت، تعداد دانه در غوزه اصلی، تعداد دانه در 

  غوزه فرعی، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در آبیاري تکمیلی در مرحله گلدهی دیده شد. 

هاي اخیر مطالعات به سمت استفاده از ترکیب جدیدي است که در داخل گیاه سنتز  طی سال

در داخل گیاه و بالا بردن CO2 شود و در مراحلی از دوره رشد گیاه جهت افزایش غلظت  می

کربنی  ترین الکل تک شود. این ماده متانول نام دارد که ساده راندمان فتوسنتزي گیاه استفاده می
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پاشی ) در بررسی محلول1391انصار و همکاران ( ).2012صادقی شعاعی و همکاران، ( دباش می

درصد حجمی) گزارش دادند بیشترین درصد پروتیئن،  25و  15هاي (صفر، متانول با غلظت

درصد  25پاشی متانول با غلظت عملکرد پروتئین، درصد روغن و عملکرد روغن در محلول

 30و  20، 10پاشی متانول (شاهد، ) در بررسی محلول2015چالی (حجمی دیده شد. پاساري و یخ

پاشی متانول سبب افزایش عملکرد و اجزاي درصد حجمی) در نخود گزارش کردند که محلول

عملکرد نخود شد. بیشترین تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد 

) 1393پرداز و همکاران (عمارت درصد حجمی دیده شد. 30 پاشی متانول با غلظتدانه در محلول

 در نیام تعداد بوته، پاشی متانول در لوبیا چیتی گزارش دادند که بیشترین ارتفاعدر بررسی محلول

 و بیولوژیک عملکرد هکتار، در دانه عملکرد دانه، صد هوایی، وزن اندام خشک وزن اصلی، ساقه

با توجه به  درصد حجمی بعد از گلدهی دیده شد. 5متانول با پاشی برداشت در محلول شاخص

اهمیت گیاهان دانه روغنی و همچنین شرایط خشکسالی در کشور، تحقیق حاضر به منظور بررسی 

 گلرنگ یکیولوژیزیو ف یفیصفات کهمچنین آبیاري تکمیلی بر روي تاثیر محلول پاشی متانول و 

  ستان لرستان، به انجام رسید.در شرایط اقلیمی شهرستان خرم آباد، ا

  

  مواد و روش ها

در شرایط اقلیمی شهرستان خرم آباد و در مزرعه  1393-1394این پژوهش طی سال زراعی 

کیلومتري این  5تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کمالوند خرم آباد (زاهدشیر) واقع در 

دقیقه  28درجه و  33عرض جغرافیایی دقیقه شرقی و  27درجه و  48شهرستان با طول جغرافیایی 

متر از سطح دریا اجرا شد. میانگین بارندگی سالیانه این منطقه براساس آمار  1329شمالی و ارتفاع 

قبل  گراد است.درجه سانتی 5/17باشد و میانگین درجه حرارت سالیانه متر میمیلی 520ساله  35

هایی تهیه و پس از از چندین نقطه زمین نمونه متري خاكسانتی 30تا  0از انجام آزمایش از عمق

مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه و جهت آزمون خاك به آزمایشگاه انتقال داده شد و 

  .)1(جدول  تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك انجام شد
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فر تا خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه آزمایشی در قبل از شروع آزمایش (در عمق ص -1جدول

  متر خاك) سانتی 30

ازت   فسفر   پتاس   روي   بر   مس   آهن 

  کل (%)

کربن 

  آلی (%) 

درصد 

  اشباع

EC  

)dS/m(  

pH  بافت خاك  

  میلی گرم بر کیلوگرم

  رسی لومی  9/7  55/0  47/0  98/0  02/8  9/6  355  46/1  2/0  36/1  24/4

  

هاي کامل قالب طرح پایه بلوكدر هاي خرد شده (اسپلیت پلات) و این آزمایش به صورت کرت

امل مورد مطالعه عبارتند از آبیاري تکمیلی در سه پلات هاي با سه تکرار اجرا گردید عو تصادفی

دو مرحله آبیاري ، دهییک مرحله آبیاري تکمیلی در مرحله غوزهاصلی در سه سطح (شاهد، 

در پلات هاي فرعی در چهار ) و محلول پاشی متانول دهی و پر شدن دانهتکمیلی در مراحل غوزه

-محلول، درصد حجمی 15پاشی متانول با غلظت محلولسطح (شاهد (محلول پاشی آب مقطر)، 

  ).درصد حجمی 25پاشی متانول با غلظت محلولو  درصد حجمی 20پاشی متانول با غلظت 

شد و قبل از عملیات تهیه زمین شامل شخم، دیسک و لولر در اوایل آبان ماه به نحو مطلوب انجام 

کاشت از زمین مربوطه یک نمونه مرکب خاك جهت آزمون خاك برداشت شد بنابراین میزان 

مصرف کودهاي نیتروژنه، فسفره و پتاسه براساس نتایج آزمون خاك بود. تمام کودهاي فسفره و 

اریخ پتاسه و نیمی از کود نیتروژنه در زمان کاشت و هنگام عملیات تهیه زمین به خاك داده شد ت

انجام شد هر تکرار شامل چهار  05/12/1393کاشت مطابق با تاریخ کاشت توصیه شده منطقه 

متر بود  6کرت اصلی و چهار کرت فرعی بود و در هر کرت فرعی چهار خط کاشت به طول 

متر و فاصله بین تکرارها  5/1هاي اصلی متر، فاصله بین کرتسانتی 50هاي فرعی فاصله بین کرت

سانتی متر و  50متر، فاصله ردیف کاشت سانتی 5-6ها ر نظر گرفته شد. فاصله بین بوتهمتر د 2

کش ویتاواکس یک در هزار 	متر بود. بذور قبل از کاشت توسط قارچسانتی 2-5عمق کاشت بذر 

ضدعفونی شدند و سپس بذرها در داخل شیارهاي ایجاد شده بر روي پشته کاشته شدند و سپس 

اك نرم پوشیده شد. در طی مراحل داشت اعمالی از قبیل وجین، کوددهی، آبیاري و ها با خروي آن

یابی تراکم مطلوب پس از استقرار ها به منظور دستتنک کردن بوته سایر اعمال زراعی انجام شد.

ها روي ردیف کاشت انجام گرفت. درهنگام انجام متر بوتهسانتی 6ها بر اساس فاصله کامل گیاهچه

هاي متر بودند. براي تهیه غلظتسانتی 10-15هاي گلرنگ داراي ارتفاع تنک کردن، بوته عملیات

گرم اسید آمینه گلایسین  3لیتر متانول و  3درصد حجمی،  15مختلف متانول مثلاَ براي تیمار 



 96، تابستان 2، شماره 9پژوهشنامه کشاورزي، دوره 

 

۵ 
 

م گرم اسید آمینه گلایسین استفاده شد. و براي تیمار(عد 1لیتر متانول  1استفاده شد و به ازاي هر 

رقم مورد استفاده در این تحقیق، رقم  پاشی آب مقطر استفاده شد. پاشی) فقط از محلول محلول

هاي تحت بررسی و در مناطق معتدل سرد علت وضعیت مناسب در بین سایر ژنوتیپهبفرامان 

  بود. کرمانشاه، ایلام، لرستان و شیروان (خراسان شمالی)

، محتواي نسبی SPADیزیولوژیکی شامل شاخص پس از برداشت گیاه، شاخص هاي کیفی و ف

صد پروتئین و روغن دانه و عمکرد پروتئین و روغن مورد اندازه گیري قرار ، در)RWCآب برگ (

) از هر کرت SPAD 502سنج( مدل  در مرحله گلدهی با استفاده از دستگاه کلروفیلگرفتند. 

هاي توسعه یافته و جوان بالایی هر بوته) انتخاب و برگ (برگ 10آزمایشی به صورت تصادفی 

تجزیه  گیري شد و میانگین آنها محاسبه شد. آنها اندازه SPADمیزان سبزینگی بر حسب شاخص 

انجام شد. براي  MSTATCافزار  آوري شده با استفاده از نرم و تحلیل آماري اطلاعات جمع

در سطح احتمال پنج درصد استفاده  )DMRTکن (اي دانها از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

  استفاده گردید.  Excelافزار نمودارها از نرم  شد. براي رسم

  

  نتایج و بحث

 

  )LAIشاخص سطح برگ (

% 1پاشی متانول در سطح آماري نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر آبیاري تکمیلی و محلول

پاشی گلرنگ داشتند ولی اثر متقابل آبیاري تکمیلی و محلولداري بر شاخص سطح برگ تاثیر معنی

داري بر شاخص سطح برگ گلرنگ ندشت (جدول % تاثیر معنی5% و 1متانول در سطوح آماري 

) گلرنگ نشان LAI) روي شاخص سطح برگ (Sمقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري تکمیلی (). 2

افزایش شاخص سطح برگ گلرنگ شد بیشترین  داد آبیاري تکمیلی نسبت به عدم آبیاري موجب

دهی و پرشدن دانه شاخص سطح برگ مربوط به تیمار دو مرحله آبیاري تکمیلی در مرحله غوزه

)S3 و کمترین شاخص سطح برگ مربوط به تیمار عدم آبیاري تکمیلی ( 4/2) با میانگینS1با ( 

) بر شاخص سطح Mپاشی متانول (محلولمقایسه میانگین تاثیر عامل ). 1بود (شکل  2میانگین 

پاشی آب پاشی متانول نسبت به محلولهاي محلول) گلرنگ نشان داد تمام غلظتLAIبرگ (

مقطر موجب افزایش شاخص سطح برگ گلرنگ شد بیشترین شاخص سطح برگ مربوط به تیمار 

داري تلاف معنیبود که اخ 4/2) با میانگین M4درصد حجمی ( 25پاشی متانول با غلظت محلول

) با میانگین M3درصد حجمی ( 20پاشی متانول با غلظت در شاخص سطح برگ با تیمار محلول

بود  2) با میانگین M1پاشی آب مقطر (	نداشت و کمترین شاخص سطح برگ در تیمار محلول 3/2
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 ) باM2درصد حجمی ( 15پاشی متانول با غلظت همچنین بین شاخص سطج برگ در تیمار محلول

داري نبود ) اختلاف معنیM3درصد حجمی ( 20پاشی متانول با غلظت با محلول 2/2میانگین 

) در بررسی آبیاري تکمیلی (بدون آبیاري، آبیاري در مرحله 2012اونج و عبادي (جباري). 2(شکل 

دهی و آبیاري تکمیلی در مرحله گلدهی) در گلرنگ گزارش دادند بیشترین شاخص سطح غوزه

) در آبیاري تکمیلی 2015طوسی و عزیزي (دهی بود. فلاحآبیاري تکمیلی در مرحله غوزهبرگ در 

در گلرنگ (بدون آبیاري، آبیاري در مرحله روزت، آبیاري در مرحله گلدهی، آبیاري در مرحله پر 

شدن دانه، آبیاري در مرحله گلدهی و پر شدن دانه) گزارش دادند بیشترین شاخص سطح برگ در 

متانول عمدتاً از طریق به تأخیر انداختن پیري برگها و  تکمیلی در مرحله روزت دیده شد.آبیاري 

هاي اکسن و سایتوکنین توسط باکتري میتلوتروفیک موجود نیز تحریک افزایش ساخت هورمون

شود. افزایش رشد به وجود هاي گیاهان، باعث افزایش سطح برگ مؤثر آنها میروي سطح برگ

درصد، 50درصد، پنبه 60فرنگی درصد، و توت50فرنگی پاشی متانول در گوجهحلولآمده در اثر م

 ).1386ویشگاهی، درصد گزارش شده است (صفرزاده36درصد، هندوانه 40رز گل

  

 
  پاشی متانولگلرنگ تحت تاثیر آبیاري تکمیلی و محلول صفات فیزیولوژیکینتایج تجزیه واریانس  -2جدول 

 منابع تغییرات

  

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات  
LAI  RWC  SPAD  عملکرد روغن  درصد روغن  درصد پروتئین 

  ns16/0  ns7/214  ns3/33  ns94/2  ns7/13  ns7/30737  2  بلوك

  1/66379**  9/39**  91/3**  742**  5/1445**  46/0**  2  آبیاري تکمیلی

  a(  4  04/0  4/138  6/125  72/0  34/4  1/825خطاي (

  ns6/56  **1/158  **83/2  **2/14  **2/22200  25/0**  3پاشی محلول

  ns04/0  ns27/9  ns6/11  ns8/0  ns28/0  ns4/550  6 آبیاري تکمیلی

  b(  18  02/0  2/27  3/20  33/0  75/1  8/1272خطاي (

  6/4  24/3  24/3  3/8  47/7  59/6  ضریب تغییرات
ns  درصد. 1سطح احتمال داري در دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  
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عدم آبیاري تکمیلی، : S1تاثیر محلول پاشی متانول و آبیاري تکمیلی بر روي شاخص سطح برگ گیاه گلرنگ.  -1شکل 

S1 :دهیآبیاري تکمیلی در مرحله غوزه ،S3 :دهی و پرشدن دانه، آبیاري تکمیلی در مرحله غوزهM1 : ،محلول پاشی آب مقطر

M2 درصد حجمی،  15: محلول پاشی متانولM3 درصد حجمی، 20: محلول پاشی متانولM3 درصد  25: محلول پاشی متانول

  حجمی.

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

  

  )RWCمحتواي نسبی آب برگ (

داري بر محتواي % اثر معنی5در سطح آماري نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر آبیاري تکمیلی 

پاشی متانول و اثر متقابل آبیاري تکمیلی و ) گلرنگ داشت ولی اثر محلولRWCنسبی آب برگ (

داري بر محتواي نسبی آب برگ گلرنگ % اثر معنی5% و 1پاشی متانول در سطوح آماري محلول

) روي محتواي نسبی آب برگ Sتکمیلی ( ). مقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري2 نداشتند (جدول

)RWC گلرنگ نشان داد آبیاري تکمیلی نسبت به عدم آبیاري موجب افزایش محتواي نسبی آب ((

برگ گلرنگ شد بیشترین محتواي نسبی آب برگ مربوط به تیمار دو مرحله آبیاري تکمیلی در 

ترین محتواي نسبی آب برگ درصد و کم 8/79) با میانگین S3دهی و پرشدن دانه (مرحله غوزه

طوسی و فلاح). 3درصد بود (جدول  58) با میانگین S1مربوط به تیمار عدم آبیاري تکمیلی (

) در آبیاري تکمیلی در گلرنگ (بدون آبیاري، آبیاري در مرحله روزت، آبیاري در 2015عزیزي (

و پر شدن دانه) گزارش مرحله گلدهی، آبیاري در مرحله پر شدن دانه، آبیاري در مرحله گلدهی 

 دسترسی به دادند بیشترین محتوي نسبی آب برگ در آبیاري تکمیلی در مرحله گلدهی بود. عدم

 گیاهان اغلب در اسمزي تنطیم طریق از رطوبت سلول حفظ منظور به گیاه واکنش به منجر که آب

آبیاري تکمیلی شود که موجب کاهش پتانسیل آب در تیمار عدم آبیاري نسبت به تیمارهاي می

 با بالایی و مثبت همبستگی خشکی داراي تنش اثر در برگ نسبی رطوبت محتواي شده است کاهش

c 

b 

a 

c 

b 

ab 

a 

1.8

1.9

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

S1 S2 S3 M1 M2 M3 M4

L
A

I 

 محلول پاشی متانول                                             آبیاري تکمیلی
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). پتانسیل کل آب برگ و محتوي نسبی آب به 2006و همکاران،  فورباشد (می خاك رطوبت

ه العمل گیاه در برابر تنش خشکی در ارتباط است و هر گونصورت مستقیم و غیرمستقیم با عکس

) بیان 1999). عبادي (1995شود (برون، تنش خشکی موجب کاهش محتواي نسبی آب برگ می

  شود.کرد تنش آب موجب کاهش پتانسیل آب برگ و محتوي رطوبت نسبی باقلا می

  

نتایج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف آبیاري تکمیلی بر روي برخی صفات فیزیولوژیکی  -3جدول 

  گلرنگ

  
RWC  SPAD  

 صد پروتئیندر

  دانه

 درصد روغن

  دانه

  عملکرد روغن

  (کیلوگرم در هکتار)

            آبیاري تکمیلی

S1 58  6/46  3/18  7/26  1/256  

S2 3/64  1/50  4/17  3/27  3/312  

S3  8/79  2/62  1/17  4/30  6/404  

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

  

  )SPADسبزینگی برگ (شاخص 

% 1پاشی متانول در سطح آماري نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر آبیاري تکمیلی و محلول

) گلرنگ داشتند ولی اثر متقابل آبیاري تکمیلی SPADداري بر سبزینگی برگ (شاخص تاثیر معنی

برگ گلرنگ ندشت ر سبزینگی داري ب% تاثیر معنی5% و 1پاشی متانول در سطوح آماري 	و محلول

) SPAD) روي سبزینگی برگ (شاخص S). مقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري تکمیلی (2(جدول 

گلرنگ نشان داد که آبیاري تکمیلی نسبت به عدم آبیاري موجب افزایش سبزینگی برگ گلرنگ 

) S3ی و پرشدن دانه (دهشد بیشترین سبزینگی برگ مربوط به تیمار آبیاري تکمیلی در مرحله غوزه

) با میانگین S1و کمترین سبزینگی برگ مربوط به تیمار عدم آبیاري تکمیلی ( 2/62با میانگین 

) بر سبزینگی برگ Mپاشی متانول (). مقایسه میانگین تاثیر عامل محلول3جدول بود ( 6/46

درصد حجمی  25و  20هاي پاشی متانول با غلظت) گلرنگ نشان داد که محلولSPAD(شاخص 

پاشی آب مقطر موجب افزایش سبزینگی برگ گلرنگ شد بیشترین سبزینگی برگ نسبت به محلول

بود که  4/73) با میانگین M3درصد حجمی ( 20پاشی متانول با غلظت مربوط به تیمار محلول

درصد حجمی  25پاشی متانول با غلظت 	داري در سبزینگی برگ با تیمار محلولاختلاف معنی

)M4(  15پاشی متانول با غلظت و محلول 2/73با میانگین ) درصد حجمیM2 8/68) با میانگین 

بود که  5/64) با میانگین M1پاشی آب مقطر (نشان نداد و کمترین سبزینگی برگ در تیمار محلول
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) M2درصد حجمی ( 15پاشی متانول با غلظت داري در سبزینگی برگ با محلولاختلاف معنی

هاي مختلف متانول پاشی غلظت) در بررسی محلول1394آرمین و کیوانلو (). 2نداشت (شکل 

-درصد حجمی) در ذرت گزارش دادند بیشترین سبزینگی برگ در محلول 30و  20، 10(صفر، 

پاشی ) در بررسی محلول2002درصد حجمی دیده شد. رمبرج و همکاران ( 30پاشی متانول با 

پاشی متانول موجب افزایش سبزینگی برگ گیاهان و ه محلولمتانول در گیاهان گزارش کردند ک

پاشی برگی ) گزارش دادند که محلول2009نژاد و همکاران (شود. پاكافزایش مقدار کلروفیل می

شود ولی متانول موجب افزایش کلروفیل و ظرفیت فتوسنتزي گیاه و تولید ماده خشک بیشتر می

 مقدار تواند غلظت کلروفیل را کاهش دهد. افزایشیپاشی متانول مهاي بالاي محلولغلظت

 در هابوته باشد، زیرا مرتبط آب کمبود داراي هايبوته در اکسیداسیون متانول با تواندمی کلروفیل

 عصاره راحتی توسط به متانول شرایط این شوند، درمی اکسیداتیو روبرو تنش با آب کمبود شرایط

 و گیردانجام می کاتالاز آنزیم توسط زیادي حد تا امر که این شودمی اکسیده فرمالدئید به برگ

 با متانول پاشیمحلول رسد،نظر می به .گرددنمی تخریبی کلروفیل مسیر وارد آنزیم این دیگر

 تیمار گیاهان در ارتفاع و افزایش رشد تحریک سلول، تقسیم افزایش و تولید سیتوکنین افزایش

  ).1394(آرمین و کیوانلو، شود موجب می را شده

  

  
: محلول پاشی M2: محلول پاشی آب مقطر، M1گیاه گلرنگ.  SPADبر روي شاخص تاثیر محلول پاشی متانول  -2شکل 

  درصد حجمی. 25: محلول پاشی متانول M3درصد حجمی، 20: محلول پاشی متانول M3درصد حجمی،  15متانول 

  معنی داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند.میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف 
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  درصد پروتئین

% 1پاشی متانول در سطح آماري نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر آبیاري تکمیلی و محلول

پاشی داري بر درصد پروتئین گلرنگ داشتند ولی اثر متقابل آبیاري تکمیلی و محلولتاثیر معنی

 .)2 داري بر درصد پروتئین گلرنگ ندشت (جدول% تاثیر معنی5 % و1متانول در سطوح آماري 

) روي درصد پروتئین گلرنگ نشان داد که عدم Sمقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري تکمیلی (

آبیاري نسبت به آبیاري تکمیلی سبب افزایش درصد پروتئین گلرنگ شد. بیشترین درصد پروتئین 

درصد و کمترین درصد پروتئین در تیمار دو  3/18با میانگین ) S1مربوط به تیمار عدم آبیاري (

درصد بود (جدول  1/17با میانگین ) S3دهی و پرشدن دانه (مرحله آبیاري تکمیلی در مرحله غوزه

) بر درصد پروتئین گلرنگ نشان داد که Mپاشی متانول (مقایسه میانگین تاثیر عامل محلول ).3

پاشی آب مقطر موجب افزایش درصد نسبت به محلول 20و  15ي هاپاشی متانول با غلظتمحلول

 20پاشی متانول با غلظت پروتئین گلرنگ شد. بیشترین درصد پروتئین مربوط به تیمار محلول

داري در درصد پروتئین با درصد بود که اختلاف معنی 3/18) با میانگین M3درصد حجمی (

درصد نداشت و کمترین  9/17) با میانگین M2درصد حجمی ( 15پاشی متانول با غلظت محلول

-درصد بود که اختلاف معنی 17) با میانگین M3پاشی آب مقطر (درصد پروتئین در تیمار محلول

) با میانگین M4درصد حجمی ( 25پاشی متانول با غلظت داري در درصد پروتئین با تیمار محلول

درصد حجمی نیز  25و  15هاي ول با غلظتپاشی متاندرصد نشان نداد، همچنین بین محلول 5/17

 شی) افزا2015( يو رخزاد مقدمیخاک). 3داري در درصد پروتئین دیده نشد (شکل اختلاف معنی

شعاع و همکاران صادقی متانول گزارش دادند. پاشیگلرنگ را در اثر محلول نیدرصد پروتئ

 است متانول گزارش دادند. ممکنپاشی ) افزایش درصد پروتئین ماش را در اثر محلول2012(

 هايدانه در پروتئین سنتز بر نیز سایتوکینین تولید افزایش و هاي متیلوتروفباکتري افزایش فعالیت

گذارد (آیوانوا  می تاثیر نیز گیاهان در پروتئین سنتز بر هورمون این زیرا باشد، گذاشته زمینی اثربادام

  ). 2000و همکاران، 
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: M2: محلول پاشی آب مقطر، M1گیاه گلرنگ. تاثیر محلول پاشی متانول بر روي درصد پروتئین و روغن داته  -3شکل 

  درصد حجمی. 25: محلول پاشی متانول M3درصد حجمی، 20: محلول پاشی متانول M3درصد حجمی،  15محلول پاشی متانول 

  تمال پنج درصد ندارند.میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري در سطح اح

  

  درصد روغن

پاشی متانول در سطح آماري نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري تکمیلی و محلول

پاشی داري بر درصد روغن گلرنگ داشتند ولی اثر متقابل آبیاري تکمیلی و محلول% تاثیر معنی1

 ).2 درصد روغن گلرنگ نداشت (جدولداري بر % تاثیر معنی5% و 1متانول در سطوح آماري 

) روي درصد روغن گلرنگ نشان داد که آبیاري Sمقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري تکمیلی (

تکمیلی نسبت به عدم آبیاري سبب افزایش درصد روغن گلرنگ شد. بیشترین درصد روغن مربوط 

درصد  4/30) با میانگین S3نه (دهی و پرشدن دابه تیمار دو مرحله آبیاري تکمیلی در مرحله غوزه

درصد بود  7/26) با میانگین S1و کمترین درصد روغن مربوط به تیمار عدم آبیاري تکمیلی (

) بر درصد روغن گلرنگ نشان داد Mپاشی متانول (). مقایسه میانگین تاثیر عامل محلول3(جدول 

ر شاهد سبب افزایش درصد درصد حجمی نسبت به تیما 25و  20پاشی متانول با غلظت که محلول

درصد  20پاشی متانول با غلظت روغن گلرنگ شد. بیشترین درصد روغن مربوط به تیمار محلول

-داري در درصد روغن با تیمار محلولدرصد بود که اختلاف معنی 1/30) با میانگین M3حجمی (

و کمترین درصد  درصد نشان نداد 3/29) با میانگین M4درصد حجمی ( 25پاشی متانول با غلظت 

داري در درصد بود که اختلاف معنی 2/27) با میانگین M1پاشی آب مقطر (روغن در تیمار محلول

درصد  3/28) با میانگین M2درصد حجمی ( 15پاشی متانول با غلظت درصد روغن با تیمارمحلول
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-تلاف معنیدرصد حجمی نیز اخ 25و  15هاي پاشی متانول با غلظتنداشت، همجنین بین محلول

فلاح طوسی و عزیزي و ) 2012اورنج و عبادي (جباري ).3داري در درصد روغن نبود (شکل 

مقدم و خاکی افزایش درصد روغن گلرنگ را در اثر آبیاري تکمیلی گزارش دادند. )2015(

درصد  11پاشی متانول با غلظت ) افزایش درصد روغن گلرنگ را در اثر محلول2015رخزادي (

پاشی ) افزایش روغن گلرنگ را در اثر محلول1393ارش دادند. حکیم اول و همکاران (حجمی گز

 آبیاري هنگام در درصد پروتئین بودن بالاتردرصد حجمی گزارش دادند.  30متانول با غلظت 

 موجب که باشد دیم شرایط در نمو و رشد دوره طول با کاهش مرتبط تواندعدم آبیاري می به نسبت

نژاد و است (ذاکري شده درصد پروتئین افزایش نتیجه در و پروتئین به کربوهیدرات نسبت کاهش

  . )1394همکاران، 

  

  عملکرد روغن

پاشی متانول در سطح آماري نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري تکمیلی و محلول

پاشی آبیاري تکمیلی و محلولداري بر عملکرد روغن گلرنگ داشتند ولی اثر متقابل % تاثیر معنی1

 ).2 داري بر عملکرد روغن گلرنگ نداشت (جدول% تاثیر معنی5% و 1متانول در سطوح آماري 

) روي عملکرد روغن گلرنگ نشان داد که آبیاري Sمقایسه میانگین تاثیر عامل آبیاري تکمیلی (

ترین عملکرد روغن تکمیلی نسبت به عدم آبیاري سبب افزایش عملکرد روغن گلرنگ شد. بیش

) با میانگین S3دهی و پر شدن دانه (مربوط به تیمار دو مرحله آبیاري تکمیلی در مرحله غوزه

) با S1کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد روغن مربوط به تیمار عدم آبیاري تکمیلی ( 6/404

پاشی متانول مل محلول). مقایسه میانگین تاثیر عا3جدول کیلوگرم در هکتار بود ( 1/256میانگین 

)Mدرصد  25و  20، 15هاي پاشی متانول با غلظت) بر عملکرد روغن گلرنگ نشان داد که محلول

حجمی نسبت به تیمار شاهد سبب افزایش عملکرد روغن گلرنگ شد بیشترین عملکرد روغن 

کیلوگرم  9/386) با میانگین M3درصد حجمی ( 20پاشی متانول با غلظت مربوط به تیمار محلول

 25پاشی متانول با غلظت 	داري در عملکرد روغن با تیمار محلولدر هکتار بود که اختلاف معنی

کیلوگرم در هکتار نداشت و کمترین عملکرد روغن در  7/355) با میانگین M4درصد حجمی (

مقدم ). خاکی4کیلوگرم در هکتار بود (شکل  5/271) با میانگین M1پاشی آب مقطر (تیمار محلول

 11پاشی متانول با غلظت ) افزایش عملکرد روغن گلرنگ را در اثر محلول2015و رخزادي (

پاشی افزایش عملکرد دانه و درصد روغن گلرنگ را در اثر محلول درصد حجمی گزارش دادند.

نی و وقاس ).1391متانول عامل موثر در افزایش عملکرد روغن دانستند (انصار و همکاران، 

  پاشی متانول گزارش دادند.افزایش عملکرد روغن سویا را در اثر محلولنیز ) 2014همکاران (
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: محلول M2: محلول پاشی آب مقطر، M1گیاه گلرنگ. تاثیر محلول پاشی متانول بر روي عملکرد روغن داته  -4شکل 

  درصد حجمی. 25متانول : محلول پاشی M3درصد حجمی، 20: محلول پاشی متانول M3درصد حجمی،  15پاشی متانول 

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

  

  نتیجه گیري 

هاي مختلف متانول تاثیر پاشی غلظتنتایج آزمایش نشان داد که آبیاري تکمیلی و محلول

آبیاري تکمیلی در داري بر عملکرد کیفی گلرنگ داشت. در اغلب صفات مورد بررسی 	معنی

درصد حجمی موجب بیشترین  20پاشی متانول با غلظت دهی و پر شدن دانه و محلولمراحل غوزه

 25ول با غلظت پاشی متانعملکرد کیفی در گلرنگ شد. بیشترین شاخص سطح برگ در محلول

حساس  در کل نتایج آزمایش نشان داد که انجام آبیاري تکمیلی در مراحلدرصد حجمی دیده شد. 

دهی و پر شدن دانه با کاهش اثرات مخرب تنش موجب افزایش عملکرد رشدي گلرنگ نظیر غوزه

پاشی متانول به عنوان یک منبع کربنی با کاهش اثرات دانه و درصد روغن گلرنگ شد و محلول

تنش خشکی و افزایش شاخص سطح برگ، سبزینگی برگ و فتوسنتز موجب افزایش عملکرد دانه 

  وغن گلرنگ شد. و درصد ر
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Abstract 

In order to investigate the effect of supplemental irrigation and foliar application of 

methanol concentrations on quality, and some physiological traits of safflower, an 

experiment was conducted as split-plot in a randomized complete block design in 

three replications, in the 2014-2015 crop year on the farm Kamalvand located 5 km 

from the Khorramabad Azad University. Treatment consisted of methanol at four 

levels (foliar application of water, methanol with a concentration of 15, 20 and 25% 

by volume) and supplemental irrigation at three levels (no supplemental irrigation 

supplementary irrigation systems and irrigation in both stage Additional Rate and 

grain filling stage of boll respectively). The results showed that leaf area index, 

relative water content, leaf greenness index in the seed stage of supplemental 

irrigation and grain filling, but the highest percentage of protein obtained in the 

absence of supplemental irrigation. The highest leaf greenness index, protein and oil 

content by volume of methanol at a concentration of 20% was seen, but most LAI was 

observed in methanol at a concentration of 25% by volume. In conclusion, in order to 

achieve maximum quality and quantity of supplementary irrigation in both stage and 

grain filling and methanol at a concentration of 20% by volume relative to the rest of 

the trial a more suitable. 

Keywords: Safflower, supplemental irrigation, methanol, physiological, protein 

content. 

  

  

  


