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بررسی پایداری صفات مورفولوژیکی و عملکردی هیبریدهای ذرت تحت تأثیر کاربرد روشهای 

 متوالیمختلف آبیاری در سه سال 

 2حشمت امیدی ،2، حسن حبیبی1*حسین محمدی پاکدهی

 دانشگاه شاهد زراعت،شد کارشناسی اردانشجوی  -1

 هیت علمی دانشگاه شاهد عضو استادیار و -2

 hosein.mohammadi2747@yahoo.com  نویسنده مسئول:*

 

 چکیده:

 ,NS640 704منظور برسی تأثیر آبیاری بر صفات مورفولوژیکی و عملکردی هیبریدهای ذرت ) به 

Zp434, SC260, MG89 70,های کامل تصادفی با (، آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح پایه بلوک

اجرا شد.  1931و  1931، 1931سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقع در استان قزوین طی سه سال زراعی 

های آبیاری در سه سطح )جوی پشته، های اصلی و روشعوامل مورد بررسی پنج هیبرید ذرت در پلات

های فرعی بودند. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که عملکرد دانه ای و کلاسیک ثابت( در پلاتطرهق

های آبیاری قرار گرفتند. عملکرد محصول، محتوای رطوبت نسبی و و وزن هزار دانه تحت تأثیر روش

ند. میانگین عملکرد داری باهم تفاوت دارطور معنی های مختلف آبیاری بهدرصد وزن خشک بلال در روش

 112کیلوگرم در روش آبیاری بارانی و رقم  12131و 12121با میزان  MG70 89و  SC260هیبریدهای 

تر کل مربوط  ترین وزنکیلوگرم به ترتیب در قرار دشتند. بیش 19213ای با عملکرد در روش آبیاری قطره

 MG70 89ترین درصد رطوبت نسبی کم درصد و 1/92در روش آبیاری بارانی با میزان  NS 640به رقم 

رسد که آمده به نظر می دست درصد است. بر اساس نتایج به 19/11در روش آبیاری جوی و پشته به میزان 

جویی در آب هیبریدهای در شرایط استان قزوین که با کمبود آب مواجه هستند و با توجه به میزان صرفه

SC260  وMG70 89  ثابت بالاترین عملکرد را داشتند.با روش آبیاری کلاسیک 

ای، آبیاری کلاسیک ثابت، عملکرد دانه، ذرت، عملکرد بیولوژیک، شاخص : آبیاری قطرهکلمات کلیدی

 برداشت.
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 مقدمه

کمبود آب همواره یکی از محدودیت ها ی اصلی توسعه کشاورزی در مناطق خشک و نیمه خشک است. 

این مناطق هدف اصلی کشاورزی فاریاب است. خشکی و  وری مصرف آب دراز این رو ارتقای بهره

خشکسالی یکی از مهم ترین مشکلات و موانع تولید محصولات کشاورزی در جهان محسوب می شود و 

ایران یکی از کشورهای خشک و نیمه خشک جهان است که همواره با محدودیت آب رو به رو بوده است. 

سازمان کشاورزی و خواربار جهانی سطح زیر کشت ذرت در  (. براساس آمار1911، وهمکاران )علیزاده

کیلوگرم در هکتار است. مهمترین مراکز کشت  2911میلیون هکتار با متوسط عملکرد  121بیش از  دنیا

قزوین میباشد که به دلیل وجوداراضی مسطح و  ذرت در ایران پس از استان فارس، استان خوزستان و

(. تحقیقات 1931مناسب کشت آن از رونق زیادی برخوردار است )خرمیان، حاصل خیز و شرایط اقلیمی 

هزار مترمکعب در هکتار متغیر است که  21تا  11نشان می دهد که مقدار آب مصرفی در مزارع ذرت بین

دو عامل رواناب و نفوذ عمقی و نیز مدیریت نادرست آبیاری نقش مهمی در افزایش مصرف آب و کاهش 

(. از این رو استفاده از راهکارهای افزایش بهره وری آب 1931ر سطح مزرعه دارد )خرمیان، بازده آبیاری د

مصرفی ذرت در مزرعه جهت به حداقل رساندن تلفات آبیاری ضروری به نظر میرسد..آبیاری قطره ای به 

آب را به نیاز تواند تا حد زیادی میزان مصرف دلیل کاهش تلفات آبیاری )رواناب، تبخیر و نفوذ عمقی( می

آبی گیاه نزدیک نموده و بدین طریق بهره وری آب آبیاری نسبت به آبیاری جویچه ای افزایش خواهد 

  (. Golbashy et al., 2010) یافت.

در حال حاضر استفاده از نوارهای آبیاری قطره ای در بسیاری از کشورهای دنیا و در بسیاری از محصولات 

)آذری و  زراعی و صنعتی ازجمله نیشکر، پنبه، چغندرقند و ذرت رواج داردنظیر جالیز، صیفی، گیاهان 

 91/1نتایج تحقیقات نشان داده که با استفاده از این نوارها، بهره وری آب ذرت تا  (.1912همکاران، 

 (.1912کیلوگرم دانه ذرت به ازای هر متر مکعب آب مصرفی افزایش می یابد )آذری و همکاران، 

گیاهان حساس به تنش آبی است لذا با تعیین صحیح زمان و مقدار آب آبیاری، نیاز آبی گیاه  ذرت از جمله

تأمین شده و ضمن کاهش تلفات آب از بروز اثرات تنش خشکی و کاهش عملکرد محصول جلوگیری می 

دانه ای  . با توجه به اینکه استان قزوین یکی از مناطق مهم در تولید ذرت(1911)قربانی وهزارجریبی ،شود

در  شود وهمچنین ذرت به عنوان کشت دوم در فصل تابستان کشت می وعلوفه ای محسوب می گردد و

این زمان از سال تلفات آب زیاد شده وگیاه نیاز به آب بیشتری دارد  برای همین منظور روشهای نوین 

ویژه هیبریدهای  بریدها بهآبیاری در ذرت مورد بررسی قرار خواهد گرفت از دیگر مسائل مهم در بررسی هی

تواند  خارجی، مسئله پایداری ارقام تحت شرایط مختلف محیطی است. اثر متقابل محیط در ژنوتیپ می

های مختلف مورد مطالعه گردد. این امر به علت کاهش  ها در محیطباعث مشکلاتی در انتخاب ژنوتیپ

باشد  کنندگان نبات می توجه اصلاحباشد و این مسئله مورد  همبستگی بین فنوتیپ و ژنوتیپ می
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(Golbashy et al., 2010)رو هدف از پژوهش حاضر بررسی پایداری عملکرد و اجزای  . از این

های در پاسخ به کاربرد روش (NS640،Zp434،SC260 ،70 MG89، 112هیبریدهای ذرت )عملکرد 

 سال زراعی بود. مختلف آبیاری در طی سه

 

 :هامواد روش

مزرعه ای به صورت کرت های خرد شده در قالب بررسی پارامترهای مورفولوژیک ذرت،آزمایش  نظوربه م

(  31و  31، 31سال متوالی ) 9تیمار و در  1( در سه تکرار و RCBDطرح بلوک های کامل تصادفی )

 22 درجه 91دقیقه طول شرقی گرینویچ و  11درجه و  11دقیقه تا 22درجه و  21در.استان قزوین  که بین 

انجام شد. با توجه به نقشه همباران استان میانگین  قرار دارد دقیقه عرض شمالی  21درجه و  91دقیقه تا 

میلی متر در ارتفاعات شمال شرق متغیر و میانگین  111میلی متردر بخش شرقی تا  211 بارش سالیانه 

 درصد است )سایت اداره کل هواشناسی استان قزوین(. 11رطوبت نسبی 

های آبیاری قطره ای و غرقابی و بارانی)کلاسیک ثابت( که میزان آب مصرفی در طول دوره رشد به  روش

متر مکعب محاسبه گردید که در کرت های اصلی و  3111متر مکعب و  1111 متر مکعب ، 2111ترتیب 

گرفت. لازم  (در کرت های فرعی قرارNS640،Zp434،SC260، 70 MG89، 112هیبریدهای ذرت )

سانتی متری است(.  11ردیف  1متر ) 1متر و عرض آن  11به ذکر است که در این مطالعه طول هر کرت 

سانتی متر در نظر گرفته شد.در ابتدا پس از خاکورزی  11سانتی متر و فاصله بوته ها  11فاصله ردیف ها 

ها دو دیسک عمود برهم، جهت اولیه )انجام شخم با گاو آهن برگرداندار، جهت خرد نمودن کلوخه 

با دستگاه کود کار که به  پنوماتیکی، کودهای پایه گاه ذرت کارتسطیح زمین استفاده از لولر(،کشت با دست

کاری در فروردین ماه هر سال انجام  صورت خشکه . کشت به کارنده متصل است  صورت گرفت دستگاه

تهیه گردید. کنترل  کننده بذر وتولید کننده بذر کشور. هیبریدهای مورد استفاده ازشرکتهای وارد ه استشد

اولین آبیاری به طریقه نشتی  ه وصورت دستی انجام گرفت برگی( به 1و  2های هرز در طی دو مرحله )علف

 1 روز در روش غرقابی و1فواصلهای دیگر بر حسب نیاز گیاه در یک روز پس از کاشت انجام  و آبیاری

روز قبل از برداشت آبیاری کاملاً  پانزدهو  روز ر روش قطره ای صورت گرفته 9 روز در روش بارانی و

از هر کرت  بوته در واحد سطح( )تعداد بوتهز رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد هشت قطع گردید. بعد ا

تصادف انتخاب و صفات طول بوته، تعداد برگ، فاصله میانگره، طول تاسل، طول برگ تاسل،  آزمایشی به
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سطح برگ )با استفاده دستگاه سطح برگ سنج(، قطر ساقه، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و شاخص 

مترمربع وسط  2گیری عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک منظور اندازه تعداد دانه در ردیف محاسبه گردید. به

حد سطح در نظر گرفته عنوان عملکرد دانه در وا بر برداشت شد. سپس وزن دانه به صورت کف ها بهکرت

ساعت، عملکرد  12گراد به مدت  درجه سانتی 11ها در آون در دمای  شد و پس از خشک شدن نمونه

صورت درصد  بیولوژیک توزین شد و در نهایت شاخص برداشت )عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک( به

، نخست با استفاده از برنامه هاداده منظور تجزیه و تحلیل (. به1931محاسبه گردید )غلام شاهی و همکاران، 

ها ها بر روی دادهها مورد ارزیابی قرار گرفت و آزمون همگنی واریانسنرمال بودن داده Minitabآماری 

و رسم نمودارها و جداول آماری با  SAS 9.1افزار آماری انجام شد. محاسبات آماری با استفاده از نرم

ای ت گرفت. میانگین صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند دامنهصور Excelافزار استفاده از نرم

 درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. 1دانکن در سطح احتمال 

 نتایج و بحث

نتایج نشان داد که اثر سال، آبیاری، سال در آبیاری، هیبرید، آبیاری در هیبرید و سال در آبیاری در هیبرید بر 

(. در مقایسه میانگین اثر سال در 1 -دار بودند )جدولسطح احتمال یک درصد معنی میانگین ارتفاع بوته در

ای با روش آبیاری قطره MG 89 70ترین ارتفاع بوته به ترتیب در هیبرید آبیاری در هیبرید، بیشترین و کم

با روش آبیاری کلاسیک در سال اول  Zp 434متر( و هیبرید سانتی 212های دوم و سوم )در سال

ای نسبت متر( مشاهده شد. ارتفاع بوته تمام هیبریدها در طی سه سال با روش آبیاری قطرهسانتی 11/111)

به دو روش آبیاری دیگر با افزایش روبرو شد. تقریباً تمام هیبریدها در آبیاری به روش کلاسیک ثابت با 

ای در این صفت هر سه سال اجرای آزمایش آبیاری به روش قطره کاهش ارتفاع بوته مواجه شدند. در

آزمایش افزایش نشان  برتری نشان داد و در سال سوم به طور کلی ارتفاع بوته هیبریدها نسبت به سال اول

ارتفاع بوته در  ، سایر پژوهشگران نیز گزارش کردند که(. در راستای نتایج بدست آمده1 -داد )نمودار

(. بالا بودن ارتفاع ساقه در 1939بابایی و عزیزی، دار نشان دادند )حاجیختلف تفاوت معنیهیبریدهای م

های را ناشی از پتانسیل ذاتی این هیبرید در داشتن تعداد گره بیشتر ساقه و فاصله میان گره 112هیبرید 

 (.2111بیشتر در این هیبرید دانستند )سیدزوار و همکاران، 
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 بریدهی× آبیاری × متقابل سال  ارتفاع بوته هیبریدهای ذرت تحت تاثیر مقایسه میانگین. 1-نمودار 
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704 NS 640 Zp 434 SC 260 MG 89

70

H7 704 NS 640 Zp 434 SC 260 MG 89

70

H7 704 NS 640 Zp 434 SC 260 MG 89

70

 سال سوم سال دوم سال اول

 
ته 

 بو
اع

رتف
ا

(
متر

ی 
انت

س
) 

 بارانی ثابت قطره ای جوی و پشته

 . تجزیه واریانس مرکب صفات ذرت تحت تأثیر سال، آبیاری 1-جدول

 تجزیه مرکب
درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات )

 ارتفاع بوته
تعداد 

 برگ

فاصله 

 میانگره
 طول برگ طول تاسل

عرض 

 برگ
 قطر ساقه

11/2211 2 سال ** 23/1 ns 11/1 ** 12/11 ** 21/29 * 11/1 ns 91/11 ** 

21/1111 2 خطای سال  12/1  21/9  91/11  22/211  11/1  12/1  

21/11121 2 آبیاری ** 13/29 ** 21/21 ** 91/212 ** 12/113 ** 13/1 ** 12/19 ** 

12/111 2 سال*آبیاری ** 22/2 ** 31/11 ** 11/23 ns 11/31 ** 21/9 ** 11/1 ** 

19/111 12 خطای آزمایش اول  11/1  91/2  11/21  11/32  11/1  11/2  

11/1 **1112 2 هیبرید ns 19/2 ns 11/112 ** 21/22 ns 13/1 ns 21/2 ns 

12/121 1 هیبرید*سال ns 39/1 ns 22/1 ns 32/3 ns 31/21 ns 11/1 ns 13/1 ns 

31/211 1 آبیاری*هیبرید ** 11/1 ns 11/9 ns 13/21 ns 11/11 ** 22/1 ns 11/1 ** 

21/913 11 سال*آبیاری*هیبرید ** 32/1 ns 11/2 ns 21/11 ns 11/21 ** 21/1 ns 21/2 ** 

 23/1 92/1 31/11 11/11 21/1 11/1 11/23 12 خطاآزمایش دوم

 12/1 11/1 29/2 11/1 11/1 11/1 11/9 %(ضریب تغییرات )

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و معنی * و ** به ترتیب غیرمعنی ٬ 



  1931 تابستان ،2 شماره ، 11 دوره ،یکشاورز پژوهشنامه

 

06 
 

داری در سطح احتمال یک فاصله میانگره تحت تأثیر سال، آبیاری و اثر متقابل سال در آبیاری تفاوت معنی

ترین فاصله میانگره در سال سوم با میانگین (. در مقایسه میانگین اثر سال بیش1-درصد داشت )جدول

شد متر مشاهدهسانتی 99/19میانگین ترین میانگین نیز مربوط به سال دوم با متر بود و کمسانتی 19/12

ترین فاصله متر دارای بیشسانتی 31/12ای با میانگین های آبیاری، آبیاری قطره(. در روش2-)نمودار

متر فاصله سانتی 11/19و  22/19ای به ترتیب های کلاسیک ثابت و جوی و پشتهمیانگره بود و روش

های آبیاری، در سال اول قایسه میانگین اثر متقابل سال و روش(. در نتایج م1-میانگره مشاهده شد )نمودار

های اول متر بود و در سالسانتی 39/11ترین فاصله میانگره با میانگین ای دارای بیشو روش جوی و پشته

ترین فاصله میانگره مشاهده شد. در سال سوم فاصله میانگره در و دوم در روش آبیاری کلاسیک ثابت کم

ای با اینکه نسبت به جوی و پشته افزایش داشت ولی در این دو روش آبیاری ثابت و قطره بارانیهای روش

 (.9-تفاوتی نشان نداد )نمودار

 

 . مقایسه میانگین اثر سال بر فاصله میانگره2-نمودار
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آبیاری بر فاصله میانگره× . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 9-نمودار  

اثر سال، آبیاری، سال در آبیاری، آبیاری در هیبرید و سال در آبیاری و هیبرید مورد طول برگ تحت        

طوری که هیبرید  ( به1-دار آماری در سطح احتمال یک درصد نشان دادند )جدول آزمایش تفاوت معنی

 SCمتر( در سال دوم و روش جوی و پشته بود و هیبرید سانتی 99/13ترین طول برگ )دارای بیش 112

متر( در سال اول و روش جوی و پشته بود. در سال اول در سانتی 99/13ترین طول برگ )دارای کم 260

ای باعث افزایش طول برگ های آبیاری کلاسیک ثابت و قطرهروش NS 640هیبریدهای ذرت بجز هیبرید 

یدهای ذرت شد باعث افزایش طول برگ هیبر های دوم و سوم آبیاری با روش جوی و پشتهشد و در سال

های پژوهش حاضر، سایر محققین نیز بیان داشتند که هیبریدهای مختلف (. همراستا با یافته11 -)نمودار

 (.Khan et al., 2017دار آماری دارند )ذرت از نظر طول برگ تفاوت معنی
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 هیبرید بر طول برگ× آبیاری × . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 2-نمودار

داری در سطح احتمال یک درصد بر سال و اثر برهمکنش سال در آبیاری تأثیر معنیاثر اصلی 

توان مشاهده کرد. ای می(. افزایش عرض برگ را در روش آبیاری قطره1-عرض برگ داشت )جدول 

های آبیاری سال اول (. در بین روش1 -آبیاری با سیستم کلاسیک ثابت عرض برگ را کم کرد )نمودار

ای عرض برگ را افزایش و سیستم کلاسیک آن را نسبت به جوی و پشته کاهش داد. سیستم قطرهآبیاری با 

ای بودیم. در سال سوم اجرای های کلاسیک و قطرهدر طی سال دوم شاهد افزایش عرض برگ در سیستم

ای و جوی و پشته به یک های قطرهپژوهش روش کلاسیک مانند سال اول عرض برگ را کاهش و سیستم

 (1-متر افزایش دادند )نمودار سانتی 1/1اندازه عرض برگ را به 
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 عرض برگ های آبیاری برمقایسه میانگین اثر روش1.-نمودار

 

 

 . تجزیه واریانس مرکب صفات ذرت تحت تأثیر سال، آبیاری و هیبرید 1-ادامه جدول 

 تجزیه مرکب
درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات )

تعداد دانه در 

 بلال

وزن هزار 

 دانه

محتوای رطوبت 

 نسبی 

وزن تر کل 

 بوته

تعداد دانه 

 در ردیف
 عمکلرد محصول

91/321 2 سال ns 11/1 ns 2/191321 ns 91/911 * 11/11 ns 2/1111312 ns 

22/331 2 خطای سال  19/12  1112222 21/31  91/1  2/3112912  

11/1222 2 آبیاری ** 13/131 ** 1/231191113 ** 19/119 ** 11/9 ns 1/113291991 ** 

12/1111 2 سال*آبیاری ns 93/112 * 2/21991121 ns 23/121 ns 13/1 ns 1/1121113 ns 

29/1911 12 خطای آزمایش اول  31/31  2/2191311  12/19  93/1  1/11111111  

21/1191 2 هیبرید ns 11/21 ns 1/91111911 ns 22/112 ** 11/1 ns 1/11311111 * 

12/1211 1 هیبرید*سال ns 32/21 ns 9/11911312 ns 21/19 ns 11/9 ns 1/1211912 ns 

91/9131 1 آبیاری*هیبرید ** 21/111 ** 3/21121191 * 11/131 ns 12/1 ns 3/22191131 ** 

19/1291 11 سال*آبیاری*هیبرید * 11/22 ns 2/19111111 ns 19/11 ns 11/2 ns 1/121121 ns 

 1212231 9 19/31 11111131 11/91 11/111 12 خطاآزمایش دوم

 13/21 11/11 12/21 33/22 13/29 21/21 ضریب تغییرات )%(

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و معنی * و ** به ترتیب غیرمعنی ٬  
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 آبیاری بر عرض برگ× . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 1 -نمودار

چنین اثر سال در آبیاری و هیبرید بر قطر ساقه در اثر سال، آبیاری، سال در آبیاری، آبیاری در هیبرید و هم

(. در نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل سال در آبیاری و 1-دار بودند )جدول سطح احتمال یک درصد معنی

 2/29با  112ترین میانگین این صفت در هیبرید جوی و پشته در سال سوم، بیشهیبرید، با روش آبیاری 

 99/11ترین میانگین قطر ساقه )دارای کم 211در سال اول بین هیبریدها، هیبرید متر مشاهده شد و میلی

متر( بود. طی سه سال اجرای طرح، در سال سوم هیبریدهای ذرت نسبت به سال اول افزایش قطر ساقه میلی

طر به علت داشت ق 121( در آزمایشی بر روی هفت هیبرید ذرت بیان شد که هیبرید 1 -روبرو شد )نمودار

عنوان بهترین هیبرید برای  باشد، بهساقه بالا که از اجرای مهم و تأثیرگذار در عملکرد و گزینش یک گیاه می

(. دلیل افزایش قطر ساقه در دو هیبرید Khalili Mahalleh et al., 2004منطقه خوی توصیه گردید )

 (.1932)مقصودلو و همکاران، توان به تجمع مواد و بیوماس بالاتر در این گیاهان نسبت داد را می
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 هیبرید بر قطر ساقه× آبیاری × . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 1 -نمودار

ها نشان داد که اثر آبیاری، آبیاری در هیبرید در سطح احتمال یک نتایج جدول تجزیه واریانس داده

ادمه دار بودند )دانه در بلال معنیدرصد و سال در آبیاری و هیبرید در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد 

 11/112در روش کلاسیک ثابت با  121(. طبق ترکیب تیماری سال در آبیاری و هیبرید، هیبرید 1-جدول 

های سوم و اول بود. هیبرید ترین تعداد دانه در بلال به ترتیب طی سالتعداد دانه دارای بیش 99/111و 

های مورد آزمایش، هیبریدهای دانه در بلال را داشت. در طی سال ترین تعدادتعداد دانه کم 211با  211

ترین میانگین تعداد دانه در بلال را نسبت به دیگر هیبریدها و در روش آبیاری جوی و پشته کم 211و  292

ها بر روی گیاه ذرت گزارش (. نتایج مشابهی در سایر پژوهش1 -طی سال دوم آزمایش نشان دادند )نمودار

 نمایند. های این پژوهش را تأیید می( که یافتهAzeem et al., 2014ست )شده ا
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 هیبرید بر تعداد دانه در بلال× آبیاری × . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 1 -نمودار

وزن هزار دانه تحت تأثیر آبیاری، آبیاری در هیبرید در سطح احتمال یک درصد و اثر سال در 

(. طبق نتایج مقایسه میانگین 1-جدول ادامه دار نشان داد )پنج درصد تفاوت معنیهیبرید در سطح احتمال 

گرم و آبیاری به روش  9/111ای با میانگین های آبیاری، بیشترین وزن هزار دانه در روش قطرهروش

(. در بین هیبریدهای ذرت، 3 -گرم داشت )نمودار 21/129ترین مقدار را با میانگین کلاسیک ثابت کم

ترین وزن هزار ترین و کمای و کلاسیک دارای بیشهای آبیاری قطرهبه ترتیب در روش 121و  292هیبرید 

طور متوسط تری داشتند. بهدر روش جوی و پشته وزن هزار دانه بیش 211و  112دانه بودند. هیبریدهای 

(. پایین بودن وزن 11-دار آبیاری کلاسیک ثابت در تمامی هیبریدها باعث کاهش وزن هزار دانه شد )نمو

تر بودن هزار دانه در ارقام مختلف ذرت احتمالاً به علت بالا بودن تعداد ردیف در بلال و در نتیجه بیش

تر شده و مواد ها برای جذب مواد فتوسنتزی بیششود رقابت بین دانه تعداد دانه در بلال است که باعث می

د. در این راستا، پژوهشگران نتایج مشابهی را گزارش کردند تری به هر دانه اختصاص یابفتوسنتزی کم

 (. 1939)امینی و همکاران، 
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 . مقایسه میانگین اثر آبیاری بر وزن هزار دانه3-نمودار 

 

 هیبرید بر وزن هزار دانه× . مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری 11 -نمودار

سطح احتمال یک و پنج درصد به ترتیب طی بررسی تجزیه واریانس، محتوای رطوبت نسبی در 

(. در روش آبیاری کلاسیک ثابت محتوای 1-تحت تأثیر اثر آبیاری و آبیاری در هیبرید قرار گرفت )جدول 

ترین محتوای رطوبت ای و جوی و پشته کمهای آبیاری قطرهرطوبت نسبی برگ افزایش یافت و در روش

در آبیاری  121یزان محتوای رطوبت نسبی مربوط به هیبرید ترین م(. بیش11 -نسبی مشاهده شد )نمودار

-های آبیاری قطرهبه ترتیب در روش 121و  292ترین میزان آن در هیبریدهای باشد و کمکلاسیک ثابت می

 (.12 -ای و جوی و پشته مشاهده شد )نمودار
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 محتوای رطوبت نسبیهیبرید بر × آبیاری × . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 11 -نمودار 

 

 

 هیبرید بر محتوای رطوبت نسبی× آبیاری × . مقایسه میانگین اثر متقابل سال 12 -نمودار

بر اساس تجزیه واریانس اثر سال در سطح احتمال پنج درصد و اثر آبیاری و هیبرید بر وزن تر کل 

تری بدست آمد و طی بیش دانه(. در سال اول وزن تر 1-جدول دار شد )در سطح احتمال یک درصد معنی

(. روش 19 -ترین مقدار رسید )نمودارهای دوم و سوم وزن تر کاهش یافت و در سال سوم به کمسال

تر ترین میزان وزنچنین روش جوی و پشته کمتر بوته روبرو شد و همآبیاری کلاسیک ثابت با افزایش وزن
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ترین وزن دارای بیش H7 704یانگین اثر هیبرید، هیبرید (. طبق نتایج مقایسه م12 -بوته را داشت )نمودار

 (.11 -ترین مقدار بودند )نموداردارای کم 211و  292تر و هیبریدهای 

 

 . مقایسه میانگین اثر سال بر وزن تر کل19 -نمودار

 

 دانه های آبیاری بر وزن تر کل. مقایسه میانگین اثر روش12 -نمودار
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 دانه میانگین اثر متقابل هیبرید بر وزن تر کل. مقایسه 11 -نمودار

ها نشان داد که اثر آبیاری و آبیاری در هیبرید در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس داده

-جدول ادامه دار بود )چنین اثر هیبرید در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد دانه معنییک درصد و هم

ای و جوی های قطرهتر از روشتن در هکتار بیش 19ثابت با میانگین (. عملکرد دانه در روش کلاسیک 1

(. در 11 -تر از روش جوی و پشته بدست آمد )نمودارای بیشو پشته بود و عملکرد دانه در روش قطره

کیلوگرم در  1/12129با میانگین  H7 704ترین عملکرد دانه در هیبرید مقایسه میانگین اثر هیبرید، بیش

کیلوگرم در هکتار  1/11111با میانگین  SC 260ترین میانگین مربوط به هیبرید ه دست آمد و کمهکتار ب

( در آزمایشی مقایسه عملکرد دانه بیست هیبرید ذرت بیان 1932(. چوکان و همکاران )11 -بود )نمودار

ز پژوهش حاضر داری داشت که نتایج حاصل اداشتند که عملکرد دانه در هیبریدهای مختلف تفاوت معنی

های های پژوهش حاضر نشان داد که هیبریدهای مورد آزمایش در روشنماید. نتایج یافتهرا تأیید می

در روش کلاسیک  MG 89 70و هیبرید  SC 260طوری که هیبرید  آبیاری، نتایج متفاوتی نشان دادند به

-آبیاری با سیستم Zp 434و  NS 640 ،112دارای بالاترین عملکرد دانه بودند. البته در هیبریدهای ثابت 

و  112تری نسبت به جوی و پشته حاصل شد. و در هیبریدهای ای و کلاسیک نیز عملکرد بیشهای قطره
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Zp 434 (. 1-22ای عملکرد نسبت به دو روش دیگر افزایش نشان داد )نمودار آبیاری با سیستم قطره

پذیری بالای این هیبریدهای به عوامل محیطی به واکنشتواند  بخشی از این اختلاف و عدم پایداری را می

های پژوهش (. همراستا با یافته1931از جمله میزان بارندگی و دما هوا نسبت داد )باصفا و طاهریان، 

( گزارش کردند که تغییرات پارامترهای اقلیمی نظیر دما و رطوبت منجر به 2111حاضر، کومار و همکاران )

علت کاهش آب مصرفی، کارآیی یولوژی گیاهان خواهد شد. در هنگام بروز تنش، بهتغییر در رشد و فیز

مصرف آب آبیاری رو به افزایش است ولی از طرف دیگر کاهش میزان عملکرد دانه ممکن است باعث 

عدم بوجود آمدن چنین حالتی شود که در نتیجه بسته به میزان افت عملکرد دانه، کارآیی مصرف آب آبیاری 

 .(1911است افزایش و یا کاهش یابد و یا بدون تغییر باقی بماند )افشار و همکاران،  ممکن

 

عملکرد دانه های آبیاری بر. مقایسه میانگین اثر روش11-نمودار    
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 . مقایسه میانگین اثر هیبرید بر عملکرد دانه11-نمودار 

 

 
 عملکرد دانه هیبرید بر× .مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری 11 -نمودار

 مبستگی پیرسون صفات ه

نتایج همبستگی پیرسون بین صفات با عملکرد دانه نشان داد که، عملکرد دانه با صفات طول تاسل، 

تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، محتوای رطوبت نسبی، وزن تر بوته و تعداد دانه در ردیف همبستگی 

 دار نشان داد.همبستگی منفی و معنیداری نشان داد و از طرف دیگر با صفت عرض برگ مثبت معنی
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( و تعداد دانه در بلاب 119/1**بالاترین ضریب همبستگی مابین صفات عملکرد دانه با وزن تر کل )

رگ، نتایج این آزمایش نشان داد که با افزایش ارتفاع بوته، تعداد ب (.2-)جدول ( مشاهده شد 121/1**)

فاصله میانگره، طول تاسل، عرض برگ، قطر ساقه و تعداد دانه در بلال افزایش نشان داد. افزایش تعداد 

توجه در  رسد. ولی نکته قابلبرگ و شاخص سطح برگ به دنبال افزایش ارتفاع بوته امر منطقی به نظر می

های سایر پژوهشگران یافتهنتایج جدول همبستگی، رابطه منفی عرض برگ با عملکرد دانه بود که با 

های توان به این موضوع اشاره کرد که چون سطح برگ دارای میانگینمغایرت دارد. از دلایل این امر می

بالایی بود، و این میانگین بالا بیش از نیاز گیاه برای تولید مواد فتوسنتزی بوده و این امر موجب افت 

ت که نیاز به بررسی بیشتر در این زمینه دارد. البته رابطه عملکرد و هدر رفت مواد فتوسنتزی گردیده اس

روباهی گزارش شده است )فرزین  منفی مابین عرض برگ با عملکرد دانه در برخی گیاهان همچون ارزن دم

داری (. تعداد برگ با وزن تر، تعداد دانه در ردیف و عملکرد دانه همبستگی منفی و معنی1932و همکاران، 

های برخی محققین که بین تعداد برگ و اجزای عملکرد همبستگی مثبت گزارش ر با یافتهداشت. این ام

 (.Jiao et al., 2007; Zhu et al., 2006نمودند، مغایر است )
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 های آبیاریضرایب همبستگی ساده پیرسون بین صفات مورد بررسی هیبریدهای ذرت تحت اثر روش .2-جدول 

 1 2 9 2 1 1 1 1 3 11 11 12 19 12 

              1 ارتفاع بوته-1

292/1 تعداد برگ-2 ** 1             

211/1 فاصله میانگره-9 ** 193/1-  1            

111/1 طول تاسل-2 ** 111/1 * 231/1 ** 1           

132/1 طول برگ تاسل-1 * 222/1-
** 

222/1 ** 213/1 ** 1          

-132/1 111/1 طول برگ-1  121/1  199/1-  111/1  1         

911/1 عرض برگ-1 ** 111/1 * 122/1  112/1  111/1  211/1 * 1        

931/1 قطر ساقه-1 ** 213/1 ** 113/1  911/1 ** 112/1  111/1 * 113/1  1       

211/1 تعداد دانه در بلال-3 * 191/1  113/1 * 221/1 ** 111/1  191/1  121/1  123/1  1      

121/1 وزن هزار دانه-11  111/1  131/1  112/1  111/1  111/1  111/1  111/1-  111/1-  1     

112/1 محتوای رطوبت نسبی-11  111/1  112/1  121/1-  113/1  121/1  121/1-  131/1 * 193/1  111/1- ** 1    

112/1 وزن تر بوته-12  191/1  121/1  129/1  112/1  111/1  221/1-
** 

112/1  121/1 ** 111/1- * 111/1 ** 1   

111/1 تعداد دانه در ردیف -19  121/1-  111/1  119/1 * 129/1-  111/1  112/1- * 121/1  111/1 ** 111/1-  112/1  211/1 ** 1  

111/1 عملکرد دانه -12  111/1  111/1  132/1 * 122/1  113/1-  
291/1-

** 
122/1  121/1 ** 131/1 * 111/1 * 119/1 ** 211/1-

** 
1 

 دار در سطح پنج و یک درصد*و ** به ترتیب معنی
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 نتایج تجزیه رگرسیون صفات 

( و صفات مورفولوژیکی و Yعنوان متغیر تابع ) تر رابطه بین عملکرد دانه بهمنظور تحلیل عمیق به

( از رگرسیون چند متغیری استفاده شد. به این منظور ابتدا کلیه Xعنوان متغیرهای مستقل ) بهعملکردی 

(، طول تاسل X3(،  فاصله میانگره )X2(، تعداد برگ )X1متغیرهای تحت بررسی شامل طول بوته )

(X4( طول برگ تاسل ،)X5( طول برگ ،)X6( عرض برگ ،)X7( قطر ساقه ،)X8تعداد بلال در بوت ،) ه

(X9( وزن هزار دانه ،)X10( محتوای رطوبت نسبی ،)X11( وزن تر بوته ،)X12 و تعداد دانه در ردیف )

(X13 در مدل رگرسیونی قرار گرفت و رابطه بین عملکرد دانه و کلیه متغیرهای تحت بررسی برآورد )

ک رگرسیون گام به گام منظور حذف متغیرهای دارای تأثیر جزئی بر عملکرد دانه، از تکنی گردید. سپس، به

(، X2(. نتایج این رگرسیون نشان داد که، متغیرهای تعداد برگ )2111استفاده شد )جهان و همکاران، 

ترین ( اصلیX13( و تعداد دانه در ردیف )X12(، وزن تر بوته )X10(، وزن هزار دانه )X7عرض برگ )

 (.1اند )معادله عوامل مؤثر بر عملکرد دانه بوده

 + Y= -3163.84 + 324.49(X2) -371.17(X7) +29.82(X10) +0.52 (X12)(:     1)معادله 

55.79(X13) 
R-sq= 73.93%     R-sq(adj)= 97.89% 

: وزن تر X12: وزن هزار دانه، X10:عرض برگ،  X7: تعداد برگ، X2: عملکرد دانه، Yکه در آن 

 : تعداد دانه در ردیف بودند. X13بوته و 

تر دار بوده و پنج صفت تعداد برگ، عرض برگ، وزن هزار دانه، وزنبه دست آمده معنیمدل رگرسیونی 

کل و تعداد دانه در بلال وارد مدل رگرسیونی شدند که در مجموع ضریب تشخیص تجمعی مدل برازش 

درصد از تغییرات عملکرد دانه توسط این پنج صفت قابل توجیه بود و احتمالاً گزینش  13/31یافته 

(. نتایج به 9-منظور افزایش عملکرد برگ خشک از طریق این صفات، اثر بخش خواهد بود )جدول  به
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طوری که در همبستگی  دست آمده از تجزیه رگرسیونی همراستا با نتایج همبستگی ساده بین صفات بود به

شد. سایر پژوهشگران نیز ضرایب بالایی مابین وزن هزار دانه و تعداد دانه در ردیف با عملکرد دانه مشاهده 

ای معرفی کردند عنوان صفات مؤثر بر عملکرد هیبریدهای ذرت دانه نیز پنج صفت را در مطالعات خود به

(Golbashy et al., 2010.) 

 

عنوان متغیر وابسته در  . تجزیه رگرسیونی گام به گام عملکرد دانه به 9-جدول 

 هیبریدهای ذرت

P-Value T-Value SE متغیرهای پیش ضریب بتا-

 بین

 مقدار ثابت -12/9119 9/2221 11/1 13/1

11/1 11/1 31/191 23/922 X2 

12/1 31/9 19/111 11/911- X7 

11/1 23/11 11/2 12/23 X10 

11/1 11/211 19/1 12/1 X12 

11/1 11/12 11/12 13/11 X13 

Y=-3163.84 +324.49(X2) - 371.17(X7) +29.82(X10)+ 0.52 (X12)+ 

55.79(X13) 
R-sq= 73.93%     R-sq(adj)= 97.89% 

X2:  ،تعداد برگX7  ،طول برگ:X10:  ،وزن هزار دانهX12:  وزن تر بوته وX13:  تعداد

 دانه در ردیف
 

 گیرینتیجه

عملکرد  اصلی کشاورزی فاریاب است.هدف  خشک و نیمه خشک مناطق آب در وری مصرفارتقای بهره 

داری طور معنی های مختلف آبیاری بهمحصول، محتوای رطوبت نسبی و درصد وزن خشک بلال در روش

کیلوگرم  12131و 12121با میزان  MG70 89و  SC260باهم تفاوت دارند. میانگین عملکرد هیبریدهای 

گرم به ترتیب در قرار کیلو 19213ای با عملکرد در روش آبیاری قطره 112در روش آبیاری بارانی و رقم 
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-درصد و کم 1/92در روش آبیاری بارانی با میزان  NS 640تر کل مربوط به رقم  ترین وزندشتند. بیش

درصد است. بر  19/11در روش آبیاری جوی و پشته به میزان  MG70 89ترین درصد رطوبت نسبی 

ه با کمبود آب مواجه هستند و با رسد که در شرایط استان قزوین کآمده به نظر می دست اساس نتایج به

با روش آبیاری کلاسیک ثابت  MG70 89و  SC260جویی در آب هیبریدهای توجه به میزان صرفه

بالاترین عملکرد را داشتند. عملکرد دانه با صفات طول تاسل، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، محتوای 

داری نشان داد و از طرف دیگر با همبستگی مثبت معنی رطوبت نسبی، وزن تر بوته و تعداد دانه در ردیف

دار بوده و پنج داد. مدل رگرسیونی به دست آمده معنیدار نشان همبستگی منفی و معنی صفت عرض برگ

تر کل و تعداد دانه در بلال وارد مدل رگرسیونی شدند صفت تعداد برگ، عرض برگ، وزن هزار دانه، وزن

درصد از تغییرات عملکرد دانه توسط این  13/31تجمعی مدل برازش یافته  که در مجموع ضریب تشخیص

منظور افزایش عملکرد برگ خشک از طریق این صفات، اثر  پنج صفت قابل توجیه بود و احتمالاً گزینش به

پذیری و پایداری از واکنش 112های پژوهش حاضر نشان داد که هیبرید طور کلی یافته بخش خواهد بود. به

 های آبیاری برخوردار بود.لایی در برابر روشبا
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Abstract: 

In order to evaluate the effect of irrigation on morphological and functional characteristics of 

corn hybrids (704 NS640, Zp434, SC260, MG89 70), split plot experiment in a randomized 

complete block design with three replications in a field experiment in Qazvin province during 

three years of cultivar 2016, 2017 and 2018. The studied factors were five maize hybrids in the 

main plots and irrigation methods in three levels (stagnant, droplet, and static) in the subplots. 

Combined analysis of variance showed that grain yield and 1000 grain weight were affected by 

irrigation methods. Crop yield, relative humidity and dry weight percentage of wheat were 

significantly different in different irrigation methods. The average yield of SC260 and MG70 

89 hybrids with 14820 and 14790 kg in sprinkler irrigation and 704 in drip irrigation with 

13419 kg yield, respectively. The highest total weight belonged to NS 640 in irrigation method 

with 34.7% and the lowest relative humidity of MG70 89 in irrigation and stacking method 

was 18.33. On the other hand, there was a significant negative correlation with leaf width trait. 

The regression model was significant and five traits of leaf number, leaf width, 1000 grain 

weight, total fresh weight and number of seeds per ear were regression models. In total, the 

fitting coefficient of the fitted model was 97.98% of the yield variation Grain was justified by 

these five traits, and selection would be effective in increasing the yield of dry leaves through 

these traits. Based on the results, it seems that in the province of Qazvin, which faced with 

water shortage, and with regard to the amount of water saving, the SC260 and MG70 89 

hybrids had the highest performance with static classical irrigation. 

Keywords: Drop irrigation, Fixed Class Irrigation, Grain Yield, Corn, Bological Yield, 

Harvest Index 
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