
 95، اسفند 5، شماره 8پژوهشنامه کشاورزي، دوره 

 

سالیسیلیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو اسید مختلف  هايغلظت تأثیر محلول پاشی

 رقم جو در شرایط دیم

  3، قدرت اله شاکرمی2، منوچهر سیاح فر*1نگار فرهادي

  ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم آباددانشکده کشاورزيدانشجوي کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات،  -1

 گروه زراعت، گرایش فیزیولوژي گیاهان زراعی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی لرستان، خرم آباد، ایرانمربی  -2

  دانشجوي دکتري گروه زراعت و اصلاح نباتات،واحد تبریز،دانشگاه ازاد اسلامی،تبریز ، ایران -3

  

 

  

  چکیده

بر عملکرد و اجزاي عملکرد  لیسیلیکهاي مختلف اسید ساپاشی غلظتبه منظور بررسی اثر رقم و محلول

هاي کامل تصادفی در سه تکرار، در سال زراعی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك ،جو دیم

کیلومتري این شهرستان  5در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزي خرم آباد واقع در  94-1393

پاشی اسید ل رقم (در دو سطح ایذه و ماهور) و عامل محلولهاي مورد آزمایش شامل عاماجرا گردید. عامل

، 1، 5/0هاي پاشی اسید سالیسیلیک با غلظتپاشی با آب مقطر، محلولسالیسیلیک (در شش سطح محلول

مولار) بودند. نتایج نشان داد که بیشترین طول سنله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد سنبله میلی 5/2و  2، 5/1

 بیشترین تعداد مشاهده گردید.در رقم ایذه  عملکرد دانه و  ع، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیکدر مترمرب

مولار میلی 5/1ا غلظت پاشی اسید سالیسیلیک بعملکرد دانه در محلول دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیک و

پاشی اسید ولید کرد و محلولرقم ایذه عملکرد دانه بالاتري تمشاهده شد. در کل نتایج آزمایش نشان داد  

  آبی موجب افزایش عملکرد دانه جو شد.سالیسیلیک با افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش کم

  ، سالیسیلیک اسید، عملکردجوتنش خشکی، کلمات کلیدي: 
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  مقدمه

اي، توخالی، ماشوره  این گیاه ساقه .است  Hordeumو جنس  (Gramineae) از تیره گندمیان جو گیاهی

 بنام گوشوارك يها باریک داراي انتهاي گرد و در محل برخورد ساقه زوائد ها توپر شده، برگ و گره  بندبند

جو  ).1390باشد.(خواجه پور،  میداشته و در جو این زوائد بلندتر از گندم  و یک زائده بنام زبانک

Hordeum vulgare Lرد. کشت جو باسابقه دیرینه است که مصرف دومنظوره دا غلاتترین  از مهم ی. یک

هاي  سو و جنبه ادوار گذشته از یک یخاص ط یسازگار به شرایط محیط هايهزاران ساله و انتخاب ژنوتیپ

 هايسیستم یحور اصلمعنوان  دیگر باعث شده است که زراعت این گیاه به يمختلف تغذیه آن از سو

آن حدود  دیتول کنیتقریباً برابر گندم بوده، ل ایر دنجو د تی. در حال حاضر اهمگردد یدر دنیا ارزیاب یزراع

 ).1384رستگار، گندم است. ( دیتول زانینصف م

 آن افزایش نتیجه که شده گیاهان در اکسیداتیو تنش القاء خشکی موجب تنشکشت در شرایط دیم و 

کاتالاز  و کسیداز، پراSODمانند  اکسیدان آنتی هاي آنزیم فعالیت شرایط این باشد درمی ROSترکیبات 

 تنظیم یک اسید، بنزوئیک اورتوهیدروکسی یا اسید ). سالیسیلیک2007یابد (حیات و احمد، افزایش می

 نقش گیاه فیزیولوژیکی تنظیم فرآیندهاي در که باشدمی طبیعی فنلی ترکیبات گروه درونی از رشد يکننده

 درتنظیم نقش محوري و شودمی تولید ریشه يهاسلول وسیلهبه اسید سالیسیلیک ).1992(راسکین،  دارد

 از یکی کندمی ایفا زنیجوانه و فتوسنتز یون، گیاه، جذب نمو رشد، مثل مختلف فیزیولوژیکی فرآیندهاي

 تبدیل اسید سالیسیلیک به جذب سریعاً از پس که باشدمی اسید سالیسیلیک استیل اسید، مشتقات سالیسیلیک

 در خلال مختلف فیزیولوژیکی فرآیندهاي تنظیم در نقش محوري سالیسیلیک د). اسی2005شود (الطیب، می

 رشدى يگیاهی، دوره يرفته،گونه بکار غلظت به بسته زنیو جوانه فتوسنتز یون، جذب مثل گیاه نمو و رشد

 در گیاهى در نوسانات مهم مولکولى سیگنال یک عنوان به همچنین این ماده کند می ایفاء محیطى، شرایط و

  ).2000است (سناراتا و همکاران،  شده محیطى شناخته هاى تنش به پاسخ

 گرددمی فیزیولوژیکی فرآیندهاي از بعضی افزایش خشکی باعث تنش با همراه سالیسیلیک اسید از استفاده

 هايغلظت در اسید سالیسیلیک افزودن افزایدبی خشکی برابر تنش در گیاه مقاومت افزایش بر تواندمی که

پناه و شود (یزدان خشکی تنش شرایط در گیاه مقاومت بهبود پرولین سبب مقدار افزایش با تواندمی مختلف

) در لوبیا چشم بلبلی 2010) در گندم و شکاري و همکاران (2008امین و همکاران ( ).2010همکاران، 

لیک گزارش دادند و اظهار کردند افزایش ارتفاع بوته و تعداد سنبله در بوته را در اثر کاربرد اسید سالیسی
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 طویل از بعد بلافاصله رشد طی اصلی ساقه است زیرا دانه عملکرد روي بر تاثیرگذار عوامل از بوته ارتفاع

 یا هارشد پنجه براي مختلف هايراه از است ممکن که را هابرگ فتوسنتزي مواد از زیادي قسمت شدن،

مواد  و هاکربوهیدرات از منبعی عنوان به ساقه عبارتی به ندکمی ذخیره خود در برسد، مصرف به سنبله

پاکار و  .نماید می عمل شوند،می حمل دانه به و شده متحرك دانه شدن پر مرحله طی در که دارنیتروژن

 ) گزارش دادند کاربرد اسید سالیسیلیک موجب افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد جو شد.1393همکاران (

هاي اثر غلظتت گیاه جو به عنوان محصولی استراتژیک، تحقیق حاضر به منظور بررسی با توجه به اهمی

  به انجام رسید. دیمدر شرایط جو بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم مختلف  سالیسیلیک اسیدمختلف 

  مواد و روش ها

ه تحقیقاتی در شرایط اقلیمی شهرستان خرم آباد و در مزرع 1393-1394سال زراعی  تحقیق حاضر در

 28درجه و  48کیلومتري این شهرستان با طول جغرافیایی  5ایستگاه تحقیقات کشاورزي خرم آباد واقع در 

متر از سطح دریا اجرا شد.  1125دقیقه شمالی و ارتفاع  39درجه و  33دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 

باشد و میانگین درجه حرارت متر مییلیم 520ساله  35میانگین بارندگی سالیانه این منطقه بر اساس آمار 

متري خاك از چندین نقطه سانتی 30تا  0قبل از انجام آزمایش از عمق گراد است.درجه سانتی 5/17سالیانه 

هایی تهیه و پس از مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه و جهت آزمون خاك به زمین نمونه

  ).1ی و شیمیایی خاك انجام شد (جدول ه فیزیکآزمایشگاه انتقال داده شد و تجزی

  متر خاك) سانتی 30(در عمق صفر تا   خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه  -1جدول

  فسفر  پتاس  روي  آهن
ازت 

  کل

کربن 

  آلی
  EC  اشباع رطوبت

pH  بافت خاك  

  dS/m  (درصد)  گرم در کیلوگرم خاكمیلی

  تی کلی لومسیل  8  77/0  47/0  98/0  098/0  7/12  320  34/0  20

  

هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عوامل این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك

: ماهور) و فاکتور دوم محلول پاشی با اسید V2: ایذه، V1مورد مطالعه شامل فاکتور اول رقم در دو سطح (

پاشی اسید سالیسیلیک با : محلولS2 پاشی با آب مقطر (شاهد)،: محلولS1سولفوریک در شش سطح (
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پاشی اسید : محلولS4مولار، میلی 1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت محلول: S3مولار، میلی 5/0غلظت 

-: محلولS6مولار، میلی 2پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت : محلولS5مولار، میلی 5/1سالیسیلیک با غلظت 

مولار) بودند. پس از اولین بارندگی پاییزه و پس از گاورو شدن یلیم 5/1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت 

ها و  دار شخم زده شد. سپس جهت خرد شدن کلوخ خاك، زمین مورد نظر به وسیله گاو آهن بر گردان

زده شد. بر اساس نتایج تجزیه  خاك مزرعه، زمین مذکور دیسک و ماله همچنین یکنواخت شدن وضعیت 

اقدام به کودپاشی (کودهاي ازته و پتاسه و فسفره) به طور یکنواخت در سطح مزرعه خاك و توصیه کودي، 

طول خط کاشت به 6هر پلات آزمایشی شامل  کود با خاك مخلوط گردید  شد و به وسیله دیسک سبک،

بوته در  400متر بود و میزان بذر و تراکم کاشت بر اساس  سانتی 20هاي کاشت  متر با فاصله بین ردیف6

محلول پاشی اسیدسالیسیلیک از زمان سنبله رفتن جو تا زمان رسیدگی فیزیولوژیک به  ترمربع تنظیم شد.م

بار درتیمارهاي مختلف مربوطه انجام شد. تاریخ کاشت مطابق با تاریخ کاشت  3روز و جمعا  10فاصله هر 

در زمان رسیدگی  بود. 1395خردادماه  30و تاریخ برداشت  1394ماه آبان 25توصیه شده منطقه 

فیزیولوژیکی جهت تعیین طول پدانکل تعداد ده بوته در هر کرت به صورت تصادفی انتخاب شده و حد 

متر گیري و سپس میانگین طول پدانکل بر حسب سانتیگره تا اولین بند سنبله اندازهفاصل بین بالاترین میان

در هر کرت به طور جداگانه منظور گردید. در کلیه ها به عنوان طول پدانکل گیري شده و میانگین آناندازه

پلات ها نیز صفات طول سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد  دانه در سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد دانه 

افزار  آوري شده با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل آماري اطلاعات جمع و عملکرد بیولوژیک محاسبه گردید.

MSTATC اي دانکن (ها از آزمون چند دامنهم شد. براي مقایسه میانگینانجاDMRT(  در سطح احتمال

  استفاده گردید. Excelافزار نمودارها از نرم  پنج درصد استفاده شد. براي رسم

  نتایج و بحث

  طول پدانکل، طول سنبله

ر طول سنبله جو داشت ولی اثر داري ب% تاثیر معنی1نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري 

پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح آماري پاشی اسید سالیسیلیک و همچنین اثر متقابل رقم و محلولمحلول

). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین 2داري بر طول سنبله جو نداشتند (جدول % تاثیر معنی5% و 1

متر و کمترین طول سنبله در ساقه در رقم ماهور با میانگین تیسان 1/9طول سنبله در رقم ایذه با میانگین 
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پاشی اسید سالیسیلیک ). نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم، محلول3متر بود (جدول سانتی 4/8

داري بر % تاثیر معنی5% و 1پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح آماري و همچنین اثر متقابل رقم و محلول

) در بررسی سه رقم جو دیم (دوپر 1392پور (). احمدي و حسین2کل جو نداشتند (جدول طول پدان

داري را نشان داد و بیشترین محلی، ایذه و ماهور) گزارش دادند طول سنبله ارقام مورد مطالعه اختلاف معنی

یپ جو ) در بررسی شش ژنوت1392طول سنبله در رقم دوپر محلی مشاهده شد. طباطبایی و همکاران (

بود.  ED14) گزارش دادند بیشترین طول سنبله در ژنوتیپ ED14،ED3 ،ED8 ،ED6(یوسف، نصرت،

ماکویی گزارش دادند  و بهمن سهند، لیسیوي، هاينام به جو رقم چهار )در بررسی1391بگلو (قوجهکامران

) روي گندم 1391همکاران (بیشترین طول سنبله در رقم ماکویی دیده شد. این نتایج با نتایج شهبازپناهی و 

  همخوانی داشت.

  

  پاشی اسید سالیسیلیکتاثیر رقم و محلولتحت طول ریشک، طول سنبله و طول پدانکل جو نتایج تجزیه واریانس صفات  -2جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادي

  میانگین مربعات

طول 

  سنبله

طول 

  پدانکل

تعداد 

 سنبلچه

در 

 سنبله

تعداد 

در سنبله 

  مترمربع

تعداد 

دانه در 

  سنبله

وزن 

 هزار

  انهد

عملکرد   عملکرد دانه

  بیولوژیک

 ns3/0  ns25/2  ns27/4 ns2/1784  ns05/0  ns42/3 ns1/298686  ns0/4402300 2 بلوك

 V( 1 **1/5 ns04/0  **7/10 *0/6889 ns06/19  *7/21 **4/1180844 *0/9272025( رقم

 SA (5 ns3/0 ns01/1 ns71/0 ns5/582 **7/33 ns24/5 **4/2133804 **0/8266065اسیدسالیسیلیک (

 V× SA 5 ns22/0 ns74/1 ns08/2 ns5/202 ns37/6 ns26/5 ns4/33424 ns6/908851 

  3/1201539 5/73128  93/4  49/4 8/976  88/0  75/1 52/0 22 خطا

C.V. - 24/8 52/5  47/4 42/6 33/7  26/5 18/12 38/13 

ns درصد. 1داري در سطح احتمال دار و معنییب غیر معنیو ** به ترت  
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  عملکرد و اجزاي عملکرد جو در شرایط دیم رقم بر  مقایسه میانگین تاثیر -3جدول 

  رقم جو

  صفات عملکردي

طول سنبله 

)cm(  

تعداد سنبلچه 

  در سنبله

تعداد سنبله در 

  مترمربع

وزن هزار دانه 

)gr(  

عملکرد دانه 

)kg/ha(  

رد بیولوژیک عملک

)kg/ha(  

  a1/9  a5/21  a3/500  a9/42  a5/2400  a8695  ایذه

  b4/8  b4/20  b6/472  b4/41  b3/2038  b7680  ماهور

  میانگین هاي داراي حروف متفاوت اختلاف معنی داري با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد دارند.

  

  و تعداد سنبله در مترمربع تعداد سنبلچه در سنبله

داري بر تعداد سنبلچه در سنبله % تاثیر معنی1تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري نتایج جدول 

پاشی اسید سالیسیلیک در پاشی اسید سالیسیلیک و اثر متقابل رقم در محلولجو داشتند ولی اثر محلول

). نتایج مقایسه 2 داري بر تعداد سنبلچه در سنبله جو نداشت (جدول% تاثیر معنی5% و 1سطوح آماري 

و کمترین تعداد سنبلچه در  5/21میانگین نشان داد بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در رقم ایذه با میانگین 

). نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در 3بود (جدول  4/20قم ماهور با میانگین سنبله در ر

پاشی اسید سالیسیلیک و ر مترمربع داشت ولی اثر محلولداري بر تعداد سنبله د% تاثیر معنی5سطح آماري 

داري بر تعداد سنبله در % اثر معنی5% و 1پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح آماري اثر متقابل رقم و محلول

). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در رقم ایذه با 2(جدول  مترمربع نداشتند

 ). بخشنده3جدول بود ( 6/472و کمترین تعداد سنبله در مترمربع در رقم ماهور با میانگین  3/500ن میانگی

دریافتند که بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در رقم  جو رقم سه روي آزمایشی با انجام نیز )1382پاکیزه ( و

ندم همخوانی داشت. این ) روي گ1388محمدي و همکاران (جنوب دیده شد. این نتیجه با نتایج علی

ها با محیط مرتبط است رقم ایذه با فتوسنتز بیشتر اختلاف مربوط به پتانسیل ژنتیکی ارقام و سازگاري آن

مواد آسیمیلات بیشتري تولید کرده که در نهایت این امر موجب ایجاد تولید مخازن بیشتر در گیاه و افزایش 

) در بررسی چها رقم جو (کارون، جنوب، 1388زاده (قلینایتتعداد سنبلچه در سنبله شده است. فتحی و ع

سراسري و ایذه) گزارش دادند بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در رقم جنوب بود و دلیل آن را اختلاف 13
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 و دانه طرف به مواد غذایی انتقال ارقام، بالاي فتوسنتزي در پتانسیل ژنتیکی ارقام گزارش کردند. ظرفیت

گذارند (باجی و همکاران، می تأثیر سنبله تعداد روي که عواملی هستند از خشک ماده میزان رضهع همچنین

2001 .(  

  تعداد دانه در سنبله

داري بر تعداد دانه % اثر معنی1پاشی اسید سالیسیلیک در سطح آماري نتایج تجزیه واریانس نشان داد محلول

پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح متقابل رقم و محلولدر سنبله جو داشت ولی اثر رقم و همچنین اثر 

پاشی ). مقایسه میانگین محلول2داري بر تعداد دانه در سنبله جو نداشتند (جدول % تاثیر معنی5% و 1آماري 

 2و  5/1، 1هاي پاشی غلظت) بر تعداد دانه در سنبله نشان داد که محلولSمقادیر مختلف اسید سالیسیلیک (

پاشی آب مقطر (شاهد) موجب افزایش تعداد دانه در سنبله جو اسید سالیسیلیک نسبت به محلولمولار میلی

) با S4مولار (میلی 5/1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت شدند بیشترین تعداد دانه در سنبله در محلول

 1سالیسیلیک با غلظت پاشی اسید داري در تعداد دانه در سنبله با محلولبود که اختلاف معنی 4/35میانگین 

) با میانگین S5مولار (میلی 2پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت و محلول 3/33) با میانگین S3مولار (میلی

-بود که اختلاف معنی 6/28پاشی آب مقطر با میانگین نداشت کمترین تعداد دانه در سنبله در محلول 6/32

 5/30) با میانگین S6مولار (میلی 5/2ید سالیسیلیک با غلظت پاشی اسداري در تعداد دانه در سنبله با محلول

 انوشه). پیرسته1نداشت (شکل  31) با میانگین S2مولار (میلی 5/0پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت و محلول

افزایش تعداد دانه در سنبله گندم  موجب اسید سالیسیلیک پاشیمحلول که نشان دادند نیز )1391امام ( و

پاشی اسید سالیسیلیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو ) در بررسی محلول1393شمی و همکاران (شد. ها

پاشی اسید سالیسیلیک افزایش یافت. عبداللهی و گزارش داد که تعداد دانه در سنبله جو تحت تاثیر محلول

، 1200، 800، 400هاي مختلف اسید سالیسیلیک (شاهد، پاشی غلظت) در بررسی محلول1392شکاري (

پاشی با میکرومولار) در گندم گزارش دادند بیشترین تعداد دانه در سنبله در محلول 2400و  2000، 1600

ها شده میکرومولار دیده شد. مصرف اسید سالیسیلیک باعث افزایش طول دوره پر شدن دانه 2000غلظت 

یافته است در حالی که در تیمار شاهد و در اثر شرایط مناسب هنگام تلقیح، تعداد دانه در سنبله افزایش 

ها سقط شدند در نتیجه تعداد دانه در سنبله محدودیت مواد فتوسنتزي وجود داشته که در بدو تشکیل دانه

پاشی اسید سالیسیلیک به خاطر ایجاد شرایط مناسب باعث گردیده کاهش یافته است و در واقع محلول

  تعداد گل بیشتري تلقیح شود.



 ...مختلف هايغلظت یمحلول پاش ریتأث

 

٣٢ 
 

  

  

: S2: آب مقطر، S1(.مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف سالیسیلیک اسید بر روي تعداد دانه در سنبله جو در شرایط دیم -1شکل 

SA 5/0 مولار، میلیS3 :SA 1 مولار، میلیS4 :SA 5/1 مولار، میلیS5: SA 2 مولار و میلیS6 :SA 5/2 مولار)میلی  

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

  

  و عملکرد دانه  وزن هزار دانه

-دار شد ولی اثر محلول% بر وزن هزار دانه معنی5نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري 

% 5% و 1پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح آماري و محلول پاشی اسید سالیسیلیک و همچنین اثر متقابل رقم

وزن هزار  نیشترینشان داد ب نیانگیم سهیمقا جینتا). 2داري بر وزن هزار دانه جو نداشتند (جدول تاثیر معنی

گرم بود  4/41 نیانگیوزن هزار دانه در رقم ماهور با م نیگرم و کمتر 9/42 نیانگیبا م ذهیدانه در رقم ا

پاشی اسید سالیسیلیک در سطح آماري نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و اثر محلول ).10-4(شکل 

پاشی اسید سالیسیلیک در سطوح داري بر عملکرد دانه جو داشتند ولی اثر متقابل رقم و محلول%تاثیر معنی1

قایسه میانگین نشان داد ). نتایج م2داري بر عملکرد دانه جو نداشت (جدول % تاثیر معنی5% و 1آماري 

کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد دانه در رقم  5/2400بیشترین عملکرد دانه در رقم ایذه با میانگین 

پاشی مقادیر مختلف ). مقایسه میانگین محلول3کیلوگرم در هکتار بود (شکل  3/2038ماهور با میانگین 

مولار اسید میلی 2و  5/1، 1هاي پاشی غلظتکه محلول ) بر عملکرد دانه جو نشان دادSاسید سالیسیلیک (



 95، اسفند 5، شماره 8پژوهشنامه کشاورزي، دوره 

 

پاشی آب مقطر (شاهد) موجب افزایش عملکرد دانه جو شدند بیشترین سالیسیلیک نسبت به محلول

کیلوگرم در  7/2991) با میانگین S4مولار (میلی 5/1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت عملکرد دانه در محلول

مولار میلی 2پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت داري در عملکرد دانه با محلولیهکتار بود که اختلاف معن

)S5 پاشی آب مقطر (کیلوگرم در هکتار نداشت کمترین عملکرد دانه در محلول 2940) با میانگینS1 با (

پاشی اسید داري در عملکرد دانه با محلولکیلوگرم در هکتار بود که اختلاف معنی 3/1628میانگین 

پاشی اسید کیلوگرم در هکتار و محلول 3/1833) با میانگین S2مولار (میلی 5/0الیسیلیک با غلظت س

کیلوگرم در هکتار نداشت همچنین عملکرد  7/1836) با میانگین S6مولار (میلی 5/2سالیسیلیک با غلظت 

کیلوگرم در هکتار  7/2086) با میانگین S3مولار (میلی 1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت دانه در محلول

). پورابتهاج و 2مولار نداشت (شکل میلی 5/2و  5/0هاي داري با عملکرد دانه در غلظتاختلاف معنی

پاشی اسید سالیسیلیک افزایش یافت و ) گزارش دادند عملکرد دانه جو تحت تاثیر محلول1391همکاران (

 تنش دوره در بهتر گیاه دانست. اسید سالیسیلیکدلیل آن را اثرات مثبت اسید سالیسیلیک بر رشد و نمو 

اقلو و شود (کاديمی گیاهان برگ شدن لوله در تاخیر باعث اکسیدان آنتی بر سیستم تاثیر طریق از آب کمبود

شود. می هاآنزیم و هااکسیدان آنتی گیاهی، هايمحافظت رنگدانه باعث ). اسید سالیسیلیک2011همکاران، 

 تاخیر به را هابرگ پیري اتیلن بیوسنتز بر طریق تاثیر از اسید سالیسیلیک تنش، شرایط در رسدمی نظر به

 به فتوسنتزي مواد انتقال و فتوسنتز آن دنبال به و برگ افزایش سطح حفظ زمان مدت طریق این از و انداخته

 مجدد، انتقال بر سالیسیلیک اسید تاثیر ) در بررسی1391ساجدي و همکاران ( .است یافته افزایش مخازن

- دیم اظهار کردند عملکرد دانه گندم تحت تاثیر محلول شرایط در گندم ارقام دانه و عملکرد جاري فتوسنتز

  پاشی اسید سالیسیلیک افزایش یافت.

  



 ...مختلف هايغلظت یمحلول پاش ریتأث

 

٣۴ 
 

  

 S2 :SA 5/0: آب مقطر، S1(.رایط دیمجو در ش عملکرد دانهمقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف سالیسیلیک اسید بر روي  -2شکل 

  مولار)میلی S6 :SA 5/2مولار و میلی S5: SA 2مولار، میلی S4 :SA 5/1مولار، میلی S3 :SA 1مولار، میلی

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

  

  عملکرد بیولوژیک

پاشی اسید سالیسیلیک در سطح % و اثر محلول5نس نشان داد اثر رقم در سطح آماري نتایج تجزیه واریا

پاشی اسید داري بر عملکرد بیولوژیک جو داشتند ولی اثر متقابل رقم و محلول%تاثیر معنی1آماري 

یج ). نتا2داري بر عملکرد بیولوژیک جو نداشتند (جدول % تاثیر معنی5% و 1سالیسیلیک در سطوح آماري 

کیلوگرم در هکتار و  8695مقایسه میانگین نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک در رقم ایذه با میانگین 

). مقایسه 11-4کیلوگرم در هکتار بود (شکل  7680کمترین عملکرد بیولوژیک در رقم ماهور با میانگین 

-ژیک جو نشان داد که محلول) بر عملکرد بیولوSپاشی مقادیر مختلف اسید سالیسیلیک (میانگین محلول

پاشی آب مقطر (شاهد) موجب مولار اسید سالیسیلیک نسبت به محلولمیلی 2و  5/1هاي  پاشی غلظت

پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت افزایش عملکرد بیولوژیک جو شدند بیشترین عملکرد بیولوژیک در محلول

داري در عملکرد بیولوژیک تار بود که اختلاف معنیکیلوگرم در هک 3/9748) با میانگین S4مولار (میلی 5/1

کیلوگرم در هکتار نداشت  7/9466) با میانگین S5مولار (میلی 2پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت با محلول

کیلوگرم در هکتار بود که  7/6966) با میانگین S1پاشی آب مقطر (کمترین عملکرد بیولوژیک در محلول
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) با S2مولار (میلی 5/0پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت ملکرد بیولوژیک با محلولداري در عاختلاف معنی

) با S6مولار (میلی 5/2پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت کیلوگرم در هکتار و محلول 7/7276میانگین 

نگین ) با میاS3مولار (میلی 1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت کیلوگرم در هکتار و محلول 7483میانگین 

 اسید سالیسیلیک کاربرد کردند ) گزارش2008کیلوگرم در هکتار نداشت. فروك و همکاران ( 3/8183

 پاشیمحلول که نشان دادند نیز )1391امام ( و انوشهافزایش عملکرد بیولوژیک گندم شد. پیرسته موجب

) در بررسی 1393افزایش عملکرد بیولوژیک گندم شد. هاشمی و همکاران ( موجب اسید سالیسیلیک

پاشی اسید سالیسیلیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد جو گزارش داد که عملکرد بیولوژیک جو تحت محلول

پاشی ) در بررسی محلول1390پاشی اسید سالیسیلیک افزایش یافت. مردانی و همکاران (تاثیر محلول

ر) در خیار گزارش دادند میلی مولا 1و  75/0، 5/0، 25/0هاي مختلف اسید سالیسیلیک (صفر، غلظت

مولار مشاهده شد. افزایش وزن خشک در اثر میلی 1پاشی با غلظت بیشترین عملکرد بیوماس در محلول

هاي ضد اکسیدانی که گیاه را از آسیب پاشی اسید سالیسیلیک در شرایط تنش احتمالا با ایجاد پاسخمحلول

زن خشک موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گردیده کند ارتباط دارد که در نهایت افزایش ومحافظت می

  ).2003است (سینگ و یوشا، 

  

: م S2: آب مقطر، S1(.جو در شرایط دیم عملکرد بیولوژیکمقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف سالیسیلیک اسید بر روي  -3شکل 

SA 5/0 مولار، میلیS3 :SA 1 مولار، میلیS4 :SA 5/1 مولار، میلیS5: SA 2 مولار و میلیS6 :SA 5/2 مولار)میلی  

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد ندارند.



 ...مختلف هايغلظت یمحلول پاش ریتأث

 

٣۶ 
 

  

  نتیجه گیري

و اجزاي هاي مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد پاشی غلظتنتایج آمایش نشان داد اثر رقم و محلول

، بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه. دار بودجو دیم معنی عملکرد

عملکرد بیشترین تعداد دانه در سنبله، مشاهده گردید. در رقم ایذه عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه 

در کل به دست آمد. ر مولامیلی 5/1پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت عملکرد دانه در محلول بیولوژیک و

مولار میلی 5/1پاشی غلظت هاي مختلف محلولدر بین غلظتنتایج نشان داد در بین ارقام رقم ایذه و 

پاشی اسید سالیسیلیک با عملکرد دانه بالاتري تولید کرد و محلول ایذه بیشترین عملکرد را تولید کردند. رقم

  افزایش عملکرد دانه جو شد. آبی موجبافزایش مقاومت گیاه در برابر تنش کم
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Abstract 

In order to study the effect of barley variety and various amounts of salicylic acid 

concentrations on yield and yield components of barley under dry land farming conditions, an 

experiment was conducted as factorial based on completely randomized block design with 

three replication during 2014-2015 cropping year in research field of agricultural 

investigation center of Khorram Abad located in 5 Km away from the city. Studied factors 

include variety (Izeh and Mahur) and foliar application of salicylic acid (t six levels including 

0, 0.5, 1, 1/5, 2 and 2.5 mM salicylic acid). Results showed that highest spike length, 

spikelet’s number per spike, spikes number per meter square, 1000-grain weight, biological 

yield and grain yield observed in Izeh cultivar. Also, highest grain number per spike, 

biological yield and grain yield obtained in 1.5 mM salicylic acid foliar application. Totally, 

results showed that Izeh cultivar by more rapid germination and more photosynthesis 

produced more grain yield and foliar application of SA increased plant resistance to water 

deficit conditions and increased grain yield of barley. 
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