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پاسخ عملکردي و اجزاي عملکردي ارقام گندم سرداري، آزاد و قابوس به محلول پاشی کامل در 

  شرایط اقلیمی شهرستان خرم آباد

  2، امیرحسین پاپایی2، وحید محمدخانی*1نسرین شعبان

  کارشناس ارشد آبیاري و زهکشی -1

  کارشناس ارشد زراعت -2

  noushindaryoush@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  

  

  چکیده

در مراحل مختلف رشد، بر صفات کمی گندم دیم  کاملپاشی کود کامل به منظور بررسی اثر رقم و محلول

 96-97هاي کامل تصادفی با سه تکرار، در سال زراعی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

هاي مورد آزمایش شامل آباد اجرا گردید. عاملدر ایستگاه تحقیقاتی سراب چنگایی واقع در شهرستان خرم

پاشی با آب (در چهار سطح محلول کاملپاشی کود و قابوس) و عامل محلول آزاد، سرداريرقم (سه رقم 

پاشی در مرحله پر فتن و محلولپاشی در مرحله سنبله رپاشی در مرحله ساقه رفتن، محلولمقطر، محلول

طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله  مقدارشدن دانه) بودند. نتایج نشان داد که بیشترین 

مشاهده شد. بیشترین تعداد سنبلچه در  آزادو عملکرد دانه در رقم قابوس و بیشترین وزن هزار دانه در رقم 

در مرحله به سنبله رفتن و بیشترین  کاملپاشی کود و عملکرد دانه در محلول سنبله، تعداد دانه در سنبله

نتایج این آزمایش نشان داد که در میان ارقام مورد  .وزن هزار دانه در مرحله پر شدن دانه مشاهده شد

پاشی در مرحله به سنبله رفتن موجب ، محلولکاملپاشی کود بررسی رقم قابوس و در سطوح محلول

  ین عملکرد کمی در گندم شد.بیشتر

 دانه، عملکرد کاملپاشی کود : گندم، رقم، محلولکلمات کلیدي
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  مقدمه

 عملکرد، در زمینه انسان براي زراعی محصولات مهمترین از یکی عنوان) به.Triticum aestivum L( گندم

است  کرده تجربه را ايملاحظه قابل هايپیشرفت هاي اخیردهه طول در ظاهري خصوصیات و کیفیت

 متوسط بارش داراي ایران در دیم گندم کشت زیر از اراضی درصد 45 حدود .)2002(هیسی و همکاران، 

 خاك، فیزیکی و شیمیایی نامناسب خصوصیات تعرق، و تبخیر بودن میزان باشند بالامی مترمیلی 350 از کمتر

 شوندمی باعث آبی هايهمراه محدودیت به مزرعه نامناسب هايو مدیریت زراعی گیاه نامناسب هايویژگی

بودن  بالا وجود با اخیر هايسال در که به طوري باشد، پایینی حد در دیم مناطق در ویژه به عملکرد گندم که

 گندم دیم عملکرد و 3629 آبی گندم عملکرد جهاد کشاورزي، وزارت بینی خوش با و بارندگی مقطعی

 نزولات به هاعرصه در این تولید وابستگی و دیم اراضی وسعت است شده عنوان هکتار در کیلوگرم 1181

است  داده افزایش بارزي نحو را به گندم تولید پذیريآسیب است، زیادي داراي نوسانات کشور در که جوي

  ).1392علوي سینی و همکاران، (

 محصول پر هايتوسعه واریته و گیاه مدیریت بهبود کشت، زیر سطح افزایش به تولید گندم جهانی افزایش

 گندم پاکوتاه ارقام معرفی با عملکرد پتانسیل عملکرد و زمینه در گندم اصلاح عطف شود. نقطهمی داده نسبت

ورت و همکاران، است (ا افزایش یافته پیوسته بطور گندم عملکرد زمان آن شد از آغاز انقلاب سبز شروع در

 ولی هستند بالاتري عملکرد خود داراي اجداد به نسبت هرچند کنونی مدرن هايواریته طورکلی). به2005

 افزایش به پروتئین کاهش درصد این که است این بر تمایل است درصورتیکه کاهش یافته آنها پخت کیفیت

). 2006زاده و همکاران، شود (صوفی داده نسبت نیتروژن تجمع افزایش ناچیز همراه به دانه توده زیست زیاد

 این که هستند بالاتري نیتروژن مصرف داراي کارایی گندم جدید ارقام که است داده نشان مطالعات از بعضی

 باشد ارقام این در مصرف نیتروژن کارایی افزایش یا نیتروژن جذب کارایی بهبود از تواند ناشی می امر

  ).2003(برانکورت و همکاران، 

 یکی که گردیده موجب شیمیایی کودهاي رویهبی مصرف از ناشی محیطی زیست و اقتصادي مشکلات بروز

 و زیستی کودهاي تولید براي تلاش پایدار کشاورزي در تحقیق مورد هايزمینه ترینو کاربردي ترینمهم از

 صورت به برگی تغذیه خاکی، صورت کودهاي شیمیایی به مصرف بر علاوه که رسدمی باشد. به نظر آلی

جبران  در غذایی عناصر پاشیمحلول عملکرد گیاهان کمک نماید ضرورت افزایش به تواندپاشی می محلول

توسط  زایشی مرحله در بویژه هابرگ در عناصر این گیاه به نیاز تأمین یا و هاریشه طریق از غذایی مواد کمبود
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 تریندر کوتاه را غذایی مواد توانمی برگ طریق از تغذیه ) گزارش شده است. با2007و همکاران ( رینولدز

 و کودهاي شیمیایی مصرف کاهش جهت مناسبی روش تغذیه برگی داد قرار گیاه اختیار در ممکن زمان

 پاشیمحلول ) در بررسی اثر1394مرادي تلات و همکاران ( .است آنها محیطی زیست خطرات کاهش

دهی، گلدهی و پر دهی، شاخهدر مراحل مختلف رشد (شاهد، ساقه معدنی، عناصر محتواي بر روي سولفات

- پاشی در مرحله شاخهشدن دانه) گلرنگ گزارش دادند بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن در محلول

) 2013پاشی در مرحله گلدهی حاصل شد. کبرایی و همکاران (دهی، بیشترین درصد کلروفیل در محلول

 یش عملکرد کمی و کیفی سویا شد.پاشی (روي + آهن و منگنز) موجب افزاگزارش کردند محلول

پاشی عناصر غذایی گزارش دادند که بیشترین ارتفاع، تعداد ) در بررسی محلول2014عبدالطیفی و ایلهاگن (

+ آهن + روي + NPK پاشی (شاخه فرعی، تعداد غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد دانه سویا در محلول

با توجه به مسائل و مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف خاکی کودهاي  منگنز و بر) حاصل شد.

شیمیایی و نظر به اهمیت گندم به عنوان محصولی استراتژیک، تحقیق حاضر به منظور به بررسی تاثیر 

بر روي عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف گندم در شهرستان خرم آباد به  کاملمحلول پاشی کود 

  انجام رسید.

  د و روش هاموا

متر از  1171ارتفاع  با آباد خرم شهرستانمزرعه تحقیقاتی در  در 1396-1397این آزمایش در سال زراعی 

متري خاك از چندین نقطه زمین سانتی 30تا  0هايقبل از انجام آزمایش از عمق سطح دریا اجرا شد.

جهت آزمون خاك به آزمایشگاه  هایی تهیه و پس از مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه ونمونه

  ).1انتقال داده شد و تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك انجام شد (جدول 

 30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه آزمایشی در قبل از شروع آزمایش (در عمق صفر تا  -1جدول

  متر خاك) سانتی

ازت   فسفر   پتاس   روي   آهن 

کل 

(%)  

کربن 

آلی 

 (%)  

درصد 

  اشباع

EC 
dS/m  

pH  بافت خاك  

  میلی گرم بر کیلوگرم خاك

  سیلیتی رسی  6/7  79/0  47/0  96/0  98/0  7/12  320  34/0  20
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 در سه تکرار انجام شد. عامل یکامل تصادف هايبلوك هیدر قالب طرح پا لیبه صورت فاکتور شیآزما نیا

) و عامل دوم V3) و قابوس (V2( آزاد)، V1( سرداري) شامل ارقام Vعبارتند از عامل رقم ( شیآزما هاي

محلول پاشی )، A1با آب مقطر (شاهد،  ) در چهار سطح (محلول پاشیM( کاملشامل محلول پاشی کود 

محلول پاشی ) و A3( در مرحله سنبله رفتن کاملمحلول پاشی کود )، A2( در مرحله ساقه رفتن کاملکود 

  ).A4(در مرحله پرشدن دانه  کاملکود 

هیه زمین شامل شخم، دیسک، لولر و ایجاد فارو در اوایل آبان ماه به نحو مطلوب انجام شد. پس عملیات ت

هاي  ماه اقدام به کشت سه رقم گندم در کرتاز انجام عملیات تهیه زمین درمحدوده اواسط تا اواخر آبان

-زمایشات غلات بهوسیله دستگاه بذرکار آمتر و عملیات کاشت به 2آزمایشی شد. فاصله بین تکرارها 

خط  6ردیف کاشت درداخل هر کرت آزمایشی انجام شد. هر پلات(کرت) آزمایشی شامل  6صورت 

متر بود و تراکم بوته با توجه به وزن هزار  سانتی 20هاي کاشت  متر با فاصله بین ردیف 6طول کاشت به

در مترمربع تنظیم شد. عملیات  دانه 350دانه رقم و محاسبه میزان بذر براي هر پلات آزمایشی بر اساس 

ها به نحو مطلوب و در زمان مناسب انجام هاي هرز و آفات و بیماريداشت شامل کوددهی، مبارزه با علف

هاي زراعی و مصرف کودهاي شیمیایی با توجه به نتایج آزمون خاك انجام  شد و در طول فصل مراقبت

جزاي عملکرد ارقام مختلف گندم شامل طول سنبله، شد. پس از پایان دوره رشد، خصوصیات عملکردي و ا

تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک مورد بررسی 

افزارهاي  آوري شده با استفاده از نرم قرار گرفت. در این آزمایش تجزیه و تحلیل آماري اطلاعات جمع

SAS و MSTATC اي دانکن (ها از آزمون چند دامنهم شد. براي مقایسه میانگینانجاDMRT(  در سطح

  استفاده گردید.  Excelافزار ها از نرم گراف  احتمال پنج درصد استفاده شد. براي رسم

  نتایج و بحث

  طول سنبله

گندم داشت ولی داري بر طول سنبله % تاثیر معنی1نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري 

% 5% و 1در سطوح آماري  کاملپاشی کود و اثر متقابل رقم و زمان محلول کاملپاشی کود اثر زمان محلول

) روي طول سنبله V). مقایسه میانگین عامل رقم (2داري بر طول سنبله گندم نداشتند (جدول اثر معنی

-متر دیده شد که اختلاف معنیسانتی 15/8 ) قابوس با میانگینV3نشان داد بیشترین طول سنبله در رقم (

متر نداشت و کمترین طول سنبله مربوط به سانتی 9/7با میانگین  سرداري) V1داري در طول سنبله با رقم (
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) بر روي 2014). این نتیجه با نتایج مک و الحاجی (1متر بود (شکل سانتی 4/7با میانگین  آزاد) V2رقم (

) بر روي گندم همخوانی داشت. 1389معیري و مدندوست ( ) در گندم و1392( فررنیا و فرمانیگندم، قم

شود رقم قابوس با گسترش بیشتر ریشه، ها مربوط میاین اختلاف به پتانسیل ژنتیکی ارقام و سازگاري آن

د شاخص سطح برگ بیشتر و فتوسنتز بیشتر و تولید مواد آسیمیلات بیشتر تعداد دانه در سنبله بیشتري تولی

  کرده که این امر موجب افزایش طول سنبله در این رقم گردیده است.

  کاملپاشی کود اثر رقم و زمان محلولتحت  عملکردي و اجزاي عملکرد گندم دیمنتایج تجزیه واریانس  -2 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادي

  میانگین مربعات

طول 

 سنبله

تعداد سنبلچه 

  در سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

  دانه
  عملکرد دانه

 ns26/0 ns02/3 ns75/1  ns47/37 ns8/365127 2 بلوك

 9/1604761** 82/21* 25/69** 1/24** 71/1** 2 رقم

 ns07/0 ns96/0 **8/17 *33/16 **5/227194 3  پاشیزمان محلول

 ns15/0 ns85/1 ns8/1 ns66/6 ns4/10990 6 پاشیزمان محلول ×رقم 

  8/22322  28/6 56/1 27/1  24/0 22 خطا

  53/6  23/9 38/5 54/4 36/6 - ضریب تغییرات (%)

nsدرصد. 1و  5داري در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی  

  

  

؛ میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف قابوس V3و  آزاد V2، سرداري V1( اثر رقم بر طول سنبله -1شکل 

  درصد ندارند) 5احتمال معنی داري در سطح 
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  تعداد سنبلچه در سنبله

داري بر تعداد سنبلچه در سنبله % تاثیر معنی1نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري 

در سطوح  کاملپاشی کود و اثر متقابل رقم و زمان محلول کاملپاشی کود گندم داشت ولی اثر زمان محلول

). مقایسه میانگین عامل 2داري بر تعداد سنبلچه در سنبله گندم نداشتند (جدول معنی % اثر5% و 1آماري 

) قابوس با V3) روي تعداد سنبلچه در سنبله نشان داد بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در رقم (Vرقم (

مشاهده شد  7/22با میانگین  آزاد) V2و کمترین تعداد سنبلچه در سنبله مربوط به رقم ( 9/27میانگین 

) در گندم همخوانی داشت. این اختلاف 1388محمدي و همکاران (). این نتیجه با نتایج علی2(شکل 

ها با محیط مرتبط است رقم قابوس با فتوسنتز بیشتر مواد مربوط به پتانسیل ژنتیکی ارقام و سازگاري آن

د مخازن بیشتر در گیاه و افزایش آسیمیلات بیشتري تولید کرده که در نهایت این امر موجب ایجاد تولی

  تعداد سنبلچه در سنبله شده است.

  

  

؛ میانگین هاي داراي حروف مشترك قابوس V3و  آزاد V2، سرداري V1( سنبله تعداد سنبلچه دراثر رقم بر  -2شکل 

  درصد ندارند) 5اختلاف معنی داري در سطح احتمال 

  تعداد دانه در سنبله

% تاثیر 1در سطح آماري  کاملپاشی کود نشان داد اثر رقم و زمان محلول نتایج جدول تجزیه واریانس

در سطوح  کاملپاشی کود داري بر تعداد دانه در سنبله گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و زمان محلولمعنی

ل رقم ). مقایسه میانگین عام1داري بر تعداد دانه در سنبله گندم نداشت (جدول % اثر معنی5% و 1آماري 
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)V) روي تعداد دانه در سنبله نشان داد بیشترین تعداد دانه در سنبله در رقم (V3 83/25) قابوس با میانگین 

). این الف- 3مشاهده شد (شکل  08/21با میانگین  آزاد) V2و کمترین تعداد دانه در سنبله مربوط به رقم (

داشت. اختلاف در پتانسیل ژنتیکی ارقام و ) بر روي گندم همخوانی 1391نتایج با نتایج رشیدي اصل (

سازگاري با محیط موجب شده رقم قابوس با رشد رویشی و زایشی بیشتر تعداد دانه در سنبله بیشتري 

  تولید نماید.

) در مراحل مختلف رشد نشان داد بیشترین تعداد دانه در سنبله A( کاملپاشی کود مقایسه میانگین محلول

داري مشاهده شد که اختلاف معنی 77/24) با میانگین A3در مرحله سنبله رفتن ( ملکاپاشی کود در محلول

نداشت و کمترین تعداد دانه در  77/23) با میانگین A4در مرحله پر شدن دانه ( کاملپاشی کود با محلول

داري در دیده شد همچنین اختلاف معنی 44/21) با میانگین A1پاشی با آب مقطر (سنبله مربوط به محلول

پاشی با محلول 23) با میانگین A2در مرحله به ساقه رفتن ( کاملپاشی کود تعداد دانه در سنبله بین محلول

این نتایج با نتایج راویشدیش و سال  ).ب-3) وجود نداشت (شکل A4در مرحله پر شدن دانه ( کاملکود 

پاشی کود در گیاه از طریق محلول ) بر روي گندم همخوانی داشت. تامین عناصر ماکرو و میکرو2014(

با افزایش شاخص سطح بر و فتوسنتز سبب افزایش تولید آسیمیلات در گیاه و در نتیجه آن افزایش  کامل

  باشند که در نتیجه تعداد دانه در سنبله افزایش یافته است.ها میتعداد مخازن در گیاه که همان دانه

  

    
بر تعداد دانه  کاملپاشی کود اثر محلول)؛ و ب) قابوس V3و  آزاد V2، سرداري V1رقم ( اثرالف)  -3شکل 

پاشی در مرحله محلول A3پاشی در مرحله به ساقه رفتن، محلول A2پاشی با آب مقطر، محلول A1( در سنبله

 يدار یحروف مشترك اختلاف معن يدارا يها نیانگیم ؛پاشی در مرحله پر شدن دانهمحلول A4سنبله رفتن و 

  درصد ندارند) 5در سطح احتمال 

 )ب( )الف(
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  وزن هزار دانه

% تاثیر 5در سطح آماري  کاملپاشی کود نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و زمان محلول

در سطوح  کاملپاشی کود داري بر وزن هزار دانه گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و زمان محلولمعنی

) V). مقایسه میانگین عامل رقم (2داري بر وزن هزار دانه گندم نداشت (جدول % اثر معنی5% و 1آماري 

گرم مشاهده شد  61/28با میانگین  آزاد) V2روي وزن هزار دانه نشان داد بیشترین وزن هزار دانه در رقم (

گرم نداشت و کمترین وزن  77/26ا میانگین ) قابوس بV3داري در وزن هزار دانه با رقم (که اختلاف معنی

داري با رقم گرم مشاهده شد که اختلاف معنی 99/25با میانگین  سرداري) V1هزار دانه مربوط به رقم (

) بر روي 2013). این نتایج با نتایج القانی و همکاران (الف-4قابوس در وزن هزار دانه نشان نداد (شکل 

  با تولید تعداد دانه کمتر در سنبله وزن هزار دانه بیشتري داشته است.  آزادگندم همخوانی داشت. رقم 

) در مراحل مختلف رشد نشان داد بیشترین وزن هزار دانه در A( کاملپاشی کود مقایسه میانگین محلول

- گرم مشاهده شد که اختلاف معنی 61/28) با میانگین A4در مرحله پر شدن دانه( کاملپاشی کود محلول

-گرم و همچنین محلول 91/26) با میانگین A2در مرحله به ساقه رفتن ( کاملپاشی کود ا محلولداري ب

گرم نداشت و کمترین وزن هزار دانه مربوط  58/27) با میانگین A3در مرحله سنبله رفتن ( کاملپاشی کود 

داري در وزن هزار گرم مشاهده شد که اختلاف معنی 39/25) با میانگین A1پاشی با آب مقطر (به محلول

این نتایج با  ).ب-4در مراحل به ساقه رفتن و سنبله رفتن نداشت (شکل  کاملپاشی کود دانه با محلول

 پر مؤثر دورة طول به همخوانی داشت. اندازه دانه ) بر روي گلرنگ2014نتایج غفران مقصود و همکاران (

 میزان بنابراین کنند،تعیین می را دانه شدن پر دورة طول و سرعت ها،دانه وزن نهایی و داشته بستگی دانه شدن

 پر دوره طول با افزایش احتمالاً غذایی عناصر برگی پاشیمحلول و ها رسیدهدانه به بیشتري فتوسنتزي مواد

 نسبت دانه هزار وزن موجب افزایش نتیجه در و شده هادانه به فتوسنتزي انتقال مواد افزایش باعث دانه شدن

  ). 2008گردیده است (باردر و همکاران،  شاهد تیمار به
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وزن هزار بر  کاملپاشی کود اثر محلول)؛ و ب) قابوس V3و  آزاد V2، سرداري V1اثر رقم (الف)  -4شکل 

پاشی در محلول A3پاشی در مرحله به ساقه رفتن، محلول A2پاشی با آب مقطر، محلول A1(دانه گندم 

حروف مشترك اختلاف  يدارا يها نیانگیم ؛پاشی در مرحله پر شدن دانهمحلول A4مرحله سنبله رفتن و 

  درصد ندارند) 5در سطح احتمال  يدار یمعن

  

  عملکرد دانه

% تاثیر 1در سطح آماري  کاملپاشی کود نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و زمان محلول

در سطوح آماري  کاملپاشی کود عملکرد دانه گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و زمان محلولداري بر معنی

  ). 4-5داري بر عملکرد دانه گندم نداشت (جدول % اثر معنی5% و 1

) قابوس با V3) روي عملکرد دانه نشان داد بیشترین عملکرد دانه در رقم (Vمقایسه میانگین عامل رقم (

 9/2339با میانگین  آزاد) V2لوگرم در هکتار و کمترین عملکرد دانه مربوط به رقم (کی 6/3053میانگین 

) در گندم و 1392فر (). این نتایج با نتایج قمرنیا و فرمانیالف-5کیلوگرم در هکتار مشاهده شد (شکل 

قام و ) بر روي گندم همخوانی داشت. این اختلاف به اختلاف در پتانسیل ژنتیکی ار1391رشیدي اصل (

ها با محیط رشد مربوط است رقم قابوس با رشد رویشی بیشتر، تولید شاخص سطح برگ و سازگاري آن

فتوسنتز بیشتر مواد آسیمیلات بیشتري تولید کرده که این امر موجب افزایش تعداد دانه در سنبله و در 

  نهایت افزایش عملکرد دانه شده است. 

) در مراحل مختلف رشد نشان داد بیشترین عملکرد دانه در A( کاملپاشی کود مقایسه میانگین محلول

کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که  6/2980) با میانگین A3در مرحله سنبله رفتن ( کاملپاشی کود محلول

کیلوگرم در  2/2864) با میانگین A4در مرحله پر شدن دانه ( کاملپاشی کود داري با محلولاختلاف معنی

 )ب( )الف(
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کیلوگرم  1/2191) با میانگین A1پاشی با آب مقطر (و کمترین عملکرد دانه مربوط به محلولهکتار نداشت 

) بر روي گندم ورضایی و 2014این نتایج با نتایج راویشدیش و سال ( .ب)-5(شکل  در هکتار دیده شد

 پر دوره و سرعت باعث افزایش غذایی عناصر پاشی) بر روي سویا همخوانی داشت. محلول2013همکاران (

عنصر  که رسدمی نظر به شد ارقام گندم مورد ارزیابی برگ در فتوسنتز طریق افزایش میزان از دانه مؤثر شدن

سنتز  کلروپلاست، تشکیل ها،گره میان فاصله طویل شدن رشد، هايهورمون فعالیت و تشکیل در روي

افزایش  موجبات طریق این از و بوده مؤثر گندم نشاسته دانه افزایش و گیاه آب وضعیت تنظیم نوکلئوتیدها،

پاشی عناصر غذایی ماکرو و ). محلول2008(بریگنتی و کاستور،  است آورده فراهم را محصول عملکرد

 شدن پر مؤثر افزایش دوره پرچم و برگ عمر افزایش طول ویژه به هابرگ پیري در میکرو موجب تأخیر

 هاي گندم گردید. دانه

  

    

 عملکردبر  کاملپاشی کود اثر محلول)؛ و ب) قابوس V3و  آزاد V2، سرداري V1اثر رقم (الف)  -5شکل 

پاشی در مرحله محلول A3پاشی در مرحله به ساقه رفتن، محلول A2پاشی با آب مقطر، محلول A1(دانه گندم 

 يدار یحروف مشترك اختلاف معن يدارا يها نیانگیم ؛پاشی در مرحله پر شدن دانهمحلول A4سنبله رفتن و 

  درصد ندارند) 5در سطح احتمال 

  

  نتیجه گیري

داري بر صفات مورد بررسی داشته و در اثر معنی کاملپاشی کود نتایج آزمایش نشان داد اثر ارقام و محلول

در مرحله سنبله رفتن  کاملپاشی کود اکثر موارد بیشترین عملکرد کمی گندم در رقم قابوس و محلول

با تامین عناصر ماکرو و میکرو  کاملپاشی کود و محلولحاصل شد رقم قابوس با سازگاري بیشتر با محیط 

 )ب( )الف(
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Abstract 

In order to investigate the impacts of foliar application of full fertilizer in various stages of 

development, the quantitative and qualitative characteristics of wheat factorial experiment in 

a randomized complete block design with three replications, in the 2017-2018 season at 

research station, Khorramabad, was conducted. Operating tested cultivars (three levels 

Sardari, Azad, Qaboos) and foliar application of full fertilizer (four levels sprayed with water, 

sprayed at stem elongation stage, sprayed in the heading and sprayed in grain filling stage), 

respectively. Results showed that plant head length, number of spikelets per spike, number of 

grains per spike and grain yield in the Qaboos and the highest seed weight obtained in the 

Azad cultivar. foliar application of full fertilizer at stem elongation resulted to the highest 

awn length, number of spikelets per spike, number of grains per spike and grain yield foliar 

application of full fertilizer in the heading and the highest grain weight in the grain filling 

stage. Results showed that the cultivars Qaboos and foliar application of full fertilizer in the 

heading the biggest yield in wheat. 

Keywords: wheat, cultivar, foliar application of full fertilizer, yield 

 


