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  آباد ی و زایشی ارقام برنج در منطقه خرمشپاشی کود کامل آگروتین بر برخی صفات روی اثر محلول

  *2، قدرت اله شاکرمی1بختیار ویسکرمی

  فارغ التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خرم آباد، خرم آباد، ایران -1

  خرم آباد، ایراناستادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خرم آباد،  -2

  .q@yahoo.comshakarami* نویسنده مسئول: 

  چکیده

هاي مختلف کود کامل آگروتین بر صفات کمـی و کیفـی ارقـام بـرنج      پاشی غلظت به منظور بررسی محلول

در چهـار تکـرار، در سـال زراعـی     هاي کامل تصادفی  پلات در قالب طرح بلوك آزمایشی به صورت اسپلیت

پاشـی   هاي مورد آزمایش شـامل محلـول   در روستاي چم دیوان شهرستان ویسیان اجرا گردید. عامل 96-95

) و چهـار رقـم بـرنج شـامل     5/1و  1، 5/0هاي مختلف کود اگروتین در چهار غلظت شامل (شاهد،  غلظت

و عملکـرد  ش نشان داد بیشـترین ارتفـاع بوتـه    ی(فجر، کشوري، شیرودي و دمسیاه محلی) بودند. نتایج آزما

بیشترین ارتفـاع بوتـه، تعـداد    دانه در رقم دمسیاه محلی و بیشترین وزن هزار دانه در رقم شیرودي دیده شد 

درصـد و بیشـترین وزن هـزار دانـه در      5/1پاشـی کـود اگـروتین بـا غلظـت       و عملکرد دانه در محلولگره 

پاشـی کـود کامـل     شد بیشترین عملکرد بیولوژیک در اثر متقابل محلول درصد دیده 1پاشی با غلظت  محلول

هـاي   در رقم دمسیاه محلی مشاهده گردید در کل نتایج حاکی از تاثیر بیشـتر غلظـت   5/1آگروتین با غلظت 

  بالاتر کود آگروتین در افزایش عملکرد کمی و کیفی ارقام برنج بود.

  ل آگروتین، عملکرد دانهپاشی، کود کام : برنج، محلولکلمات کلیدي
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  مقدمه

 یشبرابر افزا در یرهاي اخ غله در دهه ینا یجهان یداز مردم جهان بوده و تول یمیاز ن یشب یغذاي اصلبرنج 

حـدود   یـران در ا یاهگین کشت ا یردارد و سطح ز اي یژهو یگاهجا یرانکشت برنج در ا شده است یادتقاضا ز

عملکـرد   درصـد  20تـا   15معرفی ارقام هیبرید بـرنج بـا   ). 2016(کوار و همکاران،  هزار هکتار است 640

 ).2005(چاتورویـد،   باشـد  عملکـرد مـی   افـزایش  هاي تجاري، گام مهمـی بـه سـوي    بیشتر نسبت به واریته

سـالانه در   یکمحصـول اسـتراتژ   ینا یدتول یشدر جهت افزا یاديز هاي یبرنج بررس یدتول یشافزامنظور  به

 ییـرات بـا تغ  یـادي رشد و عملکرد برنج رابطه ز يپارامترها ییراتتغ یطور کل هب شود یم انجام سراسر جهان

انکار است بهبـود   یرقابلمهم غ یندر ا یزراع یریتنقش مد یقینادارد که  یاهرشد گ محیط غلظت عناصر در

 ینبـه تـام   ینوان مکمل در کنار استفاده خـاک به ع ییعناصر غذا یپاش راه محلول تواند از یم یزراع یریتمد

با بهبود استفاده از مـواد   یپاش شود. محلول یدتول یشو موجب افزا نموده کمک یاهبه گ یینگام مواد غذاه به

را  ییمواد غذا اي یشهشده و جذب ر یطیمح هاي یآلودگ کاهش کود، موجب یو کاهش کاربرد خاک يمغذ

بـه دفعـات    یزمغـذي عناصـر ر  یمصرف برگ ـ ).2007دهد (پایر و همکاران،  یم یشافزا یشههمراه با رشد ر

شـوند (ویتـی و چـامبلیس،     یم ـ یـز ن یاهگ یفیو ک یعملکرد کم یشها سبب افزا آن کمبود متعدد، ضمن رفع

 ییخـاك و اسـتفاده از عناصـر غـذا     یـه بـرنج بـر اسـاس تجز    یاهگ یازن ي موردکودها ینهمصرف به). 2005

 رشـد و نمـو، عملکـرد و اسـتفاده مطلـوب از منـابع شـود.        موجـب بهبـود   تواند یم یاشپ صورت محلول هب

) در بررسی هفت رقم برنج گزارش دادند بین ارقام برنج در عملکرد و اجـزاي  1394گلسرخی و همکاران (

در  داري دیده شد و در بین ارقام دو رقم دمسیاه و شیرودي ارتفاع بوته، تعداد خوشـه  عملکرد اختلاف معنی

) در 1394مترمربع، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بیشـتري داشـتند. فـلاح و همکـاران (    

 کوهسار) گزارش دادنـد بـین ارقـام در طـول     و فجر، کشوري شیرودي، محلی، بررسی پنج رقم برنج (طارم
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 عملکـرد  دانـه،  عملکـرد  لوژیـک، بیو عملکـرد  دانه، هزار وزن پنجه، در دانه تعداد بارور، پنجه تعداد خوشه،

) در 2013داري وجود داشت. رادهیکـا و همکـاران (   معنی اختلاف برداشت شاخص و کاه عملکرد شلتوك،

پاشی عناصر ریزمغذي در برنج افزایش تعداد پنجه، تعـداد دانـه در خوشـه، وزن هـزار دانـه،       بررسی محلول

) در 2014ا گـزارش دادنـد. آگـاروال و همکـاران (    عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد کـاه بـرنج ر  

پاشی آهن و روي در برنج افزایش طول خوشه، تعـداد خوشـه، تعـداد دانـه در خوشـه، وزن       بررسی محلول

پژوهش بـا  این منظور  ینبدهزار دانه، ارتفاع بوته، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک برنج را گزارش دادند. 

در و عملکـرد بـرنج    یکیبـر صـفات مورفولـوژ    کود آگروتین یپاش محلول اثربخشی و ییکارا یهدف بررس

  انجام شد.آباد  منطقه خرم

  ها مواد و روش

 48بـا طـول جغرافیـایی     در روستاي چم دیوان شهرسـتان ویسـیان   1395-96این پژوهش طی سال زراعی 

متر از سطح دریـا   1087دقیقه شمالی و ارتفاع  31درجه و  33دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  24درجه و 

باشد و میانگین درجـه  متر میمیلی 520ساله  35میانگین بارندگی سالیانه این منطقه بر اساس آمار  شد.اجرا 

متـري خـاك از   سـانتی  30تـا   0از انجام آزمایش از عمـق  قبل گراد است.درجه سانتی 5/17حرارت سالیانه 

هایی تهیه و پس از مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه و جهت آزمون خاك چندین نقطه زمین نمونه

به آزمایشگاه انتقال داده شد و تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك انجام شد. بنـابرین میـزان مصـرف کودهـاي     

د مطالعه بر اساس نتایج آمون خاك انجـام شـد، نتـایج آزمـون خـاك در جـدول       هاي مورشیمیایی در کرت

 آورده شده است.  3-3شماره 
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  متر خاك) سانتی 30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه محل آزمایش (در عمق صفر تا  -1جدول

آهن 

)mg.kg 

  )خاك

مس 

)mg.kg 

  )خاك

بر 

)mg.kg 

  )خاك

روي 

)mg.kg 

  )خاك

پتاس 

)mg.kg 

  )خاك

فسفر 

)mg.kg 

  )خاك

نیتروژن کل 

(%)  

کربن 

  آلی (%)

واکنش 

  خاك

بافت 

  خاك

سیلتی   8/7  61/0  06/0  8/24  238  42/0  23/0  6/2  7/21

  لومی

  

نجام شـد.  هاي کامل تصادفی در چهار تکرار اپلات در قالب طرح پایه بلوك این آزمایش به صورت اسپلیت

(فجـر، کشـوري، شـیرودي و دمسـیاه محلـی) و       چهار رقم) شامل Vعامل رقم (عوامل مورد مطالعه شامل 

پاشـی بـا   محلـول راحل مختلف رشد در چهار سطح شامل (در م )Aپاشی کود کامل آگروتین (عامل محلول

زمـین مـوردنظر   ) بودنـد.  درصـد  5/1و  1، 5/0 هاي پاشی کود آگروتین با غلظتمحلول، آب مقطر (شاهد)

منظـور تحقـق    بـه  متـر  انتیس ـ 15طی دو مرحله شخم، با عمـق  مترمربع  1080براي اجراي طرح با مساحت 

گیرد و نیز ماله زدن بـراي ایجـاد مـانع نفوذناپـذیر و      هایی که از شخم زدن زمین انجام می بخشیدن به هدف

جلوگیري از نفوذ زیاده از حد آب به عمق زمین انجـام گرفـت. در مرحلـه اول ضـمن افـزودن کـود دامـی        

آن زمین تا حد امکان با اسـتفاده از مالـه    از  خاك مخلوط کرده و پس ه خاك، آن را توسط شخم باپوسیده ب

بـه  مورد نیـاز کـود ازتـه فسـفره وپتاسـه      تسطیح گردید در این مرحله با توجه به نتایج آزمون خاك، مقادیر 

دوم یعنـی مالـه زدن   کیلوگرم در هکتار به خاك اضـافه گردیـد. در مرحلـه     80و  100، 90ترتیب به نسبت 

هاي آب ورودي و خروجی ایجـاد   ها و کانال زمین در حالت کاملاً مرطوب، طبق نقشه طرح آزمایشی، کرت

 ـ از  به زمـین خزانـه انتقـال داده شـد. پـس      18/2/96سپس در تاریخ  گردیدند انتقـال   20/3/96ریخ اآن در ت

متر بـا شـش    2متر و عرض  4رعی به طول کرت هاي ف .برگی به زمین اصلی انجام گرفت 5تا  4 نشاءهاي

نشـاء قـرار    3سانتی متر و در هر کپـه   18متر، فاصله کپه ها در روي خط کاشت  3/0خط کاشت، با فاصله 
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هاي تعیین  روز یکبار در غلظت 15پاشی کود اگروتین از ابتداي به ساقه رفتن و به فاصله هر  گرفت. محلول

 يبرا آمده است. 4-3عناصر موجود در کود کامل آگروتین در جدول  شده و مطابق نقشه آزمایش انجام شد

 ـ تکـرار  هـر  در منظـور  ینبه هم ـ و متر 3 تکرارها ینفاصله ب یپاش ازتداخل اثرات محلول یريجلوگ  دو ینب

بـه صـورت    یهـر کـرت اصـل    يبـرا  یاريآب آب يها و کانال شود یمترفاصله در نظر گرفته م 2 یکرت اصل

و تــداخل اثــرات  یو خروجــ يکــه تــداخل آب ورود يبــه طــورشــد  یمجــزا طراحــ یوخروجــ يورود

در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی از مساحت یک متر مربعی از هر کرت آزمایشی،  نداشت وجود پاشی لولمح

در زمان رسیدگی کامـل بـراي محاسـبه عملکـرد      هاي آن شمارش گردید. ها جدا و سپس تعداد خوشه بوته

هـا  مترمربع هر کرت کلیـه بوتـه   25/0بیولوژیک به وسیله کادر چوبی و در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از 

گـراد در آون برقـی   درجه سـانتی  75ساعت در دماي  48برداشت و به آزمایشگاه انتقال داده شد و به مدت 

هـا جـدا   ها از خوشه(عملکرد بیولوژیک) توزین شد سپس کلیه دانه هاخشک گردید و وزن خشک کل بوته

آوري شـده بـا   در این آزمایش تجزیه و تحلیل آمـاري اطلاعـات جمـع   . ها نیز توزین شدو وزن خشک دانه

اي دانکـن  هـا از آزمـون چنـد دامنـه    انجـام شـد. بـراي مقایسـه میـانگین      MSTATCافزار  استفاده از نرم 

)DMRT( افـزار  نمودارهـا از نـرم    تمال پنج درصد استفاده شـد. بـراي رسـم   در سطح احExcel   اسـتفاده

  آمده است. 2عناصر موجود در کود آگروتین در جدول گردید. 

  عناصر موجود در کود کامل آگروتین - 2جدول 

  

  

Mo  

PPm)(  

Cu  

PPm)(  

B  

PPm)(  

Mn  

PPm)(  

Mg  

PPm)(  

Fe  

PPm)(  

Zn  

PPm)(  

SO4  K2O  P2O5  N  ترکیبات  

40  500  700  800  1000  2000  1500  5/1  10  8  12  (w/w)%  
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  نتایج و بحث

پاشی کود اگروتین در سطح احتمال پنج درصد و اثـر رقـم    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر محلول

پاشـی کـود    داري بر ارتفاع بوته برنج داشت ولی اثـر متقابـل محلـول    در سطح احتمال یک درصد تاثیر معنی

). 3(جـدول   داري بر ارتفاع بوته برنج نداشـت  در رقم در سطوح آماري یک و پنج درصد اثر معنی اگروتین

هاي مختلف کـود کامـل اگـروتین بـر ارتفـاع بوتـه بـرنج نشـان داد          پاشی غلظت مقایسه میانگین اثر محلول

ند نتـایج نشـان داد   بیشترین تاثیر را در افزایش ارتفاع بوتـه بـرنج داشـت    5/1و  1هاي  پاشی با غلظت محلول

متـر دیـده شـد کـه بـا       سـانتی  9/82درصـد بـا میـانگین     5/1پاشی با غلظت  بیشترین ارتفاع بوته در محلول

درصـد   5/0پاشی با غلظت  متر و محلول سانتی 9/80درصد با میانگین  1پاشی کود اگروتین با غلظت  محلول

ر یک گروه آماري قـرار گرفتنـد و کمتـرین ارتفـاع     داري نداشته و د متر اختلاف معنی سانتی 4/78با میانگین 

پاشـی کـود    متر دیده شد که با محلول سانتی 2/74پاشی کود اگروتین (شاهد) با میانگین  بوته در عدم محلول

 بررسـی  در) 2012( همکاران و اریف). 4(جدول  داري نداشت درصد اختلاف معنی 5/0اگروتین با غلظت 

 گـزارش  را بـرنج  عملکـرد  اجزاي و عملکرد افزایش برنج ارقام در) روي و ربو( میکرو عناصر پاشی محلول

 کـه  مهمـی  دلایـل  از .شـد  بـرنج  بوته ارتفاع افزایش موجب میکرو عناصر پاشی محلول کردند اظهار و دادند

 افزایش به منجر کودها این مصرف که این برشمرد بوته ارتفاع افزایش در آگروتین کود تأثیر براي توان¬می

 توسط شده تولید گیاهی هاي¬هورمون تولید تحریک به مربوط تواند¬می امر این که شده ها¬میانگره طول

مقایسه میانگین اثر رقم بـر ارتفـاع بوتـه بـرنج نشـان داد ارقـام        ).2012و همکاران،  اریفباشد ( کودها این

ن ارتفاع بوتـه در رقـم دمسـیاه بـا     دمسیاه و شیرودي نسبت به ارقام دیگر ارتفاع بوته بیشتري داشتند بیشتری

 6/81داري در ارتفاع بوته بـا رقـم شـیرودي بـا میـانگین       متر دیده شد که اختلاف معنی سانتی 4/84میانگین 

 8/74متر نشان نداد و در یک گروه آماري قرار گرفتند کمترین ارتفاع بوته در رقـم فجـر بـا میـانگین      سانتی
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 متـر نداشـت   سانتی 6/75داري در ارتفاع بوته با رقم کشوري با میانگین  متر دیده شد که اختلاف معنی سانتی

 و کوتاه قرمز عنبوري بلند، قرمز عنبوري( برنج رقم سه بررسی در) 1392( همکاران و لیموچی). 4(جدول 

 اخـتلاف  بوته بیشتري نسبت به ارقام دیگر داشت ایـن  ارتفاع بلند پا قرمز عنبوري رقم دادند گزارش) چمپا

بهینـه از   اسـتفاده  در هـا  آن اختلاف در پتانسیل ژنتیکی ارقـام و توانـایی   به مربوط مختلف ارقام میان ارتفاع

نشـان داد   3). نتایج جدول تجزیه واریـانس  1389باشد (محمدي و همکاران،  اي می شرایط محیطی و تغذیه

پاشی کـود اگـروتین و رقـم در سـطح احتمـال پـنج        اثر رقم در سطح آماري یک درصد و اثر متقابل محلول

هـاي مختلـف کـود     پاشـی غلظـت   داري بر تعداد گره در ساقه برنج داشتند ولی اثر محلول درصد تاثیر معنی

قایسـه میـانگین اثـر متقابـل     م). 3(جـدول   داري بـر تعـداد گـره در سـاقه بـرنج نداشـت       اگروتین اثر معنـی 

بیشـترین   هاي مختلف کود کامل اگروتین و رقم بر تعداد گره در سـاقه بـرنج نشـان داد    پاشی غلظت محلول

درصد دیده شد که اخـتلاف   1پاشی کود اگروتین با غلظت  در رقم محلی و محلول 16تعداد گره با میانگین 

 5/14درصـد بـا میـانگین     1پاشی کود اگروتین با غلظـت   داري در تعداد گره با رقم شیرودي و محلول معنی

 پاشی کود اگروتین مشـاهده شـد   در رقم محلی و عدم محلول 7/10نداشت و کمترین تعداد گره با میانگین 

گـره   تعـداد  افـزایش  برنج در ریزمغذي عناصر پاشی محلول بررسی در) 2011( همکاران و زاید ).5(جدول 

 شـرکت  ضـمن  و هستند نیاز مورد گیاهان طبیعی رشد براي ریزمغذي عناصر .ندداد گزارش را در بوته برنج

 عناصـر  ایـن  کمبود دارند دخالت گیاه بیوشیمیایی هاي واکنش از بسیاري در ها، اندامک از بعضی ساختار در

 توجـه  لـزوم  امـر  همـین  و کنند عمل رشد و غذایی عناصر سایر جذب محدودکننده عنوان به گاهی تواند می

هـاي مختلـف    پاشـی غلظـت   اثر محلول ).2008 همکاران، و راوي( سازد می مشخص را آنها کاربرد به بیشتر

پاشی اگروتین در رقم در سطوح آماري یـک و پـنج درصـد تـاثیر      کود اگروتین، اثر رقم و اثر متقابل محلول

تلف کود کامل اگـروتین و  هاي مخ پاشی غلظت اثر محلول). 3(جدول  داري بر قطر ساقه برنج نداشتند معنی

داري بـر وزن هـزار دانـه بـرنج داشـتند ولـی اثـر متقابـل          اثر رقم در سطح احتمال یک درصـد تـاثیر معنـی   
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داري بر وزن هزار دانه برنج  پاشی کود اگروتین در رقم در سطوح آماري یک و پنج درصد تاثیر معنی محلول

هاي مختلف کود کامل اگـروتین بـر وزن هـزار     غلظت پاشی مقایسه میانگین اثر محلول). 3(جدول  نداشتند

پاشـی موجـب افـزایش وزن هـزار دانـه       پاشی کود اگروتین نسبت به عدم محلول دانه برنج نشان داد محلول

گـرم و   9/21درصد بـا میـانگین    1پاشی کود اگروتین با غلظت  برنج شد بیشترین وزن هزار دانه در محلول

(جـدول  گرم دیـده شـد    7/18پاشی کود اگروتین (شاهد) با میانگین  محلول کمترین وزن هزار دانه در عدم

 وزن افـزایش  برنج در میکرو و ماکرو عناصر پاشی محلول بررسی در) 1394( همکاران و تیرتاشی نجفی). 4

ایـن  پاشی عناصر غذایی با در اختیار قرار دان به موقـع   دادند و بیان کردند محلول گزارش را برنج دانه هزار

 آگـروتین  پاشی	محلول رسد	می نظر عناصر در زمان پر شدن دانه موجب افزایش وزن هزار دانه برنج شد. به

 آن فراهمـی  و ها	فیتوهورمون سنتز نیتروژن، جذب افزایش وسیله	به گیاه رشد روي مستقیم طور به توانند	می

مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن هزار دانه بـرنج نشـان داد    ).2008 همکاران، و هرمان( باشند مفید گیاه براي

ارقام شیرودي و فجر نسبت به ارقام دیگر وزن هزار دانه بیشتري داشتند بیشـترین وزن هـزار دانـه در رقـم     

داري در وزن هزار دانه بـا رقـم فجـر بـا میـانگین       گرم دیده شد که اختلاف معنی 7/21شیرودي با میانگین 

گـرم دیـده شـد کـه      2/19ن نداد و کمترین وزن هزار دانه در رقم دمسیاه محلی بـا میـانگین   گرم نشا 2/21

 و سـعیدزاده ). 4(جـدول   گرم نداشت 5/19داري در وزن هزار دانه با رقم کشوري با میانگین  اختلاف معنی

 دادنـد  گـزارش ) سـپیدرود  و نـدا  ،338 لایـن  درفـک،  هاشمی،( برنج رقم پنج بررسی در) 1389( همکاران

شد و اظهار کردند رقمی که تعداد دانه بیشتري در خوشه تولید کند  دیده ندا رقم در دانه هزار وزن بیشترین

ها و تقسیط مواد آسیمیلات در تعداد دانه بیشتر حجم کمتري مواد در خود ذخیره که  به دلیل رقابت بین دانه

واریانس نشـان داد اثـر رقـم در سـطح آمـاري یـک       یابد. نتایج تجزیه  در نتیجه آن وزن هزار دانه کاهش می

داري بر عملکـرد   پاشی کود اگروتین و رقم در سطح آماري پنج درصد تاثیر معنی درصد و اثر متقابل محلول

هاي مختلف کود کامل اگروتین در سطوح آماري یـک و   پاشی غلظت بیولوژیک برنج داشتند ولی اثر محلول
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مقایسـه میـانگین اثـر متقابـل     ). 3(جـدول   ملکرد بیولوژیـک بـرنج نداشـت   داري بر ع پنج درصد تاثیر معنی

هاي مختلف کود کامل اگروتین و رقم بر عملکرد بیولوژیـک بـرنج نشـان داد بیشـترین      پاشی غلظت محلول

 5/1پاشی بـا غلظـت    کیلوگرم در هکتار در رقم دمسیاه محلی و محلول 8820عملکرد بیولوژیک با میانگین 

 5/0پاشـی بـا غلظـت     داري با عملکرد بیولوژیک در رقم محلی و محلـول  د که اختلاف معنیدرصد دیده ش

درصد نداشت و کمتـرین عملکـرد بیولوژیـک در رقـم      5/1پاشی با غلظت  درصد و رقم کشوري و محلول

کیلـوگرم در هکتـار مشـاهده شـد کـه اخـتلاف        5/6378پاشی کود اگروتین با میـانگین   فجر و عدم محلول

). 5(جـدول   درصـد نداشـت   5/0پاشـی بـا غلظـت     داري در عملکرد بیولوژیک با رقم فجر و محلـول  معنی

 و مورفولــوژیکی صــفات در اخــتلاف بــرنج ژنوتیــپ 15 بررســی در) 1392( همکــاران و اســکویی غیــاثی

 بـرنج  بیولوژیـک  عملکـرد  در هـا  ژنوتیـپ  بـین  کردنـد  بیـان  و دادند گزارش را ها ژنوتیپ بین فیزیولوژیکی

 اجزاي بر سیلیسیم و روي پتاسیم، تاثیر بررسی در) 1393( همکاران و قاسمی .شد دیده داري معنی اختلاف

 بـه  تحقیقـات  در مهـم  متغیرهـاي  از یکـی  .دادنـد  گـزارش  را برنج بیولوژیک عملکرد افزایش برنج عملکرد

) 2001 همکـاران،  و آدامـو ( هـاي 	یافته. باشد	می رشد فصل طول در گیاه تولید توان بیانگر زیرا است زراعی

 ایـن  کـه  اسـت  یافتـه  افـزایش  غـذایی  عناصر مصرف با تر وزن و هوایی هاي	اندام خشک ماده که داد نشان

هاي مختلف  پاشی غلظت اثر محلول .باشد گیاه در عناصر متابولیکی فعالیت افزایش علت به تواند	می افزایش

داري بـر   رقم در سطح آمـاري یـک درصـد تـاثیر معنـی      کود کامل اگروتین در سطح آماري پنج درصد و اثر

پاشی کود اگروتین در رقـم در سـطوح آمـاري یـک و پـنج       عملکرد دانه برنج داشتند ولی اثر متقابل محلول

هاي  پاشی غلظت مقایسه میانگین اثر محلول). 3(جدول  داري بر عملکرد دانه برنج نداشتند درصد تاثیر معنی

پاشی کود اگروتین نسبت به شاهد موجب  ن بر عملکرد دانه برنج نشان داد محلولمختلف کود کامل اگروتی

درصـد بـا میـانگین     5/1پاشـی بـا غلظـت     افزایش عملکرد دانه برنج شد بیشترین عملکرد دانـه در محلـول  

 2/2961درصد با میـانگین   1پاشی کود اگروتین با غلظت  کیلوگرم در هکتار دیده شد که با محلول 6/3054
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کیلـوگرم در هکتـار اخـتلاف     7/2845درصـد بـا میـانگین     5/0پاشی با غلظت  یلوگرم در هکتار و محلولک

پاشـی کـود    داري نداشته و در یک گروه آماري قرار گرفتند و کمترین عملکـرد دانـه در عـدم محلـول     معنی

د اگـروتین بـا   پاشـی کـو   کیلوگرم در هکتار دیـده شـد کـه بـا محلـول      2/2655اگروتین (شاهد) با میانگین 

 بررسـی  در) 2010( حـافظ و همکـاران  ). 4(جدول  داري نداشت درصد اختلاف معنی 1و  5/0هاي  غلظت

 افـزایش  موجـب  غـذایی  عناصـر  پاشـی  محلـول  دادنـد  گزارش برنج در میکرو و ماکرو عناصر پاشی محلول

بیـان کردنـد علـت    عملکرد دانـه بـرنج شـد و     افزایش موجب پاشی محلول شد برنج کیفی و کمی عملکرد

پاشی عناصر غذایی افزایش اجزاي عملکرد نظیـر تعـداد خوشـه در     افزایش عملکرد دانه برنج در اثر محلول

بوته، تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه است کـه بـا در دسـترس قـرار گـرفتن عناصـر غـذایی و افـزایش         

 ماکرو غذایی عناصر پاشی افت همچنین محلولفتوسنتز توان تولیدي گیاه و عملکرد دانه در نهایت افزایش ی

و  دانـه  شـدن  پـر  مـؤثر  دوره و افـزایش  بـرگ  عمـر  طول و افزایش ها برگ پیري در تأخیر موجب میکرو و

مقایسه میانگین اثر رقم بر عملکرد دانه برنج نشان داد ارقام دمسیاه محلی و کشـوري   گردد. عملکرد دانه می

نسبت به ارقام دیگر عملکرد دانه بیشتري داشتند بیشترین عملکرد دانه در رقـم دمسـیاه محلـی بـا میـانگین      

میـانگین   داري در عملکرد دانـه بـا رقـم کشـوري بـا      کیلوگرم در هکتار دیده شد که اختلاف معنی 5/3274

کیلوگرم در هکتار نشان نداد و در یک گروه آماري قرار گرفتند و کمتـرین عملکـرد دانـه در رقـم      5/3004

 بررسـی  در) 2013( همکـاران  و محـدثی ). 4(جـدول  کیلوگرم در هکتـار دیـده شـد     2445فجر با میانگین 

و بیان   .شد دیده دانه عملکرد در داري معنی اختلاف برنج ارقام بین دادند گزارش برنج مختلف هاي ژنوتیپ

کردند اختلاف در عملکرد دانه بین ارقام مختلف بسته به پتانسیل ژنتیکی ارقام بوده و رقمی که بتوند جذب 

آب و مواد غذایی بیشتري داشته و فتوسنتز بالاتري داشته باشـد در نهایـت عملکـرد دانـه بـالاتري خواهـد       

  داشت. 
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  نتیجه گیري

در بین ارقام مورد بررسی رقم محلی دمسیاه در اکثر صـفات مـورد بررسـی بـر ارقـام دیگـر       نتایج نشان داد 

برتري قابل توجهی داشت ولی در وزن هزار دانه رقم شیرودي وزن هزار دانه بیشتري نسبت به ارقام دیگـر  

 ـ   پاشی غلظت داشت محلول رنج هاي مختلف کود اگروتین نیز موجب افزایش عملکرد کمی و کیفـی ارقـام ب

درصـد افـزایش تـاثیر بیشـتري در افـزایش       5/1پاشی بـا غلظـت    شد و در اکثر صفات مورد بررسی محلول

نیـز   5/1و  1هـاي   پاشـی بـا غلظـت    عملکرد و اجزاي عملکرد برنج داشت در برخی صفات نیز بین محلول

ا افـزایش شـاخص   داري مشاهده نشد تامین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در طول فصل رشد ب اختلاف معنی

و دوام سطح برگ موجب افزایش اجزاي عملکرد دانه نظیر تعداد خوشه در مترمربـع، تعـداد دانـه در بوتـه،     

وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک گیاه شده و با تامین نیاز غذایی طـول دوره رشـد و پـر شـدن دانـه نیـز       

مواد فتوسنتزي به دانه عملکـرد دانـه نیـز افـزایش      افزایش یافته و در نهایت با انجام فتوسنتز بیشتر و انتقال

  یافت.
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  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه - 3جدول 

 منابع تغییرات

  

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات  

  عملکرد دانه  بیولوژیکعملکرد   وزن هزار دانه  قطر ساقه  تعداد گره در ساقه  ارتفاع بوته  

  ns55/45  ns93/25  ns40/13  ns15/59  ns55/156114  ns83/108722  3  بلوك

  ns02/1  ns96/0  **17/28  ns76/604069  *73/473557  06/226*  3  پاشی کود اگروتین محلول

  a(  9  7/126  81/5  25/1  77/34  30/544784  19/417021خطاي (

  ns73/0  **62/23  **59/2738770  **47/1962332  27/23**  5/347**  3  رقم

  ns9/49  *1/4  ns76/0  ns09/1  *28/781545  ns10/81516  9  رقم × پاشی اگروتین محلول

  24/169119  79/435073  59/2  08/1  99/1  01/52  36  خطاي کل

  28/14  72/8  87/7  70/18  42/10  11/9  ضریب تغییرات

ns ،*  درصد. 1و  5داري در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  
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  وزن هزار دانه و عملکرد دانه ارتفاع بوته، قطر ساقه،مقایسه میانگین اثرات ساده در صفات نتایج  - 4جدول 

      صفات    تیمارها  

  
  عملکرد دانه  وزن هزار دانه  قطر ساقه  ارتفاع بوته 

  c2/74  a87/5  a2/21  c2445  فجر  

  مارقا
  bc4/78  a40/5  b5/19  ab5/3004 کشوري

  b9/80  a51/5  a7/21  b7/2792  شیرودي  

 a0/120 a44/5 b2/19  a5/3274  دمسیاه محلی  

  b4/89  a66/5  c73/18  b2/2655 شاهد  

  b3/90  a2/5  b2/20  ab7/2845  درصد 5/0  

پاشی  محلول

  آگروتین

 درصد 1
a5/96 a63/5 a9/21 ab2/2961 

 a2/97 a74/5 b7/20 a6/3054  درصد 5/1  
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  عملکرد بیولوژیک  گره در ساقه ومقایسه میانگین اثرات متقابل در صفات تعداد نتایج  - 4جدول 
        صفات  تیمارها  

  
  عملکرد بیولوژیک  گره در ساقهتعداد  

  bc9/13  cd5/6378  فجر  

  bc3/13  bc7487  کشوري  شاهد

 b-d3/12 b-d7175 شیرودي  

  d7/10  b7850  دمسیاه محلی  

  a-c3/14  cd6830  فجر  

 bc7/13 bc6/7472  کشوري  درصد کود آگروتین 5/0

 bc3/13 b-d7230 شیرودي  

  b-d3/12  ab0/7955  دمسیاه محلی  

  a-c3/14  bc5/7466  فجر  

 bc0/14 bc1/7750  کشوري  درصد کود آگروتین 1

 ab5/14 bc0/7560 شیرودي  

 a0/16 bc1/7700  دمسیاه محلی  

  a-c3/14  bc1/7790  فجر  

  b-d5/12  ab6/7935  کشوري  

 bc2/14 bc0/7508 شیرودي  درصد کود آگروتین 5/1

  cd1/12  a0/8820  دمسیاه محلی  
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Abstract 

in order to evaluate the spraying of different concentrations of full agrotin fertilizer on 

quantitative and qualitative traits of rice cultivars, a split-split experiment was conducted in a 

randomized complete block design with four replications in Cham Divan, Visiban, 1995-

2006. The tested agents consisted of different concentrations of Agrotinin fertilizer in four 

concentrations (control, 0.5, 1 and 1.5) and four rice cultivars (Fajr, country, Shirodi and 

local damsay). The results of the experiment showed that the highest plant height, number of 

tillers, and grain yield were recorded in local Demisahs cultivar and the highest 1000 seed 

weight in Shiroudi cultivar. The highest plant height, number of nodes, and grain yield were 

observed in agrotinin fertilizer application at a concentration of 1.5% and the highest 1000 

seed weight in 1%. The highest biological yield were observed in the interaction of full 

agrotin fertilizer application at a concentration of 1.5 in local cultivar. In general, the results 

showed that the higher concentrations of agrotinane manure were effective in increasing the 

quantitative and qualitative yield of rice cultivars. 

Keywords: Rice, Foliar application, Full grain agrotinin fertilizer, Grain yield 

  


