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سه  یلوژیکفیزیوتاثیر دو گونه قارچ میکوریزا بر عملکرد، اجزاي عملکرد و برخی خصوصیات مورفو

  آباد رقم گندم آبی در منطقه خرم

  2فر ، منوچهر سیاح1نگار یعقوبی

 آباد اسلامی واحد خرمدانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد -1

استادیار پژوهش، بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان -2

  آباد، ایران لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، خرم

  sayyahfar.m@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  

  چکیده

هاي مختلف قارچ میکوریزا بـر عملکـرد، اجـزاي عملکـرد و خصوصـیات       به منظور بررسی اثر تلقیح گونه

هاي کامل تصـادفی در سـه    مورفولوژیکی ارقام گندم آبی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

آبـاد   ستگاه تحقیقات کشاورزي سراب چنگایی خـرم در مزرعه تحقیقاتی ای 1395-96تکرار، در سال زراعی 

هـاي مـورد آزمـایش شـامل عامـل رقـم (در سـه سـطح          عامـل  کیلومتري این استان اجرا گردید. 5واقع در 

، مهرگان و شوش) و عامل تلقیح با میکوریزا (در چهار سطح شـامل عـدم تلقـیح، تلقـیح بـا قـارچ       2چمران

و تلقیح با هر دو گونه قـارچ) بودنـد. نتـایج آزمـایش      وموس موسیاگل، تلقیح با قارچ گلوموس اینتراردیسز

نشان داد جهت حصول عملکرد کمی و کیفی بالا تلقیح بـا هـر دو گونـه قـارچ در رقـم شـوش در منطقـه        

  تواند مناسب باشد. آباد می خرم

 : گندم، رقم، قارچ میکوریزا، عملکرد دانهکلمات کلیدي
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  مقدمه:

 کـه  باشـد  مـی  توجه مورد ت غلا بین در استراتژیک محصول یک عنوان ) به.Triticum aestivum L( گندم

باشـد   مـی  دارا دنیـا  زراعـی  مختلـف  گیاهـان  بـین  در را تولیـد  میـزان  بـالاترین  و زیر کشت سطح بیشترین

 زیـر  سـطح  که است غذایی مهم بسیار محصول یک نیز ایران در گیاه ). این2013پور و همکاران،  (حیدریان

 گرم مختلف، منطقه چهار در آبی گندم ایران در ).2007است (امام،  داده اختصاص خود به را کشت وسیعی

 بیش معتدل منطقه مناطق این بین در شود¬می کشت سرد و معتدل جنوب، خشک و گرم شمال، مرطوب و

 کمـالی  جـلال ( است داده اختصاص خود به را بینابین و بهاره هاي¬گندم کشت زیر سطح از درصد 7/30 از

   ).2008 دوویلر، و

 قـدرت  نامیـه،  قـوه  فیزیکی، خلوص ژنتیکی، خلوص رقم، جمله از بسیاري عوامل تاثیر تحت گندم کیفیت

 گنـدم  دانـه  عملکـرد  میـزان ). 2005 همکاران، و ایورت( گیرد¬می قرار بذر بودن زنده قابلیت و زنی جوانه

 دهنـد،  می نشان خود از متفاوتی عملکرد پتانسیل مختلف ارقام است محیط و ژنوتیپ عامل دو کنترل تحت

 فیزیولوژیک صفات تغییرات از آگاهی ندارد یکسانی عملکرد دیگر منطقه به منطقه یک از نیز رقم یک حتی

 در گندم عملکرد کننده محدود فاکتورهاي شناخت بهبود براي گندم، عملکرد پتانسیل ژنتیکی بهبود با همراه

 و مورفولوژیــک فیزیولوژیــک، مشخصــات دانســتن ).2007 همکـاران،  و فولکســر( اســت ضــروري آینـده 

 و فولکسـر ( دارد اهمیـت  بسـیار  مختلف محیطی شرایط در عملکرد حداکثر کسب براي ها واریته فنولوژیک

 و زنـی  پنجـه  جملـه  از خـود  فیزیولوژیکی و گیاهشناسی خصوصیات به توجه با رقم هر). 2007 همکاران،

 خاصی وضعیت در تواند می رشد محیط و خاك هوایی، و آب شرایط به توجه با چنین هم و دانه هزار وزن

  ). 2005 همکاران، و ایورت( نماید ایجاد مطلوب محصول بوته، تراکم از

 یکی که گردیده موجب شیمیایی کودهاي رویه بی مصرف از ناشی محیطی زیست و اقتصادي مشکلات بروز

 و زیسـتی  کودهاي تولید براي تلاش پایدار کشاورزي در تحقیق مورد هاي زمینه ترین و کاربردي ترین مهم از

بـراي   نیگزیجـا  اي نـه یبـه عنـوان گز   کیولوژیدر حال حاضر کودهاي ب). 2010باشد (لیو و همکاران،  آلی

 داری ـمحصولات در کشـاورزي پا  دیخاك در تول زيیخ حاصل شیبه منظور افزا ،ییایمیاز کودهاي ش یبخش

 زيیکـور یهـاي م  قـارچ  کی ـولوژیانـواع کودهـاي ب   نیاز مهمتر یکی). 2005اند (وو و همکاران،  مطرح شده

 باشـد  یم ـ هـا  سمیکروارگانیو م اهانیگ نیشناخته شده ب یستیهمز نیتر گسترده زيیکوریم یستیهستند همز

هـاي   سازد تا با گسترش هیـف  هاي میکوریزا با گیاهان این امکان را فراهم می همزیستی قارچ ).2006(چن، 

خود حجم زیادي از خاك را اشغال کنند و با گسترش سطح جذب گیاه سبب افزایش جذب آب و عناصـر  
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و  شود یقرار دهند که کمیت آن به وسیله پاسخ رشد میزبان محاسبه م ریرا تحت تاث هیاشده و رشد گ ییغذا

اي که گیاه بسـته بـه وضـعیت     سودمندي میکوریزایی یا درجه یبه معن ییزایکوریم یاصطلاحا به آن وابستگ

شـود   کنـد، گفتـه مـی    خیزي تولید می میکوریزایی بیشترین عملکرد و یا رشد را در یک سطح خاص حاصل

 گـزارش ) بـوهین  و نپتـا ( آبـی  گنـدم  رقم دو بررسی در) 2017( همکاران و محمداحمد ).2012(اورتاس، 

 .شـد  مشـاهده  نپتا رقم در پروتئین درصد و دانه عملکردا سنبله، در دانه تعداد دانه، هزار وزن بیشترین دادند

 عملکرد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد در اختلاف گندم رقم 22 بررسی در) 2017( همکاران و کاتانی

 چمران،( آبی گندم رقم چهار بررسی در) 1396( امام و صداقت .دادند گزارش را دانه پروتئین درصد و دانه

 بیولوژیـک  عملکـرد  و دانه عملکرد سنبله، در دانه تعداد بیشترین دادند گزارش) سیروان و پیشتاز شیرودي،

 سعید ال.شد دیده پیشتاز رقم در دانه هزار وزن و برگ سطح شاخص بوته، ارتفاع بیشترین و سیروان رقم در

 داري معنـی  اخـتلاف  ارقـام  بین دادند گزارش) 12سایدس و 1سایدس( رقم دو بررسی در) 2016( مهدي و

 عملکـرد  دانـه،  هزار وزن سنبله، در دانه تعداد مترمربع، در سنبله تعداد بوته، ارتفاع برگ، سطح شاخص در

 بـه  نسـبت  بررسـی  مورد صفات در 12سایدس رقم و داشت وجود پروتئین درصد و پروتئین عملکرد دانه،

را  اتونیکاتوم گلوموس) در پژوهشی تاثیر تلقیح قارچ 2017شارما و همکاران ( .داشت برتري 1سایدس رقم

در گندم مورد بررسی قرار داده و بیان کردند تلقیح با این قارچ نسبت به عوم تلقیح موجـب افـزایش تعـداد    

مترمربـع، وزن هـزار دانـه، عملکـرد دانـه و درصـد        دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد سـنبله در 

) در بررسی تلقـیح میکـوریزایی در گنـدم افـزایش ارتفـاع      2017یاسین و همکاران ( پروتئین دانه گندم شد.

بوته، قطر ساقه، شاخص سطح برگ، محتواي نسیبی آب برگ، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و عملکـرد  

گلومـوس  ) در آزمایشی بـا تلقـیح قـارچ میکـوریزي     2017هنرت و همکاران (بیولوژیک را گزارش دادند. ل

در گندم افزایش در ارتفاع بوته، قطر ساقه، شاخص سطح برگ، تعداد دانه در سـنبله، عملکـرد دانـه،     موسیا

) در بررسی تلقـیح گنـدم بـا    2017رانی و همکاران ( عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت را اظهار کردند.

) افزایش شاخص سطج برگ، سبزینگی برگ، محتواي نسبی آب بـرگ و عملکـرد   Glomumos seaeقارچ (

گلومـوس  ) در بررسـی تلقـیح میکـوریزا بـا قـارچ      2017دانه گندم را گـزارش دادنـد. صـباغ و همکـاران (    

و درصـد  در گندم افزایش تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیـک   اینتراردیسز

  پروتئین را گزارش دادند.
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  هامواد و روش

 چنگـایی  سـراب  کشـاورزي  تحقیقـات  ایستگاه تحقیقاتی مزرعه در 1395-96 زراعی سال طی پژوهش این

 عـرض  و شـرقی  دقیقـه  17 و درجـه  48 جغرافیـایی  طـول  با شهرستان این کیلومتري 5 در واقع آباد¬خرم

 سـالیانه  بارندگی میانگین. شد اجرا دریا سطح از متر 1162 ارتفاع و شمالی دقیقه 27 و درجه 33 جغرافیایی

-سانتی درجه 5/17 سالیانه حرارت درجه میانگین و باشدمی مترمیلی 520 ساله 35 آمار اساس بر منطقه این

هـایی تهیـه و   متري خاك از چندین نقطه زمین نمونهسانتی 30تا  0قبل از انجام آزمایش از عمق .است گراد

پس از مخلوط کردن، یک نمونه یک کیلویی تهیه و جهت آزمـون خـاك بـه آزمایشـگاه انتقـال داده شـد و       

  آورده شده است.  زیر 1جدول تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك انجام شد. نتایج آزمون خاك در 

  متر خاك) سانتی 30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه محل آزمایش (در عمق صفر تا  - 1جدول 

آهن 

)mg.kg 

  )خاك

مس 

)mg.kg 

  )خاك

بر 

)mg.kg 

  )خاك

روي 

)mg.kg 

  )خاك

پتاس 

)mg.kg 

  )خاك

فسفر 

)mg.kg 

  )خاك

نیتروژن 

  کل (%)

کربن 

آلی 

(%)  

درصد 

  اشباع

هدایت 

الکتریکی 

  خاك

واکنش 

  خاك

  بافت خاك

  لومی رسی  8/7  71/0  42/0  91/0  094/0  1/8  297  31/0  21/0  3/1  5/19

هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. عوامل  آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكاین 

  مورد مطالعه شامل:

  ) شامل سه رقم:Vالف) عامل رقم (

V12= چمران  

V2مهرگان =  

V3شوش =  

  در چهار سطح شامل: )Mب) عامل تلقیح با میکوریزا (

M1عدم تلقیح =  

M2 تلقیح با گونه =Glomus intraradices  

M3 تلقیح با گونه =G. mossae  

M4 تلقیح با هر دو گونه =G. mossae + G. intraradices  
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دار  پس از اولین بارندگی پاییزه و پس از گاورو شدن خاك، زمین مورد نظر به وسیله گـاو آهـن بـر گـردان    

مزرعـه، زمـین   خـاك  ها و همچنین یکنواخت شـدن وضـعیت    شخم زده شد. سپس جهت خرد شدن کلوخ

زده شد. بر اساس نتایج تجزیه خاك مزرعه مورد نظر از لحاظ پتاسیم کمبود نداشته و  مذکور دیسک و ماله 

کیلوگرم کود فسفره توصـیه شـده نیمـی از کـود ازتـه قبـل از        100کیلوگرم کود نیتروژن و  150فقط میزان 

کیلوگرم  100میزان کود فسفره توصیه شده  دهی مورد استفاده قرار گرفت کاشت و نیم دیگر در مرحله ساقه

سـازي زمـین    هاي آزمایشی و مطابق نقشه آزمایش در مرحله آمـاده  در هکتار بودکه بر اساس مساحت کرت

متر  3متر و عرض  6طول  خط کاشت به 6کرت و هر کرت آزمایشی شامل  12استفاده شد. هر بلوك شامل 

متـر در  سـانتی  100هـا   متر و بین کرت 2ر و فاصله بین تکرارها مت سانتی 20هاي کاشت  با فاصله بین ردیف

بوته در مترمربع تنظیم شد. عملیات داشت شامل  400نظر گرفته شد. و میزان بذر و تراکم کاشت بر اساس 

ها به نحو مطلوب و در زمان مناسب خود انجـام   هاي هرز و آفات و بیماري آبیاري، کوددهی مبارزه با علف

بـراي  کش پوماسوپر در اواخر زمستان و اوایل بهـار اسـتفاده شـد.     ها ازعلف ارزه با باریک برگشد جهت مب

کیلوگرم در هکتار) کـود زیسـتی کـه بـه صـورت پـودري اسـت پـس از          40تلقیح بذور گندم با قارچ میکوریزا (

تـاریخ کاشـت    .سانتی متر در هر کرت پاشـیده سـپس اقـدام بـه پاشـیدن بـذور شـد        6-7ایجاد شش شیار به عمق 

صفات مورد مطالعه خردادماه بود.  30ماه و تاریخ برداشت  آبان 25مطابق با تاریخ کاشت توصیه شده منطقه 

سبزینگی برگ، محتواي نسبی آب برگ، شاخص سطح برگ، تعداد دانه در سنبله، تعـداد  شامل ارتفاع بوته، 

در زمـان  یولوژیـک و عملکـرد دانـه بودنـد     سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه، شاخص برداشـت، عملکـرد ب  

رسیدگی کامل براي محاسبه عملکرد بیولوژیک به وسیله کادر چوبی و در مرحله رسـیدگی فیزیولوژیـک از   

سـاعت در دمـاي    48ها برداشت و به آزمایشگاه انتقال داده شد و به مدت  مترمربع هر کرت کلیه بوته 25/0

ها (عملکرد بیولوژیک) تـوزین شـد    گردید و وزن خشک کل بوته گراد در آون برقی خشک درجه سانتی 75

پـس از رسـیدگی کامـل بـه منظـور       ها نیز توزین شـد.  ها جدا و وزن خشک دانه ها از سنبله سپس کلیه دانه

 4ها از چهار خط کاشت وسط هـر کـرت بـه مسـاحت      گیري عملکرد نهایی دانه پس از حذف حاشیه اندازه

ها از کاه و کلش جدا گردیده و تـوزین شـدند و عملکـرد نهـایی      مترمربع عملیات برداشت انجام شد و دانه

 شـاخص  بیولوژیـک  عملکـرد  بـر  دانـه  عملکـرد  سیمتق ازدانه بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید. 

در ایـن آزمـایش    .گردیـد  تعیـین  درصد حسب بر 100 در شدن ضرب صورت در که محاسبه شد برداشت

انجـام شـد. بـراي     MSTATCافزارهاي  آوري شده با استفاده از نرم  تجزیه و تحلیل آماري اطلاعات جمع

در سطح احتمال پنج درصد استفاده شـد. بـراي    )DMRTاي دانکن ( ها از آزمون چند دامنه مقایسه میانگین

  استفاده گردید.   Excelافزار  نمودارها از نرم  رسم
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  نتایج و بحث

  ارتفاع بوته

داري بـر ارتفـاع    تاثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و اثر تلقیح میکوریزا در سطح پنج درصد 

داري بـر   بوته گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و تلقیح میکوریزا در سطوح یـک و پـنج درصـد تـاثیر معنـی     

 2مقایسه میانگین اثر رقم بر ارتفاع بوته گنـدم نشـان داد رقـم چمـران    ). 2جدول ( ارتفاع بوته گندم نداشت

 85/96بـا میـانگین    2ارتفاع بوته بیشتري نسبت به ارقام دیگر داشت بیشترین ارتفاع بوتـه در رقـم چمـران   

متـر دیـده شـد همچنـین بـین رقـم        سانتی 18/89متر و کمترین ارتفاع بوته در رقم مهرگان با میانگین  سانتی

اخـتلاف در ارتفـاع بوتـه در    ). 3جـدول  (داري در ارتفاع بوته نبـود   ان با رقم شوش نیز اختلاف معنیمهرگ

صـداقت و امـام    بـه نتـایج  تـوان   جملـه مـی   شود کـه از آن  هاي قبلی دیده می ارقام مختلف گندم در پژوهش

د ارقـام مختلـف   اشاره کرد که اختلاف در عملکرد و اجزاي عملکـر ) 1395( همکاران و احمدي و) 1396(

 ارقام بیان شده بنـابراین  ژنتیکی پتانسیل در اختلاف را ارقام بین ارتفاع اختلاف علتگندم را گزارش دادند. 

 روي بـر  توانـد  مـی  کـه  چـرا  شـود  می محسوب تاثیرگذار صفات از صفت این کاشت براي ارقام انتخاب در

نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر تلقـیح       ).1393 همکاران، و احمدي( باشد داشته منفی یا مثبت اثر دیگر صفات

هـاي مختلـف قـارچ میکـوریزا      هاي مختلف قارچ میکوریزا بر ارتفاع بوته گندم نشان داد تلقیح با گونه گونه

نسبت به عدم تلقیح موجب افزایش ارتفاع بوته گندم شد بیشترین ارتفاع بوته در تلقیح همزمان با دو قـارچ  

کمترین ارتفاع بوته در شـرایط عـدم تلقـیح بـا      ومتر  سانتی 64/96با میانگین موسیا و  سزگلوموس اینتراردی

و تـلاوت و شـاوکی   ) 2015( همکـاران  و تحقیقـات عبدالـه  ). 3جـدول  ( متر دیده شد سانتی 4/88میانگین 

 ایـن  رسـد 	مـی  نظـر  بـه  .شـد  گنـدم  بوتـه  ارتفـاع  افزایش موجب میکوریزا با تلقیح) نیز نشان دادند 2014(

 غذایی عناصر و آب جذب افزایش باعث اند	کرده ایجاد اي	ریشه سیستم در که اي	توسعه با ها	میکروارگانیسم

 و یانـگ ( انـد 	شـده  گنـدم  ارتفـاع  و رشـد  افـزایش  نهایت در و فتوسنتز ازدیاد موجب خود امر این که شده

   ).2009 همکاران،

  شاخص سطح برگ

اثر رقم در سطح آماري یک درصد و اثـر تلقـیح میکـوریزا در سـطح      نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد

داري بر شاخص سطح برگ گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و تلقیح میکـوریزا   آماري پنج درصد تاثیر معنی

مقایسه ). 2جدول ( داري بر شاخص سطح برگ گندم نداشت در سطوح آماري یک و پنج درصد تاثیر معنی
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شـاخص سـطح بـرگ     2) گندم نشان داد رقم شوش و چمرانLAIبر شاخص سطح برگ ( میانگین اثر رقم

دیـده شـد    2/3بیشتري نسبت به رقم مهرگان داشتند بیشترین شاخص سطح برگ در رقم شوش با میانگین 

نداشت و کمتـرین شـاخص    95/2با میانگین  2داري در شاخص سطح برگ با رقم چمران که اختلاف معنی

) 2016( مهـدي  و سعید ال هاي این نتایج با یافته). 3جدول ( بود 46/2مهرگان با میانگین سطح برگ در رقم 

که اختلاف در شاخص سطح برگ ارقـام مختلـف گنـدم را گـزارش دادنـد      ) 2013( همکاران و دریکوند و

 تفـاوت  بـه  ) علت اخـتلاف در شـاخص سـطح بـرگ را    1392بوگر و همکاران ( موسويهمخوانی داشت. 

آنهـا   بـین  در بـرگ  سطح شاخص تفاوت به و کانوپی تشکیل پوشش در آنها رشدي الگوي و ارقام ژنتیکی

 برسد، حداکثرعملکرد دانـه  مطلوب سطح تري به کوتاه درزمان برگ سطح اگر شاخص که این داد و نسبت

ف قـارچ  هـاي مختل ـ  نتایج مقایسه میانگین اثر تلقیح گونه). 1392بوگر و همکاران،  شود (موسوي می حاصل

) گندم نشان داد تلقیح با قارچ میکوریزا نسبت به عدم تلقیح موجـب  LAIمیکوریزا بر شاخص سطح برگ (

با  گلوموس اینتراردیسزافزایش شاخص سطح برگ گندم شد بیشترین شاخص سطح برگ در تلقیح با قارچ 

بـا میـانگین   موسـیا  و  اینتراردیسـز داري با تلقیح همزمان دو قـارچ   دیده شد که اختلاف معنی 15/3میانگین 

در شاخص سطح برگ نداشتند و کمتـرین شـاخص    93/2با میانگین گلوموس موسیا و تلقیح با قارچ  97/2

نظیـر  نتایج محققین پیشین ). 3جدول (دیده شد  53/2سطح برگ در عدم تلقیح با قارچ میکوریزا با میانگین 

افـزایش شـاخص سـطح بـرگ را در اثـر تلقـیح       ) 2017() و لهنـرت و همکـاران   2017یاسین و همکاران (

 و نسـبی  رشـد  سـرعت  بـرگ،  سـطح  شاخص افزایش سبب میکوریزا هاي	قارچ .میکوریزایی گزارش دادند

 از را آب و غـذایی  مـواد  قادرند گیاهان، ریشۀ با همزیستی برقراري با ها	قارچ این شوند	می محصول افزایش

   ).1990 همکاران، و مدینا( دهند قرار اختیارگیاه در را آن و نموده جذب خاك بافت

  )SPADسبزینگی برگ (شاخص 

داري بـر   نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و اثـر تلقـیح میکـوریزا در سـطح یـک درصـد تـاثیر معنـی        

سبزینگی برگ گندم داشتند ولی اثر متقابـل رقـم و تلقـیح میکـوریزا در سـطوح یـک و پـنج درصـد تـاثیر          

مقایسه میانگین اثر رقم بر سبزینگی بـرگ (شـاخص   ). 2جدول ( داري بر سبزینگی برگ گندم نداشت معنی

SPADجدول (سبزینگی برگ بیشتري داشتند  2) گندم نشان داد رقم شوش و مهرگان نسبت به رقم چمران

) 1395( همکـاران  و نقوي نظیرمتفاوت بودن سبزینگی برگ در ارقام مختلف گندم در گزارشات پیشین ). 3

هرچه رقمی شاخص سطح برگ و دوام سطح برگی داشته باشد با بیان کردند  آمده است و) 1392باقري (و 

هـاي   نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر گونـه      تواند سبزینگی برگ بیشتري تولیـد کنـد.   افزایش میزان کلروفیل می
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داد بیشـترین سـبزینگی بـرگ در    ) گنـدم نشـان   SPADمختلف قارچ میکوریزا بر سبزینگی برگ (شـاخص  

و کمترین سبزینگی برگ در عدم تلقیح بـا میـانگین    78/55با میانگین  موسیاو اینتراردیسز تلقیح با دو قارچ 

 بـرگ  سبزینگی بهبود) 2016و سیقل و همکاران () 2017( همکاران و رانی). 3جدول (مشاهده شد  93/44

 تلقـیح  گیاهـان  فتوسـنتز در  میـزان  افزایش اند داده گزارش میکوریزا قارچ مختلف هاي گونه با تلقیح اثر در

باشـد از   و بهبود سبزینگی برگ مـی  کلروفیل محتواي افزایش و جذب فسفر بهبود علت به میکوریزا با شده

میکـوریزا باعـث    بـا  گیـاه  تلقـیح  رسـد  مـی  نظر به شود، برگ می سبزینگی افزایش باعث نیتروژن که جایی آن

  ). 2017و همکاران،  رانیشد ( خواهد گیاه سبزینگی افزایش

  )RWCمحتواي نسبی آب برگ (

نتایج تجزیه واریانس نشان داد در بین عوامل مورد آزمایش فقط تلقیح میکوریزا در سطح پنج درصـد تـاثیر   

داري بر محتواي نسبی آب برگ گندم داشت و سایر عوامل آزمایشـی در سـطوح آمـاري یـک و پـنج       معنی

نتایج مقایسه میانگین اثر تلقـیح  ). 2جدول ( داري بر محتواي نسبی آب برگ گندم نداشتند درصد تاثیر معنی

) گندم نشان داد بیشترین محتواي نسبی RWCهاي مختلف قارچ میکوریزا بر محتواي نسبی آب برگ ( گونه

داري با تلقـیح   که اختلاف معنیدیده شد  13/79با میانگین  گلوموس اینتراردیسزآب برگ در تلقیح با قارچ 

 16/77بـا میـانگین   گلوموس موسیا و تلقیح با قارچ  66/76با میانگین موسیا و  اینتراردیسزهمزمان دو قارچ 

در محتواي نسبی آب برگ نداشتند و کمترین محتواي نسبی آب برگ در عدم تلقیح بـا قـارچ میکـوریزا بـا     

 ) افـزایش 1393پـور و زنـد (   ) و حسـن 2010و همکـاران (  بحرانـی ). 3جـدول  (دیده شـد   11/72میانگین 

 بـا  میکـوریزا  بـا  گیـاه  همزیسـتی  .تلقیح میکوریزایی گـزارش دادنـد   را در اثر محتواي نسبی آب برگ گندم

ریشـه   بـه  آن انتقـال  و هـا  هیف توسط فسفر ویژه به غذایی عناصر و جذب آب ریشه، جذب سطح افزایش

شـود   مـی  گیاه عملکرد و بر رشد خشکی و شوري تنش منفی اثرات کاهش و آبی وضعیت بهبود سبب گیاه

همزیستی میکوریزایی در کنار مصرف کود فسفره با گسترش ریشه و افـزایش جـذب آب موجـب افـزایش     

  ). 2014محتواي نسبی آب برگ گندم شد (الکراوي و همکاران، 

  تعداد سنبله در مترمربع

داري بـر تعـداد    رقم و تلقیح میکوریزایی در سطح یک درصد تاثیر معنـی نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر 

). نتایج مقایسه میانگین اثر رقم بر تعـداد سـنبله گنـدم در مترمربـع     2جدول سنبله گندم در مترمربع داشت (

داري  اختلاف معنـی  و مهرگان 2نشان داد بیشترین تعداد سنبله در رقم شوش دیده شد ولی بین ارقام چمران
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). مقایسه میانگین اثر تلقیح میکوریزایی بر تعداد سنبله گنـدم  3جدول ر تعداد سنبله در مترمربع دیده نشد (د

در مترمربع نشان داد بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در تلقیح همزمـان دو قـارچ دیـده شـد کـه اخـتلاف       

مترمربـع در عـدم تلقـیح مشـاهده شـد      داري با تلقیح با قارچ موسیا نداشت و کمترین تعداد سنبله در  معنی

  ). 3جدول (

  تعداد دانه در سنبله

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري یک درصد و اثـر تلقـیح میکـوریزا در سـطح     

داري بر تعداد دانه در سنبله گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و تلقـیح میکـوریزا    آماري پنج درصد تاثیر معنی

مقایسه میانگین اثر رقـم بـر تعـداد دانـه در     ). 2جدول ( داري بر تعداد دانه در سنبله گندم نداشت تاثیر معنی

). 3جـدول  (داشـت   ن و رقم مهرگان کمترین تعداد دانـه در سـنبله  سنبله گندم نشان داد رقم شوش بیشتری

ی ارقـام مختلـف گنـدم    در بررس ـ) 2014( خـلاف  صـالح  و محمـد  ال شاواكو  )2016جندوز و همکاران (

هاي گل بیشتري در سنبلچه تولید کند  رقمی که آغازهاختلاف در تعداد دانه در سنبله گندم را گزارش دادند. 

 بیشـتر  تولید و پتانسیل محیطی شرایط از بهتر استفاده با کند. رقمی که تعداد دانه بیشتري در سنبله تولید می

توانـد   مـی  بـالاتر  فتوسنتزي ظرفیت با نماید تولید ارقام با سایر مقایسه در بیشتري ساقه و برگ خشک، ماده

نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر تلقـیح      ).1393کنـد (میرطـالبی و همکـاران،     تولید بیشتري سنبله در دانه تعداد

بـه  هاي مختلف قارچ میکوریزا بر تعداد دانه در سنبله گندم نشان داد تلقیح با قـارچ میکـوریزا نسـبت     گونه

عدم تلقیح موجب افزایش تعداد دانه در سنبله گندم شد بیشترین تعـداد دانـه در سـنبله در تلقـیح بـا قـارچ       

و کمترین تعداد دانه در سنبله در عدم تلقیح با قارچ میکوریزا با میـانگین   22/29با میانگین  گلوموس موسیا

و یاسـین و همکـاران   ) 2017شود شـارما و همکـاران (   در منابع قبلی دیده می). 3جدول (دیده شد  11/25

از  میکـوریزایی  هـاي  قـارچ  گزارش کردند.افزایش تعداد دانه در سنبله در اثر همزیستی میکوریزایی ) 2017(

 هـا  ریشـه  بـه  غـذایی  مـواد  انتقـال  و جذب موجب افزایش ریشه از خارج هیفی هايشبکه گسترش طریق

). توحیـدي مقـدم و   2005موثر اسـت (خـان،    ها آن عملکرد اجزاي و عملکرد بهبود در امر این کهشوند  می

 قابلیـت  نتیجـه افـزایش   در و میکوریزاها توسط فسفر حلالیت ) گزارش کردند که افزایش2004همکاران (

   گیاه شود. در دانه تعداد در افزایش تواند می فسفر به ریشه دسترسی

  وزن هزار دانه
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داري بـر وزن   نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و اثر تلقیح میکوریزا در سطح یک درصـد تـاثیر معنـی   

داري بر وزن هزار دانه گندم نداشـت   هزار دانه گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و تلقیح میکوریزا تاثیر معنی

ن داد رقم مهرگـان وزن هـزار دانـه بیشـتري     ). مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن هزار دانه گندم نشا2جدول (

). 3جدول گرم بود ( 87/36با میانگین  2کمترین وزن هزار دانه در رقم چمرانو نسبت به ارقام دیگر داشت 

) در مطالعات خود بر روي ارقام مختلـف گنـدم   1395و قرداشانی و همکاران () 1395احمدي و همکاران (

) بیان کردند با افـزایش تعـداد سـنبله در واحـد     1393چگنی (رش دادند گزامتفاوت بودن وزن هزار دانه را 

 کمتري فتوسنتزي مواد یافته و افزایش ها دانه به انتقال جهت فتوسنتزي مواد به یابی دست سطح رقابت براي

 واحـد  در سـنبله  شمار افزایش با دانه هزار وزن در کاهش در نهایت و یابد می اختصاص ها دانه شدن پر به

 عـدم  دلیـل  به باشد وجود داشته سنبله هر در بیشتري دانه تعداد چه هر منوال همین شود به	دیده می سطح

شود (چگنـی،   می کاسته دانه وزن میانگین از معمول طور ها، بهدانه پرکردن براي فتوسنتزي تولیدات کفایت

هاي مختلف قارچ میکوریزا بر وزن هزار دانه گنـدم نشـان داد تلقـیح     نتایج مقایسه میانگین اثر گونه ).1393

نسبت به سایر شرایط موجب افزایش  گلوموس موسیاو تلقیح با قارچ  موسیاو  اینتراردیسزهمزمان دو قارچ 

گلومـوس  ن دو قـارچ  بیشتري در وزن هزار دانـه گنـدم شـدند بیشـترین وزن هـزار دانـه در تلقـیح همزمـا        

گرم دیده شد و کمترین وزن هزار دانه در عدم تلقیح با میکـوریزا بـا    83/40با میانگین موسیا و  اینتراردیسز

در ) 2016و سـیقل و همکـاران (  ) 2017صـباغ و همکـاران (  ). 3جـدول  (گـرم دیـده شـد     77/35میانگین 

سادات و همکـاران   تلقیح میکوریزایی گزارش دادند.هاي خود افزایش وزن هزار دانه گندم را در اثر  بررسی

 افـزایش  و بـرگ  و افزایش شاخ با هوایی اندام افزایش عملکرد که تلقیح میکوریزا با ) گزارش دادند1389(

 و افـزایش یافتـه   فتوسـنتزي  تولیـد مـواد   بنابراین باشد، می همراه مواد افزایش جذب با زمینی عملکرد اندام

 کـاربرد  در شـرایط  دانه هزار وزن افزایش موجب که یابد می افزایش مخازن بذرها سمت به مواد این انتقال

   .شودمی میکوریزا قارچ

  عملکرد بیولوژیک

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري یک درصد، اثر تلقیح میکوریزا و اثـر متقابـل   

 داري بـر عملکـرد بیولوژیـک گنـدم داشـتند      تـاثیر معنـی  رقم و تلقیح میکوریزا در سطح آماري پنج درصـد  

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و تلقیح قارچ میکوریزا بر عملکرد بیولوژیـک گنـدم نشـان    ). 2جدول (

در  موسیاو  اینتراردیسز و تلقیح هر دو قارچ گلوموس اینتراردیسزداد که تلقیح رقم شوش با قارچ میکوریزا 

دهد که چـه   ین عملکرد بیولوژیک را نسبت به سایر عوامل آزمایشی داشت نتایج نشان میرقم شوش بیشتر
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عملکرد بیولوژیک بیشتري نسبت به رقـم مهرگـان    2در شرایط تلقیح و چه عدم تلقیح رقم شوش و چمران

شـتري را  و تلقیح همزمان با هر دو قارچ عملکرد بیولوژیـک بی  اینتراردیسزداشتند و همچنین تلقیح با قارچ 

تحقیقـات گذشـته اخـتلاف در    ). 4جـدول  (داشـت   گلوموس موسـیا نسبت به عدم تلقیح و تلقیح با قارچ 

و اسـلامی و همکـاران   ) 2014عملکرد بیولوژیک ارقام مختلف گندم را گزارش دادنـد رادوان و همکـاران (  

، 94رقـم گنـدم (سـاخا    در بررسـی سـه  ) اختلاف در عملکرد بیولوژیک ارقام گندم را گزارش دادند. 2014(

داراي بیشترین عملکرد بیولوژیک  94) گزارش دادند در بین ارقام مورد بررسی رقم ساخا1و میسر 168جیزا

) گـزارش  3و ابوقریـب  6) در بررسی دو رقم گنـدم (شـام  2014خلاف ( ال محمد و صالح را داشت. شاواك

) بیـان کردنـد رقمـی کـه     2014اجی امـام ( دیده شد. مکی و الح 6دادند بیشترین عملکرد بیولوژیک در شام

تعداد پنجه و شاخص سطح برگ بالاتري داشته باشد با رشد رویشی بیشتر عملکرد بیولوژیک بیشـتري نیـز   

در بررسـی تلقـیح گنـدم بـا قـارچ      ) 2012شهابیوند و همکـاران ( و ) 2013کند. بریتو و همکاران ( تولید می

 هاي قارچگزارش دادند تلقیح با میکوریزا موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گندم شد.  اتونیکاتوم گلوموس

 از دور کـه  خـاك  ریـز  بسـیار  فـرج  و خلـل  در موجـود  به آب آسان دسترسی بر علاوه توانند می میکوریزا

 گیـاه  جـذب  سـطح  افزایش و رشد ریشه افزایش با گیاه اي ریشه شبکه گسترش و هستند ها	دسترس ریشه

 خـود  همزیسـت  توسط گیـاه  خاك، در موجود آب جذب افزایش باعث سو یک از خود هاي هیف توسط

و  گیـاه  براي مناسب و مفید غذایی عناصر بیشتر و بهتر جذب رشد و شرایط بهبود با دیگر سوي از و شوند

گردنـد   همزیسـت  گیـاه  در خشـک  تولیـد مـاده   افـزایش  باعث سدیم، مانند مفید غیر عناصر جذب کاهش

   ).1997(اسمیت و رد، 

  عملکرد دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و اثر تلقیح میکوریزا در سطح آماري یک درصد و اثر متقابل رقـم و  

نتـایج  ). 2جـدول  ( داري بر عملکرد دانه گندم داشتند تلقیح میکوریزا در سطح احتمال پنج درصد تاثیر معنی

متقابل رقم و تلقیح قارچ میکوریزا بر عملکرد دانه گندم نشان داد که تلقیح ارقام شـوش  مقایسه میانگین اثر 

بیشترین عملکرد دانـه را نسـبت بـه سـایر عوامـل       موسیاو  اینتراردیسز با هر دو قارچ گلوموس 2و چمران

عملکرد  2دهد که چه در شرایط تلقیح و چه عدم تلقیح رقم شوش و چمران آزمایشی داشت نتایج نشان می

و تلقیح همزمـان بـا هـر دو     اینتراردیسزدانه بیشتري نسبت به رقم مهرگان داشتند و همچنین تلقیح با قارچ 

داشت بیشترین عملکـرد   گلوموس موسیاقارچ عملکرد دانه بیشتري را نسبت به عدم تلقیح و تلقیح با قارچ 

کیلـوگرم در   3/6634گین بـا میـان  موسـیا  و  گلومـوس اینتراردیسـز  دانه در تلقیح رقم شوش با هر دو قارچ 



 97 زمستان ،4 شماره ،10 دوره کشاورزي، پژوهشنامه

 

١٢ 
 

کیلـوگرم در   8/3899و کمترین عملکرد دانه در عدم تلقیح میکوریزا و در رقـم مهرگـان بـا میـانگین     هکتار 

افزایش عملکرد دانه در ارقام مختلـف گنـدم در اثـر تلقـیح میکـوریزایی در      ). 4جدول (هکتار مشاهده شد 

) اخـتلاف در عملکـرد   1394و اردلانی و همکاران () 1396امام (نتایج محققان به چشم میخورد صداقت و 

رقمی که شاخص سطح برگ و فتوسنتز بیشـتري داشـته باشـد در    دانه ارقام مختلف گندم را گزارش دادند. 

نهایت با تولید تعداد سنبله بیشتر در واحد سطح و تولید تعداد دانه بیشتر در سـنبله عملکـرد دانـه بـالاتري     

هاي خود افزایش عملکـرد   در بررسی) 2015و اسمیت و همکاران () 2017صباغ و همکاران (د. کن تولید می

در تلقیح با قـارچ میکـوریزا   گزارش دادند.  گلوموس اینتراردیسزتلقیح میکوریزا با قارچ  دانه گندم را در اثر

 خاك افزایش در قارچ هاي هیف علت نفوذ به ها ریشه جذب سطح در نتیجه و گیاه اي ریشه توسعه سیستم

 غـذایی  عناصـر  و آب جذب کارآیی و کرده پیدا خاك دسترسی از بیشتري حجم به ریشه نتیجه در و یافته

ها انتقال که ایـن امـر موجـب افـزایش      مواد غذایی تولید شده در منبع به سمت مخزن یا دانه و افزایش یافته

آب  و غـذایی  عناصـر  اینکـه  بـدلیل  باشـند  ریزي میمیکو همزیستی داراي که گردد. گیاهانی عملکرد دانه می

 نیـز  و خواهنـد داشـت   بیشـتري  عملکـرد  بـود،  خواهند رشد بهتري داراي کنند می جذب خاك از بیشتري

  ). 2017هاي زنده و غیر زنده خواهند داشت (صباغ و همکاران،  تنش برابر در بیشتري مقاومت

  شاخص برداشت

داري بر شاخص  اثر رقم و اثر تلقیح میکوریزا در سطح یک درصد تاثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد 

داري بـر شـاخص برداشـت گنـدم      برداشت گندم داشتند ولی اثر متقابل رقم و تلقیح میکـوریزا تـاثیر معنـی   

 2مقایسه میانگین اثر رقم بر شاخص برداشـت گنـدم نشـان داد رقـم شـوش و چمـران      ). 2جدول ( نداشت

بـا   2شاخص برداشت بیشتري نسبت به رقم مهرگان داشـتند بیشـترین شـاخص برداشـت در رقـم چمـران      

اختلاف در شاخص برداشت در ارقام مختلـف گنـدم بـه دلیـل     ). 3جدول (درصد دیده شد  30/34میانگین 

 آشـنا  و )1394نسب و همکـاران (  شود امیدي ژنتیکی ارقام در تحقیقات گذشته دیده میاختلاف در پتانسیل 

نـژاد و   مهـدي  ارقام گندم اخـتلاف در شـاخص برداشـت را گـزارش دادنـد.     در بررسی ) 1394( همکاران و

این اختلاف مربوط به پتانسیل ژنتیکی ارقام است که بـا تولیـد عملکـرد اقتصـادي      گزارش نمودندهمکاران 

هـاي مختلـف قـارچ     نتـایج مقایسـه میـانگین اثـر گونـه     بیشتر موجب افزایش شاخص برداشت شده است. 

و تلقـیح بـا قـارچ     موسیاو  اینتراردیسزمیکوریزا بر شاخص برداشت گندم نشان داد تلقیح همزمان دو قارچ 

نسبت به سایر عوامل آزمایشی موجب افزایش بیشتري در شـاخص برداشـت گنـدم شـدند      گلوموس موسیا

 ـموسـیا  و  گلومـوس اینتراردیسـز  بیشترین شاخص برداشت در تلقیح همزمان دو قـارچ    42/34ا میـانگین  ب
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). 3جـدول  (درصد دیده شد  55/30و کمترین شاخص برداشت در عدم تلقیح با میکوریزا با میانگین درصد 

ش شاخص برداشت گندم در اثر تلقیح میکوریزایی در گزارشات محققین دیگر نیز آمده است اسـتونر و  افزای

) در بررسی تلقیح میکوریزا در گندم گزارش دادند شاخص برداشت در اثر تلقیح بـا قـارچ   2014همکاران (

) در آزمایشـی تـاثیر   2011در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت. شارما و همکـاران (  گلوموس اینتراردیسز

را در گندم مورد بررسـی قـرار داده و بیـان نمودنـد تلقـیح بـا ایـن قـارچ          گلوموس اینتراردیسزتلقیح قارچ 

 عملکـرد  افزایش با هاي میکوریزاگونه رسدمی نظر به میکوریزا موجب افزایش شاخص برداشت گندم شد.

  .)1389همکاران، اند (سادات و شده شاخص برداشت افزایش باعث دانه

  نتیجه گیري

این آزمایش به منظور بررسی تلقیح میکوریزا در ارقام گندم آبی انجام شد نتایج آزمایش نشان داد اثر رقـم و  

دار بود در اکثر صفات مورد بررسـی در بـین ارقـام رقـم      تلقیح میکوریزا بر عملکرد کمی و کیفی گندم معنی

هرگان برتري داشتند و در نهایت رقم شوش با تولیـد بیشـترین   نسبت به رقم م 2شوش و سپس رقم چمران

در تلقیح بـا  کند و دانه در سنبله توانست بالاترین عملکرد دانه را تولید گ، سبزینگی برگ شاخص سطح بر

 در قارچ هاي هیف علت نفوذ به ها ریشه جذب سطح در نتیجه و گیاه اي ریشه قارچ میکوریزا توسعه سیستم

 و آب جـذب  کـارآیی  و کـرده  پیدا خاك دسترسی از بیشتري حجم به ریشه نتیجه در و یافته خاك افزایش

هـا انتقـال کـه ایـن امـر       مواد غذایی تولید شده در منبع به سمت مخزن یا دانه و افزایش یافته غذایی عناصر

لومـوس  گموجب افزایش عملکرد دانه گندم شد در اکثر صفات مورد بررسی تلقیح همزمـان هـر دو گونـه    

نسبت به عدم تلقیح و یـا تلقـیح جداگانـه هـر دو قـارچ موجـب افـزایش بیشـتري در         موسیا و اینتراردیسز 

عملکرد و اجزاي عملکرد گندم شد بیشترین عملکرد دانه نیز از تیمار تلقـیح هـر دو قـارچ در رقـم شـوش      

سب عملکرد بالاتر تلقیح هر حاصل شد نتایج این آزمایش در نهایت نشان داد بهترین عامل آزمایشی براي ک

 باشد. دو قارچ در رقم شوش می
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  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه - 2جدول 

 منابع تغییرات

  

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات  

شاخص   ارتفاع بوته

  سطح برگ

محتواي نسبی 

  آب برگ

سبزینگی 

  برگ

تعداد سنبله 

  در مترمربع

تعداد دانه 

  در سنبله

 شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک  وزن هزار دانه

  ns20/33  ns76/0 ns59/214  ns01/11 ns19/6992  2  بلوك
ns02/50 ns48/24  ns55/6509067 ns92/2509840 ns33/117  

  ns90/41  **69/242 **69/26662 99/1**  77/177*  2  رقم
**96/68 **93/51  **34/37275804 **01/6843950 **67/35  

  74/19894** 12/190** 36/79* 62/0*  15/114*  3  همزیستی میکوریزایی
*56/26 **35/46 

*43/12465581 **22/3761218 **37/24 

  ns69/11  ns13/0 ns32/28 ns54/3 ns8/1635  6  همزیستی میکوریزایی × رقم
ns12/6 ns20/3 *52/3087981 *31/400063 ns90/0 

 68/3  42/360091  3/2998539 16/8  17/7  21/2621  61/7 46/38  18/0  44/35  22  کلخطاي 

  88/5  20/11  58/10  41/7  86/9  16/8  43/5  13/8  85/14  38/6  ضریب تغییرات

ns ،*  درصد. 1و  5داري در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  
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  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی - 3جدول 

  ارتفاع بوته  تیمارها

شاخص سطح 

  برگ

محتواي نسبی 

  آب برگ
  سبزینگی برگ

تعداد سنبله در 

  مترمربع

تعداد دانه در 

  سنبله
 وزن هزار دانه

شاخص 

 برداشت

  رقم

  a85/96  a95/2  a52/74  b78/45  b5/459  b68/26  b87/36  a3/34 2چمران

  b18/89  b46/2  a04/76  a2/52  b1/478  b02/25  a38/40  b86/30 مهرگان

 ab61/93 a2/3 a24/78 a45/54 a9/548 a75/29 b88/37 a77/32  شوش

تلقیح 

  میکوریزایی

  b4/88  b53/2  b11/72  d93/44  c5/438  b11/25  c77/35  c55/30 بدون تلقیح

  ab87/92  a15/3  a13/79  c91/49  b3/481  ab58/27  bc67/37  bc28/32  اینتراردیسز

 a94/94 ab93/2 ab16/77 b61/52 ab2/513 a22/29 ab88/38 ab33/33 موسیا

  اینترارادیسز

  + موسیا

a64/96 a97/2 ab66/76 a78/55 a1/549 ab68/26 a83/40 a42/34 
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  بیولوژیک و عملکرد دانهمقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها بر صفات عملکرد  - 4جدول 

  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک  تیمار قارچ  رقم

  2چمران 

  de2/14005  de8/4426  بدون تلقیح

  b-e6/15666  b-d9/5268  اینترارادیسز

 a-c6/17453 a-c1/6107 موسیا

  اینترارادیسز

  + موسیا

ab1/18151  a1/6607  

  مهرگان

  e8/13210  e8/3899 بدون تلقیح

 c-e5/14908 de9/4593  اینتراردیسز

 de4/14292 de9/4432 موسیا

  اینترارادیسز

  + موسیا

b-e5/16011  cd5/5092  

  شوش

  a-c8/17424  b-d6/5266  بدون تلقیح

 a8/19205 ab1/6222  اینترارادیسز

 a-d5/16853 a-c3/5685 موسیا

  اینترارادیسز

  + موسیا

a1/19037 a3/6634 
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Abstract 

In order to investigate the effect of inoculation of different species of mycorrhizal fungi on 

yield, yield components and morphological characteristics of wheat cultivars, a factorial 

experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in a 

research field of Cerebryan Agricultural Research Station, Chenghai, Khorramabad It was 

run 5 km from the province. The tested factors included cultivar (in three levels of Chamran 

2, Mehregan and Susha) and inoculum with mycorrhiza (in four levels including inoculation, 

insemination with Glomus Intardissis, inoculation with Glomus mosaicum and inoculation 

with both species of fungi. The results of this study showed that for quantitative and 

qualitative yield, inoculation with both species of fungi could be appropriate in Shoush 

cultivar in Khorramabad region. 

Keywords: wheat, cultivar, mycorrhizal fungus, grain yield 

  

  

  

 


