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  ثیر محلول پاشی روي منگنز بر صفات رشدي ارقام لوبیا چیتی در شرایط تنش آبیاريأبررسی ت

  2راد شیرانی امیرحسین ،1زاده سیف سعید ،1دودانگه محمدعلی

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تاکستان، گروه زراعت، تاکستان، ایران. - 1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران.استاد موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان  - 2

  dodangehnm33@gmail.com نویسنده مسئول:

  

  چکیده

 لوبیا رقم دو عملکرد اجزاي و عملکرد بر مغذي ریز عناصر پاشی محلول و آبیاري تنش تأثیر بررسی منظور به

 در تکرار سه در تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در اسپلیت فاکتوریل صورت به فاکتوریل آزمایشی چیتی،

 سطوح آزمایشی شامل تیمارهاي .گردید اجرا و طراحی تاکستان واحد اسلامی آزاد دانشگاه تحقیقاتی مزرعه

 عناصر پاشیبعد) و محلول به دهی غلاف مرحله از آبیاري قطع: I2: آبیاري نرمال و I1سطح ( دو در آبیاري

پاشی توام محلول  :M3، پاشی با روي: محلولM2پاشی با منگنز : محلولM1سطح ( چهار در مغذي ریز

: V2: خمین و V1سطح ( دو در چیتی لوبیا رقم ) و)شاهد (خالص آب با پاشی محلول  :M4منگنز+روي، 

) انجام گرفت. 10به  1آب (نسبت  لیتر 100 در لیتر یک غلظت با مغذي ریز عناصر مصرف میزانتلاش) بود. 

 زمان و رسیدگی فیزیولوژیکی زمان در برداري نمونه مرحله یک و رشد فصل طول در برداري نمونه مرحله سه

 انجام چیتی رشدي لوبیا صفات از برخی بر آزمایشی تیمارهاي تأثیر ارزیابی منظور به لوبیا گیاه از برداشت

 برگ، تعداد از صفات یک هیچ بر مغذي ریز کود و آبیاري ساده اثرات که داد نشان آمده دست به نتایج .گرفت

 اثر تنها و دار نداشت معنی تأثیر رشد فصل طول در برگ خشک وزن و قه سا خشک وزن برگ، سطح شاخص

 عناصر بین در .دار بود معنی برداري نمونه مراحل از اي پاره در برگ وزن و برگ سطح شاخص بر رقم ساده

 ها آن تکی از مصرف بهتر روي و منگنز عناصر توأم پاشی محلول بررسی مورد صفات اکثر در نیز مغذي ریز

 اما نداشت وجود و تلاش خمین رقم بین داريمعنی تفاوت مراحل بیشتر در نیز بررسی مورد ارقام بین در .بود

   .بود تلاش از بیشتر خمین رقم عملکرد مراحل از برخی در

  چیتی لوبیا  روي، منگنز، آبیاري، ا:واژه ه کلید
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 مقدمه

(کوچکی و نصیري،  شود می گفته تنش باشد، نامساعد زنده ود موج براي بالقوه طور به که محیطی عامل هر به

 می ). خشکی1373دارد (عظیم زاده،  زراعی گیاهان عملکرد کاهش در را سهم بیشترین آب ). کمبود1373

). 1980آید (لویت  وجود به شود، می گیاه در آب کاهش باعث که هوایی و آب عامل چند یا یک اثر در تواند

دارد (فائو  در ایران را تولید میزان بیشترین نخود از پس که Fabaceaeبقولات  خانواده به متعلق حبوبات

 و اول رتبه درصد 4/37با  نخود کشور، حبوبات تولید کل از کشاورزي، وزارت آمار آخرین اساس بر ) و2008

 Phaseolus)). لوبیا 1389اند (آمار نامه کشاورزي،  گرفته قرار بعدي رتبه درصد در 5/35با  لوبیا

vulgaris) درصد 50 میگیرد، قرار انسان استفاده مورد مستقیم صورت به که است مهم حبوبات از یکی 

 از یکی ). لوبیا چیتی2004شود (مک کلین و همکاران،  می تأمین لوبیا وسیله به جهان در استفاده مورد حبوبات

 ایران در خشک لوبیا دانه تولید متوسط است، جنوبی و مرکزي آمریکاي آن منشاء و سبز لوبیا هاي گونه زیر

 ارقام از و بعضی دوست گرما است گیاهی ). لوبیا1382است (هاشمی جزي و دانش،  هکتار در کیلوگرم هزار

 باعث تنش رطوبتی . باشند می کوتاه روز و حساس دیگر بعضی و بوده تفاوت بی روز طول به نسبت آن

 نیز و تنش و شدت زمان به بسته عملکرد کاهش مقدار البته شود، می لوبیا عملکرد در اي ملاحظه قابل کاهش

 باید بنابراین سریع است، رشد با گیاهی ). لوبیا2004است (فرهام و همکاران،  متفاوت مطالعه، مورد ژنوتیپ

بقایی  ). تحقیقات1385شود (خوشوقتی،  تأمین آن مطلوب عملکرد و رشد تا باشد دسترس در خاك کافی آب

 در آب کمبود ولی آور است، زیان رشد مراحل تمام در رطوبت کمبود که داد نشان لوبیا روي ) بر1377(

 می بذر اندازه کاهش دانه سبب تشکیل مرحله در و ها غلاف و ها گل ریزش غلاف، تشکیل و گلدهی مرحله

 اساسی و لازم بسیار مصرف عناصر کم غذایی عناصر . یافت خواهد کاهش گیاه نهایی عمکلرد نتیجه در و شود

 پتاسیم و فسفر نیتروژن، از قبیل اصلی غذایی عناصر از کمتر مقادیري در که هستند گیاهان نمو و رشد براي

 و روي آهن، عنصر سه .کلر هستند و منگنز بر، مولیبدن، مس، روي، آهن، شامل عناصر این شوند، می مصرف

) 1391همکاران ( و ). بیگی1999طهرانی،  و (ملکوتی دارند نقش گیاه یه تغذ امر در عناصر سایر از بیش منگنز

درصد و رقم  93با  G01437رقم  رسیدند که نتیجه این به چیتی لوبیا مختلف ارقام ر روي کارایی بررسی در

 تیمار در بیشتر روي کارایی با ارقام .را داشتند روي کارایی کمترین و بیشترین ترتیب بهدرصد،  46کاردینال با 
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 ) در2004همکاران ( و اوقلو صالح حاج .داشتند بیشتري غلاف تعداد و دانه تعداد دانه، وزن روي، کمبود

 درصد با بالاتري همبستگی جذب، یا در گیاه روي مقدار که کردند گزارش لوبیا، رقم 35 روي کارایی بررسی

 روي کارایی با ارقام جداسازي براي جذب روي، صفت از استفاده که است معنی بدین این .دارد روي کارایی

 از بیشتري جذب و غلظت بیشتر، روي با کارایی ارقام که گردید مشخص همچنین .میباشد تر مناسب متفاوت

 هدف با حاضر تحقیق فوق، تفاسیر به با توجه دارند. پیر هاي بخش به نسبت گیاه جوان هاي بخش در روي

 و نرمال آبیاري شرایط در چیتی لوبیا و خمین تلاش رقم دو رشد بر نز منگ و روي عنصر دو تأثیر بررسی

   .گرفت انجام خشکی تنش

  هاروش و مواد

  شرایط در چیتی لوبیا ارقام عملکرد اجزاي و ردکلعم بر منگنز و روي مغذي ریز عناصر تأثیر بررسی منظور به

مزارع  از یکی در تکرار 3 با شده خرد هاي کرت طرح قالب در آزمایشی خشکی، تنش و نرمال آبیاري

 -2آبیاري نرمال و  -1سطح ( دو در آبیاري استفاده شامل آزمایشی تیمارهاي .شد اجرا زهرا بوئین شهرستان

 100در  لیتر یک میزان به روي - 1سطح ( چهار در مغذي ریز بعد)، عناصر به دهی غلاف مرحله از آبیاري قطع

لیتر  100لیتر در  1+1میزان  به منگنز روي + مخلوط -3لیتر آب،  100لیتر در  1میزان  به منگنز -2لیتر آب، 

رقم تلاش و  - 1سطح ( دو در چیتی لوبیا رقم شاهد) و تیمار عنوان به خالص آب با پاشی محلول -4آب و 

 پاشی صورت محلول به دهی غلاف مرحله شروع زمان در غذيم ریز عناصر تیمار خمین) بود. اعمال رقم -2

 آزمایشی یکبار زمین دهی غلاف درصد 40 مرحله در و گرفت انجام بغل از اهرم پشتی سمپاش از استفاده با

 آماده انجام نگرفت. پس آبیاري برداشت زمان تا آبی، تنش به مربوط تیمارهاي در آن از پس و گردید آبیاري

 و بود پشته پنج آزمایشی شامل کرت متر تهیه خواهد شد. هر 5متر در طول  5/2عرض  به کرتهایی زمین سازي

 روي بر ها بوته و فاصله بود خط کاشت 5 بر مشتمل کرت هر که داشت کاشت ردیف یک پشته هر روي بر

 و رشد قدرت بر تیمارهاي آزمایشی تأثیر ارزیابی منظور به . شد گرفته نظر در متر سانتی 10 کاشت خطوط

 که گرفت انجام برداشت تا زمان آزمایشی تیمارهاي اعمال از بعد برداري نمونه مرحله سه زراعی، گیاه رقابت

 وزن برگ، سطح بوته، شاخص در برگ تعداد صفات و شد بر کف و انتخاب تصادفی طور به بوته 5 تعداد

 ردیف دو حذف از مراحل بعد تمام در برداریها نمونه .گردید گیري اندازه ساقه خشک وزن و برگ خشک
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 نمونه خشک وزن . گرفت خواهد صورت حاشیه عنوان به کرت هر پایین و بالا از متر نیم و کناري کاشت

 سانتی درجه 70 در دماي ساعت 48 مدت به آون دستگاه داخل در ها آن دادن قرار از بعد آمده دست به هاي

-MSTATافزار  نرم استفاده از با آمده دست به هاي داده واریانس تجزیه پایان در . آمد خواهد دست به گراد

C گرفت ها صورت میانگین مقایسه درصد 5 احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون با و انجام.  

  بحث و نتایج

 در متر برگ تعداد صفت بر آزمایشی تیمارهاي تأثیر واریانس تجزیه جدول از آمده دست به نتایج: برگ تعداد

 تنها اثر رقم، و میکرو کود آبیاري، ساده اثرات یش ب در که داد نشان برداري نمونه مختلف مراحل در مربع

 و دار بودمعنی درصد 1 احتمال سطح در مربع متر در برگ تعداد بر برداري نمونه مرحله دومین در رقم ساده

 این تیمارهاي متقابل اثر بررسی در .نداشت داريمعنی تأثیر فوق صفت بر نیز آزمایشی تیمارهاي سایر ساده اثر

 تأثیر متر مربع در برگ تعداد بر آزمایشی تیمارهاي متقابل اثرات از یک هیچ که داد نشان نتایج نیز آزمایشی

  ). 1نداشت (جدول  داريمعنی
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 نشان داد برداري نمونه دوم مرحله در ها میانگین مقایسه نتایج مربع، متر در برگ تعداد بر رقم تأثیر بررسی در

 و در داشت برگ 775 با تلاش رقم به نسبت بیشتري برگ تعداد مربع، متر در برگ 1073 با خمین رقم که

 این اختلاف اما بود صورت همین به روند نیز برداري نمونه دیگر مرحله دو در گرفت قرار بالاتري آماري گروه

 غلاف از مرحله آبیاري قطع در برگ تعداد اول مرحله دو در آبیاري، سطوح بین ). در2نبود (جدول  دار معنی

 اختلاف این اما بیشتري داشت برگ تعداد نرمال آبیاري سوم مرحله در و بود نرمال آبیاري از بیشتر بعد به دهی

 خالص آب تیمارهاي مربوط به مربع متر در برگ تعداد بیشترین نیز مغذي ریز عناصر بین در .نبود دار معنی ها

 وجود آزمایشی سایر تیمارهاي و تیمارها این بین داري معنی آماري اختلاف اما بود روي منگنز مخلوط و

 .نداشت

 

 مرحله دوم در برگ خشک وزن بر رقم ساده اثر تنها آزمایشی تیمارهاي ساده اثرات بین در گ:بر خشک وزن

 مراحل نمونه از یک هیچ در صفت این بر آزمایشی ارهاي تیم سایر ساده اثرات و بود دار معنی برداري نمونه

 اول در مرحله رقم و آبیاري متقابل اثر تنها نیز آزمایشی تیمارهاي متقابل اثرات بین در . نبود دار معنی برداري

 آزمایشی سایر تیمارهاي متقابل اثر و بود دار معنی درصد 5 احتمال سطح در برگ خشک وزن بر برداري نمونه

  ).3نبود (جدول  معنی دار بردارينمونه مراحل از یک هیچ در صفت این بر
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 وزن برگ مربع متر در گرم 91/69با  خمین رقم بررسی مورد ارقام بین در که داد نشان ها میانگین مقایسه نتایج

 تعداد میتوان به را امر این دلیل که داشت قرار نیز بالاتري آماري گروه در و داشت تلاش رقم به نسبت بیشتري

 برگ وزن خشک بر میکرو کود و آبیاري تأثیر بررسی ). در2و  4داد (جداول  نسبت مربع متر در بیشتر برگ

 نرمال به آبیاري نسبت بیشتري برگ وزن دهی غلاف مرحله از آبیاري قطع دوم و اول مراحل در که داد نشان

 در .نبود اختلاف معنی دار این اما بود آبیاري قطع از بیشتر نرمال آبیاري برگ وزن سوم مرحله در اما داشت

 تیمارهاي سایر نسبت به برداري نمونه مراحل در بیشتري برگ وزن خالص آب نیز مغذي ریز کودهاي بررسی

   .نبود دارمعنی اختلاف این اما و داشت آزمایشی
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 اول قطع مرحله در که داد نشان میانگینها مقایسه نتایج برگ، خشک وزن بر رقم و آبیاري متقابل اثر بررسی در

 سایر تیمارهاي به نسبت بیشتري برگ وزن گرم 02/41با  خمین رقم در بعد به دهی غلاف مرحله در آبیاري

 رقم در آبیاري نرمال سوم و دوم مرحله در .گرفت قرار جداگانهاي آماري گروه در و داشت آزمایشی آزمایشی

) 1388کامگار حقیقی ( و ) رضایی5نبود (جدول  معنی دار اختلاف این اما داشت را برگ وزن بیشترین خمین

 که رسیدند این نتیجه به بلبلی چشم لوبیا گیاه عملکرد بر رشد مختلف مراحل در رطوبتی تنش اثر بررسی در

 یا گلدهی مراحل درآب  قطع ولی بوده تحمل قابل گیاه براي سبزینهاي مرحله در هفته دو مدت به آب قطع

  .است شده دانه وزن هزار و غلاف یک در بذر تعداد دانه، عملکرد کاهش سبب غلاف شدن پر یا و دهی غلاف

  

تیمارهاي  ساده اثرات بین در که داد نشان برگ سطح شاخص واریانس تجزیه نتایج: برگ سطح شاخص

وزن  بر برداري نمونه دوم مرحله ر د درصد 5 احتمال سطح در رقم ساده اثر تنها رقم و میکرو کود آبیاري،

 مرحله سوم در میکرو کود و آبیاري متقابل اثر نیز آزمایشی تیمارهاي متقابل اثر بین در .بود معنیدار برگ خشک
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 بود و دار معنی برگ سطح شاخص بر برداري نمونه دوم مرحله در رقم و آبیاري متقابل اثر و برداري نمونه

  ).6نداشت (جدول  داريمعنی تأثیر فوق صفت بر آزمایشی تیمارهاي سایر

  

نمونه  دوم مرحله در که داد نشان ها میانگین مقایسه نتایج برگ، سطح شاخص بر رقم نوع تأثیر بررسی در

بالاتري  آماري گروه در و داشت تلاش رقم به نسبت بیشتري برگ سطح ، شاخص3/20با  خمین رقم برداري

اختلاف  این اما بود تلاش رقم از بیشتر خمین رقم برگ سطح شاخص نیز سوم و اول مراحل در .گرفت قرار

ها  میانگین مقایسه نتایج نیز برگ سطح شاخص بر میکرو کود و آبیاري بررسی ). در7(جدول . نبود دارمعنی

در  اما بود نرمال آبیاري از بیشتر آبیاري قطع برگ سطح شاخص برداري نمونه اول مرحله دو در که داد نشان

دلیل  نبود. دارمعنی اختلافات این ولی بود، بیشتر نرمال آبیاري برگ سطح شاخص برداري نمونه سوم مرحله

 ریز مغذي عناصر بین در .داد نسبت آبیاري قطع تأثیر به توان می را سوم مرحله در برگ سطح شاخص کاهش

 خاص بیشترین آب شاهد نیز سوم مرحله در و روي عنصر دوم مرحله در خالص، آب شاهد اول مرحله در نیز

   .نبود دارمعنی آزمایشی تیمارهاي سایر با اختلاف این اما داشت را برگ سطح شاخص
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که  داد نشان سوم مرحله در برگ سطح شاخص بر میکرو کود و آبیاري متقابل اثر میانگین مقایسه نتایج

گروه  در و آمد دست به ص خال آب شاهد و نرمال آبیاري تیمار از 75/34با  برگ سطح شاخص بیشترین

 و عنصر دهی غلاف مرحله در آبیاري قطع آن از پس .گرفت قرار آزمایشی تیمارهاي سایر با اي جداگانه آماري

. آزمایشی نداشت تیمارهاي سایر با داري معنی آماري اختلاف اما داشت را برگ سطح شاخص بیشترین منگنز

 وجود سطح برگ شاخص در مختلف تیمارهاي بین معنیداري تفاوت نیز برداري نمونه دوم و اول مراحل در

  ). 8نداشت (جدول 

  

تا  روز تعداد غلاف، در دانه تعداد بوته، در دانه تعداد بیوماس، تواند می شدید تا متوسط خشکی تنش

یک  ). لوبیا1998کلی،  و (رامیرز دهد کاهش را لوبیا دانه وزن و دانه عملکرد برداشت، شاخص رسیدگی،
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به  توجه با . دارد منگنز و روي کمبود به بالایی حساسیت که است جهان و ایران در مهم کشاورزي محصول

 کمیت و کاهش بر علاوه کمبود این . است مشهود لوبیا گیاه در عناصر این کمبود ایران، هاي خاك بودن آهکی

 که از افرادي در و کند می مشکل ایجاد نیز انسان متی سلا براي آن، اي تغذیه ارزش کاهش و محصول کیفیت

 باعث بروز تواند می ندارند، حیوانی پروتئین به کافی دسترسی و کنند می استفاده لوبیا مانند گیاهی پروتئین

  ).1999کرافتون،  و شود (مورگان تغذیه اي مشکلات

 برداري نشان نمونه دوم مرحله در ها میانگین مقایسه نتایج رقم، و آبیاري متقابل اثر تأثیر بررسی در همچنین

 برگ بیشتري سطح شاخص تلاش رقم آبیاري قطع ایط شر در و خمین رقم نرمال آبیاري شرایط در که داد

 نرمال آبیاري شرایط در که داد نشان نتایج .نداشتند یکدیگر به نسبت داري معنی آماري اختلاف که داشت

و همکاران  راد ). واعظی9بود (جدول  تلاش رقم از بیشتر داريمعنی طور به خمین رقم برگ سطح شاخص

 که نتیجه رسیدند این به قرمز لوبیا مختلف ارقام رشد مختلف مراحل در آبی کم تنش اثر بررسی ) در1387(

 در تنش در تیمار ناز رقم و شاهد تیمار در صیاد رقم از ترتیب به بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد بیشترین

   .آمد دست به گلدهی مرحله در تنش تیمار در اختر رقم در آن کمترین و رویشی مرحله

  

 که اثر داد نشان ساقه خشک وزن بر رقم و میکرو کود آبیاري، تأثیر واریانس تجزیه نتایج :ساقه خشک وزن

 آزمایشی نیز تیمارهاي متقابل اثر بین در . نبود دار معنی ساقه خشک وزن بر آزمایشی تیمارهاي از یک هیچ

 نمونه برداري مراحل سایر در و بود دار معنی برداري نمونه اول مرحله در میکرو کود و آبیاري متقابل اثر تنها

  ). 10نبود (جدول  معنی دار تأثیر



98بهار  ،1 شماره ،11 دوره کشاورزي، پژوهشنامه  

 

١١ 
 

بین  در که داد نشان میانگین مقایسه نتایج ساقه خشک وزن بر آزمایشی تیمارهاي ساده اثرات بررسی در

 خشک آبیاري وزن سوم مرحله در و داشت بیشتري ساقه وزن آبیاري قطع اول مرحله دو در آبیاري تیمارهاي

 در آب خالص، شاهد اول مرحله در نیز مغذي ریز عناصر بین در .نبود دارمعنی اختلاف این اما بود بالاتر نرمال

 بین اختلاف ولی داشت را ساقه وزن بیشترین خالص آب سوم مرحله در و رويمنگنز +  عنصر دوم مرحله

 رقم سوم دوم و مراحل در اول مرحله از غیر به بررسی مورد ارقام بین در .نبود دار معنی آزمایشی تیمارهاي

   .نبود معنی دار اختلاف این اما داشت تلاش رقم به نسبت بیشتري ساقه وزن خمین

  

 اول بیشترین مرحله در که داد نشان ها میانگین مقایسه نتایج نیز مغذي ریز کود و آبیاري متقابل اثر بررسی در

 کمترین .آمد دست به خالص آب شاهد و نرمال آبیاري تیمار از مربع متر در گرم 51/10با  ساقه خشک وزن

 دوم مرحلهدر  . آمد دست به منگنز عنصر و نرمال آبیاري تیمار از مربع متر در گرم 4/5با  نیز ساقه خشک وزن

 ساقه وزن خشک بیشترین منگنز عنصر و آبیاري قطع تیمار سوم مرحله در و روي + منگنز و آبیاري قطع تیمار

) 1983). رابینسون (11نبود (جدول  دار معنی مرحله دو این در آزمایشی تیمارهاي بین اختلاف اما داشت را
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 چنین تحت یابد و می کاهش رطوبتی، تنش شدت افزایش با لوبیا در خشک ماده تجمع که کرد گزارش

 ) و2008و مردفر ( گلعذانی قاسمی .دارد وجود خطی رابطه تعرق و گیاه در تولیدي خشک ماده بین شرایطی

 کارن .باشد می تنش خشکی شرایط در زراعی گیاه رشد سرعت کاهش مؤید ) نیز2008همکاران ( و ریکاردو

 کود کاربرد روش هاي مختلف و مقادیر در لوبیا، دانه در مختلف عناصر غلظت بررسی ) در2005همکاران ( و

 کود از استفاده روش هاي مختلف در همچنین و مقادیر تمام در دانه منگنز و مس غلظت که دادند نشان روي،

 جذب یافت، افزایش عملکرد دانه که روي، بالاي کود سطوح در ولی نداشت، هم با داري معنی تفاوت روي

   .داد نشان خود از مختلف ارقام دانه در داريمعنی افزایش نیز عنصر این
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Abstract 

In order to investigate the effect of irrigation stress and micronutrient foliar application on yield 

and yield components of two cultivars of bean, a factorial experiment with factorial experiment 

in a randomized complete block design with three replications at Islamic Azad University of 

Takestan, Iran was done. Experimental treatments consisted of two levels of irrigation (I1: 

normal irrigation and I2: discontinuation of irrigation after podding stage) and micronutrient 

spraying at four levels (M1: Mn: M2: Zn, M3: Manganese + Zn foliar spray, M4: Foliar spray 

(control) and Bean Chitti cultivar at two levels (V1: Khomein and V2: Talash). The amount of 

micronutrients was consumed at a concentration of 1 liter in 100 liters of water (1: 10 ratio). 

Three sampling stages during the growing season and one sampling at physiological maturity 

and harvest time of the bean plant were carried out to evaluate the effect of experimental 

treatments on some growth traits of chickpea bean. The results showed that the simple effects of 

irrigation and micronutrient fertilizer had no significant effect on leaf traits, leaf area index, leaf 

dry weight and leaf dry weight during the growing season. Leaf and leaf weight were significant 

at some sampling stages. Among the micronutrients, foliar application of Mn and Zn in most of 

the studied traits was better than single application. Also, there was no significant difference 

between Khomein and Talash cultivars in most of the stages but in some stages Khomein cultivar 

was more than Talash. 
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