
 97 زیی، پا3، شماره 10دوره  ،يپژوهشنامه کشاورز

 

٣٠ 
 

گندم نان رقم  بر عملکرد و اجزاي عملکرد کمپوست شهريسطوح مختلف بررسی تاثیر 

  شوريتحت تنش چمران 

 4، زینب سرافراز3، نسرین شعبان2، وحید مخمدخانی*1مجید رخشنده رو

  محقق بخش تحقیقات باغبانی زراعی و باغی مرکز تحقیقات آموزش و منابع طبیعی استان فارس -1

  اصلاح نباتاتکارشناس ارشد  -2

  کارشناس ارشد آبیاري و زهکشی -3

  دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت -4

  honarvar.submission@yahoo.com*نویسنده مسئول: 

  

  چکیده

 و تنش هاي ییایمیمواد ش تیشوري، درجه حرارت بالا، سم ،یمانند خشک یستیرزیهاي غتنش

در  1397این بررسی در سال  .باشدی م ستیز طیجدي براي کشاورزي و مح ديیتهد ویداتیاکس

گلخانه تحقیقاتی واقع در شهرستان خرم آباد، استان لرستان به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

فاکتورهاي آزمایش در این بررسی عبارت از  بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد.

و  بر متر) منسیز یدس 4نش ملایم ( )،صفر دسی زیمنس بر متر( شاهدشامل  شوريسه سطح 

شامل عدم مصرف کود زیستی کمپوست )؛ و پنج سطح دسی زیمنس بر متر 8تنش شدید (

بودند. شهري  کمپوست هشت تن در هکتار و شش ،چهار ،مصرف دو ،به عنوان شاهدکمپوست 

گیاه گندم تعداد دانه در سنبله تنش شوري به صورت معنی داري باعث کاهش  نتایج نشان داد

گیاه در تیمارهاي تنش شدید شوري به ثبت رسید. همچنین، تعداد دانه در سنبله گردید و کمترین 

 شدید به صورت معنی داري شاخص برداشت دانه را نسبت به شرایط عدم وجود يشورتنش 

درصد در  29درصد در شرایط عدم تنش به  52تنش کاهش داد و مقدار شاخص برداشت را از 

به صورت معنی داري باعث  يشوراساس نتایج ارائه شده، تنش  شرایط تنش شدید رساند. بر

و عدم  يشورکاهش عملکرد دانه گیاه گندم گردید و کمترین عملکرد دانه گیاه در تیمارهاي تنش 

در  یستیز يبا توجه به نقش مهم کودهاتن در هکتار به ثبت رسید.  6/2به میزان مصرف کمپوست 

ن مواد در یخاك تأمین سطوح مناسب ا يزیو حاصلخ یستی، زییایمی، شیکیزیات فیبهبود خصوص

منظور  دار بهیپا يتحقق اهداف کشاورز يدر راستا ییایمیهاي ش منظور کاهش مصرف نهاده خاك به

  باشد. می يدار ضروریعملکرد پاک یبه  یابیدست

  تنش، محیط زیست، گندم، تغذیه، تعادل عناصر غذاییکلمات کلیدي: 
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  مقدمه

 و دهیتوسعه آن کوش در جهت بهبود و شهیهم توجه داشته است و يبه کشاورز میاز زمان قد بشر

بهره گرفته ر هر دوره د از تمام عوامل و امکانات موجود يرونق کشاورز و داتیتول شیافزا يبرا

 يهر کشور یترق را مادر تمدن وصنعت و شاخص درجه رشد و ياز مردم کشاورز ياریبس .است

کامل هر کشور دور از  ياقتصاد و یاسیاستقلال س ایپو يمعتقدند که بدون کشاورز دانند و یم

 یبه عنوان صلاح يکشاورز داتیاز تول میکن یم یکه ما زندگ ياست به خصوص در عصر انتظار

جهان از  تیجمع شیشوند.روند افزا یاستفاده م یاسیوسلطه س تیکمحا میمؤثر در جهت تحک

 ییمواد غذا نیکه تام دهدینشان م گرید يآنها از سو عینحوه توز و يکشاورز داتیتول سو و کی

 ییاز کمبود مواد غذا ایاز مردم  یتعداد قابل توجه بشر با مشکلات فراوان همراه است و ازیمورد ن

  ).1393(طاهري و همکاران،  برند یرنج م هیو سوء تغذ

 )کیولوژیبزیستی ( شتري به کودهايیتوجه ب یطیست محیت مسائل زیش اهمیل افزایامروزه به دل

از آنجا که مدیریت کود از عوامل اصلی در نیل به . شده است ییایمیکودهاي ش ینیگزیبراي جا

زینی تدریجی کودهاي شیمیایی خصوصاً کودهاي گردد، لذا جایگ کشاورزي پایدار محسوب می

 نیتروژنی و فسفاتی با کودهاي زیستی به دلیل مزایاي نسبی این کودهاي و به علاوه ارزانی آنها می

تواند بار سنگین یارانه را از دوش دولت برداشته و گامی دیگر در جهت شکوفایی اقتصاد کشور به 

ستی بدون نگرانی از اثرات سوء زیست محیطی حساب آید. از طرف دیگر مصرف کودهاي زی

ها شده، افزایش حاصلخیزي و  شیمیایی و زیستی خاك -غالباً موجب بهبود شرایط فیزیکی

تواند به عنوان ی د کمپوست می). تول1389انوشه و همکاران،  ری(پ باروري اراضی را به دنبال دارند

غذایی بالا با ارزش  يل آنها به موادیتبدد جامد و یحذف مواد زا يمناسب برا یتیریک روش مدی

 يا و کاهش مصرف کودهایمناسب در کنترل انواع مختلف بقا يمحسوب شده و به عنوان ابزار

شود. انجام  یاهان تلقیله گیش جذب عناصر کم مصرف به وسیو افزا یبه محصولات زراع یمعدن

را در رشد و  یستیبه عنوان کود ز رات مثبت کمپوستیاز تاث ینه، برخین زمیقات مختلف در ایتحق

رشتبري و علیخانی  ).2008وز و همکاران، یاه نشان داده است (هارگریگ یفیات کیبهبود خصوص

 -مورفو هاي یژگیروي و بر کمپوستشهري و  زباله کمپوستیی و کارا ریتاث) با بررسی 1391(

و کود  اريیآب که اثر سطوحی نشان دادند که خشک تنش طیعملکرد کلزا در شرا وی کیولوژیزیف

 زین یستیدر کود ز اريیاثر متقابل آب نیبود، همچن داری معن یصفات مورد بررس هیروي کل یستیز

 جیگشت. نتا داریمعن اهیگ تروژنیصفات به جز صفات نسبت سطح برگ و درصد ن تمام براي

اندام  تروژنید نباعث کاهش رشد، درص دیو شد مینشان داد که تنش ملا زین نیانگیم سهیمقا
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نرمال گشت.  اريیدانه کلزا نسبت به آب عملکردآب و  یمحتوي نسب، لیشاخص کلروف ،ییهوا

رشد،  شیباعث افزا دیشد و مینرمال، تنش ملا اريیآب طیدر شرا کمپوستکاربرد چهار درصد 

 کاربرد زیگشت و در کل ن یستیکود ز مارهايیت ریبا سا سهیکلزا در مقا اهیتوده و عملکرد گ ستیز

 عملکرد کلزا برخوردار بود. شیدر افزا شتريیب ینسب تینسبت به کمپوست از مز کمپوست ماریت

 و تنش هاي ییایمیمواد ش تیشوري، درجه حرارت بالا، سم ،یمانند خشک یستیرزیهاي غ تنش

 شیکه افزا رودی . انتظار مباشدی م ستیز طیجدي براي کشاورزي و مح ديیتهد ویداتیاکس

 نیدرصد از زم 30شده است که  ینیب شیداشته و پ یاثرات مخرب جهان ،یزراع نهايیزم شوري

قابل استفاده شوند. اثرات  ریغ 2050درصد تا سال  50و تا  آیندهسال  25در  کشاورزي هاي

و  اي هیدر محلول خاك، عدم تعادل تغذ نییاسمزي پا لیشامل پتانس اهیرشد گ روي مخرب شوري

اي  . شوري عامل شناخته شدهباشدی عوامل م نیاز ا یبیترک ای(تنش شوري)  خاص هايونیاثر 

از محصولات در سرتاسر جهان دارد. نمکهاي محلول در  اريیبس دیتول بر یمنف ریاست که تأ ث

شور،  طیدارند. تحت شرا اهیبر رشد گ یمنف ریتأث ییمواد غذا تعادل غلظتهاي بالا به علت عدم

(چائوم و همکاران،  دهدیکلروپلاست رخ م درسدیم و کلر ل یقب از یسم ونهايیاز  ییتجمع بالا

و  نیریاست. کمبود منابع آب ش يدر کشاورز ياز مشکلات جد یکیآب و خاك  يشور .)2013

 یخاك م يشور شیموجب افزا ياریآب يبرا نییپا تیفیبا ک يآب ها ایشور  ياستفاده از آب ها

 تواند سبب کاهش راندمان فتوسنتز گردد یم ي). تنش شور1393، همکارانذاکري اصل و گردد (

 لیلتواند به د یفتوسنتز م زانیکاهش م يتنش شور ری. علت تاث)2012نیا و شریعتی، (جعفري

به علت بسته  CO2 یفراهم  زانیکاهش م ،یکاهش سطح برگ ،يفتوسنتز يها زهیرنگ زانیکاهش م

 یناش ویداتیاکس يها بیها و آس میآنز تیدر فعال رییتغ ،یلیمزوف تیشدن روزنه ها، کاهش هدا

  ).2012نیا و شریعتی، (جعفري باشد یم يفتوسنتز يازتنش  به غشاها

ترین غلات جهان است و از لحاظ مصرف ) یکی از مهم.Triticum aestivum Lبا نام علمی (گندم 

(طاهري و همکاران، در بسیاري از مناطق دنیا بعد از برنج رتبه دوم را به خود اختصاص داده است 

ترین غلات جهان است و از ) یکی از مهم.Triticum aestivum Lگندم با نام علمی  ( .)1393

دوم را به خود اختصاص داده است  لحاظ مصرف در بسیاري از مناطق دنیا بعد از برنج رتبه

منابع  نیاز مهمتر یکیگندم به عنوان  داریپا دیتول تیبا توجه به اهم ).1393(طاهري و همکاران، 

یی و ایمیبه جاي کودهاي ش یکیولوژیکردن منابع کودهاي ب نیگزیغذاي بشر، و لزوم توجه به جا

اثر استفاده از  سهیو مقا یمنظور بررس مطالعه به نیا همچنین روند فزآینده خشکسالی در کشور،

تحت سطوح مختلف تنش  و اجزاء عملکرد گندم کردبر عمل کمپوست یستیمختلف کود ز ریمقاد

  انجام شد. شوري
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  هامواد و روش

به  لرستان، استان خرم آباددر گلخانه تحقیقاتی واقع در شهرستان  1397این بررسی در سال 

فاکتورهاي  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد.

)، صفر دسی زیمنس بر متر( شاهد :1Iشامل ) I( شوريآزمایش در این بررسی عبارت از سه سطح 

2I :) بر متر منسیز یدس 4تنش ملایم ،(3I :) کود و پنج سطح )؛ دسی زیمنس بر متر 8تنش شدید

) و 2BFمصرف دو ( ،) به عنوان شاهد1BF) شامل عدم مصرف کود زیستی (BF( کمپوستتی زیس

  بودند. شهري  درصد کمپوست )5BF( هشت) و 4BF( ششمصرف  ،)3BF(چهار 

آب در نظر گرفته  تریل کیخاك معادل  لوگرمیهر ک از،یدر حد مورد ن يشور يمارهایاعمال ت يبرا

حل در آب به خاك هر ظرف در  قیغلظت مد نظر از طر نیتام يبرا ازیشد و مقدار نمک مورد ن

 کمپوستحوه اعمال تیمارهاي کود زیستی بدین ترتیب بود که همچنین ن .دیچند روز اضافه گرد

به میزان دو، چهار، شش و هشت درصد وزنی گلدان به خاك گلدان اضافه و با آن مخلوط گردید. 

. ته هر گلدان پنج استفاده شدمتر  یسانت 25متر و عمق  یسانت 15ابعاد به قطر از گلدانهاي با 

 2اي به ضخامت  یهمناسب گلدان ها، لا ی. جهت زهکشگردید یجادمتر ا یسانت 1سوراخ به قطر 

 ییلبه بالا یمتريسانت 5/2هر گلدان تا  سپس شد، یختهمتر شن درشت در کف هر گلدان ر یسانت

  .شد، از خاك پر آن

. یدانتخاب گرد خرم آبادواقع در شهرستان  یقاتیاز مزرعه تحق این بررسی استفاده درخاك مورد 

برخی از  يمتریلیم 2هوا خشک شده و پس از عبور از الک یشگاه، ها بعد از انتقال به آزماخاك

با  pH)، 1986گی و بودر، (آن شامل بافت به روش هیدرومتر  یمیاییو ش یزیکیف خصوصیات

الکتریکی با استفاده هدایت سنج در عصاره اشباع، درصد رطوبت  هدایتقابلیت متر،  pHدستگاه 

درجه سانتی گراد، وزن مخصوص ظاهري خاك  105اشباع خاك با استفاده از گل اشباع در دماي 

)، کربنات کلسیم با روش کلسیمتري (احیایی و 1998با روش پارافین مذاب (براوچ و آتاکور، 

)، فسفر قابل جذب با 1373ا روش کجلدال (احیایی و اصغرزاد، )، نیتروژن کل ب1373اصغرزاد، 

) و کربن آلی خاك 1978)، پتاسیم با روش شعله سنجی (بولتز و هاول، 2000روش اولسن (گوپتا، 

همچنین برخی از خصوصیات  .)1اندازه گیري شد (جدول ) 1934با روش والکلی و بلک (

  آورده شده است. 2با روشهاي متداول اندازه گیري شد که نتایج آن در جدول  کمپوست
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه خاك -1جدول 

pH 
EC  

(dSm-1)  

رطوبت 

FC  

کربنات 

  کلسیم

 کربن

  آلی

 نیتروژن

 کل
P  K  بافت  

  خاك

مخصوص  وزن

 (g/cm3)ظاهري 
 Mg/kg درصد

  42/1  لوم رسی  340  9/16  09/0  85/0  6/7  25  01/2  8/7

  

  صیات شیمیایی کمپوست زباله شهريبرخی خصو -2جدول 

  pH EC (dSm-1)  (%) ماده آلی (%)  کربن آلی  

  03/21  2/12  46/5  1/8  کمپوست

  

 هاينگلدا در بوته پنج صورت به گلدان ها پس از آماده سازي درون گلخانه قرار گرفتند. کاشت

هر  در بوته به سه ها، بوته کامل استقرار از بعد که گرفت صورت دست با پنج کیلوگرمی پلاستیکی

 به گلخانه حداکثر و حداقل دماي گندم چمران استفاده گردید. رقم شد. در این تحقیق از تنک گلدان

 روزانهگیاهان  بود، همچنین درصد 60 تا 55 حدود نسبی رطوبت و سانتیگراد درجه 20و  28 ترتیب

تنگستن) قرار داشتند (پیرانوشه و  و فلورسنت لامپ از روشنایی (ترکیبی ساعت 14 معرض در

انجام شده و پس از دوره رشد پنج  1396). عملیات کشت گلخانه اي در تیر ماه 1389همکاران، 

دوره برداشت گردید. در پایان دوره رشد، عمل برداشت انجام گشت.  1396ماهه در اواخر آبان ماه 

به طول انجامید. در نهایت ارتفاع گیاه، و خصوصیات عملکردي و اجزاي  رشد گیاهان پنج ماه

تجزیه شدند و مقایسه میانگین ها نیز  SASداده ها با نرم افزار گیري و تعیین شد. عملکردي اندازه

 MSTAT-Cدرصد توسط نرم افزار  5با روش آزمون چند دامنه اي دانکن و در سطح احتمال 

  محاسبه گردیدند.

  و بحث نتایج

  طول سنبله و تعداد دانه در سنبله

گندم در  گیاه طول سنبله و تعداد دانه در سنبلهکمپوست بر  یستیکود ز ریتاثنتایج تجزیه واریانس 

و کود زیستی کمپوست و همچنین اثرات متقابل آنها  شورينشان داد که تنش شوري تنش  طیشرا

اه گندم را تحت تاثیر قرار دادند، اما فقط تاثیر ساده گی تعداد دانه در سنبلهبه صورت معنی داري 

شوري نتایج مقایسه میانگین تاثیر ساده تنش  ).3(جدول بر طول سنبله معنی دار بود  شوريتنش 

به شوري نشان داده شده است. نتایج نشان داد که اعمال تنش  1بر طول سنبله گندم در شکل 

شدید منجر به شوري هش داد که اعمال تیمار تنش صورت معنی داري مقدار طول سنبله را کا

به  2شکل ). 1درصدي طول سنبله نسبت به تیمار عدم تنش (شاهد) گردید (شکل  8/33کاهش 
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گیاه گندم  بر تعداد دانه در سنبله کمپوستکود و شوري بررسی مقایسه میانگین تاثیر متقابل تنش 

تعداد دانه در به صورت معنی داري باعث کاهش شوري می پردازد. براساس نتایج ارائه شده، تنش 

به ثبت شدید شوري گیاه در تیمارهاي تنش تعداد دانه در سنبله گیاه گندم گردید و کمترین سنبله 

نیز به صورت  کمپوسترسید. همچنین نتایج نشان داد که استفاده از مقادیر مختلف کود زیستی 

گردید و  تیمار عدم مصرف کودگیاه نسبت به  تعداد دانه در سنبلهمعنی داري باعث افزایش 

در هکتار به دست آمد و  کمپوستبیشترین تاثیر مشاهده شده مربوط به تیمار استفاده از شش تن 

مشاهده نشد  کمپوستتفاوت معنی داري بین تیمارهاي مصرف دو، چهار و هشت تن در هکتار 

به خصوص  ییبه عناصر غذا یدسترس شیافزا تیبا قابل یرسد کودهاي آل یبه نظر م ).2(شکل 

و  اهیشاخص سطح برگ گ شیبا افزا جهیشده و در نت اهیگ یشیرشد رو شیباعث افزا تروژنین

مواد  شتریو سنتز ب یمحصول در استفاده از انرژي نوران ییکارآ شیموجب افزا ،یشترکانوپیتراکم ب

به  یشناخت ستی) گزارش کردند کاربرد کودهاي ز2000( نیدی. قوش و موحدشون یفتوسنتزي م

 ری) تاث2014و همکاران ( یداد. تهام شیداري وزن هزار دانه و عملکرد دانه کنجد را افزا یطور معن

عملکرد بذر  يعملکرد و اجزا ،یکیرا بر صفات مورفولوژ یکیولوژیو ب یآل يمثبت کاربرد کودها

) با 2000همکاران (و  استودتو .) گزارش نمودند.Ocimum basilicum L( حانیر ییدارو اهیگ

در  یتنش خشک دیسبب تشد يگزارش نمودند که شور يواکنش آفتابگردان به شور یبررس

را کاهش  يشور ریکاهش عملکرد آفتابگردان تحت تاث یاصل لیاز دلا یکی شانیآفتابگردان شد. ا

) نیز تاثیر 2015آلیو و همکاران ( گ دانستند.آب بافت برگ و کاهش تورژسانس بر ینسب يمحتو

بسیار معنی دار تنش شوري ناشی از کلرید سدیم را بر روي پارامترهاي رشدي و جوانه زنی ذرت 

  نشان دادند

 

  

ي و فیزیولوژیکی و عملکرد صفات رشد يبر رو کمپوست یستید زکونتایج تجزیه واریانس تاثیر  -3جدول 

  يشورتنش  طیگندم در شرا دانه

  میانگین مربعات    

  DF عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت  وزن هزاردانه تعداد دانه در سنبله طول سنبله  

S(  2  **1/3 4/5374( يشورتنش   4/1588 ** 2/6992 * 2758782** **2/50 

C(  4  ns9/3 2/94 5/118( شهري کمپوست * 7/328 * 36587** **5/19 

S×C 8 ns5/6 1/78  8/31 ** 1/33 ns 62559** **6/8 

14/8  03/32  6/1 42 خطا  38/16  03/32  2/1  

6/8 1/12  4/1  -   ضریب تغییرات  0/11  1/13  0/6  

  غیر معنی دار nsمعنی دار در سطح پنج درصد    *معنی دار درسطح یک درصد    **
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  بر نسبت طول سنبله گیاه گندم يشورمقایسه میانگین تاثیر ساده تنش  -1شکل 

  

  
بر وزن تعداد دانه در سنبله گیاه  يشورمقایسه میانگین تاثیر متقابل تیمارهاي کود زیستی و تنش  -2شکل 

: هشت V4: شش تن در هکتار، V3: چهار تن در هکتار، V2: دو تن در هکتار، V1، کمپوست: عدم مصرف V0(گندم 

  تن در هکتار)

  

  وزن هزار دانه

، سطوح مختلف کود  يشوروزن هزار دانه به صورت معنی داري تحت تاثیر تیمارهاي تنش 

به  يشور). تنش 3؛ جدول P<0.01آنها قرار گرفت ( لین اثرات متقابو همچن کمپوستزیستی 

صورت معنی داري وزن هزار دانه گندم را کاهش داد و کمترین مقدار وزن هزار دانه در تیمار تنش 
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گرم به دست آمد و بیشترین مقدار  19به میزان  کمپوستشدید و عدم مصرف کود زیستی  يشور

مشاهده شد و افزایش میزان تنش به صورت وزن هزار دانه نیز در تیمارهاي عدم وجود تنش آبی 

 کمپوستدانه را کاهش داد. در بین تیمارهاي سطوح مختلف کود زیستی -1000معنی داري وزن 

ن مصرف از صفر تا شش تن در هکتار باعث افزایش وزن هزار دانه گردید اما نیز افزایش میزا

تاثیري در افزایش وزن هزار دانه نداشت. براین هشت تن در هکتار) ( کمپوستمصرف بیشتر 

اساس بیشترین مقدار وزن هزار دانه در تیمار مصرف شش تن در هکتار وزمی کمپوست و عدم 

درصدي با کمترین مقدار آن در  109م به دست آمد که اختلاف گر 48به میزان  يشوروجود تنش 

) نیز تاثیر منفی تنش 2014جمیل و همکاران ( ).3شدید را نشان داد (شکل  يشورشرایط تنش 

شوري ناشی از کلرید سدیم بر رشد طولی گیاه و همچنین وزن تر و خشک گیاه و در نهایت 

  عملکرد دانه ذرت را گزارش نمودند

  

  
بر وزن هزار دانه گیاه  يشورو تنش کمپوست مقایسه میانگین تاثیر متقابل تیمارهاي کود زیستی  -3شکل 

: هشت V4: شش تن در هکتار، V3: چهار تن در هکتار، V2: دو تن در هکتار، V1، کمپوست: عدم مصرف V0(گندم 

  تن در هکتار)

  

  شاخص برداشت دانه و عملکرد بیولوژیک

به صورت معنی داري مقدار  کمپوستو  يشوربراساس نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي تنش 

) اما تاثیر متقابل آنها بر روي این P<0.05گندم را تحت تاثیر قرار دادند (شاخص برداشت دانه 

). همچنین براساس نتایج تجزیه واریانس، عملکرد بیولوژیک به 3صفت معنی دار نبود (جدول 

؛ P<0.01و اثرات متقابل آنها قرار گرفت ( کمپوست،  يشوری دار تحت تاثیر تنش صورت معن
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عدم شاخص برداشت دانه را نسبت به شرایط شدید به صورت معنی داري  يشور). تنش 3جدول 

درصد  29درصد در شرایط عدم تنش به  52وجود تنش کاهش داد و مقدار شاخص برداشت را از 

نیز به صورت معنی داري باعث  کمپوستدر شرایط تنش شدید رساند. مصرف شش تن در هکتار 

درصد) نسبت به تیمارهاي عدم مصرف و مصرف مقادیر کمتر  59افزایش شاخص برداشت دانه (

به صورت  يشور، تنش مقایسه میانگینبراساس نتایج ). 4گردید (شکل  کمپوست و مقدار بالاتر

 کیولوژیعملکرد ب مقدار گیاه گندم گردید و کمترین عملکرد بیولوژیکمعنی داري باعث کاهش 

به ثبت رسید. همچنین نتایج نشان داد که استفاده از مقادیر مختلف  يشورگیاه در تیمارهاي تنش 

گیاه نسبت  کیولوژیعملکرد بمقدار نیز به صورت معنی داري باعث افزایش  کمپوستکود زیستی 

به تیمار عدم مصرف کود گردید و بیشترین تاثیر مشاهده شده مربوط به تیمار استفاده از شش تن 

در هکتار به دست آمد و تفاوت معنی داري بین تیمارهاي مصرف دو، چهار و هشت تن  کمپوست

وقتی گیاهان در معرض شوري القا شده توسط کلرید  ).5ه نشد (شکل مشاهد کمپوستدر هکتار 

را مختل می  +Ca2و  +Kانتقال سایر یون ها نظیر  -Clو  +Naسدیم قرار گیرند، جریان رو به داخل 

سازد. در چنین شرایطی سنتز پروتئین و فرآیند فعالسازي آنزیم مستقیما با توانایی گیاه براي 

). از این 2012تحت تاثیر قرار می گیرد (کامیاب و همکاران،  +Naبا صرف یون هاي  +Kانتخاب 

رو تحمل گیاه به افزایش مقادیر شوري شدیدا به وضعیت تغذیه اي پتاسیم شامل جذب و انتقال 

K+ ) 2017درون و بین اندام هاي گیاهی بستگی دارد. نتایج این تحقیق با نتایج تونسی و همکاران (

  ی دارد.همخوان

  

  
  بر شاخص برداشت دانه گیاه گندم يشورمقایسه میانگین تاثیر متقابل تیمارهاي کود زیستی و تنش  -4شکل 
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گیاه  عملکرد بیولوژیکبر وزن  يشورمقایسه میانگین تاثیر متقابل تیمارهاي کود زیستی و تنش  -5شکل 

: هشت V4: شش تن در هکتار، V3: چهار تن در هکتار، V2: دو تن در هکتار، V1، کمپوست: عدم مصرف V0(گندم 

  تن در هکتار)

  

  عملکرد دانه

تنش  طیگندم در شرا عملکرد دانه گیاه يبر رو کمپوست یستیکود ز ریتاثنتایج تجزیه واریانس 

و همچنین اثرات متقابل آنها به صورت  کمپوستو کود زیستی  يشورنشان داد که تنش  يشور

به بررسی  6). شکل 3جدول ؛ P<0.01معنی داري عملکرد گیاه گندم را تحت تاثیر قرار دادند (

بر عملکرد دانه گیاه گندم می پردازد.  کمپوستو کود  يشورمقایسه میانگین تاثیر متقابل تنش 

گیاه گندم  عملکرد دانهبه صورت معنی داري باعث کاهش  يشوربراساس نتایج ارائه شده، تنش 

 6/2به میزان  کمپوستو عدم مصرف  يشورگیاه در تیمارهاي تنش  عملکرد دانهگردید و کمترین 

تن در هکتار به ثبت رسید. همچنین نتایج نشان داد که استفاده از مقادیر مختلف کود زیستی 

گیاه نسبت به شرایط تنش گردید و  عملکرد دانهیش نیز به صورت معنی داري باعث افزا کمپوست

در هکتار به دست آمد و  کمپوستببشترین تاثیر مشاهده شده مربوط به تیمار استفاده از شش تن 

مشاهده شد  کمپوستتفاوت معنی داري بین تیمارهاي مصرف دو، چهار و هشت تن در هکتار 

کودهاي زیستی کمپوستی و غیر کمپوستی باعث ها نشان داده اند که استفاده از ). بررسی6(شکل 

اثرات  کمپوست). استفاده از 2011افزایش عملکرد دانه در گیاه می گردد (بابائیان و همکاران، 

مثبتی روي ماده خشک، عملکرد دانه و میزان پروتئین، جذب عناصر غذایی توسط گیاه دارد. اثر 

لاتر عناصر غذایی و از این رو افزایش فراهمی احتمالا به دلیل مقادیر نسبتا با کمپوستمطلوب 

) 2011کومار و همکاران ( ).2008عناصر غذایی ماکرو و میکرو می باشد (جات و اهلاوات، 

0

2

4

6

8

10

12

14

V0 V1 V2 V3 V4 V0 V1 V2 V3 V4 V0 V1 V2 V3 V4

 تنش شدید تنش متوسط شاهد

ک 
ژی

لو
یو

د ب
کر

مل
ع

)
ار

کت
 ه

در
ن 

ت
( 

 تیمارهاي تنش شوري و کود کمپوست



 97 زیی، پا3، شماره 10دوره  ،يپژوهشنامه کشاورز

 

۴٠ 
 

 لیعملکرد احتمالا بدل شیافزا نیگزارش نمودند. ا کمپوستمقدار  شیعملکرد را با افزا شیافزا

 يضرور يساختار يها نیپروتئ دیتول يباشد که برا یدر دسترس م تروژنیبالاتر ن ریوجود مقاد

باشد،  یم یکیومیمواد ه يادیز ریمقاد يدارا کمپوست، یو مواد آل ییهستند. علاوه بر عناصر غذا

(چن  و  يآهن و رو ژهیخاص، بو ییعناصر غذا یفراهم ستیبهبود ز قیمواد از طر نیکه ا

رشد  شی) باعث افزا2002و همکاران،   ي(نارد یاهیگ میبر متابولس می) و اثر مستق2004همکاران، 

  ).2010(تارتورا،  گردند یم اهیو عملکرد گ

  

  
: عدم V0(بر عملکرد دانه گیاه گندم  شوريمقایسه میانگین تاثیر متقابل تیمارهاي کود زیستی و تنش  -6شکل 

  : هشت تن در هکتار)V4: شش تن در هکتار، V3: چهار تن در هکتار، V2: دو تن در هکتار، V1، کمپوستمصرف 

  

  کلی نتیجه گیري

در افزایش  کمپوست آمده در این تحقیق بیانگر نقش مفید و مؤثر کودهاي زیستی دست نتایج به

باشد. اگرچه اعمال کودهاي شیمیایی در  میدر شرایط تنش گیاه گندم و اجزاي عملکرد عملکرد 

هاي  ها بر خاك رویه و اثرات تخریبی آن ا توجه به مصرف بیتغذیه گیاهان بسیار مهم است، اما ب

عنوان راه حل بسیار  ها ضروري است. استفاده از کودهاي زیستی به زراعی نیاز به اصلاح مصرف آن

براساس نتایج ارائه شده، تنش تواند در کاهش مصرف کودهاي شیمیایی مؤثر باشد.  مناسب می

به صورت معنی داري باعث کاهش عملکرد دانه گیاه گندم گردید و کمترین عملکرد دانه  يشور

با تن در هکتار به ثبت رسید.  6/2به میزان  کمپوستو عدم مصرف  يشورگیاه در تیمارهاي تنش 

 يزیو حاصلخ یستی، زییایمی، شیکیزیات فیدر بهبود خصوص یستیز يتوجه به نقش مهم کودها

 يدر راستا ییایمیهاي ش منظور کاهش مصرف نهاده ن مواد در خاك بهیمناسب ا خاك تأمین سطوح

  باشد. می يدار ضروریک عملکرد پایبه  یابیمنظور دست دار بهیپا يتحقق اهداف کشاورز
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  منابع مورد استفاده

،  983. شرح روشهاي تجزیه شیمیایی خاك . نشریه فنی شماره  1375احیائی م و اصغرزاده ع. 

 .یرانتحقیقات خاك وآب ، تهران، ا موسسه

بر رشد،  یمیاییبا کودهاي ش یستیاثر کودهاي ز یسه. مقا1389 ین،رام یو جمال يانوشه ه، امام  پیر

 ی،.) در سطوح مختلف تنش خشکHelianthus annuss Lعملکرد و درصد روغن آفتابگردان (

  .492-501 ي، صفحه ها3جلد دوم، شماره  ي،کشاورز یبوم شناس یهنشر
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Abstract 

Abiotic stresses such as drought, salinity, high temperatures, toxicity of chemicals and 

oxidative stress are serious threats to agriculture and the environment. This research 

was carried out in a greenhouse in Khorramabad, Lorestan province, in 2018 in a 

randomized complete block design with four replications. The test factors in this 

study consisted of three levels of salinity including control (0 ds/m), mild stress (4 

dS/m) and severe stress (8 ds/m), and five levels of biological fertilizers including no 

compost application as control, and two, four, six and eight tons per hectare of 

municipal compost application. The results showed that salinity stress significantly 

reduced the number of seeds per spike of wheat plant and the lowest number of seeds 

per spike was recorded in severe salt stress treatments. Also, intense salinity stress 

significantly reduced the grain harvest index compared to non-stress conditions and 

increased the harvest index from 52% under unstable conditions to 29% in severe 

stress conditions. According to the results, salinity stress significantly reduced wheat 

grain yield and the lowest grain yield was recorded in salt stress and non-consumption 

of compost at a rate of 2.6 tons per hectare. Considering the important role of 

biofertilizers in improving physical, chemical, biological and soil fertility, providing 

appropriate levels of these materials in the soil in order to reduce the use of chemical 

inputs in pursuit of sustainable agricultural objectives in order to achieve a sustainable 

yield is essential. 
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