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پاشی محلولثیر رقم میهن تحت تأ ).Triticum aestivum L(گندم نان عملکرد و اجزاي عملکرد  بررسی

  هیومیک اسید

 *حمید بیرانوند و علی خورگامی

  .ایران اسلامی، خرم آباد، آزاد آباد، دانشگاه خرم * گروه کشاورزي، زراعت، واحد

  Ali_khorgamy@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  

  چکیده

دلیل داشتن بیشـترین سـطح کشـت و مصـرف در کشـور از      ویژه گندم بهافزایش عملکرد محصولات زراعی، به

هومـوس و سـایر منـابع    عنوان یک اسـیدآلی طبیعـی حاصـل از    اسید بهاي برخوردار است. هیومیکاهمیت ویژه

ه خصوص در شـرایط متغییـر   محیطی جهت بالا بردن عملکرد دانه در گندم بطبیعی، بدون اثرات مخرب زیست

اسـید بـر عملکـرد کمـی و کیفـی و      میـک ر ارزیابی اثر محلول پاشی هیومنظوتواند موثر واقع شود. بهمحیطی می

هـاي کامـل تصـادفی بـا سـه      فاکتوریل در قالب طرح بلوكبه صورت آزمایشی ، برخی خصوصیات زراعی گندم

-در منطقه بیرانشهر(لرستان) اجرا شد. عوامل شامل محلول پاشی با هیومیـک  1395-1396تکرار در سال زراعی 

-سـنبله ، دهیساقه، دهیشامل پنجه(و مراحل رشد  )در هزار 3و  2، 1، هاي (شاهداسید در چهار سطح با غلظت

اسید در مرحلـه رشـد صـفات عملکـرد و اجـزاي عملکـرد و       ایج نشان داد که اثر متقابل هیومیکنتبودند. ) دهی

همچنین صفات کیفی نظیر پروتیین دانه و عملکرد پروتیین را به طور معنی داري تحت تاثیر قرار داد و بیشـترین  

دهی بـه  پنجه مرحله هزار در در 2پاشی با غلظت ، در تیمار محلولدرصد در هکتار 6/33نه با افزایش عملکرد دا

سـنبله، تعـداد سـنبلچه در    تعداد دانـه در سـنبله، طـول   ، ت عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشتصفا دست آمد.

-هـا نشـان داد کـه محلـول    داري با عملکرد دانه بودند. یافته، وزن هزار دانه داراي همبستگی مثبت و معنیسنبله

تـوان  بهبود خصوصیات رشد و عملکرد دانه گندم رقم میهن گردد و مـی تواند موجب پاشی با هیومیک اسید می

  در جهت افزایش عملکرد اقتصادي این محصول مورد توجه قرار گیرد.

  دانه  ، پروتیین دانه، عملکردداسی، هیومیکگندم هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه

اي در تغذیـه  غـلات، سـهم عمـده    تیـره تـرین گیاهـان   عنوان یکی از مهمبه ).Triticum aestivum Lگندم (

 ;2015همکـاران،  ها و همچنین تأمین علوفه براي حیوانات را  به خـود اختصـاص داده اسـت (رسـول و     انسان

رسـیدن بـه    جهـت  در تـلاش  بـا  همگـام  و سـالم  غذاي تولید تحقق راستاي در لذا ).2015 و همکاران، رادوان

 و آلی کودهاي ها،ریزمغذي مصرف به توجه اخص طوربه کودها و مصرف سازيبهینه اهداف کشاورزي پایدار،

 از شـیمیایی  کودهاي مصرف میزان نمودن متعادل منظور به و محصول کیفیت بهبود اسید برايهیومیک جمله از

و  آهـن  بـا  ترکیـب  دلیلبه (که فسفر و وژننیتر ویژهبه غذایی عناصر است. کمبود شده برخوردار ايجایگاه ویژه

 محمـودي باشـد ( می گندم تولید در کننده محدود فاکتورهاي از آید)می در دسترس قابل غیر شکل به آلومینیوم

 از باغی و زراعی محصولات کیفی و کمی بهبود براي کشورها از بسیاري در امروزه ).1395زویک و همکاران، 

 دلیـل بـه  آلی اسیدهاي از کم بسیار که مقادیرطوري بهشود. می اسید استفادههیومیکاز جمله  آلی اسیدهاي انواع

 و خـاك  زیسـتی  و شـیمیایی  فیزیکـی،  خصوصـیات  بهبـود  در اي قابل ملاحظه اثرات هورمونی، ترکیبات وجود

 بنـابراین، ). 2009دارنـد (سـبزواري و خزاعـی،     کشـاورزي  کیفیـت محصـولات   بهبود و تولید همچنین افزایش

افـزایش   محیطـی در جهـت  زیسـت  مخـرب  اثـر  ، بـدون اسـید هیومیک جمله از طبیعی کودهاي انواع از استفاده

 اسـت  آلی طبیعی پلیمري سید یک ترکیباهیومیکشود.  مؤثر واقع تا حد زیادي تواند گیاهان زراعی می عملکرد

 محصـول  افـزایش  جهت تواند می آید که وجود می به غیره و لیگنین پیت، خاك، آلی مواد پوسیدگی نتیجه در که

قابلیـت   به توان می اسیدهیومیکمهم کاربرد  مزایاي ). از2010، ن و همکارانآنتوشود ( گرفته کار به آن کیفیت و

 در عناصـر  سـایر  و مـس  آهـن،  روي، کلسـیم،  منیزیم، پتاسیم، سدیم، مانند مختلف غذایی عناصر کنندگی کلات

 جـانبی  هـاي  ریشـه  آغـازش  و ریشه وزن و افزایش طول سبب که کرد اشاره غذایی عناصر کمبود بر غلبه جهت

 نفـوذ  بـراي  بیشـتري  فضاي ،خاك بندي دانه بهبود و فیزیکی اصلاح از طریق اسیدهیومیک). 1983شود (تان،  می

 حـدود  تـا  که دهند می تشکیل پیوندي آب هاي با مولکول اسیدهیومیک هاي مولکول علاوه، کند. به می ایجاد آب

 آنـزیم  فعالیـت  افـزایش  بـا  اسـید هیومیکهمچنین ). 2011، ساروهان و همکاران( شود می آب تبخیر مانع زیادي

 مـواد  اثـر  بررسـی  در ).2005ین و همکـاران،  ادلف ـ( شـود  مـی  گیـاه  فتوسـنتزي  فعالیت افزایش سبب روبیسکو،

 روي اسید و اسید فولیکهیومیک برگی اسپري که شد داده نشان گندم، در ها برگ محتواي کلروفیل بر هیومیکی

 ). کـاربرد 2005و همکـاران،   شـالان شـد (  هـا  برگ کلروفیل محتواي در داري معنی سبب افزایش گندم هاي برگ

 گیـاه  در و جیبـرلین  سیتوکینین اکسین هاي هورمون افزایش موجب پاشی محلول صورت به گیاه در اسیدهیومیک

داري  معنـی  طـور بـه  را هـا  اکسـیدان  آنتـی  غلظـت  اسیدهیومیک برگی کاربرد ).2014، توفیل و همکارانشود ( می

نـادري و  شـود (  مـی  ها یون جذب و نوکلئیک سنتز اسیدهاي تنفس، فتوسنتز، در افزایش سبب و دهد می افزایش
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در گنـدم گـزارش دادنـد در اثـر کـاربرد       اسـید ) در بررسـی هیومیـک  2013همکاران ( و شیر). 2002، همکاران

سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد پنجه، تعداد سـنبله در متـر مربـع، عملکـرد     اسید ارتفاع بوته، طول هیومیک

  .  بیولوژیک، عملکرد دانه و وزن هزار دانه گندم افزایش یافت

سـنبلچه در   اسید موجب افزایش بوته، طول سنبله، تعداد) گزارش دادند کاربرد هیومیک2015عسل و همکاران (

تعداد سنبله در متر مربع، عملکرد دانه، عملکرد کاه، عملکـرد بیولوژیـک، وزن هـزار    سنبله، تعداد دانه در سنبله، 

اسـید  ) گزارش دادند مصرف هیومیک2010همکاران ( و آنتون دانه درصد پروتیین و عملکرد پروتیین گندم شد.

عملکرد بیولوژیک و درصـد  سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه، عملکرد دانه،  موجب افزایش ارتفاع بوته ، تعداد

اسید موجب افزایش میـزان سـبزینگی   ) گزارش دادند کاربرد هیومیک2013همکاران ( پاتیل و پروتیین گندم شد.

پاشـی و خـاکی   در گیـاه بـه صـورت محلـول     اسـید کاربرد هیومیک برگ پرچم و درصد پروتیین دانه گندم شد.

بـا توجـه    ).2007، و همکاران (عبدلشود برلین در گیاه میهاي اکسین، سیتوکینین و جیموجب افزایش هورمون

صورت تغذیـه  اسید بههیومیک مختلف مقادیر مصرف اثر بررسی آزمایش این از هدفهاي انجام شده، به بررسی

نان رقم میهن در شرایط آب و هوایی استان لرسـتان   گندم دانه و اجزاي عملکرد عملکرد برپاشی) برگی (محلول

  بود.

 

  هامواد و روش

شهرستان خرم آباد با در منطقه بیرانشهر از توابع  اي واقعدر مزرعه 1395- 96ن آزمایش طی سال زراعی ای

 1672دقیقه شمالی و ارتفاع  39درجه و  33دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  32درجه و  48طول جغرافیایی 

متري خاك از چندین نقطه زمین سانتی 30صفر تا قبل از انجام آزمایش از عمق  متر از سطح دریا اجرا شد.

  ).1(جدول  شدبرداري  جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه نمونه

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه مورد آزمایش - 1جدول 

درصد   کربن آلی (%)   ازت کل (%)  فسفر   پتاسیم  روي    منگنز  مس   آهن 

  اشباع

هدایت الکتریکی 

  خاك

واکنش 

  خاك

  بافت خاك

  گرم در کیلوگرم خاكمیلی

  لومی رسی  6/7  17/1  46/0  05/1  072/0  8/7  385  62/0  6/5  28/1  7/8

تیمارهاي با سه تکرار اجرا شد.  هاي کامل تصادفیدر قالب طرح پایه بلوكصورت فاکتوریل و این آزمایش به

لیتر در هزار لیتر  3و  2، 1هاي (صفر، در چهار سطح با غلظتاسید پاشی با هیومیکمحلولمورد بررسی شامل 

 ) بودند.دهیدهی و سنبلهدهی، ساقهپنجهپاشی در مرحله محلولپاشی در سه سطح شامل (و زمان محلول آب)
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) اختصاص داشت. .Medicago sativa Lمحل اجراي آزمایش در سال زراعی قبل به کشت یونجه (

هر بود.  هم بر عمود لولر بار دو و دیسک نوبت یک شخم، شامل مهرماه، در اواخر زمین سازي آماده عملیات

متر  1ها متر در نظر گرفته شد. فاصله بین کرتسانتی 25متري، با فاصله  4خط کاشت  6کرت آزمایشی شامل 

ضدعفونی شده با  میهن (طبقه مادري) رقم هداستفا مورد بذر متر در نظر گرفته شد. 2و فاصله بین تکرارها 

با  1395مهرماه  20بذور در  در هزار) از شرکت ثمین نهاوند (استان همدان) تهیه شد. 5/0کش راکسیل (قارچ

اولین آبیاري پس از متري خاك به روش دستی کشت شدند. سانتی 5تا  3بوته در متر مربع در عمق  400تراکم 

انجام شرایط اقلیمی منطقه و نیاز زراعی کاشت بذور و مراحل بعدي آبیاري در طول مراحل رشد و بر اساس 

صورت وجین دستی ها به صورت مستمر و بههاي هرز در طی مراحل مختلف رشد بوتهمبارزه با علف شد.

برداشت کش استفاده نشد. کش و قارچشامل آفت گونه نهاده شیمیاییانجام شد و در طی مراحل رشد از هیچ

جهت محاسبه عملکرد و انجام شد.  1396 تیر ماه 30ها و در تاریخ پس از رسیدگی فیزیولوژیک دانهنهایی 

ها مربع از هر کرت بوتهمتر  سهبا در نظر گرفتن اثر حاشیه، در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از  اجزاي عملکرد 

ر برداشت و پس از خشک شدن در شرایط نور طبیعی مزرعه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد ببه صورت کف

تعداد دانه در طول سنبله و براي تعیین صفات اجزا عملکرد (گیري شدند. درصد اندازه 14دانه با رطوبت 

 5تعداد سنبله و  5به ترتیب از تعداد ) در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی و با در نظر گرفتن اثر حاشیه، سنبله

از بذور برداشت شده به عنوان  بوته از هر کرت برداشت و سپس میانگین این اعداد براي هر تیمار ثبت شد.

صورت جداگانه شمارش و سپس توسط ترازوي دیجیتال نمونه هزارتایی به 5راي هر تیمار تعداد عملکرد دانه ب

و سپس میانگین این اعداد به عنوان وزن هزار دانه براي هر تیمار ثبت شد.  گرم توزین گردید 01/0با دقت 

براي محاسبه گردید.  100همچنین شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک ضرب در عدد 

د محاسبه درصد پروتئین دانه، محتواي نیتروژن کل دانه از روش ماکرو کجلدال محاسبه و براي محاسبه درص

 هاداده تحلیل و تجزیهمحاسبه گردید. در نهایت  83/5پروتیین دانه از ضرب، ضریب پروتیین دانه در عدد ثابت 

حداقل ها از آزمون انجام شد. براي مقایسه میانگین SASآماري  نرم افزار از استفاده با نتایج محاسبه روش و

 Excelافزار نمودارها از نرم  براي رسمو در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.  )LSD( دارتفاوت معنی

  استفاده گردید.

  نتایج و بحث

  سنبله در متر مربعتعداد 

بر  درصد 1اسید در سطح احتمال ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2ها (جدول نتایج حاصل تجزیه واریانس داده

  دار شد. تعداد سنبله در متر مربع رقم میهن معنی
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ثیر کاربرد میهن تحت تأرقم  گندمصفات عملکرد و اجزاي عملکرد نتایج تجزیه واریانس  - 2جدول 

  پاشی هیومیک اسیدمحلول

  منابع تغییرات 

 S.O.V  

درجه 

آزادي 

df 

  )MSمیانگین مربعات (

 سنبلهتعداد 

 در متر مربع
 طول سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن هزار 

 دانه
 عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

شاخص 

 برداشت
 پروتئین دانه

11/6812 2  تکرار ns 04/1 ** 16/71 ns 73/95 ** 52/3698312 ** 58/4697577 ** 09/91 ** 31/5 ** 

19/1745 2  پاشیزمان محلول ns 260/0 ns 45/97 ns 235/0  ns 02/60593  ns 58/178712  ns 184/0  ns 302/0 ns 

74/10807 3  اسیدهیومیک ** 069/1 ** 21/208 ** 58/27 ** 65/1802949 ** 33/4214472 ** 63/26 ** 831/0 ** 

08/4279 6  اثر متقابل ns 417/0 ns 85/95 ns 20/10 ** 84/572085 ** 39/161304 ** 2/9 ** 289/0 * 

80/2114 22  خطا  209/0  65/44  03/3  19/12857  61/579719  47/2  123/0  

ضریب تغییرات 

  (درصد)
- 30/11  83/5  03/14  72/4  55/7  26/7  48/3  577/0  

Ns درصد. 1و  5داري در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی  

، تعداد سنبله گندم در متر مربع را به طور اسیدپاشی با هیومیکانگین تیمارها نشان داد که محلولمقایسه می

در هزار در  3، در غلظت سنبله) 440طوري که بیشترین میزان سنبله در متر مربع (داد. بهچشمگیري  افزایش 

  .)1(شکل  افزایش یافت درصد 8/22) به میزان سنبله 358دهی نسبت به تیمار شاهد (مرحله ساقه

  

  
  رقم میهن اسید بر تعداد سنبله در متر مربع گندمپاشی بر هیومیکاثر ساده سطوح مختلف محلول -1 شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول
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عناصر  جذبرسد که افزایش نظر می. بهاسید سبب افزایش تعداد سنبله در متر مربع  شدپاشی هیومیکمحلول

ثیر مثبت و مستقیمی بر افرایش تعداد سنبله در واحد سطح گندم تأ ایی نظیر نیتروژن، فسقر و پتاسیم توسطغذ

اسید برگیاهان زراعی باعث هاي هیومیکترین مکانیسمعنوان یکی از مهمدارد. افزایش جذب عناصر غذایی به

رور بیشتر هاي بان شد که علاوه بر تحریک پنجهافزایش تولید آسمیلات (مواد فتوسنتزي) توسط گیاه میزبا

- ها را به  نحو چشمتواند تعداد سنبلهشود که این امر در نهایت میها نیز میسبب جلوگیري از سقط  گلچه

؛ عسل و همکاران، 2010؛ آنتون و همکاران، 1395؛ پازکی، 2014همکاران،  و (منظورگیري افزایش دهد 

اسید موجب افزایشر باروري پاشی هیومیک) گزارش نمودند که  کاربرد محلول2013همکاران  و شیر؛ 2015

که با نتایج این بررسی مطابقت  گرددها و همچنین افزایش تعداد سنبله در واحد سطح در کشت گندم میپنجه

  دارد.

 

  طول سنبله

داري در گندم رقم میهن به طور معنی) نشان داد که طول سنبله 2جدول ها (تجزیه واریانس حاصل از داده نتایج

رسـی  میانگین نتایج حاصـل از بر  مقایسه اسید قرار گرفت.ثیر اثر ساده هیومیکدرصد تحت تأسطح احتمال یک 

-پاشـی بـا هیومیـک   اسید در سطوح مختلف محلـول ثیر محلول پاشی با هیومیکنشان داد که طول سنبله تحت تأ

) نسـبت بـه تیمـار    مترسانتی 24/8طوري که بیشترین میزان طول سنبله (د بهدهاسید پاسخ هاي متفاوتی نشان می

  ).2افزایش یافت (شکل  درصد 10متر) به میزان سانتی 44/7شاهد ( 

  

  
  اسید بر طول سنبله گندم رقم میهنپاشی با هیومیکاثر ساده محلول -2شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول
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هاي با طول بیشتر داراي تعداد طوري که سنبلهترین اجزاي عملکرد گندم می باشد. بهطول سنبله یکی از مهم

پاشی با رسد که محلول. به نظر میهاي بیشتري دارندهاي بیشتر و در نتیجه توانایی تولید تعداد دانهسنبلچه

اسید از طریق بهبود خصوصیات رشد و همچنین محتوي سبزینگی برگ توانست موجب بهبود کارایی هیومیک

ا شاهد افزایش داد داري در مقایسه بي گیاهی شود  که به دنبال آن طول سنبله را به طور معنیفتوسنتز در جامعه

؛ 2008، و ایوانی ؛ آستارایی1395کی، ا بهبود بخشد در این رابطه ( پازتواند عملکرد نهایی دانه ریکه این امر م

با افزایش طول خوشه در گیاه در رابطه ، نتایج مشابهی )2010و همکاران؛  مسلمی؛  2011، سروهان و همکاران

سنبله نیز یکی از اجزاي مهم  طول گندم و ارزن گزارش نمودند که با نتایج این آزمایش مطابقت دارند. صفت

هاي بیشتر و در هاي بلندتر داراي تعداد سنبلچهکه سنبلهطوري گذار در عملکرد نهایی دانه گندم است بهاثر

پاشی تواند عملکرد دانه را بهبود بخشد. در خصوص اثر محلولنتیجه تعداد دانه بیشتري هستند که این امر می

اسید توانست گیري هیومیکتوان بیان داشت که به کارول سنبله در این آزمایش میاسید بر افزایش جدهیومیک

ها را بهبود توده توان تولید بوتهترسی به عناصرغذایی و توسعه زیستاز طریق افزایش توانایی گیاه جهت دس

نهایت سبب  هاي زایشی گیاه کمک نموده، که این دردر اختصاص بهینه مواد فتوسنتزي به اندام بخشیده و

؛ آستارایی 1395هاي (پازکی، گردد که با یافتهاسید میافزایش طول سنبله نسبت به شرایط عدم کاربرد هیومیک

) در رابطه با افزایش طول سنبله گندم 2010و همکاران،  مسلمی؛ 2011؛ سروهان و همکاران،2008 و ایوانی،

  دارد.اسید مطابقت هیومیک یپاشتحت تأثیر کاربرد محلول

  

  تعداد دانه در سنبله

بـر تعـداد    درصـد  1اسید در سطح احتمال ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2ها (جدول نتایج تجزیه واریانس داده

نشان داد که تعـداد   )2ها (جدول نتایج مقایسه میانگین حاصل از داده دار شد.دانه در سنبله گندم رقم میهن معنی

اسید قـرار گرفـت   پاشی با هیومیکهاي محلولثیر سطوح مختلف غلظتداري تحت تأمعنیطور دانه در سنبله به

) دانـه در سـنبله   51در هـزار (  2پاشی با غلظـت  طوري که بیشترین میزان تعداد دانه در سنبله در تیمار محلولبه

هـاي  سطوح مختلف غلظـت افزایش یافت در بین درصد  9/29 ) به میزاندانه در سنبله 40نسبت به تیمار شاهد (

سی در هاي مورد بررطوري که همه غلظتداري مشاهده نشد بهدر هزار تفاوت معنی 3در هزار و  2، در هزار 1

  ).3یک گروه آماري قرار گرفتند (شکل 
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 پاشی  بر تعداد دانه در سنبلهاسید و زمان محلولپاشی با هیومیکمقایسه میانگین اثر ساده محلول -3شکل 

  گندم رقم میهن

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پنجهشامل  پاشیزمان محلول

  

تعداد دانه در سنبله یکی از مهمترین اجزاء عملکرد گندم است که افزایش آن سبب افزایش نهایی در عملکرد 

، افزایش خصوصیاتی مانند طول سنبلهاسید توانست از طریق پاشی با هیومیکخواهد شد. محلولاقتصادي 

میهن گردید. در این رابطه  در سنبله گندم رقم دار تعداد دانهتعداد طول سنبلچه در سنبله، سبب افزایش معنی

همکاران، ؛ محمودي زویک و 2015عسل و همکاران ،  ؛1388هاي متعددي توسط (سبزواري و خزاعی پژوهش

  ) نتایج مشابهی گزارش شد که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد.2010

  

  وزن هزار دانه

اسید و ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2 مورد بررسی (جدولهاي حاصل از صفات نتایج تجزیه واریانس داده

 درصد پاشی بر وزن هزار دانه گندم رقم میهن در سطح آماري اسید در زمان محلولهمچنین اثر متقابل هیومیک

م میهن نسبت به سطوح مختلف مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که وزن هزار دانه گندم رق دار شد.معنی

طوري که بیشترین میزان وزن هزار هاي متفاوتی نشان داد بهاسید و مراحل رشد پاسخپاشی با هیومیکمحلول

 2پاشی با غلظت ، محلولگرم 39دهی هزار در مرحله پنجه در 3پاشی با غلظت تیمار محلول دانه به ترتیب در

- گرم به 5/38دهی در مرحله سنبله در هزار 2پاشی با غلظت و محلول گرم 9/38دهی در هزار در مرحله پنجه
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گرم در  53/33ترین میزان وزن هزار دانه دست آمد که همگی در یک گروه آماري قرار گرفتند و نسبت به پایین

  .)4(شکل  گرم افزایش یافت 15گرم و  1/16، گرم 3/16شاهد به ترتیب به میزان تیمار 

 

  
  پاشی  بر وزن  هزاردانه گندم رقم میهنو زمان محلول اسیدمقایسه میانگین اثر متقابل هیومیک -4شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول

  

نظر ه تیمار بر گندم رقم میهن شد. بهبالاتري نسبت بدانه 1000اسید سبب رسیدن به وزن پاشی هیومیکمحلول

ها میزان آسمیلاسیون بهبود اسید توانست از طریق افزایش محتواي سبزینگی برگرسد که کاربرد هیومیکمی

 هايگیري افزایش دهد. نتایج این تحقیق با یافتهطور چشمها، وزن هزار دانه را بهانتقال مواد فتوسنتزي به دانه

؛ محمودي زویک و 1395، ؛ پازکی2013؛ شیر و همکاران، 2015؛ عسل و همکاران1388(سبزواري و خزاعی 

  ).1395 ،همکاران

 

  عملکرد دانه

اسید و ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2 هاي حاصل از صفات مورد بررسی (جدولنتایج تجزیه وارسانس داده

 درصد 1پاشی  بر عملکرد دانه گندم رقم میهن در سطح آماري محلولاسید در زمان همچنین اثر متقابل هیومیک

  معنی دار شد.

افزایش یافت  داريمعنیطور اسید بهپاشی هیومیکمقایسه میانگین تیمارها نشان داد که عملکرد دانه با محلول

در  2پاشی با غلظت محلولگرم در هکتار در تیمار کیلو 5261ترتیب  طوري که بیشترین میزان عملکرد دانه بهبه
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کیلوگرم در  5046در هزار در مرحله ساقه دهی  3کیلوگرم در هکتار با غلظت  5155دهی ، در مرحله پنجههزار

- هزار در مرحله سنبله در 2کیلوگرم در هکتار با غلظت  5044، دهیمرحله سنبله در هزار در 1هکتار با غلظت 

دست آمد. که همگی در هدهی بدر هزار در مرحله پنجه 1با غلظت کیلوگرم در هکتار  4875دهی و همچنین 

، 6/33کیلوگرم در هکتار) به ترتیب به میزان ( 3937یک گروه آماري قرار گرفتند و نسبت به تیمار شاهد (

  . )5(شکل  ) برتري نشان داددرصد 8/23و  11/28،  6/28، 9/30

 

   
  پاشی  بر عملکرد دانه گندم رقم میهناسید و زمان محلولمقایسه میانگین اثر متقابل هیومیک -5شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول

  

مدیریت زراعی و همچنین خصوصیات زراعی این گیاه  عملکرد دانه در گندم تابعی از شرایط مختلف محیطی،

نتایج این  باشد.شامل تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله،  تعداد دانه در سنبلچه و وزن هزار دانه می

اسید اثرات مثبت و مستقیمی را بر رشد و عملکرد گندم رقم میهن پاشی با هیومیکآزمایش نشان داد که محلول

اسید توانست از طریق بهبود خصوصیاتی نظیر عملکرد بیولوژیک پاشی هیومیکطوري که محلولبهداشت 

شاخص برداشت، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه  عملکرد دانه را 

این رابطه گزارشات گیري بهبود یافت در اسید به طور چشمپاشی با هیومیکنسبت به تیمار عدم محلول

و همکاران  ؛ پازکی2005، ؛ دلفین2015، ؛ عسل و همکاران1391قزاانی و همکاران  فلاحمتعددي توسط (

مطابق با نتایج  ) وجود دارد که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد.1395 محمودي زویک و همکاران،؛ 1395

(جدول  دار شداسید بر عملکرد دانه در سطح آماري یک درصد معنیکجدول تجزیه واریانس صفت اثر هیومی
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، H1و  H3 ،F2) بر اساس نتایج مقایسه میانگین تیمارها بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب از تیمار 3

F1 دلفین و(عملکرد دانه شده است درصدي  24اسید در گندم موجب افزایش کاربرد هیومیک باشد.می 

  که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. )2005 همکاران،

  عملکرد بیولوژیک

اسید و همچنین اثر متقابل ساده هیومیک ) اثر2 هاي این آزمایش (جدولبا توجه به نتایج تجزیه واریانس داده

دار بر عملکرد بیولوژیک گندم رقم میهن معنی درصد  1در سطح احتمال پاشی اسید در زمان محلولهیومیک

هاي متفاوت که عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر تیمارهاي مورد بررسی پاسخ دها نشان داشد. مقایسه میانگین داده

) در تیمار کیلوگرم در هکتار 11391ه میزان (طوري که بیشترین عملکرد بیولوژیک بداري نشان داد. بهو معنی

 9344مار شاهد (دهی نسبت به تیدر هزار در مرحله پنجه 2در هزار و در تیمار  1با غلظت پاشی محلول

پاشی در زمان افزایش نشان داد همچنین در بین سطوح مختلف محلولدرصد  9/21) به میزان کیلوگرم در هکتار

  .)6(شکل  گرفتندطوري که همگی در یک گروه آماري قرار داري مشاهده نشد بهاختلاف معنیپاشی محلول

  

  
  پاشی  بر عملکرد بیولوژیک گندم رقم میهناسید و زمان محلولمقایسه میانگین اثر متقابل هیومک -6شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی(سنبله)، F2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول

د بیولوژیک گندم اسید داراي اثر افزایش بر خصوصیات رشد و عملکرهاي مختلف هیومیکپاشی غظلتمحلول

اسید توانست از طریق افزایش خصوصیاتی مانند، ارتفاع بوته و طوري که کاربرد هیومیکرقم میهن بود به

رویشی جامعه گیاهی سبب توسعه شاخ و برگ در نتیجه افزایش حجم  بیوماس از طریق افزایش رشد توسعه
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پاشی با ها در واحد سطح شده که در نهایت عملکرد بیولوژیک را نسبت به تیمار عدم محلولکلی بوته

پاشی ثیر محلوله با افزایش بیولوژیک گندم تحت تأداري افزایش داد. در رابططور مثبت و معنیاسید بههیومیک

عسل و  ؛1391(فلاح قزاانی و همکاران  گزارش شده استاسید نیز نتایج مشابهی توسط دیگر محققین یکهیوم

) که با نتایج این آزمایش  مطابقت 1395؛ محمودي زویک و همکاران، 2013؛ شیر و همکاران، 2015همکاران،

  دارد.

  شاخص برداشت

اسید و ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2 (جدول هاي حاصل از صفات مورد بررسینتایج تجزیه واریانس داده

 1گندم رقم میهن در سطح آماري پاشی بر شاخص برداشت اسید در زمان محلولهمچنین اثر متقابل هیومیک

اسید پاشی هیومیکدار شد. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که شاخص برداشت تحت تاثیر محلولمعنی درصد

- در هزار در مرحله پنجه 1پاشی با غلظت در تیمار محلول درصد 8/47 ه بیشترین میزانطوري کبه. قرار گرفت

  .)7(شکل  افزایش یافت درصد 7/13درصد به میزان  42دهی به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد 

  

  
  میهنپاشی  بر شاخص برداشت گندم رقم اسید و زمان محلولمقایسه میانگین اثر متقابل هیومیک -7شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول

هاي شاخص برداشت به نسبت عملکرد اقتصادي (وزن خشک دانه) به عملکرد بیولوژیک (وزن خشک اندام

اسید نسبت به شود. در رابطه با بالاتر بودن شاخص برداشت در تیمارهاي کار برد هیومیکگیاه) اتلاق میهوایی 
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طور شده که در نهایت شاخص برداشت را به یهاي زایشفتوسنتري سبب اختصاص بیشتر این مواد به اندام

هاي متعددي اثر ) نیز در آزمایش2016 و همکاران، انوار؛ 1395 محققان ( پازکی، سایر داري افزایش داد.معنی

اسید را بر عملکرد، اجزاي عملکرد و همچنین شاخص برداشت داري سطوح مختلف هیومیکمثبت و معنی

  .گندم را گزارش نمودند که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد

  

  پروتئین دانه (درصد)

و اثر  درصد 1اسید در سطح احتمال ) نشان داد که اثر ساده هیومیک2جدول ها (واریانس دادهنتایج تجزیه 

 دار شد.بر درصد پروتیین دانه گندم معنی درصد 5پاشی  در سطح احتمال اسید و زمان محلولمتقابل هیومیک

پاشی با تحت تاثیر محلولداري صورت مثبت و معنیرها نشان داد که پروتیین دانه بهمقایسه میانگین تیما

پاشی ترتیب در تیمارهاي محلولپاشی  قرار گرفت، بیشترین درصد پروتیین دانه بهاسید و زمان محلولهیومیک

در  3در هزار و  2در هزار،  1پاشی با غلظت و محلول درصد 33/6دهی در هزار در مرحله پنجه 1با غلظت 

دست آمد که همگی در یک گروه آماري قرار گرفتند و نسبت به تیمار به درصد 32/6دهی مرحله ساقه رهزار د

  .)8(شکل  افزایش یافت درصد 2/1و  4/1به ترتیب به میزان  درصد 24/6شاهد 

  

   
  پاشی  بر پروتیین گندم رقم میهناسید و زمان محلولمقایسه میانگین اثر متقابل هیومیک -8شکل 

) و H4)، ( سه در هزار H3)، (دو در هزار، H2)، (یک در هزار، H1(صفر، شاهداسید هیومیکهاي غلظت

  ).F3دهی()، سنبلهF2)، ساقه دهی(F1دهی(پاشی شامل پنجهزمان محلول
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باشد که افزایش در صد پروتیین دانه اثر مثبـت و مسـتقیم   ترکیب و غظلت پروتیین بر کیفیت گندم تاثیر گذار می

اسید توانست از طریق بهبود جذب عناصر غـذایی  پاشی با هیومیککه محلول رسدکیفیت آرد دارد. به نظر می بر

خصـوص پـرتیین دانـه در    ههاي آمینه سبب افزایش کیفیت دانـه گنـدم ب ـ  و همچنین افزایش اندوخته شدن اسید

پاشـی بـا عناصـر غـذایی حـاوي      شود. و به این سبب افزایش درصد پرتیین دانه در تیمار محلولواحد حجم می

هـا در  اسید و ترکیبات آن هم از طریـق افـزایش قابلیـت ریشـه    بینی خواهد بود. هیومیکاسید قابل پیشهیومیک

جذب عناصر غذایی ازت، فسفر و گوگرد که از نظر مقدار لازم براي گیاه جز عناصر پرمصرف تقسـیم و از نظـر   

هـا  توانست با فراهمی آن رد هیومیک اسید. کاربشرکت در ساختمان پرتیین و در نتیجه ساختمان گیاه مهم باشند

گـردد کـه ایـن امـر توانسـت      ها مـی براي گیاه گندم  سبب افزایش توان سنتز پروتیین در گیاه و انتقال آن به دانه

در  .داري افـزایش دهـد  اسـید بـه طـور معنـی    پاشی هیومیـک درصد پروتیین دانه را نسبت به شرایط عدم محلول

ضرب درصد توان عنوان داشت که عملکرد پروتیین دانه در یک تیمار، حاصلنه میخصوص عملکرد پروتیین دا

اسـید توانسـت   هاي مختلف هیومیکپاشی غلظتباشد. از انجا که اثر محلولو عملکرد دانه آن تیمار میپروتیین 

یش عملکرد پـروتیین  داري بگذارد این امر سبب افزابر عملکرد دانه و درصد پروتیین دانه گندم اثر مثبت و معنی

(مجـرم و   افـزایش درصـد همچنـین عملکـرد پـروتیین      دانه در واحد سـطح گـردد. در رابطـه بـا دانـه ذرت و     

) 1395 ؛ محمودي زویـک و همکـاران،  2015 ) دانه گندم نتایج مشابهی توسط (عسل و همکاران،1395همکاران

  گزارش شده است که با نتایج این بررسی مطابقت دارد.

  

  گیرينتیجه

اسید، خصوصیات زراعی و همچنین عملکرد پاشی هیومیکاثر محلولنتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که 

اسید در کارگیري هیومیکداري تحت تأثیر قرار داد. بهطور مثبت و معنیکمی و کیفی گندم رقم میهن را به

هاي گیاهی و همچنین با قدرت کلات کنندگی و زراعت این گیاه توانست از طریق تاثیر بر متابولیسم سلول

افزایش جذب عناصر غذایی موجب بهبود خصوصیاتی نظیر تعداد سنبله در متر مربع، طول سنبله، تعداد دانه در 

عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، عملکرد دانه و همچنین درصد پروتئین دانه گندم سنبله، وزن هزار دانه، 

- اسید در زمان محلولاثر متقابل هیومیک اسید شد.پاشی با هیومیکتیمار عدم محلولنان رقم میهن نسبت به 

داري تحت پاشی صفات عملکرد و اجزاي عملکرد و همچنین صفات کیفی نظیر پروتیین دانه را به طور معنی

در  2با غلظت  پاشی، در تیمار محلولدرصد در هکتار 6/33تاثیر قرار داد و بیشترین عملکرد دانه با افزایش 

اسید با پاشی هیومیکطور کلی نتایج این بررسی نشان داد که محلولبه دست آمد.دهی بهپنجه هزار در مرحله
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اي مناسب دهی گندم رقم میهن از طریق فراهم نمودن شرایط تغذیهدهی و ساقهها در مراحل پنجهتمام غلظت

ها و نیز بهبود کارایی فتوسنتز از طریق افزایش محتواي بوتهها و همچنین افزایش رشد کلی براي افزایش برگ

تواند کلروفیل برگ توانست توانایی گیاه را در جذب بهینه عناصر غذایی افزایش دهد که این امر در نهایت می

اسید با روش تغذیه موجب افزایش تولید اقتصادي (عملکرد دانه) در این گیاه گردد. بنابراین کاربرد هیومیک

و  هپاشی) در زراعت گندم رقم میهن با توجه به نقش مثبت آن در بهبود رشد و عملکرد این گیابرگی (محلول

و همچنین مناطق با اقلیم مشابه  مورد آزمایشتوان به کشاورزان منطقه نیز هزینه پایین آن در سطح وسیع را می

  کشاورزي توصیه نمود.  
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Effect of humic acid foliar application on quality and quantitive yield and agronomic 
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Abstract: 

Increasing the yield of crops, especially wheat, has a special importance due to the highest 
cultivation and consumption in the country. Humic acid, as a natural organic acid derived from 
humus and other natural resources, can be effective without adverse environmental effects to 
increase grain yield in wheat, especially in environmentally variable conditions.In order to 
evaluate the effect of humic acid foliar on quantitative and qualitative yield and some 
agricultural characteristics of wheat (Triticum aestivum L.), a factorial experiment was 
conducted in a randomized complete block design with three replications In the crop year 2016-
2017 in Biranshahr (Lorestan) region was conducted. Such factors include spraying with humic 
acid at four concentrations (zero, control H1), (one in a thousand, H2), (two thousand, H3), 
(three thousand H4) and spraying time of tillering (F1), Stemming (F2), spike (F3) they were. 
The results showed that the interaction of humic acid in growth stage significantly affected yield 
and yield components as well as qualitative traits such as protein protein and protein yield and 
the highest grain yield was obtained with increasing of 33.6% per hectare in the treatment with 
2% concentration at the tillering stage. Biological yield, harvest index, grains per spike, spike 
length, number of spikelets per spike, grain weight has a significant positive correlation with 
seed yield. The results showed that spraying with humic acid can improve the grain yield and 
grain yield of wheat cultivars and can be considered in order to increase the economic 
performance of this product. 
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