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 ).Linum usitatissimum Lبزرك (بذر  زنیجوانهخصوصیات تاثیر تنش شوري بر 
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  چکیده:

 ياز گونه ها ياریزنده ماندن و حفظ بس يبرا یاتیح تینمک در خاك اهم ادیدانه در جوانه زدن در غلظت ز ییتوانا

و تنش شوري از مهمترین محدودیت زیست محیطی است که بیشترین محدودیت در تولیدات گیاهان است.  است. یاهیگ

به بنابراین تاثیر تنش شوري بر خصوصیات جوانه زنی بذر بزرك در شرایط آزمایشگاهی بود. بررسی این تحقیق از  هدف

صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل  زنی بزرك، آزمایشی بههاي جوانهمنظور بررسی اثر تنش شوري بر شاخص

اجرا گردید. تیمارهاي  1396آباد  در سال  تصادفی در چهار تکرار در دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم

چهار سطح شوري دوم شامل  (ایرانی، فرانسوي و کانادایی) و فاکتور واریته بزرك اول شامل سهآزمایش شامل فاکتور 

تنش مختلف  يهارتیما کهداد  ننشا هاداده یانسوار تجزیه نتایج ) بود. در لیتر نمک سدیم میلی مولار 160و  80(شاهد، 

گین داده ها نشان داد که با ن). مقایسه میاp<0.05شوري بر خصوصیات جوانه زنی بذر بزرك تاثیر معنی داري داشت (

 اهیچه و وزن گ شهیوزن ر ،یسرعت جوانه زن بیضر ،یدرصد جوانه زن ،یسرعت جوانه زنافزایش  سطوح تنش شوري 

در بین ارقام بزرك مورد و همچنین ولی میزان ضریب آلومتریک افزایش داشته است. ). p<0.05کاهش یافته است (چه  

ر شرایط تنش آزمایش رقم هاي کانادایی و فرانسوي توانسته اند بیشترین میزان وزن ساقه چه را نسبت رقم ایرانی د

  .شوري بدست بیاورند

  

  )Linum usitatissimumبزرك ( ،زنی بذرجوانه ،تنش شوري کلیدي: کلمات
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  مقدمه

درصد از مناطق کشت شده جهان و حدود نیمی از زمین هاي آبیاري شده تحت تاثیر شوري قرار  20تقریبا 

 Garg andنیز با مشکل شوري مواجه هستند (یران ادرصد از کل زمین هاي  15و حدود  )Zhu; 2001( دارند 

Gupta; 1997ل آب محلودر عناصر معدنی و قابل حل ي نمکها ازه نداز ابیش ر حضواز ست رت اعباري ). شو

و برروبا مشکل ك خاي هالمحلواز کافی ب آب جذه در گیاشده و یشه رناحیه در که منجر به تجمع نمک ك خاو 

). اثر Shannon and Grieve; 1999گیاهان به تنش شوري است ( سحسا حلامراز نی یکید. جوانه زمیشو

 Tobe andبازدارنده تنش شوري بر جوانه زنی بذر به دلیل کاهش پتانسیل اسمزي یا سمیت یونی است (

Omasa; 2004 کاهش ، نیزنهاجودن فتاابه تأخیر و موجب کاهش و شته گذاثر اشد رمختلفي جنبه ها ). شوري

شوري یکی از  ).1391گردد (فتحی امیر خیز و همکاران، می ده خشک کاهش تولید ماو یی اهوي  هاامنداشد ر

هاي طبیعی در هاي اصلی و شایع در جهان کنونی است که سبب کاهش تولیدات کشاورزي و نقصان رستنیتنش

بسیار شور است  %3% اراضی جهان شور و 7شود. بر اساس برآورد انجام شده نواحی وسیعی از سطح زمین می

ها میلیون ها هکتار از اراضی در سراسر جهان شورتر از آن هستند که از نظر اقتصادي بتوان از آن ).1374(پوستینی، 

-خیزي خود را از دست میهاي بیشتري حاصلمحصول بدست آورد. هر سال در نتیجه انباشته شدن نمک، زمین

شود. در این نقاط ریزش باران براي انتقال خشک میخشک و نیمه دهند. مسائل شوري در کشاورزي محدود به نقاط

  ).2001آبادي، ها از منطقه ریشه گیاه کافی نیست (حیدري شریفنمک

ها باعث هاي فیزیولوژیکی و آناتومیکی باعث بقاي گیاهان و در هالوفیتتحت شرایط شوري ایجاد سازگاري 

هاي یک هاي مختلف و حتی بین ارقام و پایهمقابل شوري، بین گونه ها درشود تحمل گونهها میارتقاي رشد آن

).  وقتی که گیاهان در معرض خشکی یا شوري قرار Picchinonia and Graham; 2001گونه متفاوت است (

هاي شور و آب شود . وجود نمک و املاح مختلف در خاكها کاهش یافته و در نهایت متوقف میگیرند، رشد آن

زنی، شوري خاك باعث کاهش جوانه ).Lacan and Durand;1996شود (هش پتانسیل اسمزي میباعث کا

شود، همچنین در اثر شوري سطح برگ و ماده خشک تجمعی، سرعت ها میها و رشد برگتوسعه سلولی برگ
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با ري وتنش ش، ین بیندر ا ).Blaine and Hanson; 2003و رشد نسبی گیاه نیز کم می شود ( CO2 جذب خالص

ت  محصولاد شد گیاهچه بر عملکردوره رکاهش و یی اهوي هاامندانموو شد رکاهش ، نیزنهاصد جوان و درکاهش میز

ت کاهش دهد به شدرا عی ي زرامین هازب ـغلدر اخشک  دةند  پتانسیل تولیدماامیتوو شته اعی  تأثیر منفی گذزرا

)Wang et al., 2003 ،ء، غشاي لیپیدها، هالسلودرکسید اسوپرل هاي یکارادمیع طریق تجري از تنش شو). از یک سو

موجب ي سمزات اطریق تأثیره از بی گیاآبط دن روامختل کرر بوه و علاده و تخریب کرها را سیدانوکلئیک و تئینها وپر

 Rajabi & Postini, 2005; Greenwoodه می شود (اـگیي هال سلووفتها در باپتاسیم و سدیم ي هانسمیت یو

& Macfarlen, 2009.( آب در سیله کاهش پتانسیل وتنش خشکی  به د یجااطریق ري از نش شوـت، یگردسویی از

سیله کاهش ویی به اعناصرغذدل تعامعدد یجااطریق از یا و گیاهچه درکلر و سدیم ي هانسمیت یود یجاایا ، یشهمنطقه ر

د و نمو گیاهان را تحت تاثیر خود قرار دهد اندام هاي هوایی رش ل آن درنتقاان امیزدر کاهش ان جذب یا زـمیدر 

)Gama et al., 2007 .(  

اصولا شوري به سه طریق رشد گیاه را محدود میکند: اثر نخست و اصلی مربوط به کل املاح محلول در خاك است 

هایی نظیر ول خاك است. یونهاي خاص در محلگردد. اثر دوم مربوط به وجود یونکه باعث کاهش پتانسیل اسمزي می

هاي جذب عناصر غذایی توانند مستقیما موجب بروز سمیت در گیاه شده و در مکانیسمکلر، سدیم و یا بر به تنهایی می

-آمد اثر نوع دوم است که موجب بروز اختلال در تعادل تغذیهاي میگیاه اختلال ایجاد کنند. اثر نوع سوم در حقیقت پی

هاي سدیم، کلر و نظایر آن به مقدار زیاد منجربه برهم خوردن تعادل عناصر غذایی ه وجود یونشود. بدین صورت ک

موجود در محلول خاك شده و نهایتاً جذب و انتقال سایر عناصر ضروري مانند کلسیم، پتاسیم و منیزیم از خاك به گیاه 

 Vigna radiateان جوانه زنی ماش سبز () در بررسی میز1395قنبري و همکاران ( ).1381گردد (همایی، مختل می

(L.) Wilczek تحت تنش شوري گزارش کردند که با افزایش سطوح تنش شوري صفات مورد بررسی از جمله درصد (

جوانه زنی، طول ریشه چه و ساقه چه، وزن تر ریشه چه و ساقه چه، وزن خشک ریشه چه و ساقه چه، ضریب آلومتریک، 

نیه بذر اختلاف معنی داري را نشان داد. به طوري که با افزایش سطوح شوري درصد جوانه گیاهچه و بدرصد آب بافت 

کاهش پیدا کرده است.  زنی، طول ریشه چه و ساقه چه، وزن تر ریشه چه و ساقه چه، وزن خشک ریشه چه و ساقه چه
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Greive et al, (1992) یش افزاند که با دکرارش گزري یط تنش شواتحت شرم گندد عملکران میز در بررسی

ر دمر این ا کاهشیافته کهت گیاهچه به شدن سبزشدان میزو نی زنه اصد جوو درانگین ـمیري وـتنش شح سطو

هد  که تنش دمینمایشها  نشادد. آزمیگرد یجااها ل خل سلون داسمیت یود یجاي و اسمزایش پتانسیلافزانتیجه 

گذار است  ثرا یشه چهوزن تر ساقه چه و رساقه چه ل، نی طوزنه اصد جوو دربر میانگین داري معنیر به طوري وش

)Tajbakhsh & Sadeghi, 1999.(  

بزرك  (Linseed بزرك لیفی) و یا( flax و نام انگلیسی  Linum usitatissimum بزرك با نام علمی

 200جنس و بیش از  14باشد. در این خانواده می  (Linaceae)کتانروغنی)، گیاهی یکساله و علفی از خانواده 

و روز بلند بوده اما بسیاري   2n=36). بزرك گیاهی یکساله و دیپلوئید 2009گونه وجود دارد (تادس و همکاران، 

وره رشد کند. طول داي ایستاده رشد میتفاوت هستند. این گیاه به صورت بوتهاز ارقام آن نسبت به طول روز بی

دوست قرار رسد. بزرك در گروه گیاهان سرماروز می 250روز و در کشت پاییزه تا  150تا  90گیاه در کشت بهاره 

هاي هاي مستقیم است. که نفوذ عمقی کمی دارند و بیشتر در لایهبزرك داراي ریشه ).1386پور، گیرد (خواجهمی

هاي ه بزرك کوتاه و منشعب است. عمق توسعه ریشه در خاك).ریش1388زاده، سطحی خاك پراکنده هستند (یوسف

). 1386پور، یابد (خواجهمتري اطراف بوته گسترش میسانتی 30رسد. انشعابات جانبی آن تا متر می 1نفوذپذیر به 

ه توسط شود. پوسته داناي تیره مایل به قرمز دیده میاي روشن تا قهوههاي زرد، طلایی یا قهوهدانه بزرك به رنگ

دهد. پوسته دانه در اثر خیس خوردن الرطوبه پوشش یافته، که به پوست دانه حالت براق میمواد لعابی جاذب

چسبد. در شود. در هواي مرطوب پوسته جذب آب نموده، چسبناك شده و به دیواره تخمدان میچسبناك و لزج می

گردد. هاي تیره روي پوسته مشاهده میه صورت لکهشود. محل جدا شدن لعاب بنتیجه لعاب از روي پوسته جدا می

 90تا  40). بزرك داراي یک ساقه باریک به ارتفاع 1386پور، کاهد (خواجهچنین وضعی از کیفیت مصرفی دانه می

متر است. اما در صورت پایین بودن تراکم، فراوانی رطوبت و حاصلخیزي خاك ممکن است دو یا چند شاخه سانتی

شوند ها قرار دارند ختم میها بر روي آنها به انشعاباتی که گلعده بوته رشد کند. ساقه اصلی و پنجهاز ناحیه قا

میلی مولار کلرید سدیم به همراه پرایمینگ بر  8/288مطالعه اثر تیمارهاي مختلف شوري تا  ).1386پور، (خواجه
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طول گیاهچه، طول ساقه  ،تعداد گیاه چه نرمال ،ه نرمالروي جوانه زنی گیاه دارویی سیاه دانه نشان داد که درصد گیاهچ

عنی داري داشته است (فتحی م ریشه چه با افزایش تنش شوري کاهشچه، طول ریشه چه، وزن ترساقه چه و وزن تر 

شاخص و  نی زنه اسدیم بر جول کلرید مومیلی  300تا ري مختلف شوي هارثر تیماا). مطالعه 1391امیرخیز و همکاران؛ 

نی زه  ـناجودر مت خوبی وکلرید سدیم مقال مویلی م 150تا نه ه داسیاي نه هاداکه ن داد اـه نشـنه  دایاـشد سي رها

میلی مول کاهش  150فته در معرض شوري بالاتر از گرار قرن گیاهاگ برح سطوو یشه هر چند وزن ساقه، رشتند داساقه 

و زیره سبز نیز کاهش درصد جوانه   Limonium stocksiiه گیارويمایشی در آز). Hajar et al., 1996نشان داند (

   ).Tawfik and Noga, 2001; Zia an Khan, 2004زنی با افزایش سطوح شوري مشاهده شد (

  هامواد و روش

فاکتوریل در قالب طرح بلوك به صورت  یآزمایش، بزركزنی هاي جوانهبه منظور بررسی اثر تنش شوري بر شاخص

اجرا گردید.  1396در سال  آباد  کامل تصادفی در چهار تکرار در دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم

سطح شوري  چهار: Sسه واریته بزرك (ایرانی، فرانسوي و کانادایی) و فاکتور در  Cفاکتور آزمایش شامل تیمارهاي 

کلریت به هیپوصد در10ل وـمحلقبل از اجراي آزمایش، بذور با  ) بود.در لیتر نمک سدیم لارمیلی مو 160و  80(شاهد، 

تعداد  .)Aminifar et al., 2010( شدند دادهمقطر شستشو  آبمرتبه با  3شده و قیقه ضدعفونی د 10ت مدبه سدیم 

) در پتریدیش براي کشت قرار داده Top paperتصادفی انتخاب، و به صورت رو ورقه ( ورـه طـذرها بـعدد از این ب 50

درجه  160مدت دو ساعت در دماي به دن ضد عفونی کرر یشها نیز به منظویدپتر). Cuilan et al., 2003شده است (

سانتی متر به هر  5/1سانتی متر و ارتفاع  6ها قطر سانتی گراد درون آون قرار داده شد. با توجه به مشخصات پتریدیش

-میلی لیتر از محلول کلرید سدم با پتانسیل مربوطه اضافه شد. سپس براي جلوگیري از تبخیر آب پتري 7زان کدام  به می

-درجه سانتی 25± 2 ها استفاده گردید. و بعد داخل دستگاه ژرمیناتور که دمايبراي بستن در پتریدیش پارافیلمها از دیش

یشهچه وج رخر، نیزنهاجوك ملا نگهداري شدند. ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16و فتوپریود  گراد

د. ـشي رـگیازهنداساقهچه و یشهچه رخشک و وزن ساقهچه و یشهچه ل رطون روز هفتم پایاد در بوي میلیمتردوقلاحد

مدت ه ـبو مقطر شسته شد آب سپس با ه شداجدب، نتخار ااـر تیمـه هـنمونا دـبتاخشک نمونهها ي وزن گیرازهنداي ابر
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سپس وزن خشک آنها با ترازوي  )،Catalan et al., 1994درجه سانتی گراد قرار گرفت ( 80آون  ساعت در 48

خصوصیات ) و ISAT, 2004شمارش جوانه زنی از روز سوم آغاز و تا روز هفتم ادامه یافت ( دیجیتال اندازه گیري شد.

) به صورت زیر محاسبه Naclسطح صفرشاهد (نسبت  ام از واریته ها هر کداي برري مختلف شوح سطودر نی زنه اجو

  گردید:

  از فرمول زیر محاسبه شد: )PG( درصد جوانه زنی

]1   [100)×N/Ni=(PG  

  ).1396(گنجعلی و همکاران؛ تعداد کل بذر است  Nو  iتعداد بذر جوانه زده تا روز   Niدرصد جوانه زنی،  PGدر آن  

  ):GRسرعت جوانه زنی (

 ]2   [     ni/ti∑GR=  

کل بذرهاي جوانه زده در آزمون  ∑niتعداد روزهاي پس از جوانه زنی و تعداد  Tiسرعت جوانه زنی،  GR این رابطهدر 

  ).1396می باشد (گنجعلی و همکاران؛ 

   :(CVG)زنی  ضریب سرعت جوانه 

 

افشار و کشاورز این شاخص مشخصه سرعت و شتاب جوانه زنی بذور می باشد که از رابطه زیر محاسبه می گردد (

  :)1391همکاران؛ 

]3[                                       CVG=G1+G2+...+Gn /(1×G1)+(2×G2)+…+(n×Gn) 

یکم تا پایان آزمون می روز از جوانه زده  هايتعداد بذر Gn – G1ضریب سرعت جوانه زنی،  CVGدر این رابطه  

  باشد.

  : لومتریک)آ(ضریب نسبت وزن ریشه چه/ وزن گیاه چه 

(Hoseini et al., 2011            ) لومتریکآضریب وزن خشک ریشه چه=   ]     4[ وزن خشک ساقه چه /   
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شد. و براي مقایسه میانگین ها از آزمون چند دامنه اي  و واریانس تجزیه 9نسخه  SASار زـفده از نرم استفام اها با نرداده

  استفاده شد. Excelدانکن و براي رسم نمودارها از نرم افزار 

  :و بحث نتایج

زنـی،  زنی، سرعت جوانـه داري بر درصد جوانهها و سطوح شوري اثر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که واریته

  ها داشته است.ریشه چه و گیاه چه آنزنی، وزن خشک ضریب سرعت جوانه

)، وزن CVGزنی ()، ضریب سرعت جوانهGزنی (%)، درصد جوانهGRزنی (تجزیه واریانس سرعت جوانه -1جدول 

  ) و نسبت وزن ریشه چه به وزن گیاه چه تحت تاثیر رقم و تنش شوريSW)، وزن گیاه چه (RWریشه چه (

  درجه آزادي  )MSمیانگین مربعات (

 df  

  منابع تغییر

 S.O.V  RW/SW SW  RW  CVG  PG GR  
ns2/11 ns000001/0  ns000004/0  ns45/7 ns44/20 ns38/2 3  تکرار 

ns7/11  **00007/0  **00002/0  **03/164  ns11/88 **81/60 2 ) رقمC( 

  )Sشوري ( 2  56/14**  77/10588**  63/2317**  00001/0**  00005/0**  5/45*

ns4/11 ns000008/0 *000003/0 *87/50 ns11/67 *02/17  4  شوري× رقم C*S  

 Errorخطا  24  74/4  61/128  08/12  00001/0  00001/0  7/8

3/9 5/12 2/8 91/9 86/13 70/12 
- 

ضریب تغییرات 

C.V (%) 

  دار نبودن.، معنیnsو   )≥p 05/0(دار در سطح احتمال ؛ *، معنی)≥p 01/0(دار در سطح احتمال **، معنی

  Germination Rate (GR) زنیجوانه سرعت

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و تنش شوري در سطح آماري یک درصد و اثر متقابل رقم در تنش شوري در 

). نتایج مقایسه میانگین نشـان داد در  1زنی بزرك داشتند (جدول  داري بر سرعت جوانه سطح آماري پنج درصد تاثیر معنی

زنی ارقام کاسـته شـد در    ایرانی سرعت جوانه زنی بالاتري داشته و با افزایش تنش شوري از سرعت جوانهبین ارقام رقم 

  ). 1زنی دیده نشد (شکل  بین ارقام اختلافی در سرعت جوانه 160تنش شوري 

) نشان داد کـه  Vigna radaita L. Wilczekبررسی انجام شده روي میانگین سرعت جوانه زنی بذر ماش سبز (

خزاعـی و همکـاران   ). 1395افزایش سطوح تنش شوري، باعث کاهش سرعت جوانه زنی شده است (قنبري و همکاران؛ 

) در تحقیق تاثیر تنش شوري با کلرید سدیم به همراه پرایمینگ بر روي جوانه زنی بذر تریتیکاله نشان دادند که بـا  1389(
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نسبت به شرایط بدون تـنش کـاهش یافـت.     73به میزان %نی ز نهاسرعت جومگاپاسکال، میانگین  -5/1ري تا شوافزایش 

افزایش تنش شوري به دلیل اثرات اسمزي به سبب کمبود آب، اثرات سمی یون ها و عدم جذب متوازن مواد غذایی بوده 

 باتـنش شـوري    ).Cramer et al., 1994که این حالت ممکن است جنبه هاي متابولیسم گیاه را تحت تأثیر قرار دهد (

ل در نحوه تجزبه اندوخته هـاي  تلاـخابا ده و کري جلوگیرر بذدرون به ، از ورود آب محیط کشتي سمزایشپتانسیلافزا

  غذایی جنین باعث کاهش سرعت جوانه زنی بذر می شوند. 

  

  اثر متقابل رقم و تنش شوري بر سرعت جوانه زنی بزرك -1شکل 

  Percentage Germination (PG)  زنیدرصد جوانه

زنی بزرك داشـت   داري بر درصد جوانه نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري یک درصد تاثیر معنی

زنـی   داري بـر سـرعت جوانـه    ولی اثر رقم و اثر متقابل رقم در تنش شوري در سطوح آماري پنج و یک درصد تاثیر معنی

زنی در تیمار شاهد (عـدم تـنش شـوري)     اد بیشترین درصد جوانه). نتایج مقایسه میانگین نشان د1بزرك نداشتند (جدول 

میلی مولار نشان نداد و کمترین درصد جوانه زنی  80داري در درصد جوانه زنی با تنش شوري  دیده شد که اختلاف معنی

 Urochondra sethlosaنه ابر جوري وـ ـثر تنش  شاي  امطالعهدر ). 2میلـی مـولار دیـده شـد (شـکل       160در تنش 

میلی مـولار، درصـد    500و با افزایش مقدار شوري تا شد  هشاهد مشاهدر تیمادر نی زنه اجوار بیشترین مقدبررسی شد و 

در ) 2002) و با جی و همکـاران ( 1391). فتحی امیرخیز و همکاران (Golzar et al.,  2001جوانه زنی کاهش یافت (
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کردند که با افزایش  بیان Atriplex halimusاه دارویی سیاه دانه و مطالعه اثر تنش شوري بر جوانه زنی به ترتیب در گی

ثر رد امواي را در مطالعه، )1396گنجعلی و همکـاران ( مقدار و درصد جوانه زنی کاهش می یابد. همچنین  Naclغلظت 

نی زنهابیشترین جوانجام دادند و بیان نمودنـد کـه    )Alyssum homalocarpumقدمه ( زنی گیاهنه ابر جوري شوتنش 

یش افزانی با زنه اصد جودرکاهش  .نی کاهش مییابدار جوانـه ز مقدري یش شوافزابا ا جوه و شده شاهد مشاهددر تیمار 

نزیم از آیکی  ).Naghdi Badi et al., 2010شـد ( یونی باه یژویا سمیت ي و سمزات اثرالیل بـه د ست اممکن ري شو

ــوها کاهش ري یش غلظت  شوافزابا ، نزیمآین امیباشد. فعالیت ز میلاآ-لفاآنزیم آ ،نیزنه اسرعت جوو صد درثر بر ي مـ

هم افر متابولیسم کمترو تنفس اي قندها  بره و  نشاسته کمتر تجزیه  شد، نزیمآین اکاهش فعالیت  ي نتیجهدر که ، مییابد

  ).1391(فتحی امیرخیز و همکاران؛  نی باشدزنه اصد جودرلایل کاهش از دند یکی امیتوو ین ، امی شوند

 

  

  اثر تنش شوري بر درصد جوانه زنی بزرك -2شکل 

 Coefficient of Germination rate (CVG) زنیضریب سرعت جوانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و تنش شوري در سطح آماري یک درصد و اثر متقابل رقم در تنش شوري در 

داشتند  (تعداد روز براي جوانه زنی یک بذر) زنی بزركداري بر ضریب سرعت جوانه تاثیر معنی سطح آماري پنج درصد

). نتایج مقایسه میانگین نشان داد در بین ارقام رقم ایرانی ضریب سرعت جوانه زنی بالاتري داشته و با افزایش 1(جدول 

بین ارقام اختلافی در ضریب سرعت  160زنی ارقام کاسته شد در تنش شوري  تنش شوري از ضریب سرعت جوانه

داري  میلی مولار نیز اختلاف معنی 80ایی نیز در تیمار شاهد و تنش شوري زنی دیده نشد بین ارقام فرانسوي و کاناد جوانه
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ضریب سرعت جوانه زنی زیاد نشان دهنده تعداد جوانه زنی بیشتر و ). 3زنی دیده نشد (شکل  در ضریب سرعت جوانه

اي  مطالعههمیت فراوانی دارد. در زمان جوانه زنی کمتر است. این امر به ویژه در نهالستانها به منظور استفاده بهینه از زمین ا

بالاترین ضریب سرعت بررسی شد و نتایج نشان داد که ) Citrus aurantium( بذر نارنج نه ابر جوري وـثر تنش  شا

جوانه زنی در تیمار شاهد بود و بات افزایش مقدار شوري، میزان ضریب سرعت جوانه زنی کاهش معنی داري را نشان 

کلرید سدیم بترتیب داراي بیشترین و کمترین ضریب سرعت جوانه زنی  4/23و  ds/m 8/7هاي داد به طوري که تیمار

) در تحقیق خود روي جوانه زنی 1395نتایج تحقیق غلام نژاد سوره و نجات زاده (. )1390(شیري و بخشی؛  بودند

ي،  تأثیرات سمی یونهاي سدیم و تنش شوري از طریق افزایش فشار اسمزجعفري نیز با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 

، اختلال در فعالیت آنزیم هاي هیدرولیزکننده مواد ذخیره اي بذر و ساخت بافت هاي جدید با استفاده از مواد لرک

 فعال اکسیژن هیدرولیزشده، تخریب غشاي سیتوپلاسمی و ایجاد تنش اکسیداتیو ناشی از افزایش تولید رادیکال هاي 

نیز  زنییسم گیاه و جوانه زنی می شود. که این روند می تواند سبب کاهش ضریب سرعت جوانهخل در متابولاسبب تد

  .)Subedi; 2005( بشود

 
  اثر متقابل رقم و تنش شوري بر ضریب سرعت جوانه زنی بزرك -3شکل   
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  Root Weight (RW) چهریشه وزن

داري بر وزن ریشه چه بزرك داشت  درصد تاثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم در سطح آماري یک 

ریشه چه بزرك   داري بر وزن ولی اثر رقم و اثر متقابل رقم در تنش شوري در سطوح آماري پنج و یک درصد تاثیر معنی

د ریشه چه در تیمار شاهد (عدم تنش شوري) دیده ش ). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن 1نداشتند (جدول 

 160ریشه چه در تنش  میلی مولار نشان نداد و کمترین وزن  80ریشه چه با تنش شوري  داري در وزن  که اختلاف معنی

) در تحقیق خود اظهار داشتند که سطوح تنش شوري 1395غلام نژاد سوره و نجات زاده (). 4میلی مولار دیده شد (شکل 

) 1396گنجعلی و همکاران (ه چه بذر جعفري را کاهش داده است. نسبت به تیمار شاهد وزن خشک اندام هوایی و ریش

خشک ) اظهار داشتند که وزن Alyssum homalocarumدر تحقیق اثر تنش خشکی بر روي جوانه زنی قدمه (

مگاپاسکال  -99/0با افزایش تنش خشکی کاهش یافت به طوریکه وزن خشک ریشه چه در تیمار ساقهچه و یشهچه ر

ران همکاو نی بیوکی دایز) و 2006ران (همکاو یشهچه سلامی رخشک وزن کاهش گرم بوده است.  7000/0برابر با 

کاهش جذب آب توسط بذر در شرایط تنش خشکی باعث کاهش ترشع هورمون ها و فعالیت ) نیز گزارش شد. 2010(

زده در نهاجو يهارکه بذريبهطود. ساقهچه میشوو ه ـه چـیشرشامل  شدگیاهچهل دررختلاآنزیم ها و در نتیجه در ا

  ). Katergi et al., 1994ي هستند (ترهکوتاي یشهچههاو رساقهچهها داراي یط تنش هستند اایی  که تحت شرـمحیطه

 

 
  اثر تنش شوري بر وزن ریشه چه بزرك -4شکل 
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  Shoot Weight (SW) چهگیاه وزن

گیـاه چـه    داري بـر وزن  سطح آماري یک درصد تاثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم و تنش شوري در 

داري بـر وزن گیـاه چـه     بزرك داشتند ولی اثر متقابل رقم در تنش شوري در سطوح آماري یک و پنج درصد تـاثیر معنـی  

). نتایج مقایسه میانگین نشان داد در بین ارقام رقم کانادایی وزن گیـاه چـه بیشـتري داشـت ولـی      1بزرك نداشت (جدول 

   ).5گیاه چه با رقم فرانسوي نشان نداد و کمترین وزن گیاه چه در رقم ایرانی دیده شد (شکل  داري در وزن اختلاف معنی

  

 
  اثر رقم بر وزن گیاه چه بزرك -5شکل 

مقایسه میانگین اثر تنش شوري بر وزن گیاه چه بزرك نشان داد بیشترین وزن گیاه چه در تیمار شاهد دیده شـد کـه   

 160میلی مولار نشان نداد و کمترین وزن گیاه چه در اعمال تنش شـوري   80داري در وزن گیاه چه با تنش  اختلاف معنی

تند داش ـ) طی آزمایش که بر روي بذر تریتیکاله انجام دادند بیان 1389خزایی و همکاران (). 6میلی مولار دیده شد (شکل 

ــت. در  58ان شاهد به میزر مقایسه با تیمادر یشه چه ل وزن رمگاپاسکا -5/1به ري  یش تنش شوافزابا  ــاهش یافــ % کــ

با شاهد به دسی زیمنس بر متر در مقایسه  20و  15، 10تحقیقی نشان دادند که وزن تر ساقه چه گلرنگ در سطوح شوري 

کاهش وزن تر و خشـک سـاقه چـه و    ). 1390درصد کاهش یافته است (لاله و همکاران؛  63/53و  18/26، 72/18ترتیب 

) در شرایط تنش خشکی گزارش شده Naseer; 2001) و جو (1391یز و همکاران؛ خامیرفتحی ریشه در بذر سیاه دانه (

یش افزات که با ـسات  ـقعیواین ابیانگر ه شدم نجااعی مختلف ن  زراانی گیاهزنه اجواست. تحقیقات نسبتا زیادي که بر 
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ا  ـــه  بـ ـمقایســی داري در   معنر  خشک گیاهچه به طووزن ین ـــهمچنو ه ـ ـاقه  چـ ـس، یشهچهل رخشکی طوري و شو

ي کمترو آب کاهش یافته  آب پتانسیل اسـمزي،  پتانسیل با افزایش  ).2009(سلطانی و همکاران؛  بد یااهد  کاهش می ـش

ــنیآب  کمتر ب  جذد . میگیرا رقرر بذر ختیادر ا ــبا توجه  بو شته ل دانبادبه ر را جنینی بذي هالسلوس ماآز کاهش ـ ه  ـ

ر و ذـ ـبس  ترـ ـسدل  ـقابآب  ا کاهش ـه  بـنتیجدر ت  ـسل  الوـسس  اـم،  آتقسیم سلولیي هارفاکتواز ن  که یکی ـیا

). که بـه دنبـال کـاهش رشـد     Xirong et al., 2002چه کاهش می یابد (یشه رد ـشر ت ـنهایس، در  اـمآه  ـنتیجدر  

       شد.کاهش رشد ساقه چه خواهد  باعثریشه آب کافی توسط ریشه جذب نشده و

 
  گیاه چه بزرك اثر تنش شوري بر وزن -6شکل 

  

  Allometric Index لومتریک)آ(ضریب  چهوزن گیاه به چهوزن ریشهنسبت 

ر ـمتغیي دـینآیی فراهوي هاامندا ویشهچه  رقسمت دو ه ـی بـنزه ـناجوم هنگاه تولید خشک  شددة ماتخصیص 

 Mcmical & Quisenدهد (  د قراروـأثیر خـتحت ترا عی ل گیاه زراند پتانسیل تولید محصواه میتوـت کـسا

Berry, 1991 ي  م تحمل نسبت به تنشهاـمکانیسگر نوعی ن خشک ساقهچه بیاوزن یشهچه به رخشک ). نسبت وزن

عوامل محیطی نیز قرار أثیر ـت تـتحودي دـلی ح، وستانتیکی ژمل اعول ین نسبت تحت کنتراست. هر چند که امحیطی 

در سطح آماري یک تنش شوري نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر  ). Kochaki & Zarif Ketabi, 1996دارد (

وزن ریشه چه به وزن گیاه چه بزرك داشت ولی اثر رقم و اثر متقابل رقم در تنش شوري  داري بر نسبت درصد تاثیر معنی
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). 1داري بر نسبت وزن ریشه چه به وزن گیاه چه بزرك نداشتند (جدول  در سطوح آماري پنج و یک درصد تاثیر معنی

میلی مولار و کمترین  160ش شوري نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین نسبت وزن ریشه چه به وزن گیاه چه در تن

داري در نسبت وزن ریشه چه به وزن گیاه چه با تیمار شاهد  میلی مولار دیده شد که اختلاف معنی 80نسبت در تنش 

) در بررسی اجزاي جوانه زنی بذر ماش سبز در شرایط تنش شوري دریافتند 1395قنبري و همکاران (). 7نداشت (شکل 

آلومتري معنی دار بوده و با افزایش سطوح تنش شوري میزان ضریب آلومتري کاهش یافته که تنش شوري بر ضریب 

تنش شوري را تحت تاثیر  ، چهساقه چه به وزن خشک ریشه یش نسبت افز) ا1391فتحی امیر خیز و همکاران (است. 

یزان نسبت وزن ریشه چه به میلی مولار بر م 4/124گزارش کردند. و اظهار داشتند که با افزایش سطوح تنش شوري تا 

افزایش نسبت طول ریشه چه به  )1986درصد افزایش داشته است. مونز و نرمات ( 64/20ساقه چه نسبت به تیمار شاهد 

ساقه چه، تحت تاثیر شوري را گزارش کردند. تحقیقات نشان می دهد رشد اندام هاي هوایی بیشتر از ریشه تحت شوري 

ان در گرـهشوپژ).  Mansour; 1994کاهش نسبت ریشه به شاخ و برگ می گردد (قرار می گیرد و شوري باعث 

ضریب ري تنش شوح یش سطوازـفاند  که با دکرم علااپوشینه ون نی  جو بدزنهابر جوري نش شوـأثیر تـی تـسربر

تنش ). Mashi & Galeshi, 2006ریشه چه نسبت به ساقه چه بیش تر است (یت ـحساسو ه ـلومتریک کاهش یافتآ

با داده و اهش ـکرا جنین ر شد محورسرعت ، جنینر لپه ها به محواز یی  اغذل نتقااد دادن ابا تحت تأثیر موري شو

). یونهاي Datta & Dayal, 1991یک را کاهش می دهد (لومترآضریبانساقهچه  میزویشهچه  رشد ي از رجلوگیر

د یجاابا ده و مختل کرر را بذي لیزروهیدي یندهاآی فرـمنف يمزـسایل ـپتانسد اـیجابا ري تنش شواز سدیم حاصل کلر و 

به کاهشی ي دــنري روشوسطح تنش یش ازـفاا ـبداده و اهش ـکرا ه ـاقه چـسو ه ـیشه چرخشک ن، وزن سمیت یو

  ).Rehman et al., 1997ضریب آلومتریک می بخشند (
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  بزركاثر تنش شوري بر نسبت وزن ریشه چه به وزن گیاه چه  -7شکل 

  

  گیرينتیجه

ولی با توجه بـه  ت. ـاهش یافـنی کزنهاجوي شاخصهام تماري یش تنش شوافزاکه با ن داد  هش نشاوین  پژانتایج 

اینکه در بین ارقام بزرك مورد آزمایش رقم هاي کانادایی و فرانسوي توانسته اند بیشترین میزان وزن ساقه چـه را نسـبت   

هچه این دو رقم براي بدست بیاورند؛ می توان جهت حصول افزایش درصد استقرار گیارقم ایرانی در شرایط تنش شوري 

  مناطق شور توصعه نمود.

  

  منابع:فهرست 

، 26هاي فیزیولوژیکی دو رقم گندم نسبت به تنش شوري. مجله علوم کشاورزي ایران. جلد . واکنش1374پوستینی، ك.  -

  .57-63، ص 2شماره 

یط اشردر تریتیکاله ر نی بذزنه اجوت بر خصوصیار یمینگ بذا. تأثیر پر1389ا.، مهرآبــادي، ح.ر. خزایـی، ح.ر.، نظــامی،   -

  .303-318) 4(4ورزي. نوین کشاي یافته هاري. تنش شو

  . زراعت گیاهان صنعتی. انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.1386پور، م.  خواجه -

). Citrus aurantiumرخی شاخص هاي جوانه زنی بذر نارنج (. اثر تنش شوري بر ب1390شیري، م.ع. و بخشی، د.  -

  .1-9). 1(1مجله تولید و فراوري محصولات زراعی و باغی. 
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. عنوان تاثیر هیدروپرایمینگ بذر در بهبود جوانه زنی و رشد گیاهچه 1395غلام نژاد سوره، س. و نجات زاده، ف.  -

  .23-30). 24(6مولکولی.  –ي سلولی جعفري  تحت تنش شوري. مجله تازه هاي بیوتکنولوژ

ر و نه ها بر بنیه بذاجوه سی تاثیر تسریع کنندر. بر1391فتحی امیرخیز ك.، امیدي ح.، حشمتی س.، و ل. جعفرزاده.  -

) تحت تنش شوري. نشریه پژوهش هاي زراعی .Nigella sativa Lنه (دایی  ه دارونی گیاه زسیات  خصوصیا

  .299-210). ص 2(10ایران. 

ري و . تأثیر تنش شو1395قنبري م.، منصور قنایی پاشاکی ك.، صفایی عبدالمناف ص.، و عزیز علی آباد خ.  -

هش و). نشریۀ پژVigna radiata (L.) Wilczekسبز (ور بذش نی مازنهاجوي یژگیهاویمینگ بر اپرروهید

  .65-80). ص 1(7ان. یري  اهات حبوبا

. بررسی تاثیر سطوح مختلف تنش شوري و 1391چی م.ر.، انصاري جوینی م.  کشاورز افشار ر.، کیخواه م.، چائی -

). مجله علوم کیاهان .Brassica rapa Lخشکی بر خصوصیات جوانه زنی و رشد گیاهچه شلغم علوفه اي (

  .661-671). ص 4(43زراعی ایران. 

ــاك ســـفید، ع.     - ــی، ع.ر.، آجرلـــو، م.، خـ مه وقده گیار نی بذزنهابر جوري شوو خشکی ي. تأثیرتنشها1396گنجعلـ

)Alyssum homalocarpum139-146). 21(9عی. ن زراگیاهاح صلااهشنامه و). پژ.  

ــلامی، س.و.    - ــریفس، ز. و اس ــدي، م.، ش ــامی الاحم ــه، س.، ج ــا1390لال روش کلرید سدیم با سه ري ثیر تنش شو. ت

ان یرا). نشریه .Carthamus tinctorius Lگیاهچـــه ي گلرنـــگ (  شد و رنی زنه امایشگاهی بر جوآز

  .  19-27). 1(9عی. ي زراهشهاوپژ

  .97. واکنش گیاهان به شوري. انتشارات کمیته ملی آبیاري و زهکشی ایران. تهران. ایران. ص  1381همایی م.. -

  . مرجع کامل زراعت. تهران مرکز نشر جهش.1388زاده، س.  یوسف -
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Abstract 

The ability of seeds to germinate at high salt concentration in the soil is crucial importance 

for the survival and perpetuation of many plant species. Salt stress is a major 

environmental constraint most limiting plant productivity. The purpose of this study was to 

investigate the effect of salinity stress on seedling germination characteristics in laboratory 

conditions. Therefore, in order to investigate the effect of salinity stress on Flaxseed 

(Linum usitatissimum L.) germination indices, a factorial experiment was conducted in a 

randomized complete block design with four replications at the Faculty of Agriculture, 

Islamic Azad University, Khorramabad, in 1396. The experimental treatments included the 

first factor including three varieties of flax (Iranian, French and Canadian) and the second 

factor included four levels of salinity (control, 80 and 160 mM / L Nacl). The results of 

variance analysis showed that different treatments of salinity stress had a significant effect 

on germination characteristics of flax seed (p <0.05). Mean comparison showed that by 

increasing salinity, germination speed , germination percentage ,shoot length and root 

length and root and shoot dry weight decreased (p<0.05). But the allomtric rate increased. 

Also, Canadian and French cultivars were able to obtain the highest shoot weight in terms 

of Iranian cultivars in terms of salinity stress conditions. 

 

Keywords: salinity stress, Germination, Flaxseed (Linum usitatissimum L.) 

 


