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پاشی روي، بر و منگنز بر عملکرد گلرنگ در شرایط مختلف رطوبتی تأثیر محلول  

، سعید سیف زاده، حمیدرضا ذاکرین*عباس یزدي فر  

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان، گروه زراعت، تاکستان، ایران

  

  چکیده:

پاشی روي، بر و منگنز بر عملکرد گلرنگ رقم محلی اصفهان تحت شرایط این پژوهش به منظور بررسی تأثیر محلول

هاي یکبار خرد شده در منطقه قزوین انجام شد. این آزمایش به صورت کرت 1394مختلف رطوبتی در بهار و تابستان 

: I1سطح ( 3عوامل مورد آزمایش شامل: دور آبیاري در تکرار اجرا شد.  3هاي کامل تصادفی در در قالب طرح بلوك

پاشی روز یکبار) به عنوان عامل اصلی و محلول 12: آبیاري هر I3روز یکبار و  9: آبیاري هر I2روز یکبار،  6آبیاري هر 

: M1 :Zn ،M2 :B ،M3 :Mn ،M4 :B + Zn ،M5 :Mn + Zn ،M6 :B + Mn ،M7سطح ( 8عناصر ریزمغذي در 

B + Zn + Mn :M8 .نتایج تجزیه واریانس نشان داد : آب خالص (شاهد)) به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند

هاي اثر سطوح دار بودند. نتایج مقایسه میانگینمعنیبر عملکرد دانه گلرنگ پاشی که اثر ساده آبیاري و اثر ساده محلول

کیلوگرم در  1584روز با میانگین  6عملکرد دانه متعلق به تیمار آبیاري آبیاري بر عملکرد دانه نشان داد که بیشترین 

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد  1306و  1438هاي روز آبیاري به ترتیب با میانگین 12و  9هکتار بود و تیمارهاي 

پاشی هاي اثر سطوح محلولگیندانه را داشتند و از نظر آماري در یک گروه آماري مشترك قرار داشتند. نتایج مقایسه میان

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را دارا  1579بر عملکرد دانه نشان داد که تیمار روي + منگنز + بور با میانگین 

  .کیلوگرم در هکتار بود 1262بود و کمترین مقدار عملکرد دانه متعلق به تیمار شاهد با میانگین 

  ل پاشی، دور آبیاري، عملکرد روغن دانه: گلرنگ، محلوواژه هاي کلیدي
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  مقدمه:

اي می باشد و سازگاري خوبی در مناطق هاي روغنی سازگار با آب و هواي ایران، گلرنگ داراي جایگاه ویژهاز بین دانه

ارویی هاي دهاي مطلوب و خاص نظیر استفادهداراي کمبود آب دارد. این گیاه بومی کشور ایران بوده و به دلیل ویژگی

درصد اسیدهاي چرب غیراشباع  90هاي آن، تولید روغن نباتی با کیفیت بالا به دلیل وجود بیش از و غذایی از گل

خصوصاً لینولئیک و اولئیک، تولید کنجاله به عنوان مکمل غذایی مناسب براي دام و مقاومت نسبتاً زیاد آن نسبت به 

  ).1381تانه) از اهمیت خاصی برخوردار است (اشکانی، هاي محیطی (نظیر خشکی، شوري و سرماي زمستنش

ها، در بسیاري از عناصر ریزمغذي براي رشد طبیعی گیاه مورد نیاز هستند و ضمن شرکت در ساختار بعضی از اندامک

واکنش هاي بیوشیمیایی گیاه دخالت دارند. به عنوان مثال، عنصر روي در تولید هورمون هاي رشد (اکسین) و انجام 

). مصرف عناصر 2008فتوسنتز، عنصر بر در تقسیم سلولی و آهن در تشکیل کلروفیل نقش دارند (راوي و همکاران، 

ریزمغذي در موارد کمبود به خصوص از طریق محلول پاشی می تواند عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ را بهبود بخشد 

هاي آنزیمی گیاه داشته و کلروپلاست و سیستم ). منگنز نقش کلیدي در تشکیل2009(موحدي دهنوي و همکاران، 

). با افزایش مصرف 1995مصرف این کود باعث بهبود فتوسنتز گیاه و افزایش تولید محصول خواهد داشت (مارشنر، 

یابد عناصر کم مصرف مثل منگنز، علاوه بر افزایش عملکرد محصولات کشاورزي، کیفیت محصولات نیز ارتقاء می

د. کمبود روي به خاطر محسوب می شو گیاه رشد براي ضروري و کم مصرف عناصر ازجمله روي). 1375(ناصري، 

pH  بالا، حضور بی کربنات فراوان در آب هاي آبیاري، مصرف فراوان و بیش از حد کود هاي فسفاته و در نهایت عدم

). یکی از وظایف روي در گیاه تبدیل 1378رواج مصرف کود هاي محتوي روي عمومیت دارد (ملکوتی و لطف اللهی، 

فسفراز از این فعل و انفعالات مهم قابل  RNA زیمچون آن اسیدهاي آمینه به پروتئین است که با کمک آنزیم هایی

انجام است. در اکثر مناطق کشور، جذب عنصر ریز مغذي دچار اختلال می شود. از این رو محلول پاشی این عناصر 

تأثیر زیادي بر کمیت و کیفیت گیاهان زراعی و باغی دارد. مصرف خاکی عناصر ریز مغذي علاوه بر پایین بودن راندمان 

- هاي جایگزین مانند محلولتوان از روشقال آن به گیاه، از لحاظ اقتصادي نیز بسیار پرهزینه است و از این رو میانت

  پاشی بهره جست. 

با توجه به اینکه ایران کشوري است که در منطقه خشک و نیمه خشک قرار گرفته است، گیاهان موجود در این مناطق، 

- توانند در مقاومت گیاه به تنشنش خشکی هستند. از طرفی عناصر غذایی میدر مراحل مختلف رشد خود در معرض ت

سزایی داشته باشند. از آنجا که عناصر ریزمغذي روي، منگنز و بر وظایف مهمی در هاي مختلف محیطی نقش به



95، اسفند 5، شماره 8پژوهشنامه کشاورزي، دوره   

 

ي عملکرد گیاه متابولیسم گیاهان دارند، بنابراین این آزمایش با هدف تعیین اثرات این سه عنصر بر عملکرد و اجزا

  گلرنگ در شرایط مختلف رطوبتی انجام گرفت.

 ها:مواد و روش

مترمربع در اطراف روستاي کورانه قزوین انجام شد.  1500در مزرعه اي به مساحت  1394این تحقیق در بهار و تابستان 

دقیقه شرقی و در معرض  54درجه  49دقیقه شمالی ،  15درجه  36از نظر جغرافیایی این منطقه با مختصات جغرافیایی 

دو باد مهم دشت قزوین موسوم به بادهاي مه (سرد و مرطوب) و راز ( گرم و خشک) قرار گرفته و ارتفاع آن از سطح 

درجه 9/13میلی متر، متوسط دماي سالیانه آن  320-310متر می باشد. متوسط بارندگی سالیانه آن در حدود  1285دریا 

 درجه سانتی گراد گزارش شده است.  8/37و  4/17حداکثر دماي سالیانه آن به ترتیب  سانتی گراد، متوسط حداقل و

پاشی روي، بر و منگنز بر عملکرد گلرنگ رقم محلی اصفهان تحت شرایط این پژوهش به منظور بررسی تأثیر محلول

هاي یکبار خرد شده کرت در منطقه قزوین انجام شد. این آزمایش به صورت 1394مختلف رطوبتی در بهار و تابستان 

: I1سطح ( 3تکرار اجرا شد. عوامل مورد آزمایش شامل: دور آبیاري در  3هاي کامل تصادفی در در قالب طرح بلوك

پاشی روز یکبار) به عنوان عامل اصلی و محلول 12: آبیاري هر I3روز یکبار و  9: آبیاري هر I2روز یکبار،  6آبیاري هر 

، M1 :Zn   ،M2 :B ،M3 :Mn ،M4 :B + Zn ،M5 :Mn + Zn ،M6 :B + Mnطح (س 8عناصر ریزمغذي در 

M7 :B + Zn + MnM8.آب خالص (شاهد)) به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند :  

 عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد روغن دانه و شاخص برداشت بودند.صفات مورد بررسی شامل: 

ها با آوري شده از یک مترمربع در هر یک از کرتمرحله رسیدگی کامل، وزن بذرهاي جمعبراي تعیین عملکرد دانه در 

ها بر حسب کیلوگرم در هکتار براي هر گرم) به دست آمد و در نهایت وزن کل دانه 01/0استفاده از ترازوي دقیق (

  کرت به طور جداگانه محاسبه گردید.

هاي برداشت شده از یک مترمربع بر ها، وزن کل بوتهر گرفتن اثر حاشیهگیري عملکرد بیولوژیک، با در نظجهت اندازه

  حسب گرم به عنوان عملکرد بیولوژیک در نظر گرفته شد. سپس میزان آن در هکتار محاسبه و ثبت گردید.

 وگرم در هکتار محاسبهکرد بیولوژیک که هر در بر حسب کیلبا در دست داشتن عملکرد دانه و عمل، شاخص برداشت

  با استفاده از فرمول زیر و بر حسب درصد به دست آمد. کهگردید، 
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  عملکرد بیولوژیک/عملکرد دانه) = شاخص برداشت (درصد)×(100)              1(فرمول 

  ضرب دو عامل درصد روغن دانه و عملکرد دانه محاسبه گردید.از حاصل دانه نیز عملکرد روغن

  درصد روغن دانه = عملکرد روغن دانه×  /عملکرد دانه 100)        2(فرمول 

هاي کامل تصادفی و مقایسه میانگین هاي خرد شده در قالب طرح بلوكتجزیه واریانس داده ها براساس آزمایش کرت

انجام گرفت. همچنین کلیه نمودارها توسط  SASها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح پنج درصد توسط نرم افزار 

 رسم گردیدند.  Excelنرم افزار 

  نتایج و بحث

دار درصد معنی 1پاشی در سطح درصد و اثر ساده محلول 5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده آبیاري در سطح 

هاي اثر سطوح آبیاري بر عملکرد دانه نشان داد که بیشترین عملکرد دانه متعلق ). نتایج مقایسه میانگین1بودند (جدول 

هاي روز آبیاري به ترتیب با میانگین 12و  9کیلوگرم در هکتار بود و تیمارهاي  1584روز با میانگین  6آبیاري به تیمار 

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را داشتند و از نظر آماري در یک گروه آماري مشترك قرار  1306و  1438

ی را با توجه به نتایج بدست آمده می توان به کاهش تعداد ). کاهش عملکرد دانه در شرایط تنش خشک1داشتند (نمودار 

رسد تنش خشکی با تأثیر دانه در غوزه، تعداد غوزه و وزن هزار دانه در این شرایط نسبت داد. به عبارت دیگر به نظر می

مهم عملکرد دانه  بندي بوته از یک طرف بر تعداد طبق بوته که یکی از اجزايبر ارتفاع بوته و به تبع آن ارتفاع غوزه

است اثر گذاشته و از طرف دیگر کاهش فعالیت فتوسنتزي و تولید مواد پرورده را به همراه دارد که باعث کاهش 

هاي فرعی و تعداد شود که این موضوع به دلیل کاهش رقابت بین گیاهان براي آب و افزایش تعداد شاخهعملکرد می

). کمبود آب و بروز تنش خشکی در محیط رشد گلرنگ باعث کاهش 1993باشد (پاتل و پاتل، طبق در گیاهان می

). نتایج 1375شود (یزدي صمدي، ها، کم شدن دوام سطح برگ و کاهش عملکرد دانه میاندازه گیاه، تغییر رنگ برگ

 1579انگین پاشی بر عملکرد دانه نشان داد که تیمار روي + منگنز + بور با میهاي اثر سطوح محلولمقایسه میانگین

 1262کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را دارا بود و کمترین مقدار عملکرد دانه متعلق به تیمار شاهد با میانگین 

پاشی توأم عناصر ریزمغذي آهن، روي و ). مطالعه بر روي کتان نشان داد که محلول2کیلوگرم در هکتار بود (نمودار 

 ).2012دهد (باکري و همکاران، مصرف انفرادي این عناصر افزایش می منگنز، عملکرد دانه را بیش از
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درصد بر  1پاشی در سطح درصد و اثر ساده محلول 5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده آبیاري در سطح 

روغن نشان داد  هاي اثر سطوح آبیاري بر عملکرد). نتایج مقایسه میانگین1دار بودند (جدول عملکرد روغن دانه معنی

و  9کیلوگرم در هکتار بود. تیمارهاي  7/627روز آبیاري با میانگین  6که بیشترین مقدار عملکرد روغن متعلق به تیمار 

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد روغن دانه را داشتند و از نظر  5/483و  7/544روز آبیاري به ترتیب با میانگین  12

پاشی بر عملکرد روغن دانه نشان داد که هاي اثر سطوح محلول). نتایج مقایسه میانگین3دار گروه بودند (نموآماري هم

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد روغن دانه را داشت و کمترین مقدار  6/617تیمار روي + منگنز + بور با میانگین 

  ).4گردید (نمودار کیلوگرم در هکتار مشاهده  470عملکرد روغن در تیمار شاهد با میانگین 

درصد بر  1پاشی در سطح درصد و اثر ساده محلول 5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده آبیاري در سطح 

هاي اثر سطوح آبیاري بر  عملکرد بیولوژیک نشان ). نتایج مقایسه میانگین1دار بودند (جدول عملکرد بیولوژیک معنی

کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که با تیمار  6189روز آبیاري با میانگین  6در تیمار  داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک

کیلوگرم در هکتار  5218روز آبیاري با میانگین  12گروه بودند. کمترین عملکرد بیولوژیک در تیمار روز آبیاري هم 9

ر عملکرد بیولوژیک نشان داد که تیمار روي پاشی بهاي اثر سطوح محلول). نتایج مقایسه میانگین5مشاهده شد (نمودار 

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد بیولوژیک را داشت. تیمار آب خالص (شاهد) با  6168+ منگنز + بور با میانگین 

  ).6کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد بیولوژیک را داشت (نمودار  5137میانگین 

دار بود، اما اثر ساده درصد بر شاخص برداشت معنی 1پاشی در سطح ه محلولنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساد

هاي اثر ). نتایج مقایسه میانگین1دار نبودند (جدول پاشی بر صفت مذکور معنیمحلول× آبیاري و اثر متقابل آبیاري 

آماري مشترك قرار پاشی در یک گروه پاشی بر شاخص برداشت نشان داد که کلیه تیمارهاي محلولسطوح محلول

  ).7داري داشتند (نمودار داشتند و نسبت به تیمار شاهد برتري معنی
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  عملکرد روغن دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت دانهعملکرد دانه، تجزیه واریانس صفات -1جدول

  بع تغییرامن

ي
اد

آز
ه 

ج
در

  

  میانگین مربعات

 شاخص برداشت بیولوژیکعملکرد  عملکرد روغن  عملکرد دانه

  505/2  698/137227  392/10511  571/32245  2  تکرار

  ns067/2  766/5654179*  184/125674* 197/462625*   2  آبیاري

  142/1  381/5054179  229/9130  250/31624  4 خطا

  025/1**  409/777722**  198/15809**  913/72011**   7  محلول پاشی

  ns257/5569 ns016/136  ns695/53596  ns449/0   14  محلول پاشی× آبیاري 

  254/0  182/29996  016/883  164/3479  42  خطا

  00/5  30/10  38/12  09/11  - (%) ضریب تغییرات

  دار نیست معنی ns%.5دار در سطح  معنی *%.1در سطح دار  معنی **

  

  مقایسه میانگین اثر سطوح دور آبیاري بر عملکرد دانه -1نمودار 
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  مقایسه میانگین اثر سطوح دور آبیاري بر عملکرد دانه -2نمودار

  

  

  مقایسه میانگین اثر سطوح دور آبیاري بر عملکرد روغن دانه -3نمودار 
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  مقایسه میانگین اثر سطوح محلول پاشی بر عملکرد روغن دانه -4نمودار 

  

 مقایسه میانگین اثر سطوح دور آبیاري بر عملکرد بیولوژیک -5نمودار 
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  مقایسه میانگین اثر سطوح محلول پاشی بر عملکرد بیولوژیک -6نمودار 

  

  

  مقایسه میانگین اثر سطوح محلول پاشی بر شاخص برداشت -7نمودار 
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Effect of Zn, B and Mn on yield of safflower under different humidity conditions 

Abstract 

The present study was done in order to investigate the effect of Zn, B and Mn on yield of 

safflower under different humidity conditions in spring and summer of 2015 in Qazvin. This 

experiment as split plot design as RCBD in 3 replications was conducted. The studied factors 

included: irrigation interval in 3 levels (I1: irrigation every 6 days, I2: irrigation every 9 days, 

irrigation every 12 days) as main plot and foliar application in 8 levels (M1: Zn, M2: B, M3: Mn, 

M4: B Zn, M5: Zn + Mn, M6: Mn + B, M7: B + Zn+ Mn, M8: Water) as sub-plots were 

considered. Results showed that effects of irrigation and foliar application were significant on 

grain yield of safflower. The highest grain yield belonged to irrigation every 6 days with mean of 

1584 kg/ha and the treatments of irrigation every 9 and 12 days with means of 1438 and 1306 

kg/ha had the least grain yield that it were in a common statistically group. The treatment of B + 

Zn+ Mn with mean of 1579 kg/ha had the most grain yield and the least grain yield was observed 

in control (water spraying) with mean of 1262 kg/ha. 

Keywords: safflower, foliar application, irrigation interval, grain oil yield.  

 

 

  


