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 نهیمورد معا یجناغ یریگنیو زم یعدم تعادل، فلج ،یخلف یحرکت یهااطراف تهران با سابقه ضعف در اندام یهایاز دامدار یکیدر  یراس گاو پروار 14تعداد  1311در مرداد سال 

 انیمبتلا ییبدگشا. در کالدیبه ثبت رس یتمیو آر یکاردیدم و مقعد، براد یبزاق، فلج زشیزبان، ر یفلج بوست،یکاهش حرکات شکمبه،  ،یپوترمیه ینیبال نهیقرار گرفتند. در معا

دستگاه گوارش  اتیاز محتو تریلیلیم 5/4 یداخل صفاق قیدر سه سر موش پس از تزر سمیبوتول یهاشد. وجود نشانه دهیدر سطح اندوکارد د یزیو خونر هامعدهشیپ دیشد یانباشتگ

مشخص  رهیج یبررس نشان داد. در یراختصاصیبه صورت غ ردانیکبد و ش ها،هیکل ها،هیرا در قلب، ر یبافت راتییحضور تغ ینیزبیر ی. بررسدبو صیکننده تشخ دیمبتلا، تائ یگاوها

راس گاو مبتلا به  19 لاشهروزه،  45دوره  کیدر  یریگهمه انیرا فراهم کرده است. در پا نومیبوتول نیتوکس دیهاگ و تول شیگوشت در نان خشک بستر رو یهاشد که وجود تکه
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های گوشتوقوع بوتولیسم ناشی از مصرف نان خشک حاوی تکه  

 در گاوهای پرواری در اطراف تهران

 :مقدمه

های تولید شده از بوتولیسم توسط نوروتوکسین

Clostridium botulinum  که یک باکتری گرم مثبت و

تواند این باکتری می (. هاگ4شود )هوازی است، ایجاد میبی

سال در محیط زنده بماند و در دمای بالا، رطوبت  34به مدت 

نوع توکسین بوتولینوم  9مناسب و محیط قلیایی جوانه زده و 

که از این  .(14و13و12و4( را تولید کند )Gتا  A) کشنده

مهمترین عامل بوتولیسم در  Dو  Cهای تیپ توکسین، میان

توانند غلظت بیشتری از سم را تولید کنند گاو هستند و می

 آزادسازی استیل مهار ها از طریق(. این توکسین11و14و4و1)

های اعصاب کولینرژیک سبب فلجی شُل در پایانه کولین

(. از میان حیوانات اهلی، گاو، گوسفند و 11و14شوند )می

نسبت به این بیماری حساس هستند ولی خوک، سگ اسب 

(. مهمترین منبع بوتولیسم 4و1رسند )و گربه به نظر مقاوم می

ها و یا ترکیبات خوراکی آلوده در این حیوانات، خوردن لاشه

به توکسین بوتولینوم است. گاهی لاشه آلوده یک موش 

 گیریتُن یونجه را آلوده کند و منجر به همه 244444تواند می

 گیری(. این همه4و1بوتولیسم در مزارع پرورش گاو شود )

 حذف یا و شدن تلف دلیل به پرواری هایگله در بیماری

 ادیاقتص ضررهای تواندمی مبتلایان، از زیادی تعداد اجباری

بر اساس مقدار توکسین (. 14) باشد داشته دنبال به را فراوانی

تواند الینی بیماری میهای ببلع شده و سطح ایمنی دام نشانه

(. اختلال در 11و1از شکل فوق حاد تا مزمن متغیر باشد )

های خلفی و جویدن، دیسفاژی، ضعف پیشرونده در اندام

 های اولیه بیماری استسختی در برخواستن از زمین از نشانه

 های مختلف(. با پیشرفت بیماری، فلجی در بخش4و2و1)

دامه دام به صورت جناغی و دهد و در ابدن خود را نشان می

 گیر شده و به دلیل فلجی عضلات تنفسیسپس به پهلو زمین

وارد تشخیص احتمالی در بیشتر م (.12و4و2شود )تلف می

های بالینی در دام این بیماری بر اساس تاریخچه و نشانه

های (. اگرچه امروزه روش9و1) گیردصورت می

به کمک تشخیص  PCRو  ELISAآزمایشگاهی از قبیل 

ها و اند ولی همچنان یافتن توکسین در موشبوتولیسم آمده

ها پس از تزریق داخل صفاقی های بالینی در آنبروز نشانه

محتویات دستگاه گوارش دام مبتلا، به عنوان روش استاندارد 

(. در این 14و14و2و4در تشخیص بوتولیسم کاربرد دارد )

ی پرواری بر اساس گزارش تشخیص بوتولیسم در گاوها

های بالینی، بررسی ترکیبات جیره مصرفی و نتایج نشانه

حاصل از تزریق داخل صفاقی محتویات دستگاه گوارش 

 صورت گرفت. های مبتلا به موشدام

 :تاریخچه و گزارش درمانگاهی

های پرواری در در یکی از گاوداری 1311در مرداد سال 

 2پرواری با سن تقریبی گاو  4444اطراف تهران )با ظرفیت 

راس گاو پرواری در بهاربندهای مختلف با  14سال( تعداد 

های حرکتی خلفی، عدم تعادل در هنگام سابقه ضعف در اندام

گیری جناغی ارجاع داده راه رفتن، در پایان فلجی و زمین

 (.1)نگارهندشد

 

ال آن و به دنب یخلف یهااندام یفلج سم،ی: گاو مبتلا به بوتول1اره نگ

 یماریب شرفتهیدر مراحل پ یجناغ یریگنیزم

  



2041تابستان  یک، شماره چهاردهم، دامپزشکی،دوره بالینی های پژوهش مجله  

 

ین گیری جناغی تا افتادن به پهلو در مبتلایان بفاصله بین زمین

ساعت متغیر بود و در مراحل انتهایی دیسپنه شدید  9تا  2

ا شروع . بقابل توجه بودها همراه با تیپ تنفسی شکمی در آن

کردن سر و گردن در همه مبتلایان گیری، ناتوانی در بلند زمین

ها از یونجه، کلش، کنسانتره و نان خورد. همه آنبه چشم می

ها شدند. مبتلایان پیش از بروز این نشانهخشک تغذیه می

ها وجود دارای اشتهای طبیعی بودند و عمل نشخوار در آن

داشت.در معاینه بالینی، نه تنها تب در هیچ یک از مبتلایان 

درجه  35-31، بلکه در مراحل انتهایی هیپوترمی )دیده نشد

ود. ب گیرزمین هایهای ثابت در گاوگراد( یکی از چهرهسانتی

تعداد و قدرت حرکات شکمبه کاهش یافته بود و یبوست در 

شد. در معاینه محوطه دهانی اگرچه ها دیده میهمه آن

 عضلات فک دارای تونوسیته قابل قبول بودند، ولی زبان به

طور کامل فلج بود و بیرون از دهان قرار داشت. همچنین 

ریزش فراوان بزاق از دهان و پرخونی عروق صلبیه در 

 (.2کرد )نگاره مبتلایان جلب توجه می

 

 

مدفوع خشک و کم حجم )نگاره  سم،ی: گاو مبتلا به بوتول2نگاره 

ق زافراوان ب زشیزبان و ر یفلج ن،یزم یچپ(، قرار گرفتن سر بر رو

 ت()نگاره راس هیعروق صلب ی( و پرخونیانی)نگاره م ریگنیدر گاو زم

 

قعد م دُم، فلجی تونوسیته شدید لازم به ذکر است که کاهش

 آریتمی همراه به( دقیقه در ضربه 39±3) و برادیکاردی

  ود.ب گیرزمین گاوهای در بالینی هاییافته دیگر از( 3نگاره )

ور حض سم،یدر گاو مبتلا به بوتول یوگرافی: الکتروکارد3گاره ن

 ریگنیدر گاو زم ینوسیس یتمیبه همراه آر یکاردیبراد

شایی ترین یافته کالبدگمشخص هامعده پیش شدید انباشتگی

که در هزارلا محتویات بسیار خشک در مبتلایان بود به طوری

 (.4 ه)نگار شدمی دیده فشرده و

 

و  دیشد یانباشتگ سم،یدر گاو مبتلا به بوتول یی: کالبدگشا4ره نگا

 هزارلا یهانیچ یپرخون

همچنین در سکوم محتویات گوارشی فراوان با قوام خمیری 

 طحس در پتشی کرد. در سمت دیگر خونریزیجلب توجه می

ها نمایان بود ولی یافته غیرمعمول اندوکارد در تعدادی از لاشه

 همراه به ها دیده نشد. لکوسیتوزاندامدیگری در سایر 

بیماران  ونیخ تابلوی در نشانه پایدارترین عنوان به نوتروفیلی

ردان شی و قلب کبد، ها،کلیه بررسی ریزبینی .وجود داشت

ها به عنوان یک یافته مشترک در نشان دهنده نفوذ لمفوسیت
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 در گاوهای پرواری در اطراف تهران

ها پرخونی، فیبروز اطراف ها بود. علاوه بر آن کلیهاین اندام

های عروقی و نکروز حاد توبولی را نشان دادند. در کبد کانون

های کبدی دیده شد کوچک خونریزی و دژنرسانس سلول

 (.5)نگاره 

 

( هاکانیوک پها )نهسته کنوزی( و پهاکانیمحو شدن )پ ک،یلینوفیمتورم و ائوز توپلاسمی. سیویکل یهاتوبول یپوشش یها: نکروز حاد سلول5نگاره 

 .نیائوز-نیلیهماتوکس یزیآم ( در کبد. رنگهاکانی)پ ی( و واکوئلهاکانی)نوک پ یکولینکروز است )نگاره چپ(، دژنرسانس وز یایگو

 

خورد. نی به چشم میها درجات مختلفی از پرخودر ریه

های چندکانونی و همچنین در شیردان وجود اروزیون

های ها بود. با توجه به یافتهپرخونی زیرمخاط از دیگر یافته

ها ترین عامل در ایجاد نشانهمذکور، بوتولیسم به عنوان اصلی

رو برای تائید در این گاوها مورد ظن قرار گرفت. از این

های راس گاو دارای نشانه 3تشخیص پس از کالبدگشایی 

گرم از محتویات شکمبه و سکوم طبق دستورالعمل  5بالینی، 

با بافر فسفات ژلاتین )نمک  2:1به نسبت   (13و14و2و1)

( s، 2/1=pH%2/4میلی مول، ژلاتین  PBS 54بافر فسفات 

توکسین از ها با هدف جداسازی رقیق شدند. سپس نمونه

ساعت در یخچال قرار گرفتند. به دنبال  3مواد جامد به مدت 

 در دور 12444)دقیقه  14سانتریفیوژ هر نمونه به مدت 

لیتر میلی 5/4، مایع سطحی محلول جداسازی و مقدار (دقیقه

-34از آن به صورت داخل صفاقی به سه سر موش )با وزن 

ینی های بالنشانهگرم( تزریق شد. یک روز پس از تزریق،  19

بوتولیسم )ضعف عضلانی، فلجی، سختی در تنفس و تیپ 

  ها نمایان گردید و در روز دوم هرتنفس شکمی( در موش

 سینتوک حضور بیانگر نتایج این. شدند تلف موش سر سه

 وارشگ دستگاه محتویات از شده تهیه هاینمونه در بوتولینوم

 مصرفی جیره و آب آلودگی از اینشانه هیچ. بود گاوها در

 یقارچ سموم گیریاندازه و نشد دیده حیوانات لاشه به گاوها
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 هکنسانتر و کلش یونجه، خشک، نان هاینمونه از یک هیچ در

رد  غیرمعمول یافته تنها. نداد نشان را چشمگیری افزایش

های فراوان گوشت در ترکیب با نان خشک جیره وجود تکه

های سطح شهر تهران جمع آوری و رستوران بود که از

 (.1شد )نگاره مصرف می

 

وجود  ،یپروار یگاوها هیتغذ ی: نان خشک مورد استفاده برا6گاره ن

 گوشت در نان خشک ادیز یهاتکه

لازم به ذکر است که طول دوره وقوع بیماری در سطح  

 روز شدند. 45گاوداری 

 :بحث

و به دنبال آن  C.botulinumهوازی خطر رشد شرایط بی

(. 14تولید توکسین بوتولینوم در جیره را افزایش خواهد داد )

 وجود و همچنین سیلویی که به مقدار کافی اسیدی نشده باشد

آب، به عنوان  و علوفه در پستانداران و پرندگان لاشه

ناخته ش گله سطح گیری بوتولیسم درترین عوامل همهاصلی

های بالینی بوتولیسم در دام . نشانه(11و14و1شوند )می

روز پس از بلع توکسین بوتولینوم ظاهر  2تا  3معمولاً 

شوند ولی گاهی ممکن است این زمان به یک روز کاهش می

 های بالینی در مبتلایان ضعف(. اساس بروز نشانه4و1یابد )

عضلانی است. در این بیماری فلجی از نوع شُل و  فلجی و

ایجاد ضایعات شاخص پاتولوژیک اتفاق عملکری بدون 

 هایسیناپس پیش از یک کدام اینکه اساس (. بر4افتد )می

 شده درگیر عضله به عصب اتصال محل در مغزی اعصاب

 کاهش معمولاً و بود خواهند متنوع بیماری هاینشانه باشند،

 همه در لیاص بالینی هاینشانه از یکی عنوان به زبان تونوسیته

. این نشانه (14) شودمی گرفته نظر در بوتولیسم به مبتلایان

گیری، ریزش بزاق از دهان، کاهش به همراه هیپوترمی، زمین

حرکات شکمبه، یبوست و فلجی مقعد در گزارش حاضر 

(. اگرچه 14و12و14و9و2و1مانند موارد پیشین دیده شد )

Mariano ( در گزارش خود به وجود 2411و همکاران )

(، 12) تونوسیته دُم در گاوهای مبتلا به بوتولیسم اشاره کردند

Senturk and Cihan (2442 ،)ولی فلجی دُم در گزارش 

Heider ( و گزارش پیش رو به عنوان 2441و همکاران )

 رد خلفی حرکتی هایاندام فلجی همراه یک یافته معمول به

 (. 14و9) ثبت شد مبتلایان

های برادیکاردی به همراه آریتمی در سمع قلب از دیگر یافته

 Senturk and Cihanگاوهای مورد بحث بود. پیش از این 

گاو  21مورد برادیکاردی از میان  19( در گزارش خود 2442)

( ولی در سمت مقابل 14مبتلا به بوتولیسم را ثبت کردند )

( به حضور تاکیکاردی در 2441و همکاران ) Heiderنتایج 

( با 1119و همکاران ) Lamanna(. 9مبتلایان اشاره دارد )

برروی موش، رت،  Aبررسی اثر توکسین بوتولینوم تیپ 

خرگوش و سگ حضور برادیکاردی و اختلال در انتقال 

(. همچنین اثر این 1ایمپالس الکتریکی قلب را نشان دادند )
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 Clausانسان توسط  توکسین برروی سیستم عصبی قلب در

( بدون بروز آریتمی گزارش شده است 1115و همکاران )

(. به دلیل کاهش سطح تغذیه و ناتوانی در جوش و بلع 3)

 ( که9دور از انتظار نیست ) مبتلایان غذا، هیپوکالمی در

به همراه اثر مستقیم توکسین برروی عضله قلب،  تواندمی

 را توجیه کند.ها برادیکاردی و آریتمی در این دام

تغییرات تابلو خونی در بوتولیسم اختصاصی نیست و 

(. نوتروفیلی 9کند )اطلاعات چندانی را در دام مبتلا ارائه نمی

موجود در مبتلایان ممکن است به دلیل استرس ایجاد شده 

 یهاناشی از شرایط بیماری باشد. گاهی ممکن است آسیب

ولی این تغییرات در ها دیده شود در برخی از اندام بافتی

(. در 9) مبتلایان به بوتولیسم اختصاصی نیستند

عات ها و شیردان ضایها، کبد، قلب، ریههیستوپاتولوژی، کلیه

انه در ترین نشها ثابتمختلف را نشان دادند. نفوذ لمفوسیت

 در( 2442) همکاران و Coskunهای مذکور بود. بافت

 هایموش گوناگون هایتباف در به نتایج مشابهی خود مطالعه

 Senturk and Cihan. (5دست یافتند ) بوتولیسم به مبتلا

های کلیوی در این مبتلایان به دلیل ( معتقدند که آسیب2442)

ها در نوشیدن آب و دهیدراتاسیون آتونی مثانه و ناتوانی آن

 هااین یافته دلیل اگرچه (.14شود )طولانی مدت ایجاد می

 اتتغییر بروز رسد مسئولولی به نظر میاست  ناشناخته

های بافتی، حضور توکسین بوتولینوم در خون و اثر آن بر اندام

 ها باشد.ذکر شده به خصوص کلیه

نان خشک به عنوان یکی از اقلام ارزان جیره به فراوانی در 

 گیرد. در بررسیتغذیه گاوهای پرواری مورد استفاده قرار می

وداری، نان خشک با دارا بودن جیره مصرفی در سطح گا

 ینتراصلی عنوان فاسد به های گوشتمقادیر زیادی از تکه

 ها به عنوانتشخیص داده شد. این گوشت جیره آلوده بخش

را فراهم  C.botulinumتوانند بستر رشد ترکیبات آلی می

کنند. هرچند در روزهای ابتدایی شروع بیماری گاهی روزانه 

شد به بوتولیسم در سطح گله شناسایی میراس گاو مبتلا  14

ولی پس از حذف نان خشک از جیره تعداد مبتلایان در 

گیری به یک راس کاهش یافت. پیش از روزهای انتهای همه

( در گزارش خود عامل 2441و همکاران ) Heiderاین 

گیری بوتولیسم در گاوهای پرواری را آلودگی ضایعات همه

اران و م بیان کردند که به دلیل بارش بنان به توکسین بوتولینو

هوازی برای رشد مرطوب شدن این ترکیبات، شرایط بی

C.botulinum ( همچنین 9محتمل بود .)Le Marechal 

( طغیان بوتولیسم در گاوهای نژاد شاروله 2411و همکاران )

 سازی گندم بیانرا به دلیل وجود لاشه گربه در انبار ذخیره

 هیپوکالمی، دانست که هیپوکلسمی، (. باید14کردند )

 و لفورسو با مسمومیت و لیستریوز مهره، ستون لمفوسارکوم

 در باید که هستند مواردی جمله از ارگانوفسفره سموم

همچنین در  (.15و4) گیرند قرار بوتولیسم تفریقی تشخیص

 گیآلودتوجه به  هنگام استفاده از نان خشک در تغذیه گاوها،

ضروری است. با این وجود پیشتر  قارچی سموم به آن

 مورد گله در مصرفی جیره گیری این سموم در اقلاماندازه

 نداد.  نشان را توجهی قابل افزایش بحث،

گیر به کشتارگاه ارسال های زمیندر ابتدای وقوع بیماری، دام

شدند و پس از ذبح طبق دستورالعمل بازرسی گوشت در 

ایج گیری و نتقطعی علت زمینکشتارگاه، تا زمان تشخیص 

ها در سالن انجماد نگهداری شدند. اگرچه آزمایشگاهی، لاشه

عال تواند توکسین بوتولینوم را غیرففرآیند پختن گوشت می

 نای به آلوده گوشت مصرف که معتقدند ایعده ( ولی1کند )

ازاینرو پس از (. 9) نیست مناسب انسان برای توکسین

ها به روش بهداشتی از ی همه لاشهمشخص شدن عامل بیمار

لیل گیری به دهای مبتلا پس از زمینبین رفتند. همچنین دام
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ها معدوم سازی پیش آگهی ضعیف، ذبح و تمام آلایش لاشه

 شد.

دهد که اقلام خشک جیره بدون وجود این گزارش نشان می

جود سازی نامناسب و و هوازی در صورت ذخیرهشرایط بی

سم در بوتولی گیریتوانند منجر به همهترکیبات آلی در آن می

سطح گله شوند که در این صورت خسارات اقتصادی قابل 

.توجهی را به دنبال خواهند داشت
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Abstract 

In August 2020, 10 feedlot cattle were presented with weakness of the hind limbs, ataxia and incoordination, 

paralysis, and eventually sternal recumbency, on a farm in the suburban area of Tehran. Hypothermia, 

ruminal hypomotility, constipation, tongue paralysis, hypersalivation, paralysis of the tail and anus 

sphincter, bradycardia and arrhythmia were recorded in clinical examination. Necropsy revealed severe 

impaction in the forestomaches, and endocardial hemorrhage. 0.5 ml of gastrointestinal contents of affected 

cattle was administered to three mice, via intraperitoneal route. Signs of botulism were noticed following 

the injection; hence the diagnosis was confirmed. Microscopic examination revealed nonspecific 

histopathologic changes in different organs including heart, lungs, kidneys, liver, and abomasum. Analysis 

of the ingested feed confirmed the presence of meat pieces mixed with bread waste, which provides an 

excellent environment for C. botulinum spores to germinate and produce toxins. Eventually, after 45 days 

of botulism outbreak, a total number of 98 affected cows were slaughtered and the carcasses were destroyed 

according to guidelines issued by Iran Veterinary Organization. 

Keywords: Botulism, Clostridium botulinum, Feedlot cattle, Bread waste containing vmeat, Tehran 

 


