
 

 

 

 
 

بر  معدنی و ویتامینیمواد های  مکملاثرات سطوح مختلف 
  های جیره با گذار تخم های مرغ خون های فراسنجه و عملکرد

 ذرت  بر پایه
 
 

1*علی نوبخت  

         دانشگاه آزاد اسلامي واحد مراغه *1
 

  aminkhodadadi@ymail.comمسئول:  نویسنده  *              

1395اردیبهشت ماه16، پذیرش نهایي:  1394خرداد ماه 8دریافت مقاله:                                           

                      

                                                             

 کیده:چ

مرغ،  بر عملکرد، کیفیت تخم معدني و ویتامینيمواد های  مکملآزمایشي جهت بررسي اثرات استفاده از سطوح افزایشي      

ی  های بر پایه گذاری با جیره ی آخر تخم در مرحله گذار تخم های مرغهای ایمني خون  های بیوشیمیایي و سطح سلول فراسنجه

از  (W36)لاین  -های  گذار سویه قطعه مرغ تخم 240 تعدادبا  در قالب طرح کاملاً تصادفيیش آزماانجام گرفت.  سویا   -ذرت

ها توسط  )سطح پیشنهادی مکمل 25/0سطوح صفر،  شاملپرنده در هر تکرار  12و  تکرار  4تیمار و  5هفتگي در  76تا  65سن 

هفته انجام گردید. استفاده از سطوح  12ویتامیني و به مدت های معدني و  درصد از مکمل 55/0و  45/0، 35/0سازنده(،   کارخانه

بیشترین مقادیر (. P<05/0)گذار داشت  های تخم مرغ  مرغ داری بر عملکرد، صفات کیفي تخم ها اثرات معني مختلف مکمل

یي، کمترین هزینه مرغ، خوراك مصرفي، بالاترین درصد تولید، بهترین ضریب تبدیل غذا ای تخم  مربوط به وزن و تولید توده

های مواد معدني و ویتامیني  درصد از مکمل 45/0مرغ تولیدی و بالاترین واحد هاو با استفاده از  خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم

 55/0مرغ و درصد سفیده با استفاده از  وزن مخصوص تخم  ها مشاهده شد. بیشترین مقادیر مربوط به خوراك مصرفي، در جیره

های  داری بر فراسنجه های مواد معدني و ویتامیني اثرات معني ها به دست آمد. استفاده از سطوح مختلف مکمل لدرصد از مکم

آخر   گذار در مرحله های تخم . به طور کلي در مرغ(P <05/0)ها نداشت  های ایمني خون مرغ بیوشیمیایي و سطح سلول

های مواد معدني و ویتامیني موجب بهبود  درصدی از مکمل 45/0ح ذرت، استفاده از سطو  های بر پایه گذاری با جیره تخم

 گردد.  مرغ تولیدی مي خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم  عملکرد و کاهش هزینه

 

 گذاری. آخر تخم  مرحله ،های معدني و ویتامیني گذار، مکمل تخم های مرغ ،عملکردمرغ،  صفات کیفي تخم كلمات كلیدی:

 

 

 

  

  1395 ستانزم وپاییز م،دو شماره هفتم، دوره
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 مقدمه 

ها در اثر اصلاح ژنتیکي  هبود ظرفیت تولیدی مرغب     

هرا،   مررغ   های آماده در تغذیه مداوم، استفاده از خوراك

هرای شریمیایي،    رویه از داروها و افزودنري  ی بي استفاده

نگهرداری   هرای ميیطري مختلرف و    بروز بیشرتر ترنش  

گرذار در قفر ، ضررورت اسررتفاده از     هرای تخرم   مررغ 

ها  ی مرغ امیني را در جیرههای مواد معدني و ویت مکمل

(. برا توجره بره طیرف     6ناپرذیر سراخته اسرت)    اجتناب

ای از مواد معدني و ویتامیني مرورد اسرتفاده در    گسترده

ها،  ها و نقش آنها در سلامتي و عملکرد مرغ این مکمل

ادیر در چند سال اخیر تيقیقرات زیرادی در مرورد مقر    

ر شررایط  دهرا   واقعي احتیاج به مواد معدني و ویترامین 

که نتایج  صورت گرفتهمختلف ميیطي و مراحل تولید 

(. نترایج حاصرل از   14جالبي را به همراه داشته اسرت) 

 هرا توسرط مسسسرات مختلفري در خصرروص     پرووهش 

در اختیرار واحردهای    نیازهای مواد معدني و ویترامیني 

انجمرن تيقیقرات    گیرد که پووهشي و تولیدی قرار مي

هرای   سرویه   ولید کننرده های ت ( و نیز شرکتNRCملي)

انجمرن   (. 8ی آنهرا هسرتند )   از جملره  یخاص تجرار 

بردون در نررر گررفتن    را حداقل نیازهرا   تيقیقات ملي

های  عواملي نریر آب و هوا، کیفیت مواد خوراکي، تنش

غیررره را پیشررنهاد  هررای پرورشرري و سررویه ميیطرري و

  هرای تولیرد کننرده    شررکت  نماید. از آنجا که بررای  مي

عملکررد بره عنروان شراخ       ی خاص تجاریها سویه

هرا   این شررکت ، معمولاً تبلیغي بیشترین اهمیت را دارد

هرررای انجمرررن ملررري   مقرررادیر بیشرررتر از توصررریه 

ها را برای  ( برای مواد معدني و ویتامینNRCتيقیقات)

(. اسرتفاده بریش از   7)کنند خاص پیشنهاد مي یها سویه

لياظ اقتصادی حد از مواد معدني و ویتامیني نه تنها از 

بر است، بلکه به مشرکلات زیسرت ميیطري نیرز      هزینه

ازت و فسفری که از طریق مصرف بریش  زند.  دامن مي

گذار  های تخم مرغ فضولات  بوسیلهها  از حد این مکمل

آلودگي زیست ميیطي   ،دنشو به ميیط اطراف دفع مي

 استفاده زیاد از مواد معردني و (. 8گردند) را موجب مي

مروارد یراد شرده، از طریرق ایجراد      بر ها علاوه  ویتامین

مرواد معردني و ویترامیني در     برین  های مختلف تداخل

مرغ  عملکرد و کیفیت تخم برسوئي  اثراتبرخي موارد 

هرای غرذایي    سرازی جیرره   (. مکمل10)آورد بوجود مي

های گوشتي با عناصر معدني م ، آهن، منگنز و  جوجه

و ضرریب تبردیل   روی باعث بهبود روند افزایش وزن 

های  در جیره A(. کمبود ویتامین 2غذایي گردیده است)

های مادر علاوه برر اینکره موجرب کراهش      غذایي مرغ

درآوری  گرردد، براروری و جوجره    مررغ مري   تولید تخم

(. 4دهد) مرغ را نیز به میزان قابل توجهي کاهش مي  تخم

مررغ   کمبود ریبوفلاوین در کوتاه مدت برر تولیرد تخرم   

ارد، ولرري در طررولاني مرردت، آن را کرراهش  اثررری نررد

 (. 20دهد) مي

هرای   از طرف دیگر بر اساس گزارشاتي حذف مکمرل 

هرای   هرای غرذایي جوجره    معدني و ویترامیني از جیرره  

گوشتي در مراحل رشد و پایاني پرورش، بدون داشتن 

اثرات سوء بر افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایي آنها 

هرای   کره در مررغ   (. در صرورتي 13پرذیر اسرت)   امکان

هرا از   گذار حذف تعدادی از مواد معدني و ویتامین تخم

های مواد معردني و ویترامیني مرورد اسرتفاده در      مکمل

ی اوج تولیررد  هررای غررذایي آنهررا در مرحلرره    جیررره

هفتگي( اثرات سوئي بر روی مقادیر تولید  30مرغ) تخم

(. در گزارش دیگر 7مرغ و خوراك مصرفي داشت) تخم

هرای   های مواد معدني و ویتامیني از جیره حذف مکمل

گرذاری،   آخر تخرم   گذار در مرحله های تخم غذایي مرغ

مرغ داشته  اثرات سوئي بر عملکرد و صفات کیفي تخم

هرای   (. با استفاده از سطوح مختلرف مکمرل  14است )

گذار شرامل   های تخم های غذایي مرغ ویتامیني در جیره

مقرررادیر  برابرررر NRC، 5/1مقرررادیر پیشرررنهادی  

،  NRCبرابررر مقررادیر پیشررنهادی NRC  ،2پیشررنهادی

هرای لایرن و نیرز دو      پیشنهاد راهنمای پرورشي سویه

هرای آنهرا برر     مکمل تولیدی داخلي که مقادیر ویتامین
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اساس پیشنهاد شرکت پشتیباني امرور دام کشرور برود،    

گزارش گردید کره بهتررین و بردترین ضرریب تبردیل      

خوراك برای تولیرد    ن هزینهخوراك، کمترین و بیشتری

مررغ مربروط بره ترتیرب مربروط بره        یک کیلوگرم تخم

برابرر   2های آزمایشري حراوی مکمرل ویترامیني      گروه

NRC  و معادلNRC استفاده از روی به  (. 1باشد ) مي

هررای  مرررغ  گرررم در کیلرروگرم جیررره میلرري 175مقرردار 

گذار ضمن بهبود عملکررد آنهرا، موجرب افرزایش      تخم

(.  همچنرین  5هرا شرد )   گلوبین خرون مررغ  سطح همو

گرذار در   هرای تخرم   های غذایي مرغ سازی جیره مکمل

المللي از ویترامین    واحد بین 65شرایط تنش گرمایي با 

E مررغ داشرت،    علاوه بر اثرات مثبتي که بر تولید تخم

(. در 16موجب افرزایش سرطح لنفوسریت خرون شرد)     

گرم   میلي 160تا  Eآزمایش دیگری، استفاده از ویتامین 

هرای مرادر، اثررات مثبتري برر       مررغ   در کیلوگرم جیرره 

 (. 9ها نداشت) عملکرد و سطح ایمني بدن مرغ

هرا در خصروص    با توجه به اینکه تاکنون اکثر آزمرایش 

های مواد معدني و ویتامیني در  سطوح استفاده از مکمل

هررای گوشررتي انجررام گرفترره اسررت و معرردود   جوجرره

هرا   خصوص سطوح این مکملهای موجود در  پووهش

گذار در رابطه با حرذف و یرا کراهش     های تخم در مرغ

ها بوده اسرت، لرذا در آزمرایش     استفاده از آنها در جیره

اثررات اسرتفاده از    هرا،   حاضر علاوه بر حرذف مکمرل  

سطوح بالاتر از مقرادیر پیشرنهادی آنهرا برر عملکررد،      

 هرای خرون و از نقطره    مرغ، متابولیت صفات کیفي تخم

های بر پایه ذرت مرورد ارزیرابي    نرر اقتصادی در جیره

 قرار گرفت. 

 ها مواد و روش

 144 تعدادبا  در قالب طرح کاملاً تصادفيآزمایش      

از سرن   (W36)لایرن  -های  گذار سویه قطعه مرغ تخم

پرنده در  12و  تکرار  3تیمار و  5هفتگي در  76تا  65

پیشرنهادی   )سرطح  25/0سطوح صفر،  شاملهر تکرار 

 55/0و  45/0، 35/0سازنده(،   ها توسط کارخانه مکمل

 12های معدني و ویتامیني و بره مردت    درصد از مکمل

 -ذرتهای آزمایشي بر اساس  جیرههفته انجام گردید. 

هرای توصریه شرده     سویا با توجه بره نیازمنردی    کنجاله

( برا  ,1994NRCتوسط انجمن تيقیقات ملري آمریکرا)  

کیلوکررالری( و  2800ابررل متابولیسررم)مقرردار انرررژی ق

افرزار    درصرد( یکسران توسرط نررم     14پروتئین خرام ) 

هرای   نرد. جیرره  تنرریم گردید   UFFDA1نویسري   جیرره 

هرای   درصرد از مکمرل   25/0با اسرتفاده از    غذایي پایه

هرا توسرط    معدني و ویتامیني)سطح پیشرنهادی مکمرل  

 هرا در  کارخانه سازنده( فرموله شرده و مقرادیر مکمرل   

های آزمایشي برا اسرتفاده از اینررت تنرریم      سایر گروه

 (.1)جدول گردیدند
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 )درصد(پایه  ییهای غذا تركیبات جیره -1جدول 

 ترکیب  مکمل مواد معدني استفاده شده به ازای هر کیلوگرم شامل:1

، mg5/0    ، سلنیوم mg25 ، یدات کلسیم mg25 ، سولفات م  mg211 ، اکسید روی mg 125آهن ، سولفات mg248 سولفات منگنز 

 mg5/2 ، آنتي اکسیدان mg625 کولین 
 استفاده شده به ازای هرکیلوگرم شامل:    ترکیب مکمل ویتامیني 2

، B2 mg 5/16 ، ویترامین  B1   mg3/4ن ، ویترامی K  mg5، ویترامین  E  IU45، ویترامین  D3 IU5000، ویتامین A  IU 22500ویتامین

 mg 3/7پیریدوکسین ، mg 74 ، نیاسینmg 5/2، اسیدفولیک mg 5/24، اسي پانتوتنیک B12  mg04/0ویتامین 
 
 

 های  گروه  همه برای ميیطي شرایط آزمایش طول در 

ساعت  16 شامل نوری  رنامهآزمایشي یکسان بود. ب

حرارت ميیط    هساعت تاریکي بود. درج 8روشنایي و 

 به غذا و ها به صورت آزاد  تمامي مرغ کنترل شده و

 مرغ و تولید تخم قدارآب آشامیدني دسترسي داشتند.م

 ها به طور روزانه از طریق توزین   مرغ تخم وزن میانگین

 

 مصرفي خوراك ،(Egg mass)مرغ تخم ای توده تولید و

ی گیر  به صورت هفتگي اندازهو ضریب تبدیل غذایي 

با ضرب نمودن وزن مرغ  تخمای  توده تولید گردید.  مي

مرغ در درصد تولید آن به دست آمد. برای تعیین  تخم

مرغ تولیدی،   هزینه خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم

های   نخست قیمت هر کیلوگرم خوراك برای گروه

 )درصد( های مواد معدنی و ویتامینی سطوح مکمل   خوراكی )%(مواد  

 55/0 45/0 35/0 )شاهد( 25/0 صفر

 09/72 09/72 09/72 09/72 09/72 ذرت

 36/17 36/17 36/17 36/17 36/17 سویا  كنجاله

 0 20/0 40/0 60/0 10/1 اینرت )ماسه(

 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 دی كلسیم فسفات

 23/8 23/8 23/8 23/8 23/8 ی صدف پوسته

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 نمك طعام

1معدنیمواد مکمل 
 0 25/0 35/0 45/0 55/0 

2مکمل ویتامینی
 0 25/0 35/0 45/0 55/0 

      ها  ی مواد مغی جیره محاسبه

 (تومان) قیمت هر كیلوگرم

 انرژی قابل متابولیسم

 )كیلوكالری بر كیلوگرم(

633 643 653 663 673 

2800 2800 2800 2800 2800 

 14 14 14 14 14 )%( پروتئین خام

 25/3 25/3 25/3 25/3 25/3 كلسیم )%(

 31/0 31/0 31/0 31/0 31/0 )%( قابل دسترس فسفر

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم )%(

 63/0 63/0 63/0 63/0 63/0 لیزین )%(

 68/0 68/0 68/0 68/0 68/0 ن )%(یمتیونین + سیست

 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 تریپتوفان )%(
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آزمایش )به تومان( مياسبه شده و با ضرب  فمختل

های آزمایشي،   غذایي گروه نمودن آن در ضریب تبدیل

مرغ تولیدی  ی خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم  هزینه

 بدست آمد. 

مرغ از هر تکرار  عدد تخم 3 ادتعد روز، 28از هر 

به تصادف انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص 

در ميلول آب  سازی ور  آنها با استفاده از روش غوطه

، 076/1، 072/1، 068/1، 064/1های  با غلرت نمک

گرم   میلي 1/1و  096/1، 092/1، 088/1، 084/1، 1./08

در  (.1994)فرخوی و همکاران،تعیین شدلیتر   بر میلي

به آب با استفاده از  اضافه کردن نمکاین روش با 

های  مرغ  های بالا تعیین شده و  تخم هیدرومتر غلرت

هر واحد آزمایشي به ترتیب ابتداء در آب نمک رقیق 

داده شده و در صورت شناور شدن در همان  قرار

شد و در   غلرت به عنوان وزن مخصوص آن ثبت مي

ور شدن از آن خارج شده و در آب نمک   صورت غوطه

شد و از جمع نمودن   با غلرت بالا قرار داده مي

های هر واحد   مرغ  های به دست آمده برای تخم غلرت

مخصوص  وزن ها، مرغ  تخم تعداد به آن تقسیم و آزمایشي

   تخمآمد. سپ   متوسط آن واحد آزمایشي به دست مي

در  (Haugh unit) و ها شکسته شده و واحد ها  مرغ

گیری  برای اندازه شد. مي گیری غلیظ آنها اندازه  سفیده

 و همکاران شد)فرخوی استفاده زیر فرمول از و ها واحد

،1994.) 

     (37/0w 7/1- 57/7  +H )Log100و  ها د= واح

  عبارت است از ارتفاع سفیده Hکه در این فرمول 

 برابر است با وزن تخم Wمتر و  غلیظ بر حسب میلي

گیری ارتفاع زرده از  مرغ بر حسب گرم. برای اندازه 

ساخت  (CE 300)سنج استاندارد مدل دستگاه ارتفاع

 کشور ژاپن استفاده شد. 

ها  تهها تمیز شده و پوس مرغ تخم  ميتویات پوسته 

اق تساعت برای خشک شدن در دمای ا 48به مدت 

وزن آنها با  ،بعد از خشک شدن .شدند مي نگهداری

. گردیدگیری  گرم اندازه 01/0با دقت  ترازوی دیجیتالي

 ریزسنجها با استفاده از  مرغ تخم  ضخامت پوسته

دقت ساخت کشور ژاپن با  (1Mitutoyo)مدل

از  و در سه نقطه مرغ  متر در وسط تخم  میلي 001/0

گیری و معدل آنها به عنوان ضخامت  اندازه وسط پوسته

عدد  3نهایي پوسته در نرر گرفته شد. این کار برای هر 

مرغ انجام شد و میانگین آنها به عنوان ضخامت   تخم

مرغ برای هر یک از واحدهای   تخم   نهایي پوسته

 (.1994)فرخوی و همکاران،آزمایشي در نرر گرفته شد

های بیوشیمیایي سرم خون، در  به منرور تعیین فراسنجه

گیری از ورید زیر بال به میزان   آزمایش خون  پایان دوره

سي انجام گرفت )از هر واحد دو قطعه مرغ  سي 4

  گذار(. خون اخذ شده در میکروتیوب فاقد ماده تخم

سانتریفوژ  از استفاده با ها آن سرم و شد ریخته انعقاد ضد

 10دور در دقیقه و در مدت 5000دار با سرعت   یخچال

های   درجه سلسیوس جدا گردید. سرم 4دقیقه و دمای 

 -20گذاری شده در دمای   های شماره جدا شده در لوله

نگهداری  آنها، آزمایشگاهي   تجزیه زمان تا سلسیوس  درجه

ها که عبارت بودند از  های خوني نمونه شدند. فراسنجه

کلسترول، آلبومین، اسید اوریک، پروتئین گلیسرید، تری

 مدل اتوآلانایزر دستگاه از استفاده با HDL و کل

(Alswon 300)  گیری   ساخت کشور آمریکا اندازه

 (. 12شد)

   SASافزار آماری  های حاصله با استفاده از نرم  داده

 تجزیه و تيلیل قرار گرفت و برای مورد 12/9   نسخه

ای   هرها از آزمون چند دامن  میانگین تفاوت بین   هرمقایس

 صورتطرح به مدل ریاضي  .(21دانکن استفاده شد)
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 باشد:  مي زیر

  Yij = µ + Ti + εijk  

 که در فرمول فوق:

Yij  =آزمایش در ها همشاهد از یک هر عددی مقدار ،

µ  =جمعیت میانگین، Ti   =و غذایي   جیره اثر εijk   =

 ر گرفته شده است.اثر خطای آزمایش در نر
 

  نتایج

های  نتایج حاصل از اثرات سطوح مختلف مکمل

گذار در  های تخم معدني و ویتامیني بر عملکرد مرغ

 -ی ذرت های بر پایه گذاری با جیره آخر تخم  مرحله

 آورده شده است. 2کنجاله سویا در جدول 

های مواد معدني و  استفاده از سطوح مختلف مکمل

های  داری بر عملکرد مرغ اثرات معنيویتامیني دارای 

ها تا  با افزایش سطوح مکمل (.P<05/0)گذار بود تخم

 55/0درصد، عملکرد بهبود یافته ولي در سطح  45/0

در   رغم افزایش مقدار خوراك مصرفي، درصدی علي

خوراك به   هزینه  بالارفتن ضریب تبدیل غذایي،  نتیجه

 زایش یافت. مرغ تولیدی اف ازای هر کیلوگرم تخم

درصدی از  45/0به طور کلي استفاده از سطوح 

بیشترین  گردید موجب ویتامیني و معدني مواد های مکمل

بالاترین  مرغ، تخم ای توده تولید و وزن به مربوط مقادیر

بهترین ضریب تبدیل غذایي و   مرغ، درصد تولید تخم

 مرغ تخم کیلوگرم هر ازای به خوراك  هزینه مقدار کمترین

تولیدی در این گروه آزمایشي مشاهده گردد. بدترین 

های مواد  نتیجه مربوط به گروهي بود که در آن مکمل

سطوح  تا شدند. حذف ها مرغ  جیره از ویتامیني و معدني

خصوص  در داری معني تفاوت ها، مکمل از درصدی 35/0

کیلوگرم  هر ازای به خوراك  هزینه و غذایي تبدیل ضریب

 (. 2یدی مشاهده نشد. مرغ تول تخم

 
 

 گذار های تخم مرغبر عملکرد های آزمایشی  اثر جیره -2 دولج

a-cدار دارند : در هر ستون اعداد دارای حروف متفاوت از لياظ آماری اختلاف معني (05/0>P.) 
 

های  نتایج حاصل از اثرات سطوح مختلف مکمل

های  مرغ مرغ معدني و ویتامیني بر صفات کیفي تخم

 خلاصه شده است. 3گذار در جدول  تخم

 های مواد معدني و استفاده از سطوح مختلف مکمل

 ذار دارایرگ تخم های مرغ ذایيرغ یها جیره در ویتامیني

 (.P<05/0)بود مرغ تخم کیفي صفات بر داری معني اثرات

 های مواد معدني و با افزوده شدن به سطوح مکمل

 آنهادر مقایسه با زمان عدم استفاده ازها  جیرهویتامیني 

 های سطوح مکمل
معدنی و ویتامینی 

 )درصد(

 مرغ وزن تخم
 )گرم(

 مرغ تولید تخم
 )درصد(

 ای تولید توده
 )گرم/روز/مرغ(

 خوراک مصرفی
 )گرم/روز/مرغ(

ضریب تبدیل 
 غذایی
 

خوراک/   هزینه
 رغم كیلوگرم تخم
 )تومان(

 b53/65 b60/57 b75/37 ab33/114 a03/3 a88/1915 صفر

25/0 ab03/67 b48/56 b87/37 c31/113 a00/3 a71/1924 

35/0 a01/66 b01/57 b62/37 c33/112 a99/2 a29/1950 

45/0 a56/66 a23/63 a72/42 c23/113 b66/2 c47/1752 

55/0 ab98/66 a77/62 a03/42 c58/114 b73/2 b56/1830 
 

SEM 
 

579/0 453/0 487/0 332/0 036/0 857/22 
 

P value 05/0 01/0 07/0 001/0 04/0 066/0 
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درصد  و افزایش مرغ تخم  سفیده درصد و مخصوص وزن

و کاهش یافتند. که بیشترین و کمترین  زرده و واحد ها

مشاهده  ها مکمل از درصد 55/0 حاوی  جیره با آنها مقادیر

 گردید.
            

 مرغ های آزمایشی بر صفات كیفی تخم اثر جیره -3جدول 

a-dدار دارند : در هر ستون اعداد دارای حروف متفاوت از لياظ آماری اختلاف معني (05/0>P.) 
 

 مواد های مکمل مختلف سطوح از استفاده اثرات

های بیوشیمیایي خون  معدني و ویتامیني بر فراسنجه

خلاصه شده است.استفاده از  4ها در جدول  مرغ

های مواد معدني و ویتامیني  سطوح مختلف مکمل

های بیوشیمیایي خون  داری بر فراسنجه اثرات معني

 (.P>05/0)ها نداشت  مرغ
 

 گذار های تخم مرغ های بیوشیمیایی خون های آزمایشی بر فراسنجه اثر جیره -4جدول

 های مکملسطوح 
 معدنی و ویتامینی

 )درصد(

 

 گرم گلیسرید)میلی  تری

 لیتر(  دسی در

 

 گرم كلسترول)میلی

 لیتر(   دسی در

 

 در آلبومین)گرم

 لیتر( دسی

 

 گرم)پروتئین كل

 لیتر( دسی در

 

 گرم)اسید اوریك

 لیتر( دسی رد

 

HDL(گرم میلی 

 دسی لیتر( در

 80/12 72/4 96/4 65/2 10/166 80/1043 صفر

25/0 05/1866 00/194 86/2 38/5 98/2 76/5 

35/0 08/2030 88/175 78/2 31/5 22/2 71/9 

45/0 00/2400 93/164 88/2 13/5 09/2 08/6 

55/0 11/2739 12/245 98/2 05/5 95/3 17/9 

SEM 
 

374/611 077/48 201/0 513/0 773/0 532/2 

P value 22/0 31/0 11/0 17/0 14/0 32/0 
 

های مواد  اثرات استفاده از سطوح مختلف مکمل

ارایه  5های خون در جدول  معدني و ویتامیني بر سلول

های  گردیده است. استفاده از سطوح مختلف مکمل

سطح داری بر  مواد معدني و ویتامیني دارای اثرات معني

 (.P>05/0)ها نبود  های ایمني خون مرغ سلول

 

 های سطوح مکمل
معدنی و ویتامینی 

 )درصد(

 وزن مخصوص
متر  سانتیگرم بر )میلی

 مکعب(

 

 شاخص رنگ زرده
 

 درصد پوسته
 

 درصد سفیده
 

 درصد زرده
 

 واحد هاو

 d069/1 00/3 66/9 b89/58 45/31 a00/86 صفر

25/0 c075/1 33/3 64/8 a89/62 45/28 ab34/83 

35/0 b082/1 89/2 28/9 ab48/62 24/28 ab67/80 

45/0 b082/1 22/3 84/8 a11/64 04/27 a67/87 

55/0 a089/1 22/3 85/8 a60/64 54/26 b00/75 

SEM 
 

0001/0 286/0 329/0 17/1 950/0 020/0 

P value 001/0 11/0 33/0 08/0 21/0 02/0 
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گذار های تخم مرغ های خون های آزمایشی بر سطح سلول اثر جیره -5جدول   

 های سطوح مکمل

 ویتامینی و معدنی

 )درصد(

 هماتوكریت

 )درصد(

 هموگلوبین

 )درصد(

گلبول قرمز)میلیون 

 مکعب(متر در میلی

گلبول سفید)میلیون در 

 متر مکعب( میلی

 هتروفیل

 )درصد( 

 لنفوسیت

 )درصد(

 هتروفیل/

 لنفوسیت

 158/0 67/85 34/13 34/22 14/3 04/11 00/33 صفر

25/0 34/27 07/9 55/2 07/23 67/11 34/87 136/0 

35/0 67/29 80/9 78/2 34/22 67/14 00/85 174/0 

45/0 67/28 54/9 97/2 60/22 34/13 34/85 172/0 

55/0 34/33 77/10 06/3 07/24 00/12 67/86 139/0 

SEM 
 

920/1 340/0 155/0 697/0 390/3 525/3 049/0 

P value 21/0 22/0 10/0 66/0 12/0 33/0 41/0 

 

 بحث

(، 2با توجهّ به نتایج مربوط به عملکرد)جدول 

مرغ،  ها بالاترین عملکرد مربوط به تولید تخم مرغ

 بهترین ضریب تبدیل غذایي و کمترین هزینه خوراك

 45/0مرغ تولیدی را با سطح  به ازای هر کیلوگرم تخم

های مواد معدني و ویتامیني در  درصدی از مکمل

سویا داشتند. در سطوح   کنجاله -ذرت  های بر پایه جیره

کمتر و بالاتر از آن، به علت کاهش عملکرد تولید 

خوراك   مرغ و افزایش ضریب تبدیل غذایي، هزینه تخم

  مرغ نسبت به جیره م تولید تخمبه ازای هر کیلوگر

دار  ها به صورت معني درصد از مکمل 45/0دارای 

گذاری با مسن شدن  آخر  تخم  در مرحله.  افزایش یافت

ها به علت تغییراتي که در بافت دستگاه گوارش و  مرغ

شود، جذب بعضي از  نیز ترشح هورموني ایجاد مي

(. 6کند) يمواد مغذی نسبت به سنین پایین کاهش پیدا م

علاوه بر این، وضعیت سلامتي، سطح تولید، وضعیت 

های ميیطي مختلف مخصوصاً تنش  بدني، بروز تنش

  حرارتي، کیفیت اقلام غذایي مورد استفاده در جیره،

های مواد  ها و کیفیت مکمل توازن مواد مغذی جیره

معدني و ویتامیني مورد استفاده از جمله عوامل 

های مواد معدني و  استفاده از مکمل تأثیرگذار بر کارآیي

اند  باشند که در کل موجب شده ها مي ویتامیني در جیره

 45/0ها بهترین عملکرد را با استفاده از سطح  مرغ

درصدی از آنها از خود نشان دهند. عدم بهبود عملکرد 

ها احتمالاً به خاطر  درصدی از مکمل 35/0تا سطوح 

و ویتامیني مورد نیاز مواد معدني   عدم تأمین بهینه

درصدی از  55/0ها بوده است. استفاده از سطح  مرغ

دار مقدار  ها عمدتاً به علت بالا رفتن معني مکمل

خوراك مصرفي، موجب افزایش ضریب تبدیل غذایي 

مرغ  و افزایش هزینه خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم

تولیدی شده است. در آزمایش دیگری نیز استفاده از 

(، موجب بهبود 11های ویتامیني بیشتر از ) توصیه

جیره  E(. ویتامین 1گذار گردید) های تخم عملکرد مرغ

مرغ مسثر دانسته شده است  نیز در افزایش اندازه تخم

های مواد معدني  (. کاهش عملکرد با حذف مکمل17)

( 14زاده)  ها با گزارش نوبخت و تقي و ویتامیني از جیره

های مواد معدني و ویتامیني  ملمبني بر امکان حذف مک

آخر   گذار در مرحله های تخم های غذایي مرغ از جیره
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ها  گذاری بدون داشتن اثرات سوء بر عملکرد مرغ تخم

تواند  مطابقت ندارد. علت تفاوت مشاهده شده مي

های غذایي استفاده شده، وضعیت  ناشي از ترکیب جیره

یریت، ميل ها، سطح تولید، نيوه مد سن مرغ  ها، گله

های مواد معدني و ویتامیني  انجام آزمایش و نوع مکمل

 استفاده شده در دو آزمایش مختلف باشد. 

 55/0 سطوح از استفاده ،3 جدول های داده اساس بر

های مواد معدني و ویتامیني موجب  درصدی از مکمل

و کاهش درصد   بهبود وزن مخصوص و درصد سفیده

مخصوص  وزن است. شده اه مرغ تخم هاو واحد و زرده

مرغ  ی تخم شاخ  مهمي در ارزیابي کیفیت پوسته

 ی باشد که هر چقدر مقدار آن بالا باشد، نشان دهنده مي

استيکام آن  افزایش و پوسته در بیشتر کلسیم رسوب

باشد. در خصوص جذب کلسیم از روده، علاوه بر  مي

 (6نقش کلیدی دارد)  Dمقدار آن، مقدار ویتامین 

ها به این  الاً به علت عدم تأمین نیازمندی مرغاحتم

ویتامین کارساز در متابولیسم کلسیم، جذب آن کمتر 

مرغ در  دار وزن مخصوص تخم شده و لذا کاهش معني

ها و نیز سطوح پایین  های بدون استفاده از مکمل جیره

شود. در صورتي که در  استفاده از آنها مشاهده مي

ها احتمالاً  صدی از مکملدر 55/0ی حاوی سطح  جیره

دار خوراك مصرفي، کلسیم، و  به علت افزایش معني

های دریافتي مسثر در بهبود  سایر مواد معدني و ویتامین

متابولیسم، جذب کلسیم افزایش یافته و موجب بهبود 

دار  مرغ شده است. کاهش معني وزن مخصوص تخم

درصد سفیده در گروه آزمایشي بدون استفاده از 

های مواد معدني و ویتامیني احتمالاً به علت  مکمل

مرغ بوده است. نشان داده شده است  تخم  کاهش اندازه

ها اغلب سعي  که در کمبودهای غذایي مختلف، مرغ

زرده را ثابت نگه داشته و کاهش بوجود   کنند اندازه مي

( لذا به 6گیرد) آمده عمدتاً در مقدار سفیده صورت مي

بدون   های تولیدی با جیره رغم علت کاهش وزن تخم

کاهش در درصد سفیده صورت   ها، استفاده از مکمل

گرفته در حالي که بر عک  بالاترین درصد زرده هم 

شود. افزایش وزن  در این گروه آزمایشي مشاهده مي

ها عمدتاً به علت  سفیده با افزایش سطوح مکمل

 طور که در بالا مرغ بوده است. همان افزایش وزن تخم

زرده قابل توجه   گفته شد، نقش تغذیه در افزایش اندازه

مرغ  تخم  باشد و بهبودی صورت گرفته در اندازه نمي

  باشد که در نتیجه عمدتاً مربوط به مقدار سفیده مي

ها این بهبودی در اندازه سفیده  افزایش به سطوح مکمل

شود. استفاده از  در آزمایش حاضر نیز دیده مي

معدني و ویتامیني در مقایسه با زمان  های مواد مکمل

عدم استفاده از آنها موجب کاهش واحد هاو شده که 

درصدی از  55/0بیشترین کاهش با استفاده از سطوح 

شود. از جمله علل کاهش واحد  ها مشاهده مي مکمل

هاو، کاهش کیفیت سفیده از طریق افزایش مقدار آن 

رد با کاهش باشد. افزایش حجم سفیده در اغلب موا مي

شدن  کاهش قوام باعث پخش (. 6قوام آن همراه است )

سفیده و در نتیجه کاهش ارتفاع سفیده و واحد هاو 

شده است. تغییرات مشاهده شده در صفات کیفي 

گذار در زمان حذف  های تخم مرغ در مرغ تخم

های غذایي  های مواد معدني و ویتامیني از جیره مکمل

گذاری با  ی آخر تخم حلهگذار در مر های تخم مرغ

( همخواني ندارد. 2008زاده) گزارش نوبخت و تقي

علت این عدم همخواني ممکن است با وضعیت گله، 

سطح تولید، ميل و زمان انجام آزمایش، مدیریت 

ها و  سالن، کیفیت اقلام غذایي مورد استفاده در جیره

 های استفاده شده ارتباط داشته باشد. نوع مکمل

های خون تيت تأثیر  ای بیوشیمیایي و سلوله فراسنجه
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های مواد معدني و ویتامیني  سطوح مختلف مکمل

های )لین و   ها قرار نگرفت. که مطابق با یافته جیره

بر  E( در عدم تأثیر استفاده از ویتامین 2006چنگ 

باشد ولي با  های مادر مي های خون مرغ سطح سلول

های  مثبت مکمل( در مورد اثرات 16و  5های) یافته

ها مطابقت ندارد. در  ویتامیني بر سیستم ایمني مرغ

های  توان اظهار داشت در مرغ گیری کلي مي نتیجه

های بر  گذاری با جیره آخر تخم  گذار در مرحله تخم

 45/0سویا، استفاده از سطوح   کنجاله -ذرت  پایه

های مواد معدني و ویتامیني در مقایسه  درصدی مکمل

سطوح استفاده شده موجب بهبود عملکرد و با سایر 

مرغ  ی خوراك به ازای هر کیلوگرم تخم کاهش هزینه

گردد. با توجهّ به نبود منابع علمي قابل  تولیدی مي

شود این آزمایش با  توجه در این مورد، توصیه مي

های  ذرت و گندم نه تنها در مرغ  های بر پایه جیره

طیور در شرایط  های گذار، بلکه در سایر گونه تخم

ميیطي و نگهداری )در قف  و بستر( در مراحل اول و 

های مواد معدني و ویتامیني  گذاری و با مکمل آخر تخم

سازی و  تولید شده توسط کارخانجات مختلف مکمل

های مواد معدني و  نیز سطوح متفاوت از مکمل

ها به عمل آید. تعیین  ویتامیني در هر یک از جیره

های  عدني و ویتامیني موجود در مکملمقادیر مواد م

تولیدی کارخانجات و نیز در مدفوع متناسب با سطوح 

مختلف استفاده از آنها از جمله موارد دیگری پیشنهادی 

 باشند. مي
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